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äRi^ceUen. 


1. 

Der  auto0ropl)ifd)e  ober  Copir-telegrapl)  tjon  Ca  fei  II 

mad)  ben  Annales  telegraphiques,  1863,  t.   VI  p.  209  utlb  bem  Expose  .des 
applications  de  l'electricite  par  M.  du  M o n c e  1 ,  t.   V  p.  334. 

a)?it  Slbbittungen  auf  Jab.  I. 

^er  unter  bemSflamen  ^^^antelegrapl^"  im  ^.  1855  patetitirte  Sopir-- 
SCelegrap;^  üon  SafeUi  Jüar  in  feiner  urfprünglii^en  ©inri^tung  aU 
ein  für  Kollegien =3*i^ßcEe  geeigneter  ©c^ulapparat  ju  bejeid)nen  ',  unb 
^ätte  taum  je  irgenb  tüelc^er  33ea(^tung  in  ber  ^rayi^  fid^  erfreuen  !önnen, 
iDäre  er  ni($t  in  ben  legten  ^^^^^^^  üoQftänbig  nmgetr>anbelt  tüorben. 
Seit  bem  Wlonate  2tuguft  1862  fott  ber  neue  ßopirtelegrap^  auf  ben 
Sinien  $ari§  =  ImienS  unb  ^ariS  =  Spon  t)erfucf)§tx)eife  in  ^^ätig!eit  fepn ; 
bem  SSernef)men  nac^  fott  berfelbe  in  ber  legten  ^^it  auf  ber  ßinie  ^ari§= 
£pon  neben  ben  fd)on  befte^enben  ^elegrapfjen  für  ben  öffentli($en  ^ex^ 
fel^r  angetoenbet  toerben. 

©egenträrtig  befielt  ber  2lpparat  üon  Safelli  au§  jttjei  toerfd^ie^ 
benen  |)anpttbeilen ,  nämli(|:  1)  au^  bem  eigentlii^en  2;elegrapl)en  {%iQ.  1 
unb  2),  tr)eld)er  an  jeber  Station  einen  3ßi4'^^9ß^^^  (Transmetteur) 
unb  einen  3ci(i;enempfänger  (Recepteur)  entl)ält;  2)  au^  einem  regu= 
lirenben  ^enbel  (chronom^tre  regulateur),  'iia^  ben  Q)X)ed  ^at  auf 
fidlere  unb  leiste  Söeife  ben  fpnc^roniftifd^en  @ang  ber  Slpparate  ber 
beiben  correfponbirenben  Stationen  ju  regeln  (f.  ^ig.  3  unb  4). 

S3efd)retbung  be§  ^elegrapb^"  =^2lpparate^.  —  2)iefer 
2lpparat  beftet)t  ber  -öauptfac^e  nad^  au^  einem  fet^r  fc^tt)eren  ^enbel 
(8  Kilogramme  miegenb)  öon  2  Wetev  ibealer  Sänge,  iüel(|eS  ablüec^felnb 
mittelft  peier  Slrme  B,  B'  (^-ig.  2  unb  5)  auf  jiDei  fc^mingenbe  unb 
unter  fic^  gleid^  eingerichtete  ©i;fteme  M,  M',  üon  benen  bag  eine  M  ben 
Transmetteur,  unb  ba!§  anbere  M'  ben  Recepteur  bilbet,  einwirft. 
(Sin  Säuteirerf  S  tüirb  jum  Slnrufen  beim  ^Beginn  be§  Stelegrap^iren^  2c. 
benu|t. 


1    a}Jan  f.  SlÜgcm.  ©ncpflopäbie  bev  ^f)^fif,  53b.  XX  @.  1009  ff. 

3)ingler'«  voltJ.  Sputital  Sr.  CLXXVIl.  Jp.  1.  ] 


2  SaleUi'g   Sopirtclegrapb. 

%u§  biefer  ©inri^ituncj  fie^t  man,  baft  e^  t)a^  'ißenbel  felbft  ift, 
treld)e§  ben  medjanifdien  ä)iotor  biefer  SIpparate  bilbet ,  unb  um  foiüo^l 
oon  feiner  ^geite  eine  genügenbe  Äraft  ju  erlangen,  aU  and)  um  e§  in 
einem  f leinen  Sogen  fd^mingen  ju  laffen,  eine  notliiüenbige  33ebingung 
für  ben  3focl;roni§mu§  feiner  Sen)egungen,  l;at  man  \i)m  jene  ®imen= 
fionen  unb  ba§  beträrf)tlic^e  C^kmic^t  gegeben,  moüon  mir  eben  gefprod^en 
^aben.  ^e^t  ift  eä  leicht  ju  »erfte^en,  bafe,  bamit  jmei  telegrap^ifd^e 
3lpparate  biefer  ^^latur  fpnc^roniftifc^en  (^kng  befi^en,  e^  fic^  nur  barum 
l;anbelt,  bie  ©d^mingungen  ber  ^enbel  auf  folc^e  2öeife  ju  regeln,  bafe 
fie  genau  mit  einanber  correfponbiren.  3"  biefein  Qwede  finb  nämlic^ 
bie  ©leftromagnete  E,E'  angebracht,  auf  meldte  ber  (unten  angugebenbej 
9tegulator  einwirft,  unb  meldlie  bie,  bie  ^^enbellinfe  erfefeenbe  (£ifen= 
armatur  A  einerfeit^  feft^alten  unb  moburd)  le^terer  beim  2lu^fd)tt)ingen 
ein  f leiner  3ttipul»  beigebracht  werben  foll;  norläufig  mag  l)ierüber  bloß 
ermäbnt  werben,  ha'B  t)a§:  ^enbel  mittelft  be§  ijebel»  I  auf  §wei  ßommu; 
tatoren  F,  F'  einlüirft  unb  bei  C  giuei  öperrl^afen  au^lö^t,  meiere  ah^ 
roec^felnb  ben  ©trom  naä)  ber  Spirale  Pon  E  ober  E'  gelangen  laffen, 
wenn  t)a§  ^enbel  eine  feiner  äufeerften  Sagen  annimmt ;  burdl)  bie  beiben 
3lnbaltfd;rauben  c,c'  an  bem  .pebel  U  toerben  feine  Schwingungen  be- 
grenst. 

3)er  Transmetteur  M  unb  ber  Recepteur  M'  Ijaben  unter  fid^ 
gan§  gleirf)e  Ginricbtung,  nur  unterfd^eiben  )ie  fid;  bejüglid)  ber  ©röjse 
i^rer  fc^wingenben  Bewegung,  bie  bei  bem  Recepteur  etwa^  Heiner  al^ 
bei  bem  Transmetteur  ift.  Se^terer  befielt  in  einem  Sfla^men  M,M 
(gig.  1  unb  2j,  ber  burd)  tiai  3RetaÜftüd  K,J  gel;alten  unb  an  ber 
Ijorijontalen  2lcl)fe  G  G  angebrad)t  ift ;  er  enbigt  in  bem  6tabe  L,  burc^ 
wel(^en  bie  ^ßerbinbung  beg  fcl)Wingenben  Spfteme^  mit  bem  2lrme  ß  l;er; 
geftellt  wirb ;  ba^  an  bem  Stabe  L  angebrad^te  (Gegengewicht  H  H  bat  iia^ 
Spftem  M,M  in  bie  üerticale  Sftubelage  §urüd5ufül;ren.  2ln  biefem  9lat;men 
ift  ber  unten  befd;riebene  3)ted)anigmu!§  für  ben  3ßi<^ß"ftift  —  einer 
ftäl)lerueu  ober  ^latinfpige  —  angebracht,  unterhalb  weld^em  ber  69= 
linber  N  fid}  befinbet,  ber  an  bem  Transmetteur  mit  metaHifirtem 
(Silber:)  ^l^apier,  M§>  bie  Öriginalfd;rift,  bie  ^^i^^^una  ^c.  entl;ält,  an 
bem  Recepteur  mit  d^emifd)  präparirtem  Rapier  (nad;  bem  3Serfal;ren 
üon  '"^Uniget  =  3Jiaifonneuüej '^  bef leibet  ift,  um  bie  ßopie  beio  S^ele- 
grammes  empfangen  ju  tonnen,  ^a  bie  Jpauptfpinbel  fowol;l  beim  ^^in= 
at^  auc§  beim  .»pergange  einen  3eid()enftift  be§  9tal)men§  M,  M   bewegen 
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fann,  fo  ift  fomo&l  ber  Zeichengeber  aU  au<i)  ber  ©mpfänger  mit  einem 
boppelten  ©d^reibapparate ,  nämlicE)  mit  jtüei  ©tiften  j  fotoo^I ,  aU  aud^ 
mit  jföei  3Rarfircplinbern  N,  N  oerfe^en,  üon  metdien  ber  eine  3)iarfir= 
ftift  beim  ^in^,  ber  anbete  beim  Hergänge  beg  ^enbel^  arbeiten  !ann 

^eber  ber  3Rarfirftifte  ift  (f.  gig.  1  unb  10)  mit  einer  6d;raube  v 
in  mittelbarer  2öeife  Derbunben,  auf  meldte  bie  ^enbelbeittegung  bnrc^ 
einen  3ii^if<^eiiöpp<iröt  übergetragen  n)irb.  9Jiit  ber  ©diraube  v  ftel;t 
nämli(^  bie  an  ben  <Stah  n,  n  fid^  ftügenbe  l^of)Ie  ©d^raube  i  in  unmittel= 
barer  3Serbinbung;  in  biefelbe  greift  ein  ©tift,  ber  bei  j  mit  einem  um 
bie  ©pi^e  fc^iDingenben  unb  öon  bem  betoeglid^en  2lrme  r,r  getragenen 
Säufer  üerfe^en  ift,  unb  biefer  entbält  nun  ben  3J?ar!irftift.  S)a  an  bem 
2lrme  r,  r  auf  biefe  2öeife  jmei  SRarfirftifte  angebracht  finb,  fo  geftattet 
jene  3lnorbnung,  ba^,  menn  ba§  ^enbel  nad^  ,Iinf§  fd^h)ingt  ber  eine, 
unb  trenn  e§  gurüdfd^föingt  ber  anbere  ©tift  mit  bem  3)Iar!irc^Iinber  in 
^erüfjrung  fommen  fann,  iia  bem  Slrme  n,n,  toie  mir  nad;t;er  fe^en 
werben,  babei  eine  ©d^toingung  um  eine  t)cri§onta[e  9lc^fe  beigebrad}t 
tt)irb.  2)er  aJiec^anigmuio ,  tüe(d)er  biefe  33e\üegungen  bem  eben  genannten 
©pfteme  beibringt,  ift  bei  o,f,  t  (§ig,  1)  in  ber  üorberen,  in  jvig-  ^ 
unb  8  in  ber  ©eitenanfi(^t  bargeftellt;  berfelbe  befte(;t  au§  einem  ©perr- 
rab  0  mit  10  ^ä^mn,  ba§  auf  ber2ld)fe  ber  2)oppeIfd)raube  o^ne®nbe 
V,  V  angebracht  ift ,  unb  auf  t)a§  eine  mit  ©perr^afen  üerfe^ene  @abel  f 
einwirft.  2)er  ©tab  t  trägt  eine  2lrt  Slnfer,  föelc^em  beim  ^in-  uxio 
|)erfd^JDingen  be§  ©pftemeö  K  um  bie  2ld^fe  G  burd^  bie  ©d)rauben  d,  d 
abmec^felnb  ein  ^^Pi^I^  beigebradjt  mirb,  ber  basfelbe  ebenfattä  in 
©(^mingungen  terfegt,  unb  moburd)  bie  ©perrfeget  bag  9tab  o  unb  mit 
biefem  t)ie  ©(^raube  v,v  fc^rittlreife  in  longitubinale  Semegung  Perfe|en. 
Xiie  D^ciUirenbe  33eiDegung  be?  ©tabeS  r,r,  an  iüe(d)em  bie  beiben  93iarEir= 
ftifte  mittelft  i\)xev  Säufer  fic^  befinben,  mirb  baburd)  beiDerffteHigt,  t)a^ 
beim  ©c^toingen  be§  gabelartigen  ^eheU  f  balb  bie  ©dbraube  1  auf  einen 
Strm  beg  .^ebetg  ux,  balb  bie  ©d)raube  1'  auf  ben  2(rm  u'  eintnirft; 
biefe  §ebel  fielen  mit  bem  ©tabe  rr  in  5>erbinbung,  unb  el  mirb  ba{;er 
biefer  balb  gegen  bie  eine,  balb  gegen  bie  anbere  ©eite  geneigt.  S)a 
aber  burc^  bie  an  ben  ^ebelenben  x  angebrachte  ^autfd^uffeber  ber 
3eic^enftift  mit  feinem  Säufer  gegen  ben  ßopircplinber  gebrüdt  luirb,  fo 
wirb  alfo  burd^  ßinmirfung  ber  ®abel  1"  jebeSmal  einer  biefer  ßopirftifte 
t»on  feinem  ßi^linber  abgehoben ,  tnenn  biefelbe  bie  Stid^tung  ilirer 
©d^föingung  med^felt;  f4)tt)ingt  alfo  ^t^a^»  ^auptpenbel  üon  linf§  naä) 
re^t§,  fo  neigt  fid)  bag  oSciEirenbe  ©pftem  M,L  gegen  bie  linfe  ©eite, 
unb  ber  3}krfirftift  be§  redeten  Z\)eiUä  beö  Sipparatejo  fommt  jur  3:^ätig- 
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feit,  n}ä^rent)  ber  be§  Unten  2;f)eileg  abgel^oben  tDirb;  fd^iningt  ba§ 
^enbel  fobann  lt>ieber  jurüdf,  fo  marfirt  ber  ©ttft  be^  tinfen  2::^eileS 
be§  2tpparate!§,  unb  ber  anbere  3Jiarfirftift  bleibt  babei  abgel^oben.  ^n 
jeber  ber  äufeerften  :ßagen  beg  ^enbel^  ober  liegt  jtrar  einer  ber  ©tifte 
auf  bem  ^ugebörigen  9Jiarfirct)Iinber,  e§  barf  jebod^  bierbei  feine  eleftro= 
li;tifd;e  'ißirfung  ju  ©tanbe  fomnten. 

9Jlit  ben  üorfte^enben  ßrörterungen  ift  nunmei;r  bie  SBirfung^lpeife 
be§  ^elegrapl^enapparateg  für  fid^  f lar ;  e^  ift  felbftüerftänblid^,  bajs  bie= 
felbe  ©inricfitung,  iüie  fie  üon  einem  Zi)e\U  be!§  ©d^reibapparateg  am 
Transmetteur  erläutert  tüurbe,  auc^  für  ben  anberen  3;;i)eil  beso  festeren 
befielt,  unb  'i^a^  in  gleid^er  SBeife,  tüie  ber  Transmetteur  (^ig.  2)  andi) 
ber  Recepteür  (^^ig.  5)  au^geftattet  ift,  mürbe  fc^on  oben  erinä^nt.  ^ie 
eine  ber  S^reibftangen  B  ober  ß'  bleibt  mit  bem  ^enbel  in  SSerbinbung, 
tüä^renb  e^  auf  baiS  eine  fc^n^ingenbe  ©pftem  einirirfen  foH,  wogegen 
bie  anbere  Streibftange  babei  au§er  ^erbinbung  mit  bem  ^^enbel  gefegt 
lüirb.  53ei  unferer  norliegenben  ^efprei^ung  l;aben  tüir  angenommen, 
'iia^  %\Q.  2  bie  gebenbe  Station,  ^^^ig.  5  bie  empfangenbe  üorftellen  foll; 
bei  jener  mirft  alfo  baö  §auptpenbel  mittelft  ber  St^reibftange  B  auf  baö 
fd^tningenbe  ©pftem  be§  Trausmetteur,  bei  biefer  Joirft  bagfelbe  mittelft 
ber  2;reibftange  B'  auf  lien  Recepteür.  @!§  tuurbe  oben  ertt}äl)nt,  ba§ 
bei  jeber  2lu§fcl)iüingung  beio  |)auptpenbel!o  na^  ber  linfen  ober  rechten 
©eite  eine§  ©cbtoingung^bogeui^  einer  ber  an  bem  ^ebel  f  angebrad;ten 
©perrfegel  baC^  an  ber  Steife  ber  ©(^rauben  v,v  befinblidl)e  ©perrrab  um 
eine  3^t;nJüeite  oorinärti^  fc^iebt ;  bierburd^  lüirb  alfo  bie  ben  ©d^reibftift 
^altenbe  ©dl)raube  v  bei  jeber  einfad;en  ©d^iringung  um  einen  35rud^-' 
t^eil  eineiS  aJliÜimeterio  üortnärt^  rüden,  moburd)  bem  ©tifte  n)ieber 
neue  freie  ©teüen  auf  ber  ^^apierfläd^e  N  bargeboten  toerben.  ^n  j^olge 
ber  eleftroli)tifd;en  SBirfungen  befd^reibt  bat)er  ber  3)iarfirftift  auf  bem 
6opirct;linber  ber  (Smpfang'^ftation  eine  Steige  oon  ßinien,  lueld^e  um 
einen  ^brudjt^eil  einegs  3)Jiüimeter§  üon  einaiiber  entfernt  finb,  unb  iüo= 
burd)  eine  continuirlid;e  ^inienreil;e  üon  jebem  ©d;reibftifte  erzeugt  n)ürbe, 
bie  ein  ^apierblatt  üon  10  (Zentimeter  breite  unb  12  Zentimeter  ^ölje 
bebeden,  n^enn  ber  ©trom  mäbrenb  ber  'Jortbeioegung  he§  ©tifte§  an^ 
bauernb  unb  nid^t  unterbrod;en  lüirfen  n^ürbe.  !5)a  aber  'i)k  eleftrol^ti= 
fd^en  2ßirfungen  auf  ber  empfanggftation  nur  bann  ju  ©taube  fommen, 
ttjenn  —  loä^renb  tia^i  ^^enbel  iiä)  belüegt  —  ber  ©d)reibftift  an  ber 
gebenben  ©tatiou  über  bie  auf  bem  metallifirten  ^|>apier  mit  Stinte  ein= 
gejeid;neten  Originaljüge  »eggest,  fo  tüerben  bie  eleftrolptifd^en  aJiarfen 
auf  bem  ©opirc^linber  tia^  Original  in  gefärbten  Qüqm  auf  loei^em 
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Rapier  barftetten  (f.  ^-ig.  11  *),  SSeiter  mufe  ermätjnt  merben,  bafe  bie 
an  bem  Recepteur  bargefteHte  (Sopie  t^a^  Original  —  mag  biefeg  in 
einer  @d;rift  ober  in  einer  3eid)^Hug  2c.  befielen  —  inieber  gibt,  ha^ 
|ebo(^  bie  ßopie  nic&t  ber  ©rö§e  nad)  bem  Originale  gleich,  fonbern 
biefem  ä^nlic^  unb  t>er!Ieinert  erfc^eint.  S)a  nämlid^  bie  SSerfud^e  l^erau§; 
geftellt  i)aben,  ha^  bie  ©c&rift  nod)  beutlid)  n.->irb,  toenn  bie  ©triebe  um 
minbeftenä  0,3  SJliHimeter  oon  etnanber  entfernt  finb,  fo  benn|t  man 
für  ben  Recepteur  einen  Heineren  ©ct)n.nngung§bogen  be§  ^enbel§; 
femer  f)at  ta§>  bie  Schrauben  v,v  bre^enbe  ©perrrab  l^ier  eine  größere 
, 3ä^nejaf)l  aU  bei  bem  Transmetteur,  unb  man  !ann  fo  ni(^t  allein 
bie  36it  beg  S^^ieberfdireibeng  ber  5Depefd&e  ettt)a§  oerfürjen,  fonbern  auc^, 
ba  bie  eleftrolptifd^e  Söirfung  auf  fleinere  i^nterüalle  befd)ränft  toirb, 
mit  fc^mäd^eren  Strömen  arbeiten  ober  bei  berfelben  ©tromftärfe  bie 
3eid)en  beutlic^er  barftellen  (äffen,  alg  unter  anberen  Umftänben.  S)ie 
3lnorbnung  ber  9)iarfirfpi^en  roirb  burd)  bie  in  %iq.  9  hierfür  bei  j 
gegebene  ©arftetiung  beutltd) ;  berfelbe  befielet  nämlid)  —  an  bem  Trans- 
metteur folüie  an  bem  Recepteur  —  auio  einem  einfad^en  unb  feinen 
®ifen=  ober  ^^latinbra£)t,  ber  burc^  einen  3}letaIIfc|nabel  ge{)t,  meld)' 
le^terer  Don  jtoei  febernben  Äamellen  gebilbet  toirb. 

^a  ber  ©Dpirtelegrap^  feine  t)örbaren  3^i<i)en  liefert,  unb  ba  au^er= 
bem  iebe§  9JlitteI,  um  eine  ßorrectur  ober  (Eontrole  ber  SDepefdje  an: 
jeigen  ju  fönnen,  ^ier  fet)It,  fo  erfd^eint  e§  al§  unerläfelid),  ben  Slpparat 
an  jeber  ber  Stationen  mit  einem  SBeder  ju  oerfe^en,  üermittelft  melc^em 
ber  Slnruf  2c.  gegeben  lüerben  fann.  Der  non  ßafelli  bd  feinem 
^elegrapt)en  benu^te  Söeder  ift  hei  S  (gig.  2)  im  5)urd)fd;nitt,  in  gig.  6 
aber  in  ber  ©eitenanfid)t  bargeftedt;  ber  2lnferf)ebel  mirft  mit  ©trom^ 
unterbred^ung ,  bie  ßontactfd^raube  z  ift  mit  bem  Kommutator  F  {he- 
jiel^unggttteife  F')  fo  üerbunben,  ^a^,  voenn  ber  Kommutator  fo  gebre^t 
roirb,  ba^  haS»  ßontactftüd  m  mit  ber  SameHe  n  in  (eitenbe  ^^erbinbung 
tritt,  ber  5teIegrapf)irftrom  burd^  bie  ©piralen  ber  Boeder  =  Kfeftromagnete 
ge^en  mu^.  a)iittelft  eine^3  oon  ßafeüi  angegebenen  ©d)ema'§  !ann 
man  fic^  burd^  bie  telegrapl;irten  ©lodenjeidien  in  paffenber  ^-ßeife  ocr= 
ftänbigeu. 

S)a§  regulire nbe  Uf^rpenbel  (Chronometre  regulateur). — 
3unäd^ft  ift  jegt  ju  §eigen,  lüie  bie  beiben  .^auptpenbet  ber  telegrapi)ifd)en 
Slpparate  ber  correfponbirenben  ©tationen  in  genau  g(eid)en  @ang  »er= 


*    ^ier  bebeutet  ü  baS  Criginal,   C  bie   ton   ktjtevem  an  ber  Snipfang^ftation 
ert^altetic  Sepie. 
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fe^t  tüerben.  3"  ^^i"  ®"^^  befinbet  fid)  nämlic^  an  jeber  Station  eine 
naä)  3lrt  eine^  ^tegulator^  eingerichtete  genaue  ^enbelu^r  (§ig.  3  unb 
%iQ.  4).  5)ag  ^enbel  R"  biefe^  9tegulator^  \)at  bei  b  einen  fleinen  aKetaII= 
anfa^,  mit  rDelä)em  e§  bei  feiner  ©c^mingung  nad)  ber  rechten  Seite 
gegen  bie  an  ben  .^ebel  a  angebrad^te  ©d^raube  e  iüir!en,  unb  biefen, 
ba  nänilic^  ber  i>bel  a  um  bie  in  bem  Sager  c  befinblic^e  3td)fe  bre^-- 
bar  ift,  gegen  bie  ?^eber  r  brüden  tann,  tdeldf  le^tere  mittelft  ber 
®rf)raube  v  getjörig  regulirt  föirb.  ^n  ?^oIge  biefer  ©inioirfung  toirb 
ber  .Ipebel  a  oon  bem  (Sontacte  d,  ber  mit  iiem  pofitiüen  ^ole  2  ber 
2;elcgrap^irbatterie  A  üerbunben  ift,  getrennt,  unb  ber  Strom  oon  A,  , 
ber  bei  einer  gemiffen  Sage  be^  ^enbelS  A  (gig.  2)  \)iev  eintreten 
fönnte,  um  toon  ba  aus  burd^  ben  ^ebel  a  (^^ig.  3)  nad;  c  unb  jur 
Spirale  einer  ber  (Slettromagnete  E  ober  E'  jn  gelangen,  toirb  l)ierbur4) 
unterbrod)en.  ^ft  aber  einer  biefer  ßleftromagnete  in  StbätigEeit,  fo 
mirb  ta^  ^auptpenbel  A  (gig.  2)  unb  A'  (^^ig.  5)  in  einer  feiner 
äufeerften  Sagen,  lüie  bereite  erniäl;nt,  feftgel)alten ;  wenn  ba^er  bie  hd^ 
ten  iJtegulatoren  R"  unb  R'  genau  f^nc^roniftifc^en  @ang  befi|en,  fo 
muffen  bie  .pauptpenbel  A  unb  A'  genau  in  bemfelben  3)iomente  loieber 
ibre  Sd^lningungen  üon  9ieuem  bejeidjnen,  unb  "oa  i^re  Sd^tt)ingung^- 
bogen  flein  finb,  fo  n)erben  ]k  alfo  auc^  übereinftimmenben  ©ang  be= 
ftänbig  beibebalten.  Sag  9ieguliren  ber  ^enbel  R"  unb  R'  (§ig.  3 
unb  4)  an  beiben  Stationen  gefdiie^t  mittelft  ber  Schrauben  v,v\  3)a 
nämlid^  jebeio  biefer  ^^eubel  nac^  einer  3)oppelf(^mingung  bie  genannte 
?3-unction  uerridtjten  muü,  fo  luirb  eg  jebe^mal,  wenn  e^  oon  feiner 
äuBerften  Sage  auf  Der  redeten  Seite  nad;  ber  linfen  gurüdfi^lüingt, 
einen  ^mpulg  burd;  (!5:iniüirfung  ber  geber  r  erfaljren,  n^oburcb  alfo 
feine  53elDegung  in  beiben  ©d)tüingungiobogen  nid;t  biefelbe  üerbleibt: 
biefer  Umftanb  foU  nun  geftatten,  Un  ©ang  eineiji  jeben  biefer  beiben 
^enbel  fo  empfinblid^  ju  reguliren.  Daß  berfelbe  für  beibe  bi-ä  auf  ein 
2:aufenbftel  einer  Secunbe  übereinftimmt.  —  2tU  Äenngeidien  für  ben 
fpnc^rouiftifd;en  @ang  beioer  Regulatoren  unb  ber  Slpparate  beiber 
Stationen  luirb  folgenbe  älnorbnung  benu^U :  3(uf  bem  üerfilberten  Rapier, 
hai  bie  Drtgiiialöepefd;e  aufjunel^men  i^at,  befinben  fid;  brei  mit  Xinte 
gezogene  ^^iaraltellinien  ad,  be  unb  cf  (Jig.  12;,  oon  benen  ad  al^ 
fije  3)tarfe  für  bie  Rubelage  beg  3)krtirftitte5  Dient,  bie  Sinien  be 
unb  cf  über  bie  3)epefd;e  begrenzen;  loeroen  nun  nad)  gefci^etienem 
Slnrufe  bie  beiben  3:elcgrapl)en=^-|ienbel  in  ©ang  gefegt,  fo  roirb  auf  ber 
(Smpfangioftation  bie  (Sopie  jum  5i)'orfd;ein  fommen;  tahä  bürfen  aber, 
menn  bie  9tegulatoren  gel;i3rig  rectificirt  finb,  bie  beit)en  ©reuglinien  be 
unb  c  f  nid;t  reprobucirt  merben.     Sollte  babcr  jene  ober  biefe  bennocb 
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an  Der  @mpfang§ftation  erfd^einen,  fo  ^ätte  man  |>ier  bur^  Süften  ober 
2lnjiel)en  ber  9legulirung§fc^raube  V  (^{g.  4)  &ejie{)unggJreife  ben  ©ang 
bee  9teguIator^  ju  Derscgern  ober  iju  befc^leunigen. 

^^^ätigfeit  ber  2lpparate.  —  @^e  tüir  ben  ©ang  ber  Slpparate 
erläutern,  ift  e§>  notl^toenbig  3U  bewerfen,  t)a^  (SafelH  bei  feinem 
Stelegrapben  nid^t  bIo§  eine  2^elegrap[;irbatterie  antuenbet,  fonbern  anc^, 
baJB  nebft  biefer  noc^  gtoei  Heinere  ^ülf^batterien  oon  unter  fi(^  gleid)er 
6tärfe  (?)  beftänbig  in  ber  Sinie  eingefd)altet  finb.  S)a§  allgemeine 
©diema  für  biefe*  Slnorbnung  ift  in  %iq.  13  bargeftettt.  hierin  be- 
deutet P  bte  an  ber  gebenben  (Station  I.  aufgefteHte  ^elegrap^irbatterie ; 
J  unb  J'  finb  bie  beiben  ^üif§>-,  fog.  Slu^gleic^ung^batterien,  trie  folc^e 
bei  ©egenfprec^apparaten  fc^on  früber  benu^t  tnorben  finb.  A  bebeutet 
ben  ,3^i'^^it9ß&^i^/  ^^^  ^it  bem  Silberpapier,  A'  ben  Sopirftift,  ber  mit 
bem  d^emifd)  präparirten  ^^apier  in  5ßerbinbnng  ftel;t.  ^ie  beiben  %n^' 
gleid}ung§batterien  J  unb  J'  finb  burrf)  bieiieitung  unmittelbar  unb  fo 
unter  fic^  oerbunben,  iia^  fie  ibre  ©tromeiolüirfungen  gegenfeitig  auf= 
^eben  foUen,  norau^gefegt,  t)a^  ber  ^folationsSjuftanb  ber  Seitung  auf 
ber  gangen  iiinie  üon  berfelben  ^^efd;affenbeit  ift.  S)a  Se^tere^  nur  fe^r 
feiten  ftattfinbet,  fo  fd^altet  (iafelli  an  ber  ßmpfangsftation  einen 
ffiiberftanb  R  bei  G  ein,  ber  burd)  einen  ^f)eD'\iaten  (j^ig.  1 S"*)  in  oer* 
änberlii^er  Söeife  bergefteUt  iperben  fann,  M  biefer  3t^eoftat,  ber  auc^ 
eine  Q3ouffole  entt)ält,  fleinere  unb  größere  SBiberftänbe,  unb  le|tere  bis 
§u  mel^reren  Xaufenben  oon  ^ilomet.,  anjuirenben  geftattet.  2)er  3^^^ 
biefer  beiben  SlUiSgleid^ung^Sbatterien  foU  nun  barin  befte^en,  ^a§  d)emif(^ 
präparirte  Rapier  für  bie  cbemifc^e  Sßirfung  gleid)fam  fo  oorjubereiten, 
M^  bie  eleftrolptifc^e  SSirfung  im  Momente  bee  ©tromentfteben^  bei 
©tation  II.  beginnen  fann,  unb  im  Slugenblide  ber  Unterbred^ung  be^ 
©trome^  ber  2:;elegrapbirbatterie  bie  tüeiteren  eleftrol^tifd^en  2öirfungen 
fogleid^  ju  befeitigen.  3)ie  oorliegenbe  2lnorbnung  (^-ig.  13)  jeigt  näm^ 
lid),  baB,  irenn  ber  ©c^reibftift  A  auf  einem  nid^t  leitenben  ©c^rift^nge 
fid^  befinbet,  ber  ©trom  üon  P  über  B  unb  C  burd)  bie  Batterie  I  in 
bie  Seitung  gelangen,  unb  an  ber  ©mpfang^ftation  IL,  nac^bem  berfelbe 
bie  Batterie  J  paffirt  bat,  bei  E  auf  'oen  ©opirftift  A'  übergeben,  jum 
ßopirciilinber  unb  bierauf  §ur  ©rbplatte  T'  gelangen  fann,  um  burcb 
bie  @rbe  gur  ©rbleitung  T  naä)  ©tation  I.  unb  bei  D  5ur-©tromqueUe  P 
toieber  gurüdäufebren ;  in  biefem  ^alle  toirb  folglid)  ber  Recepteur 
eine  blaue  Wlaxte  empfangen,  meldbe  bie  ßopie  ber  öriginalmarfe  bei  A 
barftellt ;  foI(^e  3}iarfen  entfielen  alfo,  fo  lange  ber  ©tift  A  über  einen 
nid^t  leitenben  3^19  be§  Originale^  roeggebt,  unb  toieberbolen  iid),  roenn 
ber  ©tift  A  üon   einer  ©teile   bee^  ©ilberpapieree   auf  einen   ©d^riftiug 
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Übergebt,  ©el^t  aber  ber  Stift  A  dou  einer  ©teile  ber  ©c^riftjüge  auf 
t)a^  (Silberpapier  über,  fo  toirb  ber  S^elegrapbirftroTn  unterbrochen,  benn 
es  fann  je^t,  öermöge  be^  üorliegenben  ©tromf(^ema'g ,  ber  Strom  Don 
P  burc^  bie  furje  locate  Seitung  t»on  B  über  C  unb  A  nad^  D  gum 
negativen  ^ole  gurücf f e^ten ,  alfo  feine  telegrap^ifd)e  2öirfung  ^eroor; 
bringen.  SBä^renb  nun  ber  Stift  A  über  ber  Silberfrä4)e  ficE)  befinbet, 
finb  tie  beiben  Batterien  J  unb  J'  in  ber  Seitung  eingefd)altet,  unb 
obgIei(^  fid^  if)re  SBirfungen  gegenfeitig  auiogleic^en  foUen,  fo  foU  nac^ 
ber  angeftrebten  ^biiä)t  bennoc^  eine  fold^e  2öirfung  gegen  bie  (Eopie 
ausgeübt  tnerben,  't)a%  nunmehr  jebe  weitere  d)emifc^e  2öirfung  beg  legten 
2:elegrap^irftronieg  oernid^tet  n)irb.  3^9^^^^  foß  aber  aud^  burd)  biefe 
beiben  Batterien  nod^  eine  berartige  eIeftro(ptif(^e  2öirfung  auf  bem 
d)emifcf)  präparirten  Rapier  oorbereitet  toerben,  t^a^  basfelbe  momentan 
bie  d^emifc^en  ajiarfen  erfd^einen  läfet,  fobalb  ber  ^elegrap^irftrom  üon 
Steuern  jur  äBirffamfeit  fommt. 

3n  gig.  2,  3,  4  unb  5  ftelten  nun  A  unb  A'  bie  beiben  ^elegrapl^ir= 
batterien  üor,  Don  tenen  A  bie  Slelegrap^irbatterie  ber  Station  ].,  A'  bie 
für  Station  II.  fepn  foü;  ß  unb  B'  finb  bie  beiben  fog.  2lu^gIeid;ungio: 
batterien,  toelc^e  beftänbig  in  ber  Seitung  fid^  befinben  (f.  ^-ig.  13).  — 
äßas  nun  bie  ©inmirtung  bes  ^legulators  R"  auf  ben  ©ang  beg  ^enbeU 
A  (be5iel;ungöiDeife  R'  auf  A')  betrifft,  fo  erfennen  tt»ir,  ba^  ber  Strom 
ber  33atterie  A,  meld^er  bei  2  (gig.  3)  in  bie  Slpparate  treten  tann, 
DOU  l;ier  aul  über  d,a,  c  unb  3  burd)  einen  2)rat)t  he§>  Äabelg  nad^  3 
(^iä-  2)  gelangt,  lüenn  auf  biefem  2öege  bie  Äette  gefd;loffen  loirb.  5ßor 
SlUem  barf  alfo  ber  ^Regulator  R"  ben  ^ebel  a  nid^t  Don  d  entfernen, 
alfo  auc^  ni^lt  na^e  an  feiner  größten  2lusfdl)iüingung  nad)  ber  redeten 
Seite  l^in  fepn;  ferner  mu§  tia^^  ^enbel  A  fic^  fo  loeit  nad^  linf^  et- 
^oben  ijahen,  bamit  ber  i*")ebel  I  auf  t)cn  Kommutator  F  eimoirfen  fann; 
gefd)iel)t  biefeg,  fo  mirb  bie  ßontactfd)raube  m  bie  ^eber  o  mit  bem 
ßontactftüde  y  in  3^erbinbung  bringen;  Don  l^ier  au§>  fann  bann  ber 
Strom  burd;  y  unt  o  gur  Spirale  Don  E  gelangen ,  unb  au§>  biefer 
iDieber  au^^tretenb,  loirb  berfelbe  (Dermut^lid)  burc^  bie  3}ietatlt^eile 
beio  älpparate^j  nad)  ber  ßrbplatte  T  gelangen,  an  ber  giueiten  Station 
bie  gleid;e  äßirfung  ^erüorbringen,  unb  Don  ^ier  au^  burd;  bie  ober^ 
irbifd)e  Seitung  gur  Station  I.  §urüdfel;ren,  um  burc^  ben  3Beder  jur 
Sd)raube  1  (§ig.  2;  gu  fommen  unh  enblic^  burd;  eijien  S)ral;t  be^  Äabelä 
jur  Sd;raube  1  (j^ig.  3)  unb  Don  ba  gur  53atterie  5urüd5ulel;ren.  tiefer 
Strom  bleibt  je^t  fo  lange  l;crgcftellt,  big  ber  9tegulator  R"  ben  ^ebel  a 
(gig.  S)  Don  d  abl;ebt,  unb  fo  lange  Derl;arrt  alfo  auc^  jebeg  ber 
2:elegrapl;enpenbel  in  biefer,   feiner  eigentlid()en  normalen  iRul;elage  auf 
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ber  linfen  ^eite,  loenn  ber  Kommutator  F  ben  ©trom  für  E  ober  auf 
ber  red)ten  ©eite,  toenn  ber  Kommutator  F'  ben  ©trom  für  E'  [;ergeftellt 
^at.  Seim  iebegmaligen  Uebergange  in  eine  biefer  9ftuf)elagen  irirb 
bal)er  ber  ©ang  be§  ^enbel§  etroa^  befc^leiinigt,  melä^e  ^erfürjung  ber 
©c^mingung^bauer  toieber  burd^  bie  ®auer  ber  Slnjieljung  öon  A  gegen 
E  ober  E'  fo  lüeit  mobificirt  toirb,  ba^  feine  ©d)ir»ingung!abauer  etn^aS 
geringer  ift,  aU  bie  boppette  besS  a^tegutator^J.  S)afe  bie  ^elegrapi)ir= 
batterie  A  (gig.  3),  fo  lange  't)a§>  Stelegrapl^enpenbel  in  einer  feiner  äufeerften 
Sagen  t)erl;arren  mu§,  nid;t  jum  Slelegrap^iren  benu^t  loerben  !ann, 
oerfte^t  fid)  oon  felbft ;  ba§  eigentliche  ßopiren  finbet  nur  ftatt,  fo  lange 
^a§i  ^enbel  nic^t  in  ber  ^ä^e  ber  ©leftromagnete  E  ober  E'  fic^  befinbet. 
53etra^ten  mir  enblid)  'i)m  2lpparat  in  feiner  Zi)ät\^Uit,  föäf^renb 
alfo  bie  beiben  ^elegrapfienpenbel  firf)  in  Semegung  befinben,  unb  ne^: 
men  n)ieber  an,  baB  oon  ©tat.  I.  au§  bie  S)epefc^e  nad)  ©tat.  IL  ge- 
langen foll.  {Raffen  föir  juerft  einen  fold^en  a)iDment  auf,  in  toelc^em 
ber  ajiarfirftift  bei  R  (^ig.  2j,  auf  einem  mit  Sinte  gejeic^neten  Quq 
fid)  befinbe,  unb  oerfolgen  je^t  ben  ©tromlauf  ber  arbeitenben  33atterie 
A  (?^ig.  3),  beren  pofitioer  ^ol  bei  2  unb  ber  negatioe  bei  1  fid^  be- 
finbe. sDer  ©trom  gelangt  je^t  oon  2  (§ig.  3)  auio  burd)  einen  ®ra^t 
bes  Rabei§>  nad)  2  (gig.  2)  bem  Äurbetarm  Q,  unb  gel;t  t>on  ba  au§  — 
t)a  bie  Sommunication  bei  R  unterbreiten  ift  —  nad;  p  in  bie  ©c^raube  m, 
pm  ßontacte  p'  unb  nad)  m',  um  oon  i)kv  auio  in  ben  ^abelbrat)t  L 
eiuv  bei  L  {%iq.  3)  auszutreten,  unb  burd}  bie  §ülfSbatterie  B  in  bie 
obere  Seitung  überzugeben,  burd^  ftietd}e  berfelbe  fobann  in  bie  |)ülf§: 
batterie  B'  (gig.  4)  ber  ©mpfangSftation  get)t,  unb  non  ba  au§  auf 
ä{)nlid)em  2öege  tüie  t)orl;er  (gig.  2j  bei  L  (^ig.  5)  in  ben  Recepteur 
eintreten  !ann.  .^ier  gelangt  berfelbe  äunäd)ft  nac^  m"  unb  p",  gel^t 
nac^  m'"  unb  p''',  unb  gelangt  nunmet)r  ju  bem  ©opirftifte  R",  üon 
roD  aus  berfelbe,  baS  d)emifd)  präparirte  Rapier  paffirenb,  auf  ben  Max- 
firct;linber  übergeben  fann,  um  burd)  bie  Meta(ltl)eile  beS  älpparateS 
nac^  T  gu  gelangen.  Sei  ber  <B<i)vauhe  T  geljt  ber  ©trom  in  einen 
^abelbra^t  über,  toeld;er  mit  ber  (Erbleitung  T  (^ig.  4)  in  ßommuni= 
cation  ftel)t,  unb  !ann  nun  burd;  bie  ©rbe  gur  ©tation  1.  jurüdf eieren, 
mo  er  bei  T  (gig.  3)  in  einen  Äabelbral)t  übergel^en  unb  nad)  ber 
©d;raube  T  (^iq.  2)  fommen  fann;  üon  l^ier  gelangt  ber  ©trom  burd) 
bie  3Jietatltl)eile  beS  SäutetoerfeS  in  ben  nac^  1  gefüt)rten  SDra^t,  ber, 
irie  loir  bereits  gefel)en  ^aben,  mittelft  eineS  i!abelbral)teS  mit  ber 
©d^raube  1  (gig.  3)  in  Serbinbung  ftel)t,  an  lueld^er  ha§>  negatioe  (Snbe 
ber  Batterie  A  fid)  befinbet.  SDiefer  ©trom  mu§  alfo  bie  oben  erioäl)nte 
eleftroIptifd;e  WUxte  an  ber  ©mpfangSftation  copiren;   in  gleid^er  Sßeife 
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ge|d)ie^t  ba{)er  bas  ßopiren  be§  an  bem  Transmetteur  bcfinblic^en 
Originale^,  unb  jlnar  jebesTnal,  trenn  ber  3)krfirftift  be§  Ie|teren  auf 
einem  ©dbrift^uge  ober  bgl.  ]i(i)  befinbet.  —  53efinbet  ficö  hingegen  ber 
a)iarfirftift  R  (^yig.  2)  auf  bem  Silberpapier  beg  SMrf ircplinber§ ,  fo 
fann  ber  ©trom  ber  Stelegrapbirbatterie  gleid)  nad)  feinem  ©intritte 
bei  2  5Ur  Kurbel  Q  ju  bem  oiociEirenben  S^fteme  beg  Transmetteur 
übergeben ,  unb  gelangt  t»on  i)iex  aug  burc§  t>a§  Silberpapier  2C.  unb 
burc^  bie  3)?etaÜt^eile  be^  2tpparate^  nac^  1,  üon  too  berfelbe,  lüie  tüir 
fd)on  früber  gefeiten  i^aben,  birect  jum  negatiüen  @nbe  1  (^ig.  S)  ber 
Batterie  A  jurücffebren  muft.  3^^  fo[d)en  3HDmenten  fann  alfo  feine 
telegrapt)ifd)e  $ßirfung  ju  Staube  fommen,  lüäbrenb  e§  ber  3wianimen; 
iDirfung  ber  in  entgegengefegtem  Sinne  eingefc^alteten  ^ülf^batterien  B 
unb  B'  (unb  üielleid^t  aud;  einem  3tt>eigftrome  t»on  A)  überlaffeu  bleibt, 
eine  ^ßerlängerung  ber  unmittelbar  üoraulgegangenen  d)emifd)eu  3öir= 
fungen  ju  befeitigen  2C.  —  Soll  iräbrenb  bei§  SEelegrap^iren^  ein  Söecfer^ 
fignal  gegeben  tüerben,  alfo  5.  ^.  üon  ber  ©mpfangicftation  au§,  fo  lüirb 
an  biefer  Station  (^ig.  5)  ber  Änopf  beiS  SBerfers,  tüeld)er  an  bem 
Transmetteur  bei  Säuteapparatel  fid)  befinbet,  unb  ber  in  ^ig.  2  bei  z 
fid)tbar  ift,  bin*-i&g^örüdt,  unb  fo  ber  Kommutator  bei  SBederö  (ber 
©mpfangioftationj  mit  bem  Kommutator  F'  in  Sommunication  gefegt, 
tnenn  tia§i  Stelegrap^enpenbel  feine  äu§erfte  Sage  auf  ber  linfen  Seite 
angenommen  bat.  S)iefer,  je|t  oon  Stat.  II.  aulgebenbe  Strom  gelangt 
bei  L  (^ig.  2)  in  ben  Stpparat  ber  Station  1.  unb  fann  \)iev  über  m'p' 
unb  m  p  na6)  n  gelangen,  menn  bier  M^  ^enbel  A  auf  ber  linfen  Seite 
mittelft  E  feftgel;alten  toirb ;  oon  t)a  aug  gel^t  jener  Strom  über  n'  jur 
Spirale  bei  ©leftromagneten  bei  Sßederl  {%iq.  6)  unb  febrt  fobann 
bur(^  bie  @rbe  ^ur  jtüeiten  Station  ^urüd.  So  lange  alfo  ber  Änopf  z 
auf  Stat.  II.  gebrüdt  bleibt,  n^irb  jeber  ^^enbelfc^lag  ein  ©lodenjeid^en 
t>erurfa(^en  2c. 

3  11  U  B. 

^er  in  bem  oorfte^enbeu  3luffal3e  befdjriebene  ^^antelegrapb  üon 
Kafellt  beförbert  jebe  auf  bem  metalUfirten  Rapier,  mit  ir>el(^em  bie 
Trommel  bei  Transmetteur  bef leibet  loirb,  mit  einer  für  biefe  ^imde 
eigenl  präparirten  Stinte  gefd)riebene  2)epefd)e  fo  n^ie  jebe  grap^ifc^e 
2)arftellung,  loelcbe  auf  bal  Silberpapier  mit  biefer  3:inte  gejeic^net 
inirb,  in  felbfttl)ätiger  ii>eife  oljne  loeitere  3[)}itiüirfung  he^  ^elegrapbiften ; 
bie  Kopie  biefer  S(^rift  ober  3<^icl)"ung  erfd;eint  bann  in  ettüal  t)er= 
fleinertem  ^DJaaBftabe  burd)  blaue  aJtarfen  auf  bem  d;emifcb  präparirten 
^^apier,   inomit   Der  ü}iarfirctilinber  X}e^  Recepteur  befleibet  ift.     '^ahei 
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fott  bie  @e[4)tDinöiglfeit ,  mit  inelc^er  bie  eleftrolptifd^en  ffiirtungen  an 
ber  ©mpfang^flation  auf  einanber  folgen,  fo  grofe  fepn,  ta^  man  im 
SJlittel  in  jeber  9}linutc  7-5  ^ud^ftaben,  alfo  mef)r  al§  40  3)epefcf)en  ju 
20  aöorten  in  ber  Stnnbe,  beförbern  fann:  eine  ©efc^nnnbigfeit,  mldje 
atterbingS  bis  ie|t  bei  feinem  ber  in  ©ebraud^  fte{)enben  ©^fteme  er^ 
reicht  (f)ingegen  bon  berjenigen  mit  \ve\ä)ev  ber  antomatifc^e  Sc^neÜ; 
fc^reiber  ücn  ©iemenS  unb  ."palSfe  arbeiten  foU,  bereits  übertroffen) 
föorben  ift.  ©old^e,  fo  tr»ie  anbere  5ßorti)eile,  iDeld^e  ber  automatifc^ 
tttirfenbe  ßopirtelegrap^  barbietet,  l;ier  auSeinanber  gu  fegen,  mag  um 
fo  tneniger  als  notl^loenbig  erfd;einen,  als  bei  bem  ^efanntlüerben  beS 
erften  ßopirteIegrapi;en  biefer  2(rt,  iien  33ofeioeII  im  S)ecember  1848 
für  ©nglanb  fic^  patentiren  ließ,  unb  mit  bem  er  f(^on  im  ©eptember 
1847  auf  ber  19  eng[.  9)teilen  langen  Sinie  Sonbon:©lougl)  feine  3^er= 
fud)e  au5füt?rte,  in  umfaffenber  2Beife  bie  ßrloartungen ,  loeWje  folc^e 
SCelegrap^en  barbieten  werben,  gefd)ilbert  toorben  finb  ^,  unb  mir  erinnern 
uns,  ^a^  felbft  bie  oon  §ipp  erfonnenen  finnreid^en  (ginrid;tungen 
biefer  3lrt  trog  itjrer  einfad)en  2luSftattung  in  ber  ^rayis  feinen  ©in-- 
gang  finben  fonnten. 

©S  ift  au6^  ni(^t  bie  ätbfic^t,  f)ier  alle  Uebelftänbe  an^ufübren,  meld)e 
bie  ßopirteIegrapf)en  fd)on  i^rer  dlatuv  naä)  mit  fic^  führen,  unb  bie 
alfo  auc^  h^i  bem  ^antelegrap^en  nic^t  umgangen  werben  fönnen  •*; 
hingegen  tooUen  mir  einige  fünfte  ^eroorl^eben ,  bie  fic^  nur  auf  ben 
SafelH'fc^en  3:;elegrapf)en  attein  bejiel;en.  5Diefer  neue  SCelegrapI;  er= 
forbert  nad;  ten  eingaben  ber  oben  erJüäf)nten  ÜueHe  für  feine  erfled= 
Iid)e  SBirffamfeit  au^er  ber  5lelegrapl;irbatterie  A  nod)  jmei  ^üffS^^ 
batterien,  meldte  unter  fid^  bon  gleicher  ©tärfe  unb  in  entgegengefegtem 
Sinne  in  bie  Sinie  eingefd;altet  fepn  foEen.  2llS  ^wed  ber  legteren 
mirb  bloB  bejeid)net,  bie  S)euttid}feit  ber  telegrap^ifc^en  ©d^rift  burc^ 
biefelben  ju  eri^ö^en.  (gS  ift  nämlic^  befannt,  tia^  jebe  eleftrolptifdie 
2Birfung  ju  i^rer  ©ntfte^ung  fomie  ju  if)rem  ^erfdiminben  eine  gemiffe 
—  menn  aud)  gan§  furge  —  ^eit  erforbert,  beren  ®auer  öermutl^lid^ 
üon  ber  ^efc^affenbeit  beS  ©leftrolpten  unb  ber  bon  biefem  getränften 
©ubftanj  felbft  abhängig  ift,  unb  beBl;alb  üeränberlid^  feyn  bürfte;  bie 
eleftrDh)tifd)e  3Jiarfe  entfielet  batjer  an  ber  ©mpfangSftation  nid^t  in  bem 
3Jiomente,  in  melc^em  bier   ber  6trom  auftritt  unb  bauert  aud^  nod^ 


3  «ßolJjtec^n.   Journal  58b.  CXIX  e.  75   unb  315;   33b.  CXX   @.  103;   m. 
XXI  ©.  234;  m.  CXXII  ©.  40. 

4  S)ieje    finb    in  eingel)enber   Seije  Don  3«tici}e    tu  bev   beutfc^en    3"^uf''^if' 
jeitung  (Slpril  1865,  Tix.  15  unb  16)  gefc^ilbert  roovben. 
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eine  furge  3ßit  au,  nac^bem  ber  ©trom  mieber  unterbrochen  roorben  tft: 
furj  anbauembe  ©tröme  geben  ba^er  unbeutlirfie  3Jtarfen,  unb  beutüc^e 
ÜJlarfen  erfc^einen  über  bie  il;nen  angeiüiefene  ©teüe  l^inaul  üerlängert. 
^^efanntUcf)  t)at  ^^cobi  fd)on  gezeigt  ^,  in  n^ie  ireit  man  folc^e  unb 
ä^nli(^e  fecunbäre  2ßirfungen  unter  Stnipenbung  einer  ©egenbatterie  auf= 
\)ehm  fann.  '^Rad)  ber  2tbfic()t  üonßafelli  foüen  jene  Uebelftänbe  mit: 
telft  ber  beiben  i)ülflbatterien  B  unb  ß'  befeitigt  tcerben,  obgleid)  fie 
t)on  Qleiä)ex  6tärfe  unb  in  entgegengefe^tem  ©inne  in  ber  Telegraphen; 
fette  lüirfen;  ber  ©trom  ber  einen  foü  gleic^fam  ba§  d^emifd^  präparirte 
Rapier  beftänbig  für  ben  ©mpfang  ber  eleftroIt;ti[d^en  3Jiarfe  üorbereiten, 
trä^renb  ber  ©trom  ber  anberen  an  ber  ©mpfanggftation  befinblic^en 
^ülf^batterie  ba§  Verlängern  ber  SJiarfen  beseitigen  foU.  S)iefen  beiben 
Sebingungen  fann  aber  unter  ben  in  unferer  Üuelle  angegebenen  Um= 
ftänben  nicf)t  entfprod;en  Serben;  e^  \)at  bai)er  oielme^r  ben  2lnfct)ein, 
bafe  für  bie  erflecflict)e  Sßirffamfeit  ber  Stpparate  eö  unumgänglich  nofi)- 
raenbig  fei;,  je  nad;  ^ebürfniß  einen  ftärferen  ober  fd)lDäd)eren  2:ele= 
grapl;irftrom  in  Slnroenbung  ju  bringen.  Ob  burd;  berartige  ^ülf§; 
mittel  nic^t  n)efentlid)e  praftifd^e  ©d^toierigfeiten  bei  ber  ^öenn^ung  beä 
Safelli'fc^en  3::elegrapl)en  f)erDortreten,  muffen  toir  babtngefteHt  fepn 
laffen.  —  äöeiter  mufe  bemerft  n»erben,  ba^  bem  Xelegrapl;irpenbel  nicf)t 
eine,  fonbern  mannid)fac^e  ^^unctionen  übertragen  lüorben  finb,  oon 
benen  fc^on  jebe  allein  hen  präcifen  @ang  ber  2lpparate  beeinträd)tigen 
fann,  unb  tro^  biefcr  complicirten  Üöirfung^nieife  muffen  bie  beiben 
correfponbirenben  STelegrap^enpenbel  unter  fic^  genau  gleid)en  @ang  hei- 
behalten,  alfo  einer  2(nforberung  genügen,  luelc^e  jtuar  oon  ber  S£l)ätigfeit 
ber  9iegulatoren  allein  abljängig  gemad)t  luerben  ioitl,  iiie  aber  fonft,  felbft 
für  gmei  an  einem  unb  bemfelben  Orte  aufgeftellte  Ul)ren,  in  präcifer 
5öeife  faum  befriebigt  werben  fann.  (S§  fann  ferner  ni6)t  unerinäljnt 
bleiben,  M^  bie  geregelte  ^eioegung  be§  o^cillirenben  ©t;fteme§  beä 
Transmetteur  unb  be^  Recepteur  aud}  gU  manchen  ©diluierigfeiten 
unb  älectificationen  2C.  ^öeranlaffung  geben  mufe,  \ia  biefe  etlüaS  compli; 
cirten  a}ied)anii3men  ebenfalls  mannic^fac^e  'Functionen  gleichseitig  unb 
in  eyacter  iBeife  uerrid}ten  foUen,  u.  f.  \v.  —  ^affeu  loir  alfo  nur  bie 
eben  gebadeten  Umftänbe,  lueld^e  fid;  leöiglid}  auf  bie  Slueiftattuug  beä 
2:elegrapl)en  für  nur  gm  ei  correfponbirenbe  ©tationen  bejie^)en,  jufammen, 
fo  muffen  lüir  bei  näherer  Söürbigung  berfelben  ^ugefte^en,  ^a^  bem 
^antelegrapl;en   non  ßafelli   eine  länger  anbauembe  iüeben^fä^igfeit 
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getpünf(^t  toerben  bürfte,  aU  biefelbe  attent  SSermutl^en  naä),  in  fo  tüeit 
aU  bie  in  unferer  üuelle  gegebenen  umfaffenben  (Erörterungen  bie  Sin^ 
fid^tnal^me  §ulaffen,  ertüartet  werben  fann.  ®.  Ä. 


IL 

jßergeron'B  peumatifdies  (li|"eitbttl)n|'i)ftem. 

©in  intereffante^  ^roject  ift  in  ber  legten  3ßit  ber  SBaabtlänber 
Dflegierung  §ur  (grtl)eilung  einer  ßonceffion  eingereicht  tuorben. 

2)ie  ©tabt  Saufanne  liegt  auf  einem  |)ügel ,  lüeld^er  fid^  mit  einem 
mittleren  ©efäll  üon  10  ^rocent  gegen  bie  Ufer  be^  @ enf er  =  ©ee'g  neigt. 
S)ie  §öl;enbifferen3  graifd^en  bem  ©eefpiegel  unb  bem  ^auptpla|e  unb 
lu^ganggpunfte  ber  ©tabt  beträgt  circa  400  ©d^tüeiser  ^^u^  ober  120 
3}ieter.  Sluf  gtüei  3)rittelg^ö^e ,  b.  i.  ungefähr  250  %u^  über  bem  @ee 
unb  1 50  %u^  unter  ber  ©tabt,  liegt  ber  33at)nl^Df,  in  lüeld^en  üier  Sinien, 
üon  @enf,  Sfieuenburg,  ^ern  unb  ©itten  (gegen  Italien)  münben. 

3)ie  3>erbinbung  jtt3if4)en  ber  ©tabt  unb  bem  ^a^n^ofe  finbet  je^t 
burc^  fe^r  [teile  unb  unbequeme  ©trafen  ftatt.  ®ie  2lnlage  oon  befferen 
^Serbinbung^abern  nebft  SSergröfeerung  ber  ©tabt  gegen  ben  Sat)n^Df  ju 
unb  auf  bem  reijenben  ^ügel  üon  Ouc^i;  ^at  fd)on  ju  Dielen  ^rojecten 
Slnlafe  gegeben,  tpelc^e  t^eilireife  an  ©onberintereffen,  t^eiltoeife  an  ben 
topograp^ifd^en  ©d^iüierigfeiten  unt)  bem  Äoftenpunfte  gefd;eitert  finb. 

|)err  ^Bergeron,  ehemaliger  Oberingenieur  ber  fran§Dfifd;en 2öeft= 
bahnen,  berjeit  Setrieb^päc^ter  ber  Sahnen  ber  äöeftfc^iüeij,  ^at  nun 
ein  6Dnceffiongbegel;ren  §ur  ®rrid;tung  einer  pneumatifd)en  Saljn  jiDif^en 
ber  ©tabt  unb  bem  ^^abn^ofe  eingereid)t.  S)iefe  S3al)n  foE  nad^  äbti= 
lid^em  ©pftem  mie  bie  ©t;benbam ;  2lrfenal  ©ifenbabn  angelegt  inerben. 
S)er  ganje  Quq  ge^t  burd^  einen  Stunnel  au§  ßementbadfteinmert'  ober 
3JietaH,  füllt  benfelben  burc^  einen  Äolben  auä,  h)eld)er  an  einem  ber 
2Baggon§  angebracht  lüirb  unb  beffen  Staub  ber  9teibung  toegen  mit 
^-Surften  oerfeben  ift.  Um  biefen  Quq  im  ^^^^^i^ii  ^eä  S^unnel^  in  ^e- 
lüegung  §u  fegen,  ttjirb  ha§  eine  (E\io^  be§  2:unneB  gefdiloffen.  ^e 
nad^  ber  ^iid^tung,  in  meldier  ber  ^^^g  geben  foE,  beinirft  ein  grojser 
SSentilator  eine  Slfpiration  ober  ein  ©ebläfe,  tooburc^  bie  Suft  etma  um 
Vioo  Sltmofpbäre  oerbiditet  ober  oerbünnt  toirb. 

^er  23orfcblag  be§  ^errn  Sergeron  ift  üon  bem  eriDäbnten  <Bv>- 
fteme  baburd)  oerfd^ieben,  bajs  bie  SSeiregung  be§  3"9^  ^^^'^  ^^'^^  ^^"^^ 


14  33ergeron'§  pneumatif(^eö  iSifenbatjiifpftem. 

Silid^tung  \)in  unb  jirar  burc^  ©ebläfe  r>orgefef}en  ift,  inbem  bie  abtüdrtl 
getjenben  3^9^  ^wf  ber  aufeerorbentlid)en  Steigung  (15  ^rocent)  burc^ 
bie  ©c^inere  allein  in  Seinegung  gefegt  unb  nebft  fpecietten  Sremg= 
apparaten  ^aupt)ää)liä)  burd^  bie  comprimirte  £uft  jurüdge^alten  tnürben. 
ferner  finbet  ba§  ©ebläfe,  mittelft  toeld^em  bie  ßuft  hinter  ben  auf= 
n)ärt§  ge^enben  ^üQen  auf  '/20  2ttmofp|)äre  öerbirf)tet  iperben  foU,  nic^t 
mit  ^ülfe  ber  ^ßentilatoren  ftatt,  fonbern  §u  biefem  i^wede  bient  ein 
Suftgafcmeter  mit  äöafferöerfc^IuB  non  150000  Kilogrammen  ©eföid^t, 
ttield^er  in  ^pbraulifdjen  3Serticalröf)ren  üermittelft  Äolben  aufliegt  unb 
burc^  ®ampfmafd}inen  oermittelft  l)i;braulifd;er  ^reffen  mit  Tioppeleffect 
je  um  10  Wleki  get;oben  tt)irb.  60II  ber  ^uq  im  2;unnel  nun  auf= 
Yoäxt^  ben3egt  merben,  fo  toirb  bie  2^l;üre  hinter  bemfelben,  am  unteren 
ßnbe  beg  ^Tunnel«  gefc^Ioffen  unb  burd)  einen  (Seitencanal  bie  ^^er- 
binbung  mit  bem  ßuftgafometer  l)ergeftellt,  melc^er  2500  —  3000  Hubif= 
meter  £uft  nacf)  SJJaafegabe  beio  5:unne(ooIumen^  entfjätt.  ®er  ©afometer 
finft  nun  met)v  ober  meniger  fd)nell,  je  nac^bem  man  bie  (Sntleerung  ber 
^pbraulifc^en  9tö^ren  unter  ben  ©tü^folben  ber  ®lode  rafd)  beroerf-- 
ftelügt.  3"^i^ft  ^^i^*^  ^i^  ^"ft  iini  ein  ^^üauäigftel  if)reg  5ßolumen§  ßer; 
bid;tet,  hann  fängt  [ie  an  einen  3ug  üon  gemöf)n(id;er  ©d^mere  (30  'Tonnen) 
in  Seioegung  gu  fe^en,  inbem  fie  ben  ^Jiaum  hinter  bem  Kolben  bes-- 
felbcn  auffüllt. 

3)ie  fc^öne  ©runbibee  bei  biefer  3(nh?enbung  beg  @afometer§  (b.  i. 
ber  ©ei(er'fd)en  aero  =  t;i;broftatifc^en  äßaage)  liegt  im  gegebenen  galle 
barin,  t)a^  ber  ©afometer  nac^  belieben  fei)r  fc^nea  fallen,  mitt;in  ben 
3ug  fe^r  fc^neU  beforbern  tamx,  unb  ta^  e^  f;ier  möglich  tinrb,  einen 
großen  momentanen  Effect  mit  einer  üertjältniBmäßig  fcbtoäc^eren  aber 
ftetig  arbeitenben  a)iafd;ine  ju  erzielen,  ^-öeim  gemöl;nlid)en  ©eil- 
fpftem  5.  ^-B.  bebürfte  e^,  um  einen  3ug  »on  30000  Kilogrammen  rüäi)-- 
renb  einer  äliinute  um  50  SJieter  auf  einer  ©teigung  üon  15  ^roc.  ju 
^eben,  eine^  KraftaufmanbeS  oon  faft  1,550,000  Kilogr.  =  a)ietern,  alfo 

einer  a)iafd)inenfraft  Don    ^"^J*^       =   345  ^ferben.     Säfet  man  ha-- 

gegen  eine  3Jtafc^ine  n)äl)renb  10  3Jiinuten  ben  ©afometer  ^eben,  fo  er- 
hielt man  mit  35  ^^iferbefräften  ben  gleid;en  Effect.  2)er  ©afometer  bilbet 
alfo  l)auptfäd;lid;  einen  fogen.  3lccumutator,  b.  i.  ein  ^IJiagasin  ton  auf= 
gel)äufter  Kraft,  iüeld)e  in  einem  gegebenen  ^lugenblide  beliebig  fc^nell 
Dermenbet  loerben  fann.  So  entfprid;t  biefer  Umftanb  ben  33ebürfniffen 
einer  Sal)n,  auf  irelc^er  in  furjen  3eit  ^  ^nterüatten  ^üge  abgel)en  unb 
möglic^ft  fc^neü  beförbert  merben  foüen. 

S)ie  Unterfud)ung  ber  3?orfd)läge  unb  ^läne  beg  .öerrn  SBergeron 


Sergeron'S  pneumatifc^e§  ©ifenbal^nf^ftem.  15 

ift  öon  bem  ©taat^ratl^e  beg  (SantonS  2ßaabt  an  eine  Sommiffion  Don 
fünf  3)iitgliebern  geiüiefen  morben,  in  n^eld^er  toir  in  erfler  Sinie  ben 
berüfjmten  ©enfer  ^rofeffor  unb  Ingenieur  ß oll abon  antreffen,  meld^er 
juerft  tie  2lnmenbnng  comprimirter  Suft  §ur  Entfernung  be§  2öaffer§ 
aug  ^unbirungen  in  ^orfd)lag  brad^te,  unb  beffen  33emüf)ungen  e§  ge= 
lang,  bie  piemontefifd)e  9ftegierung  im  Q.  1857  gur  Slntoenbung  ber 
comprimirten  Suft  bei  ben  3jiont  =  Seni^  =  2lrbeiten  ju  bemegen.  Die  an; 
bereu  9)iitglieber  finb  bie  ^rofefforen  Dufour  unb  3Jiargnet,  unb 
bie  Ingenieure  ©ouin  unb  Sonimel. 

S)a§  ^roject  be§  ^errn  Sergeron  ift  in  feinen  ©insel^eiten  fe^r 
fd;ön  unb  mit  großer  praftifc^er  ©ad)fenntniB  aufgearbeitet.  Äein  ^^^^f^^' 
bafe  e§  au§  ben  Rauben  ber  Sommiffion  jtoar  mit  mand)en  Slenberungen 
unb  3iifö^ßn,  aber  als  ein  befto  üottfommenereS  ©tubium  ^erüorgel;en 
rcerbe.  S)ie  ©ingel^eiten ,  bie  S)etaiIüorri(^tungen  unb  ©ic^er^eitS- 
maßregeln  fpielen  ^ier  eine  fe^r  bebeutenbe  9toEe.  @lettrifcl)e  ©ignale, 
meiere  mit  einem  ^^ig^i'^Pparat  tien  ©taub  be§  3^9^  ^"^  2:unnel  bem 
ben  ®ang  be§  ®afometer!§  leitenben  3}iec^anifer  mitt^eilen  —  3lutomDbil= 
teuren  —  unb  anbere  ^orrid^tungen  finb  im  i^ntereffe  ber  ©ic^erl^eit 
geboten. 

3n  ^e§ug  auf  allgemein  rationellen  (Sl;arafter  unb  im  ^ergleic^ 
mit  anberen  ©pftemen  bürfte  jeboc^  bie  ^bee  beS  §errn33ergeron  auf 
bebeutenbe  ßinn)änbe  flogen.  5Der  ßuftoerluft  burd^  'tinn  unentbel^rlid^en 
©pielraum  jioifcben  Äolben  unb  Stunnel  bilöet  einen  noc^  loenig  be= 
fannten  gactor  unb  ftellt  fid^  nad)  einigen  9tect)nungen  über  bie  ^er= 
fud^e  in  ©pben^am  fo  ungünftig ,  baB  man  in  53ejug  auf  Hraftaufmanb 
unb  ersielten  Effect  auf  ein  58erl;ältniB  mie  3  :  1  lommt.  ^-ür  locale 
unb  äufeerfi  furje  '^a^nen  ergibt  fid^  ferner  no^  ber  Uebelftanb,  ta^  bie 
SBaare  ober  ber  3fteifenbe  nie  an  Ort  unb  ©teile  geliefert  werben  fönnen, 
mithin  alfo  für  biefelben  nod)  ein  fpecieHer  ga^rten:S)ienft  erftettt  n3er= 
t)en  mufe. —  ^oö)  größere  ©c^iüierig!eiten  ftellen  fid;  ber  t»on  ^errn  ^er= 
geron  in  aiufofic^t  geftellten  Ueberfc^reitung  ber  Sllpen  mittelft  be§ 
pneumatifd;en  ©pftemS  entgegen.  Wlan  tann  anneljmen,  iia^  bei  größeren 
commerciellen  Linien  fold^e  complicirte  ©pfteme  bem  ^mde  gar  nic|)t 
entfpred)en  unb  ju  fd)tt)eren  @nttäufd)ungen  führen  trürben. 

@§  ift  iebenfallS  für  bie  'Ueä^nit  intereffant  unb  t)on  ^ortl;eil,  iia^ 
fol(^e  ©^fteme  in  fleinerem  ältaafeftabe  probirt  loerben.  S)e&t)alb  luürbe 
e§>  un§  freuen,  raenn  ber  ^orfd;Iag  beS  ^errn  Ingenieur  Sergeronjur 
2lu§fü^rung  fäme,  un^  toünfdien  mir  gerne  in  biefem  g-alle  bem  ©rfinber 
einen  Erfolg,  melc^er  unfere  {e|3ige  3)teinung  beeinträd)tigen  mürbe. 
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111. 

(Einige  Itotijeii  oon  ber  ^tcttiner  Jlafdiinen-Jlusftcllung;  oon 
Dr.  Uob.  ^djmibt,  (Eioilingenicur  in  Berlin. 

ÜJfit  'Jlblnltunqen  auf  Sab    I. 

2öir  beabfid^titjen  im  ^flac^folgenben  ben  ßefern  bie[e§  ^oitrnal^, 
tüel(^e  nid)t  felbft  Gelegenheit  Jjatten  hie  ©tettiner  9tii§ftellung  ju  be= 
fuc^en,  einige  5Roti§en  über  fold^e  SJiafc^inen  niitjut^eilen,  tüelc^e  einer: 
feit§  ein  aHgemeinereä  unb  seitgeniäfee^  Qntereffe  baben,  anberfeit^  iiä) 
tuxä)  bie  befonbere  @igent^ümlid;feit  if)rer  ßonftruction  gegen  5[Raf(^tnen 
berfelben  unh  bi§^erigen  2lrt  auggeii^nen,  unb  roel^e  enblid^  unferer 
eigenen  9lirf)tung  nid^t  aUjufern  liegen. 

3u  ben  3}tafd)inen  ber  Sfteugeit  gehören  nun  befonberS  bie  üerfd^ie: 
benen  Slrten  üon  transportablen  SDanipfmafc^inen,  unb  toon  biefen  tDaxen 
benn  aud)  befonberS  bie  Socomobilen  auf  ber  lanbtnirtl^fc^aftlii^en 
StuSfteÜung  in  großer  3o|>t  vertreten.  2ßer  ©elegenl^eit  ^atte,  bie  man= 
ni^fac^en  Slnorbnungen  biefer  3}kf(^inen  auf  ber  Sonboner  Slu^fteÜung 
!ennen  ju  lernen,  fonnte  in  Stettin  bie  ^etnerfung  ntad^en,  ha^  neuer= 
bingS  mehrere  biefer  2tnorbnungen  aucf)  üon  beutfd;en  ^abrüen  aufge^ 
nomnten  n)orben.  <Bo  fanben  fic^  Socomobilen,  bei  ttielcben  ber  ßplinber 
in  ber  9tau(^fammer  ober  im  2)ampfbome,  unb  aud;  folc^e,  hei  meieren 
berfelbe  feitlid)  üom  Äeffel  angebradC)t  tt»ar.  ®ie  äReJ^rjal^l  ber  3Jiafd^inen 
^atte  freilid^  bie  einfad)ere  Slnorbnung :  frei  liegenbe  S^linber  auf  ber 
§ö^e  be§  Ä'effelg.  2l(S  eine  in  niandjer  33e5iel;ung  neue  unb  intereffante 
3}iaf(^ine  ^aben  tt»ir  ^ier  ^erooräut)eben : 

S)ie   jioeiräberige  Socomobile   üon   Ü,.   ^ambruc^,    ^  o  1 1= 
bäum  unb  ßomp.   in  ©Ibing, 

üon  weldjev  tüiv  eine  ©fisje  (^yorberanfidjt)  in  gig.  14  geben.  3n)ei; 
räberige  Socomobilen  finb  aud)  bereits  Don  anberen,  namentlid;  fran^ 
3öfifd)en  ^^abrifen  auSgefül;rt  morben,  immer  jebenfaUS  in  ber  Slbfic^t 
ben  StranSportapparat  möglidjft  leidet  gu  erbalten.  33ei  allen  biefen 
3Jiafd}inen  finben  mv  jebod;  befonbere  gal;rad)fen  unb  S^reibac^fen,  100= 
gegen  bei  ber  in  diehe  ftebenben  äliafc^ine  bie  gabrad}fe  jugleict)  aud) 
^reibad^fe  ift;  ferner  ift  hie  g-eftfteUung  ber  3)Jafc^ine  febr  bequem 
gemad;t. 

(iin  im  2teu§eren  üierectiger  Äaften  A  fd;lie§t  ben  9tö^renleffel  ber 
'Ma\ä)ine  ein,  unb  in  ber  aJiitte  beSfelben  ergebt  fid;  ber  ©d^ornftein  B. 
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C  ift  bie  %ahx-  imb  2;reibad;fe  l?er  3}iaf(^ine;  biefelbe  gel^t.quer  burd) 
ben  Äeffcl,  ber  an  biefer  ©teüe  mit  einer  .pülfe  verfemen  ift  in  lr»el(^er 
bie  5öette  fid;  frei  betoegen  fann;  bie  Sager  ber  SBeüe  ir»erben  burd; 
fd^miebeeiferne  Stiide  a  unb  a'  gebilbet,  liield)e  mit  strei  gegenüber  lie^ 
genben  ^-läd^en  be§  ^effel»  i^erbunben  finb.  ®ie  Söelle  C  trägt  bie 
Dläber  b  mit)  b',  \vei6)e  pgleid;  aU  %al)x-  nnb  (2d)tr>iingräber  bienen, 
foiüie  bie  ^^etrieblriem|d)eibe  c.  S)er  ßplinber  d  ift  um  §tr)ei  l^orisontale 
3td;fen  beireglid),  ofcittirt  alfo  bei  33en>egung  ber  SSelle  C ;  ber  Schieber 
irirb  burd;  baio  ©rceutric  f,  ireld^e^  fid;  aufC  befinbet,  belucgt.  S^onbem 
bei  h  befinblic^en  ^ampfüentil  gelangt  ber  ^ampf  buri^  eine  ^rebac^fe 
be£-  ßDliuber;?-  nad;  bem  le^tern,  tt>äl;renb  bie  2(bftrömung  be^-felben 
nad;  bem  <Sdiornftein ,  bei  i,  burd;  einen  ©ummifdilaud)  erfolgt.  — 
Sie  (Speifepumpc  befinbet  fic^i  bei  k;  itjr  ^'olben  lüirb  burc^i  ein 
ßf Center  getrieben.  S)er  ®d)ornftein  B  ift  im  üuerfd^nitt  ringförmig, 
nnb  bilbet  ber  ringförmige  S^beil  hen  S^ormärmer  ber  50iafd)ine;  tia§' 
üon  ber  ©peifepumpe  fommenbe  SBaffer  tritt  5unäd)ft  bei  1  in  benfelben 
ein  unb  üon  n  aui§  nad^  bem  Äeffelüentil  m  in  ben  Jleffel.  —  '?fle)}e\i 
bem  Grcenter  ber  ^umpe  befinbet  fid)  au^i  ein  ©d)nurfd)eibdien ,  jnr 
^eioegung  ber  SleguIatoriDelle,  iüeld;e  ber  Hinteren  Äeffelf(äd)e  ange= 
fc^offen  ift;  ber  9teguIator  ftel^t  in  bequemer  SBeife  mit  bem  Sampf; 
Pentit  in  JBerbinbung. 

3ur  ^eftfteffung  ber  3)taf(^ine  finb  bie  üier  unteren  ©den  bee 
ileffele  mit  3:beilen  uerfeben,  \veld)e  nerticafe  (SteII)d;rauben  q  aufneb= 
nehmen.  33eim  g-a^ren  ber  3)ia)d;ine  finb  biefe  ©d)rauben  fo  geftellt, 
baJB  fie  hen  g-u^boben  nid)t  berüt)ren,  alfo  bie  ^eioegung  ber  9}iaid)ine 
nid;t  l;inbern;  foll  bagegen  biefelbe  feftgeftetlt  n^erben,  fo  irerben  unter 
ben  ern)äbnten  ©tellfcbrauben  bie  plattenförmigen  Körper  p  gelegt,  unb 
bie  (Sd;rauben  abirärts  beiuegt;  baburd)  fann  ber  3)kid)ine  fomopl  eine 
rid;tige  bori^ontale  al^  auc^i  eine  fold)e  (Stellung  gegeben  luerben,  t)a^  bie 
gabrräber  )id)  frei  beioegen  tonnen. 

2)ie  auf  ber  ©tettiner  lanbn)irtl)fd)aftlid)en  Slu^fteÜung  befinblidje 
a)tafd)ine  voav  für  4  ^ferbeftärfen  conftruirt ,  unb  madne  fotool)!  burd) 
ibre  fanbere  Slrbeit  al»  gefällige  ^erbältniffe  anf  ben  söefd;auer  einen 
fel)r  günftigen  ßinbrud.  Stuf  ber  ©tettiner  ;jnbuftrie=2lu§ftellung  befanb 
fi(^  aud)  eine 

traU'Sportable  Sampfmafd)ine   oon  Sutber   unb  ^;peter^ 
in   2Bolf enbüttel, 

mit  aufredjtftebenöem  9löl;renf effel ,   bie   wir  l)ier  befonberö  bef3balb  er= 
träbnen  njollen,   n^eil   e§  unferee  "ffiiffene  t)ie  erfte  ber  Slrt  ift,  Joeldbe 
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^id)  auf  einer  i)euti*d)eii  3ubuftrie=2(u^fteIIuug  befaub.  ^n  j^raufreic^ 
unb  ßnglanb  lüerbeu  ]oid)e  Wla)d)mn  bdanntlid)  fd;on  feit  mehreren 
3a{)reu  gebaut,  uub  wn  lel3terem  :^aube  aul  finb  biefelben  in  ueuefter 
3eit  iuel;rfad}  nad)  2)eutfcli(aub  gefommen.  2)ie  Sluorbuuug  ber  fran^ 
3öfifd;eu  un^  englifd;eu  ^Uiafd^inen  wav  faft  immer  bie:  t)a^  au  bem 
üertica(eu  3iöt)renfeffel  and)  bie  Xijeik  ber  äTlafd;ine  moutirt  finb,  \vo- 
burd;  biefelbeu  in  fjoriäontater  9Ud;tung  beu  fleiuften  Siauni  einnaf)men. 
Slbiüeid^enb  von  biefer  Slnorbnung  ift  bie  3}iafd;ine  iiou  Sutl;er  nnb 
^^eterio  ccnftruirt.  ®ie  ©ruubplatte  ber  9}iafd)ine  trägt  nämlid;  md}t 
bloB  ben  aufredjtfte^enöen  9töf)rcnfeffel ,  fonbern  e§  finb  auf  berfelben 
aud;  bie  St^eile  ber  3)tafc^ine  moutirt,  jebenfallS  in  ber  2lbfid;t,  biefe 
^^eite  feid)ter  jugäuglii^  §n  mad;en  unb  gegen  ©riüärmung  gu  fc^ü^en. 
®er  ßpliuber,  mit  I;ängenber  <Stopfbüd)fe,  ergebt  fid;  auf  einer  mel^rfacb 
burd)broc^enen  gu^eifernen  ©äule  gan§  in  ber  'Jtät;e  be§  ^effet^.  S)ie 
Setrieb^^njelle  ift  auf  ber  6of)(platte  gelagert,  auf  tneldier  fic^  aud^  bie 
©peifepumpe  befiubet,  bie  t>on  ber  äöelle  burd;  ß^-centric  beioegt  roirb. 
Reffet  foiüie  ßplinber  finb  mit  einem  i^o^äo^'^i^tß!^  umgeben.  ®ie  ^a- 
fd;ine  mac^t  einen  fe^r  foliben  ©inbrnd,  unb  tüerben  Derartige  ?3iafd;inen 
üon  ber  genannten  gabri!  fon  1  —  6  ^ferbeftärfen  gebaut. 

3luBer  einigen  englifc^en  ©trafsenlDcomotiüeu,  mldjc  fid;  ju  S)ampf= 
pflugt»erfnd;en  auf  ber  ©tettiner  lanbn>irtl;fd;aftlid;en  2Ju§fte(tung  befan= 
i^iw,  ipar  auf  berfelben  aud)  eine 

©traBentocomotine  üon  ©d;n)ar^fopff  in  ^Berlin. 

2)iefelbe  ^^abrif  ^atte  befanntlid;  im  ^al;re  1863  eine  @trafeen= 
loeomotitie  nad;  ber  i^amburger  2luyfteIIung  gefenbet,  iüeld;e  —  neben 
mei;reren  eng tif d;en  9Jtafd)iueu  ber  3lrt  —  beim  $rei!3fai;ren  ©iegerin 
blieb,  lieber  biefe  3}iafd;ine,  wädje  ^pr.  @d;iriar|!opff  felbft  bamalio 
feine  „6tubien:3}kfd;ine"  nannte,  fotoie  über  bie  ^4>rincipien ,  tiield;e 
benfetben  bei  ber  (Sonftruction  biefer  3)tafd;iue  geleitet  t;aben  uub 
aud;  ferner  leiten  merbeu,  l;aben  nnr  bamaU  in  biefem  :3oi^^'i^'^^ 
O^b.  CLXX  ©.IC)  berid;tet;  f^ier  tuollen  mir  nur  ba^3 2ßefentlid;e  über 
bie  neue  "i)Jiafd;ine,  \v^ld)c  fid;  auf  ber  ©tettiuer  2tu§ftetlung  befanb,  er= 
n-»äl;nen,  uub  traben  luir  ju  bem  (5nbe  in  g'ig-  lö  eine  ©figse  berfelben 
gegeben. 

^ebeio  ber  9Mber  A,  A'  ber  3JJafd)ine  ift  auio  jmei  unburd;brod)enen 
©d;eiben  gebitbet,  tueld^en  fid;  ber  iü-anj  anfd)lie^t.  S)ie  gauje  3Jtafd;ine 
rut)t,  tüie  bie  früfjere,  auf  ^^"^bern,  lüeld^e  mit  ti^n  §a^rad;fen  äufammen= 
l;äugen.  ^ie  frühere  33tafd;iue  l;atte  einen  befonberen  ^enber,  ti'>eld;er 
Derfelben  angebängt  nnirbe;  bei  biefer  finb  bagegen  3Baffer=  uub  ÄDl)len= 
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bef)ä(ter  mit  ber  3}tafd;iue  fe(6ft  terbunbeii.  Die  jlDei  2öaffer6e^ätter  B 
6efinben  firf;  nämlic^  an  ber  Sangi'eite  be^  ^effelSC;  bie  <!^oI;Ien6e^älter 
in  hen  (ScEen  be»  5üf)rerftanbec  D,  üon  tüeld;en  hk  üorberen  %iäd)en 
nod)  ein  Stiicf  t>or  ben  3Safferbe(;ä(tern  ^eroorragen.  Snrd;  biefe  Stn- 
orbnung,  ti)e(d;e  fic^  in  praftifc^er  'Sejieljimg  jebenfaUö  je^r  empfieE;It, 
^at  bie  9)?afd)ine  für  ben  58efd;auer  ein  etinaio  fc^iuerfälligeiS  2ln)ef)en 
erf;alten,  ine(d;ey  woiji  and)  baburcf)  nid;t  gemilbert  lüirb,  tiaii  alle 
medjanifdjen  Xijeik  ber  3}tafd;ine,  \x)k  Sijlinber,  6teuernng  u.  f.  ro.  fic^ 
unterf;a(b  berfetben  befinben  unb  nicbt  5n  S^age  treten.  S)ie  Äolben  ber 
3tt)ei  (Et)Unber  E  fetien  5nnäd)[t  bie  Ärnmm^apfenirelle  a  in  Unibref}nng ; 
auf  jebem  (intie  berfelben  befinbet  ]ui)  ein  ©tirnrab,  roetc^e^  junäd^fi 
ein  Vorgelege  F,  unb  bamit  äugteid^  bie  S^reibräber  A  in  Umbrefjung 
fegt.  (5Sei  ber  frül;ereu  ^JJtafd;ine  gefc^at;  biefe  Kraftübertragung  mittetft 
Kette).  Die  Uinfteuerung  ber  9Jlafd;ine  refp.  tk  ^'erftellung  ber  (Sjpan; 
fion  gefc^iel^t  ganj  ä^ntic^  vok  bei  Socomotiüen  itom  ^ü^rerftanbe  au^, 
unb  gtrtar  liegt  ber  betreffenbe  Umfteuerung^^ebet  jur  rechten  6eite  ber 
j3^euerbüc^fe;  ^ier  befinbet  fid)  übrigeti^o  auc^  nod)  eine  Kurbe(,  burd^ 
n^etd^e  bie  SBeÜe  a  gebremst  nierbcn  fann. 

Die  ipauptfa^rri(^tung  ber  3Jiafc^ine  ift  burd;  einen  ^pfeit  ange= 
beutet;  unb  bie  Senfung  berfelben  gefd)ief)t  in  fotgenber  Söeife:  Die  mit 
ber  i'orberad^fe  Derbunbene  Dre[;fc^eibe  ift  an  einer  <5te((e  mit  @c^neden= 
salinen  üerfef;en,  in  meldte  eine  Schraube  ol^ne  ©nbe  greift,  bie  fid)  auf 
ber  Cuertüefle  b  befinbet;  ba§  ücrbere  ßnbe  berfelben  trägt  ein  Ketten= 
räbd;en  c,  beffen  Kette  nac^  bem  (in!§  gelegenen  ,^en!erftanbe  fül;rt, 
unb  burd)  i")anbrab  d  beioegt  lüerben  fann.  (33ei  ber  früheren  3JJafd;ine 
luar  bie  Senft»orrid;tung  üiel  complicirter  unb  babei  unfic^erer.j 

Die  mit  ber  befd)riebenen  'j}tafd;ine  in  Stettin  angeftellten  ^robe-- 
fabrten  genügten  t)in  9(nforberuugen  Sad^uerftänbiger  üollfommen,  unb 
gaben  neuerbingS  ben  fid)eren  ^eroei^:  ta^  Strafeenlocomotiüen  in  be= 
fonberen  hätten  luo^l  mit  5iu6en  unb  ©ic^erl;eit  angelüenbet  tnerben 
tonnen.  —  2ßie  luir  l;ören,  ift  tie  auf  ber  ©tettiner  Sluioftellung  befinb= 
lid)e  9)?afd)ine,  foinie  eine  ^iiieite  berfelben  Sonftruction  Don  ber  ©  d^ tu  a r  |= 
topff'fd;en  ^abrif  auf  S3efte[lung  gebaut  roorben. 
(Sev  «gcf)luß  folgt  im  üäc^ftcn  ^eft.) 


20  Sve(^bier§  Schieber  mit  au^geglid^enem  3)ampfbvu(Ie. 


IV. 

Contfdjc  rotirenbc  5cl)icber  mit  außgcijlidienem  Dampfbruihc ; 
üon  3.  iBred)liicl  in  paris. 

'ilui-  3lvmengaub"5  Genie  industriel ,  ■;)lpvil  1865,  B.  189. 
l'iit  'Jlblulniii^cii  »Ulf  5ab.  I. 

6§  fint)  fd)on  feljr  ütele  5yorfd;ldge  gemacfjt  iDorben,  lueldje  baraiif 
^inau^gel;en,  bie  ^ertl;eihmgöfd;ieber  ber  ^ampfcplinber  in  einer  Söeife 
einäuric^ten,  bafe  fein  S}rucf  auf  il;re  Oberfläi^e  ftattfinbe  unb  fo  ein 
Äraftoerluft  üermieben  n)erbe,  lüeld^er  im  entgegengefe^ten  ^alle  bei  ber 
S3eii?egung  biefee  mistigen  Organ;*  entftel;t;  aber  nur  üon  irenigen 
biefer  Scf)ieber  wirb  in  ber  Siegel  ©ebraud)  gemat^t,  obmol;!  mand)en 
berfelben  tbatfäd)Iici^e  ^ort^eile  nid)t  abjufprec^en  finb.  S)ie  grage  liegt 
taljex  nal)e,  iüober  bie§  fonime;  cb  e§  beut  Uniftanbe  3U5ufd;reiben  fei;, 
ba§  bie  anfönglid)en  (Sonftructionen  berfelben,  iueldje  3)tand)ec'  5U  iiniu: 
fd;en  übrig  Iief3en,  bie  9Jiafd)inen=3ngenieure  abgefi^red't  l;aben,  mit 
neuen  5^eriud;en  üorjugefien ;  ober  ob  man,  lüie  bieJB  liei  einigen  ber 
gatt  getuefen  ift,  burc^  bie  ^öefeitigung  bes  ermähnten  9iad)tbeile^  jnittelft 
©infü^rung  beö  au5geglid)enen  (3d;ieber!o  anbere  gri^feere  Uebelftänbe, 
töie  3.  ^.  Unbid)tl)eit,  fd)nellere  Stbnu^ung  unb  eine  toiel  größere  6ompH= 
cirtljeit,  ^eroprgerufen  bat?  35erl;ielt  fid;  bie^  and;  mirüid;  in  biefer 
aßeife,  fo  ift  bod;  biefe  intereffante  ^rage,  obgleid;  fte  fd;on  üon  a)Jet;reren 
gelöst  föurbe,  nod;  nid^t  al§  abgefd^loffen  ju  betrad;ten. 

S)a^  neue  ®i;ftem,  iüeld;e;c  luir  befd)reiben  toollen,  ift  üon  bem 
3Jlafd;inen  =  3^id;ner  33red)biel  angegeben  loorben,  üon  loeld^em  iuir 
bereite  einen  ebenfo  einfad;en  aU  lüirffamen  ©c^mier{)al;n  '•  t»erijffentlid)t 
l;aben.  Man  ipirb  fid;  überjeugen,  ^a^  berfelbe  fid)  ber  §u  (öfenben 
Slufgabe  foiool;!  üom  tl;eoretifd)en  ©eficbtgpunfte  au^^,  aU  aud)  üon  bem 
ber  pta!tifd;en  2lu^fül)rbarteit  üoKfommen  beiuuBt  loar.  ®iefe§  ©t)ftem 
fann,  je  nad;bem  e^  bie  (S^onftruction  ber  gugel^örigen  S)ampfmafd)ine 
erforberlic^)  ober  Ieid)ter  mad^t,  auf  juiei  üerfcbiebene  3lrten  ausgefübrt 
loerben. 

'■öt'i  ber  einen  Slusfübrungsiueife  bringt  ber  !5)ampf  in  bal  innere 
bee  (5d;ieberc^  unb  ftrömt  burd;  eine  ringfi)rmige,  3lüifd;en  bem  3)Jantel 
uub  t)en  '-ööben  be-o  3d;ieber5  angebradite  Seitung  ümä,  wie  bie  gig.  37 


'5    ^43olinod}n.  ^oiunal  ^b.  CLXXVl  B.  ö. 
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uiib  3b  seigen.  '5ei  ber  smeiteu  %xt  nad)  gig.  39  «nb  40  finbet  bag 
®ntgegengefe|te  ftatt,  ba^  {;ei§t  ber  35ampf,  ireld^er  ben  (£(^ie6er  um; 
gibt,  trirb  t)ertl;cilt  nnb  enrir>eid)t  biird)  ba§  :3n"ßi^^- 

^it  betben  %ä{len  ift  ber  etgent[id}e  (£d;ie6er  nid^t  flac^  imb  beloegt 
fi(^  nidbt  iüie  bei  ben  meiften  ^ampffdiiebern  in  einer  geraben  Sinie  l^in 
unb  ^er,  fonbern  er  ift  rotirenb  nnb  beftet)t  auc  einem  abgeftu|ten 
.fegel  A,  ber  itoüfommen  in  eine  ^^üdife  B  pafet,  meldje  biefelbe  gorm 
i)at,  miÄgebobrt  unb  mit  bem  (Splinber  C  an§>  einem  Stüde  gegoffen  ift. 

tiefer  Sd)ieber  ift  auf  bie  SöeÜe  a  befeftigt,  tuelc^e  Don  ben  bron^ 
jenen  3flpfeutagcrn  b  getragen  wirb,  mit  benen  bie  beiben  33öben  ber 
33üdife  B  nerfeben  finb.  3tuf  ber  einen  ^Seite  fte^t  biefe  Stange  au^ 
bem  33oben  (;erücr,  um  ben  Äopf  be^  |)ebe(§  D  aufjunet)men,  n)eld)er 
auf  fie  eine  rotirenbe  .'pin  -  unb  .'gerbemegung  überträgt,  bie  it)m  burd; 
bay  auf  ber  Äurbe(ad;fe  bee  '?^cetor»  befeftigte  ^Certt^eilunge-'ßycentric 
mitget^eilt  irirb. 

53ei  ber  bnrcf)  bie  'Figuren  37  imti  38  bargeftellten  donftruction 
tritt  ber  Sampf  feituiärte  in  t)a^^  9toI;r  B'  ein  unb  getaugt  in  ta§i 
innere  beg  ©dneber^  A,  iüe(d;er  benfetben  burdi  bie  Kanäle  c  «nb  c' 
(^-ig.  38)  abtDed)feInb  nad;  ber  redeten  ober  linfen  Seite  be§  in  ten 
(Jiilinber  C  eingefd) (offenen  Äolben^J  üert^eilt.  S)er  Sampf  ftrömt,  nad)= 
bem  er  getrirft  ijat,  burd)  Diefelben  (lanäk  lüieber  ab,  tüädje  i(;m  ber 
©d)ieber  §u  biefem  Qmedc  öffnet,  fo  ^a^  er  in  bie  ringförmige  ßeitung 
b'  eintreten  fann,  hie  siuifcben  ben  33öben  bey  Regele  unb  feinem  3Jiantet 
f;ergeftefit  ift  unb  mit  bem  :llu§ftrömung'3rol;r  C  in  :i>erbinbung  fte^t. 

5Bei  ber  ättjeiten  ßonftructionSart  nac^  ^ig.  39  unt  40  finbet,  inie 
gefagt,  ba§  (Sntgegengefeßte  ftatt;  t)ier  tritt  ber  S)ampf  burc^  ha§>  oerticate 
Uo^x  B'  ein,  gel;t  burd;  bae  ringförmige  9to()r  b'  in  bie  (Kanäle  c  unb  & 
unb  au§  biefen  in  'Qen  ßi;(inber;  er  ftrömt  'i^ann,  fobalb  er  getoirft  l)at, 
burd}  biefelben  Sanäle  jurüd  unb  tritt  in  hen  (Sd)ieber  ein,  loeldien  er 
an  tem  Snbe,  tia^  bem  3tueftrömung^orof)r  C  gegenüber  liegt,  n)ieber 
t>er(äBt. 

^n  ^olge  ber  conifdfjen  §orm  biefe^  Sc^iebei'io  fann  man  mit  ipülfe 
einer  5. 33.  loie  in  gig.  37  angebrad)ten  Sd;raubenmutter  bie  3lbnu|ung 
auagleid;en,  irield)e  nad)  einer  mei;r  ober  weniger  taugen  ®ebrauc^^§eit 
immer  eintritt,  unb  jlrar  fäfet  fid)  bieß  beirerfftelligen,  ol;ne  bie  Sage 
ber  3)ampfcanäle  ju  ben  isertbeitungilöffnungen  5U  reränbern. 
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5d)min'uorridjtun0f  11 ,  insbefonkre  für  Dnmpfmofdjtnen-  unb£ö^ 
fomütiüai-Cijlinkr;  ooii  <Sd)öffcr  unb  ßn^tiibtx^^  Ma- 
fd)iuen-  mib  ^ümpfMti-^x\m\mtn-Sabx'\kmitn  }n  ßnskan 
ki  iJlttgkburg. 

2tu§  2(rmengaub'ä  Genie  industriel,   3Ipvil  1865,  >2.  223. 
ÜJiit  Jlbbiltuiigcn  auf  5i.ib   1. 

S)ie  neuen  <Sd;mierüornd)tungen  t»on  ©d^äffer  unb  53ubenberg 
finb  befonberio  für  bie  ^plinber  üon  5)aTiipfmafd)tnen ,  Sccomotiüen  2C. 
beftimmt;  iie  fd^mieren  auf  eine  felbfttMtige  SBeife  bie  ßi)linberiiian- 
bungen  üollftänbig  unb  regehnäßitj. 

3m  SSefentlidBen  unterfc^eiben  ficb  biefe  ®d)nüerüornd)tungen  uon 
ben  biSl^erigen  baburd),  baß  fie  im  ^i^i^ern  bee  OeIbel;ä(ter§  mit  einem 
boppelten  Ventile  uerfeben  finb,  rveid)eä  fid;  ben  Beilegungen  beto  ^ol^ 
benl  entfpred^enb  regelmäßig  beroegt.  ©in  §linf(^en  ben  beiben  Ventilen 
befinblidier  9kum  bient  5ur  2{ufna()nie  ber  Oelmenge,  lpeld;e  hei  jeber 
ben  ä^entilen  mitget^eilten  söeinegung  aus^flieBen  foll. 

§ig.  16  jeigt  im  35erticalburd;id;nitt  eine  foId;e  (gc^mierüorrid^tung, 
tueld^e  fo  conftruirt  ift,  ^a^  fie  bei  jebem  Motor  gebraudit  inerben  fann. 

S)iefelbe  beftel;t  au§>  einem  @efäf5e  A,  bae  auf  ^en  %beil  a  aufge= 
fd)raubt  lüirb,  ipeld^er  bie  burd)  bie  ©tange  t  yerbunbenen  J^entile  b 
unb  b'  einfd^liefet;  5tüifd;en  biefen  S8entilen  ift  ber  ringförmige  9taum  c 
enthalten,  lueldier  mit  Oel  angefüllt  roirb,  iine  mir  gleid)  angeben  luer- 
ben.  2)a5  Ventil  b'  iinrb  burd;  bie  Spiralfeber  r  beftänbig  auf  feinen 
©i^  aufgeöradt. 

S)a5  Sd)mieren  mittelft  biefer  33ü($fe  ge^it  auf  folgenbe  SlH'ife  üor 
fid) :  So  lange  ber  6i}linber  mit  Stampf,  £uft  ober  ©al  gefüllt  ift,  pre§t 
ber  im  inneren  be^felben  üorljanbene  S)rud  im  Vereine  mit  ber  ^yeDer  r 
baiä  i^entil  b'  an^  feinen  (Si§;  W:^  Oel  in  bem  ^IVi^älter  A  fann  bann 
in  ben  9iaum  c  berabfließen.  ©obalb  bagegen  ber  S)rud,  Uield;er  in 
bem  Gplinber  jum  2:rciben  bes  itolben^  i^orbanben  tcar,  aufl;ört  unb 
ein  leerer  ^Jiaum  entfte()t,  beioegen  fid;  bie  Ventile  in  ber  Söeife,  t)a^ 
ta§  3ientil  b  auf  feinen  ©il^  gelangt,  iräbrenb  ba£^  ^^ntil  b'  ba^^  in 
bem  9taum  c  enthaltene  Cel  in  ben  (ii;liui)er  auÄflieften  läf^t. 

^ig.  17  fteüt  im  ^erticalburc^ifdinitt  eine  juieite  ßonftruction  ücn 
einer  Oelbüd;fe  bar,  bei  luelc^ier  aber  ba^  ©djmieren  ganj  in  berfelben 
Söeife,  n?ie  bei  ber  t>orl;ergel;enben  ftattfinbet. 
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3)ie  ©c^nüerüßrric^tung  enibalt  au6  irieber  öas  ©efäB  A  unö  bie 
ißentile  b,b',  ineld^e  burc^  eine  Äammer  c  üerbunben  finb.  ^iefe 
.Kammer  ift  in  ibrem  oberen  Sbeile  mit  Ceffnungen  x  üerje^en,  burd^ 
tt)eld^e  boÄ  Oel  einbringt,  u^enn  t>a§>  sßentil  b'  auf  feinem  Siße  ru^t 
unb  ebenfo  mit  Ceffnungen  x',  bnrd;  »elc^e  biejel  Cel  bernacb  auc-füeBt, 
wenn  bie  3>entile  i^re  SteÜung  reränbern,  nämlicb  fobalb  ber  Xrud  im 
ßplinber  aufbort,  '^n  g-cige  ber  ßigentpmlidifeit,  baß  biefe  3c6mier: 
Dorrid^tungen  nur  bann  Oel  geben,  toenn  !ein  S^ampfbrucf  ocrbanben 
ift,  eignen  ]ie  fid^  i^crjugc^ireife  für  Scccmotit>en,  :5cccmobiIen,  feftftebenbe 
unb  (2diiffe=Tampfmaicbinen  k.  ^iefelben  tonnen  in  gleicher  äöeife  mit 
5öort^ei[  jum  Sd^mieren  ber  "S^ampffdiieber  unb  aller  anberen  Organe 
üermenbet  werben. 


VI. 

iüerh)eu0  jum  Ausboudjen  ber  iieberüliren  bei  \\)xn  fieffltitjuiig 
in  Vit  HolinuQube  kr  ßrlTci,  uou  J.  ß.  Befaeger  5U 
;Antu)crpnt. 

ätuj  Ermengaiil'"«  Genie  Industrie],   Ü)Jai  1865,    -5.  271. 
diJit  'ilbbiltunacn  au'  5:.U\  1. 

3)ie  9^öbrenfeffel  oerbanfen  befanntlid;  ibren  ücamen  einer  3(n5abl 
O^öbren,  loelcbe  beren  33afferraum  burd^jieben  unb  tbeil^r^  jur  fdmeüeren 
(rrbi^ung  unb  iverbampfung  be^>  Spetfeioaffere,  tbeile  gur  2lbfubrung 
ber  33erbrennunglprobucte  au§  ber  ^euerbüdife  nad^  bem  «Sd^crnfteine 
bienen.  'J^ieie  cieberöbren  befteben  aiii  =;ui"ammengeroIItem  unb  oer^ 
lötbetem  3liefiingbledi  i^on  2  hU-  3  2}iiÜimeter  ctärfe,  je  nacbbem  ec^  ibr 
S)urd)meffer  verlangt;  fie  Werben  mit  il^rem  einen  Snbe  in  bie  g-euer^ 
büdvjiranb ,  mit  bem  anberen  in  bie  Siaucbfafieniranb  befeftigt.  9iad)bem 
bie  iHbbren  in  bie  gebobrten  iL'cdu'r  ber  ^)lol^riranb  eingefiedt  waren, 
fcbtug  man  im  2lnfange  bei  Socomotiobauee  ju  i^rer  '^efefiigung  bie 
^orbe  auf  bie  Stobrwanb  um,  trieb  bann  in  bie  2)tünbung  ber  Sieben 
röbre  einen  fc^miebeeifernen  Diing  r^ranbring )  ein,  beffen  OleuBorec  conifc^ 
wie  ta§>  eingebobrte  ^od)  jur  Stufnabme  ber  3ieberöbre  war,  bie  fo 
einen  ^eil  bilbete,  ben  man  febr  fefi  anhieben  fonnte. 

Später  fab  man  ein,  bat3  bie  üi>irfung  bee  ^Itinge^  genügte,  D^]ie 
M^  man  nöt^ig  ^atte,  bae  (ruDe  ber  Sieberöbre  um^ubcrbeln  unb  gegen: 
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märtig  läßt  man  ben  9ting  6ei  ber  9tDl;rroanb  in  ber  9iaud;fammer  meg, 
bie  9iö^re  iüirb  einfach  mittelft  einc^^  2)ornel  in  bem  Soc^e  ber  9tof)V- 
ntanb  an^genieitet  unb  feft  angei'd)(offen ;  ber  im  ^nnern  be»  ÄeffeM 
^errfdienbe  ^rucf  lüirft  gU  ©unftcn  biefer  33efeftigung§art. 

'2)er  Sranbring  f)at  ben  5Rad;t()eiI,  ba§  er  ben  ©ingang  in  bie 
Sfiö^re  üerengt  nnb  babnrcf)  ber  ßircnlation  ber  ^[^erbrennnnggprobucte 
{}inberlid;  ift.  ^nv  'i^ermeibnng  bieje^  Uebelftanbeg  i^at  Serenborf 
eine  ^efeftignnggart  t)orgefc^(agen,  bei  iDeI(^er  ber  ^ranbring  bie  (Siebe= 
rö^re  r»on  au^m  umid^üeßt,  b.  i),  jn^ifc^en  tiie  9tö^re  unb  bie  SBanbung 
beS  Soc^ey  gU  liegen  fommt. 

2Bir  tijcikn  nun  in  bem  3tac^ftet)enben  eine  üon  ^efaeger  aiu 
gegebene  einfädle  isorrid)tung  mit,  bei  lüeli^er  berfelbe  Qti^ed  mittelft 
eineg  fDgenannten  3lu»treibei|en§  erreid)t  raivb,  beffeu  2(nfid}t  unb 
©runbrif?  hk  Figuren  35  unb  36  5eigen. 

5)ieie§  Söerfjeug  beftef)t  1)  au^S  einer  |)ü(fe  d,  meiere  faft  bi§>  an 
i§r  untere'3  (Silbe  in  üier  Zijeiie  gefpalten  unb  oben  mit  einem  5öulfte 
üer)e(;en  ift,  ile\]^n  äu§erer  2)urd)nieffer  (im  gefd^Ioffenen^ufttwbej  g(eid) 
ober  nur  fei^r  luenig  f leiner  al^g  ber  innere  S)urd;meffer  ber  gu  befeftigen= 
t)en  ®ieberö(;re  ift ;  2)  an^i  einem  Sotten  b ,  lüetdjer  in  bie  §ü(fe  geftedt 
lüirb  unb  unten  einen  üieredigen  3*^^^^"  d'  S^  ^^"^  ^\X)cdt  I;at,  bamit 
iid)  biefer  ^cljen  nid;t  unabijängig  üon  ber  §ü(fe  um  feine  3}tittellinie 
bretjen  fanu;  3)  au§  einem  abgeftumprten  J?ege(  c,  ir)eld)er  über  ben 
SSotjen  gefd)oben  ift  unb  init  feiner  fleinen  Safig  in  bie  .^ülfe  eintritt; 
4)  au§  einer  Sd)raubenmutter  e,  mittelft  inctdjer  ber  abgeftugte  ileget  c 
berart  niebergefc^raubt  lüirb,  ba§  er  bei  feinem  (Eintritt  in  bie  ^ülfe 
bie  üier  Xtjeik  berfelben  au^einanberbrüdt  unb  |o  ben  3)urc^meffer  ber- 
felben  üergröpert. 

'^a§  SBerfjeug  inirb  in  Ue  9iD^re  cingeftedt,  fo  lange  bie  Schrauben- 
mutter e  (D^^gefd;raubt  ift,  fo  ^a^  ber  äöulft  ber  .<DüIfe  d  benfelben 
äuf3eren  =Durd)meffer  lüie  ba^j  3^^"^i"ß  ^^^  o^i  befeftigenbeu  9löbre  (;at; 
ber  abgeftumpfte  Äeget  c  legt  fid;  feft  an  bie  ^orbe  ber  Sieberij^ren  an. 

Seim  Slnjieljen  ber  'Sd;raubenmutter  tritt  ber  (^onu§  in  hk  .pülfe 
ein  unb  nergröf^ert  )im  ^urd^meffer  beS  Bulfte^  um  foüiel  atS  ef^  jur 
i^erftellung  ber  geaiünfd;tcn  3(uÄbaud)ung  s  notbföenbig  ift;  beim  (gin- 
bringen be'5  abgeftuljten  Äegel^S  in  tia^i  innere  ber  9töl)re  tüirb  au^  gu 
g(eid}er  ^dt  tita^:  i^orb  bor  'Jtoljre  umgefd}fageu ;  burd)  biefe§  gleid^jeitige 
?(U'obaud)cu  ber  'Jiöl^re  im  Innern  unb  ba^o  Umbi3rbelii  berfelben  üon 
aiifsen  mirö  eine  fe^r  fefte  35erbinbung  bergefteüt.  S)ie  Operation  ift 
biermit  becnbigt  unb  nad;  bem  £'0!ofd)rauben  ber  9}hitter  e  mirb  ber 
itegel  c  irieber  mebr  au3  ber  .piilfe  ^erauiSgebrängt ,  ba  bie  oier  Xbeile 
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biefer  (enteren  feöerartig  irirfen  unb  iijve  iirfprünglic^e  ©eftalt  anju^ 
nefjmen  fudjen,  b.  ^.  ber  5)urcf)meffer  be^S  Sßulfteg  roirb  iineber  fo  gro§ 
tüie  ber  innere  SurAmeffer  ber  Sflö^re  unb  ba^5  ^öerf^eug  fann  Imau^h 
genommen  icerben. 


VII. 

Die  neueßen  englifdicn  tlnrnpfpflüge. 

'3ln  "Jlbbiltungen  auf  lab    1. 

Seber  gowler  •  nod;  «pon^arb  Ratten  bei  ber  leinen  aiuc^'teüung 
ber  Royal  Agricultural  Society  gn  3^eircaft(e  im  ^al)xc  1864  er^e6(irf}e 
SSeränbernngeu  an  il;ren  befannten  3lpparateu  angebrad}t;  i^re  (rrfolge 
\)aben  inelme^r  einige  neue  Seinerber  auf  t^a^  %elt)  gerufen. 

^VL  biefen  gei;ört  u.  31.  and)  i^x.  gollinfon  ^^all  au»  Siai^eftocf, 
effej:,  ein  Sanbiinrti;,  midjex  in  früf)erer  ßeit  häufig  a(e  ^rei^rid}ter 
bei  ber  ^eurtf)eitung  ber  5)anipfpflüge  ti;ätig  geiuefen  unb  babei  irai)r= 
fd;einlicf)  bie  ^been  gur  ^öerbefferung  berfelben  gefaßt  l;at,  luetdie  er  in 
feinem  neuen  2)ampfpf(uge  üeranrfac^en  irid.  Gr  iäfet  feine  ältafd}ine 
für  ie^t  bei  ben  ^-grn.  Sturner-^  in  ^peand;  bauen,  bereu  Unpünftlidi^ 
feit  unb  mangell;afte  Strbeit  jebcd),  loie  ber  (grfinber  toenigften-5  bel;auptet, 
an  feinen  bi5l;erigen  3Jii§erfotgen  auf  ben  2luvfte[(uugen  Sdiutb  fepn 
foHen.  %iQ.  25  fteüt  eine  tieine  Sfiä^e  ber  9)tafd;ine  unb  ^ig.  26  unb 
27  fteEen  ^as,  neue  ^etriebemebium  bar,  beffen  fid^  ^^ali  bebient.  ß» 
befielet  auö  einer  ^^onp^Socomotioe  üon  fünf  ^ferbefräften,  meldte  mit 
einer  unter  bem  Reffet  liegenben  ^ettenfd^eibe  Derfet;en  ift.  ©er  fjorijon^ 
tale  Setrieb  be^  ^:pftugel  gefd)iel;t  nid;t  burc^  3:ra(;tfei(,  fonbern  burd] 
eine,  in  gig.  26  unb  27  abgebitbete  tette  au§>  12  %n^  langen  unb  ^;,  3oÜ 
im  üuabrat  ftarfen  ©liebern,  ireldje  etma  1  ^fb.  per  laufenben  ^ufe 
Jüiegt.  3^'iefe  Äette  foff  mit  33ortl)eil  ba^  fid)  fd^neü  abnu^enbe  ®ral;t= 
feil  erfe^en.  Statt  bec^  2lnfer^  nermeubet  §all  einen  auf  2ßinfel= 
ed)ienen  laufenben  f leinen  Sagen,  ^-ig.  28,  beffen  9iäber  t)en  nac^ 
^"fticbtung  be»  ':)]feil§  nnrfenben  ^ug  mittelft  ber  üorfpringenben  3Binfel  x  j 
ber  Scbienen  abfangen.    2)ie  Schienen  werben  bur^  Äeile  rn  bem  Soben 
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in  'Jcige  eines  ®tnräe§  mit  bem  "ipterbe.  31-  b.  SReb. 
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(äiuj^  t>e^  fogeiiannteu  .§eabtaut)§  mit  &'id;ti9teit  befeftigt.  —  ®ie  ^ev^ 
fud;e,  iüeld)e  |)all  mit  feinen  9Jt\ild)inen  in  91eiDcaft(e  anfteftte,  mi§= 
langen,  luie  fd;ün  uoi1;in  beiiierft;  bod)  bemeiöt  bieß  nid)t^j  gegen  ba-o 
neue  Softem,  iüeld;ecv  n^cnn  e§  fid;  beniäf)rte,  ntd;t  geringe  Gf;ancen  ber 
Ginfnbrung  in  Avanfreid)  nnb  ©entfd^lanb  f)aben  bnrfte. 

^IveHng  nnb  ^^ orter  in  9lDd;efter  jeigten  einen  neuen,  fel^r  nmi= 
reichen  Seilträger.  5i3efanntlid)  nnirben  im  aUm  ©ampfpftügen  bi'Stjer 
bie  Seile  an  bem  fo  fdjäblicben  unb  fraftranbenben  Sd;teifen  burd; 
?}tollen  r>erl;inbert,  iiber  lüeld^e  \k  5U  laufen  l;atten.  ®iefe  9^Dllen  liegen 
auf  ^öüden,  weld;e  nad;  2lrt  ber  Sd)ubfarren  montirt  finb  unb  ton 
Änaben  fo  bebient  lüerben,  t>a^  fie  t>or  bem  Dorrndenben  Pfluge  fort: 
genommen,  l;inter  bemfelben  uneber  eingefd)altet  unb  beim  9liidgange 
refp.  ^'erfd}ieben  beso  ganzen  Slpparatev  um  bie  jvurd;enbreite,  nad;ge= 
fal^ren  toerben  muffen,  ^iefe  jeitranbenbe  unb  mel;rere  ^erfonen  in 
Slnfpru^  nel;menbe  Operation  luirb  bnrd;  bie  in  ben  ^nguren  29,  30 
unb  31  abgebilbete  3tüeling'fd)e  Seilfarre  üermieben.  %xq.  29  jeigt 
eine  perfpectiüifd;e  2lnfid;t,  ^-ig.  30  eine  3>orbera]ifid;t,  ?^ig.  31  einen 
Säng§fd;nitt  ber  Äarre.  Seim  2lblauf  be;§  ©eil§  Y,y  nämlid)  n^irb 
jebe^omal  an  ber  Stelle,  an  ber  eine  Unterftül3ung  nötl^ig  ift,  gleich  bei 
ber  ßccomotiüe  einer  ber  neuen  Darren  mittelft  ber  f  lemme  A,  B 
(^ig.  29)  unb  be§  (^ül;rer»  C  (gig.  29)  an  ba§  Seil  feftgeflemmt;  ber 
J^arren  läuft  alfo  mit  bem  Seile  felbft  mit,  unb  jn^ar  fo  lange,  hi§>  ber 
^flug  am  anberon  ßnbe  ange!ommen  ift.  5Die  vor  bem  Pfluge  befinb^ 
Ii(^en  Älemmfarren  tt>erben  au!?get)aft,  fobalb  fie  in  ber  9täl;e  bee 
2tn!er§  antommen  unb  l^inter  bem  rüdlebrenben  Pfluge  ttjieber  einge= 
l;a!t;  bie  l;  int  er  bem  Pfluge  t)erlaufenben  Jlarren  Italien  mit  il)m 
gleid)3eitig  ftiE  nnb  gel;en  nad)  Hmfel;rung  ber  33en)egung  mit  bem  Seile 
gleid)  njieber  jurüd.  Q:§  finb  alfo  bei  jeber  beliebigen  Seillänge  nur 
sn?ei  jungen  nütl;ig,  uon  benen  ber  eine  an  ber  9}tafc^ine,  ber  anbere 
am  Slnferlüagcn  ftel;t. 

'J^erner  intereffirte  un§  ba»  9)ioben  einer  neuen  3lnorbnung  gum 
S)ampfpflugbetriebe,  auSgeftellt  ton  ben  (Ä)ebr übern  ^i^^tni,  befannt= 
lid)  hen  eigentlid;en,  in  fe^r  befd;eibenen  ^erbältniffen  lebenben  Grfin= 
bem  be§  ^on)ler'fd)en  5Dampfpflugeic  (man  f.  ben  „®ampfpftugproce§'' 
im  polvted}n.  Journal  Sb.  CLXVIII  S.  312). 

j^i§!en  fd;lägt  nämlid;  bie  $i>erntenbung  üou  ^anffeil  ftatt 
Srabtfeil  nor.     g-ig.  32  ftetlt  feine  2lnorbnung  bar. 

A  ift  bie  i)iafd)ine,  lueld)e  feftfte^t.  ©iefelbe  treibt  mittelft  ber 
Seilfcteiben  1,2  nnb  eino^  feften  2(n!er«  B  ein  ^anffeil  nad;  ber  9tic^= 
tung  ber  ^^feile,  n>eld;ec^  eine  ©efdjiüinbigfeit  üon  3000  %u^  per  3)iinute 
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empfängt.  S)aio  Seil  läuft  über  bie  ©Reiben  E  unb  F,  unb  betreibt 
oon  benfelben  an§  bie  beiben  2lnfenüinben  G,H,J  unb  I,K,  jtüifdjen 
benen  ber  g^flug  L  l)in  unb  l^er  get)t,  unb  iiteld;e  fic^  an  ber  3Jlaf(^ine 
bei  G  unb  an  bem  Slnfer  bei  D  normal  gur  g-utcbenrid^tung  fortbetüegen. 
^ig!en  behauptet,  t)a^  er  60  Slcreä  (90  3)lorgenj  mit  1300  9]arb§ 
(3600  %n^)  ^anffeil  mit  einem  9}iale  gepflügt  habe,  unb  ba§  ba§  ^anf- 
feil  länger  t)alte  aU  ba§  S)ral)tfeil.  ^.  ^ intus.  (2ßocbenblatt  §u  ben 
preu{3ifd}en  Slnnalen  ber  Sanbn^irtljfc^aft,  1864,  9ir.  46  unb  47.) 


Vlll. 

ientrifugttlpumpe  mit  |'d)rttnbeuförmi0eu  id)attfelu,  m\i  t, 
Coitjnarb  in  JDoris. 

%n§>  3lrmengaub'§  Genie  industriel,  ä)iai  1865,  ©.  235. 
ORit  2lbHllMtiigen  auf  Sab.  I. 

3)ie  ßonftruction  biefer  ^umpe  berul;t  auf  bem  belannten  ©efe^e, 
bafe  bie  belcegenben  Gräfte  fid;  ju  einanber  öer^alten  föie  bie  @ef(^tüin= 
bigfeiten,  icelc^e  fie  ein  unb  bemfelben  belüegten  Körper  in  berfelben 
ßeit  mitt^eilen. 

S)ie  buri^  ßoignarb  üon  biefem  ©efe^e  gemad;te  Sl-niüenbung  he- 
ftel;t  in  einer  Einrichtung,  iüoburd)  basc  üon  einer  JJirommel  ober  einem 
beliebigen  anberen  gaff;mg§raum,  ber  fid)  um  eine  2td)fe ' —  ben^aupt= 
beftanbtljeil  jeber  ©entrifugalpumpe  —  brel;t,  au^äutoerfenbe  SBaffer  ge= 
jlDungen  föirb,  fid;  nur  fel;r  langfam  üon  bem  llmbre;^ung^i=3Jlittelpun!te, 
lüo  es  angefaugt  loirb,  nad;  bem  Umfange,  voo  e»  au^gelDorfen  irirb, 
fortjubetüegen. 

2lu§  feiner  2tnali;fe  be;c  Vorgänge;*  bei  ber  boppelten  ^eiüegung  — 
nämlid;  ber  rotirenben  unb  berjenigen  toon  ber3Jlitte  ua^  bem  Umfange 
^in  —  bie  ^a§^  äßaffer  beim  ®urd;gange  burc^  einen  fid;  brel;enben 
Körper  mad;t,  fd)lie^t  ber  ©rfinber  auf  nad)ftel;enbe!o  ©efeg: 

2öenn  man  um  eine  Söetle  einen  l;ol;len  i^örper  rotiren  unb 
burd;  benfelben  äöaffer  ober  eine  anbere  glüffigfeit,  bie  in  bie  9)iitte 
bemfelben  eingeführt  lüirb,  ^inburc^  gel;en  unb  an  bem  Umfange 
au^flie^en  lä^t,  fo  ift  bie  erforberli(^e  Ä'raft,  um  bie  ^-lüffigteit  in 
eine  centrifugale  ^etoegung  ju  üerfegen  unb  barin  ju  erhalten,  für 
eine  gleiche,  in  ein  un'i)  berfelben  3^^^  au^juiüerfenbe  g-lüffigleitsmenge 
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ber  mittleren  ©efd^luinbigfeit  proportional,  mit  weidjev  ba§  SBafjer  tiefen 
'iRaum  burd)f(iefet. 

i}[U'5  bieiem  @efeöe  folgt,  t^a^  bie  @efd)ir)inbigfeit  ber  centrifugalen 
gortbeiuegung  einen  ^yactor  üon  t^em  SÖiberftanbe  bitbet^  beffen  man 
."perr  ift,  ba  man  biefe  33eiüegimg  auf  mand;erlei  3trt  terlangfamen 
tann. 

@in  aWittel  gur  ©riangung  biefeö  9tefu(tate»  beftünbe  barin,  t)a^ 
man  bie  SCrommet  in  einem  3)Zantel  ober  gefc^toffenen  33el;älter  anbringt 
iinb  äiinfd)en  ben  2(uef(u§öffnungen  bee  Ic^teren  unb  ben  üiierfc^nitten 
ber  (Eanäle  ber  2;rommeI  (nberl;aiipt  beg  ficf}  bre(;enben  gaffungeraumeÄ) 
ein  foId;ec  5>ert)ältniB  fjerfteUt,  tiat^  bie  @efd;minbigfeit  ber  centrifugalen 
gortbelüegung  be§  2öaffer!§  fo  öerlangfamt  merben  fann,  lüie  man  e§> 
iiiünfd)t. 

ßoignarb  bewirft  bie  i8er(angfamung  in  ber  33elüegung  bee 
2ßafferx^  oon  ber  3Jiitte  nad)  bem  Umfang  baburd),  ba^  er  bie  Oeffnung 
ober  bie  Deffnuugen  burd;  iueld)e  baiS  Söaffcr  unter  ber  Giniüirfung  ber 
ßentrifugalfraft  au^3  bem  rotirenben  g-affung^raume  auc^ftiefet,  fe^r  flein 
mad;t. 

ß§  leud^kt  tjiernad;  ein,  bafe  bie  3(ueflui3öffnung  ober  bie  5(uÄf(u§: 
Öffnungen  inel  fteiner  fepn  muffen  aU  ber  mittlere  üuerfd;nitt  be§ 
(SanaB  ober  ber  ßanäle,  au^^  benen  ber  fic^  bret;enbe  {^affungsraum 
beftef)t.  S)ie^  ift  eine  ber  §auptbebingungen  für  bie?e§  gpftem  t>on 
Sentrifugatpumpen. 

Ser  ßrfinber  gibt  ber  S;rommeI  üorguggireife  bie  ^orm  einer  Äugel 
ober  eine§  Gffipfoibey.  ^ei  ber  in  gig.  21  bargeftedten  Sonftruction 
bilbet  ber  ^-affung^^raum  A  eine  i?uge(. 

S)iefe  tugel  brel;t  fid;  mit  fe(}r  fleinem  3^P^fd)^iU"^""^  ^^^^  ^^)^^ 
^Reibung,  in  bem  fie  umf d)lie^enben ,  ebenfally  fugeiförmigen  3}kntel  B 
um.  ®a§  SSaffer  bringt  in  bie  ^ugel  A  burd)  bie  9?öbren  G,  G',  n?e(d)e 
fid)  nad;(;er  ju  einer  einzigen  9iö(;re  G'^  üeretuigen  fönnen,  an  ben  bei; 
ben  ^-l^olen  b,  b'  ber  Ingel  ein.  2)iefe§  Söaffer  tritt  ^ann  burd;  einen 
ringförmigen  Spalt  d  (j^ig.  21  u.  23)  ntit  fel)r  f leiner  Deffnung  au§, 
beffen  33afi!§  normal  jur  9iotationäad;fe  fielet  unb  ber  einer  anberen 
ringförmigen  öeffnung  in  bem  3.)iantel  ber  i^ugel  gegenüberliegt. 

S)urd)  biefe  legiere  Deffnung  tritt  bas?  üon  ber  ßentrifugalfraft 
aufgetriebene  Jöaffer  in  ben  ringförmigen  ßanal  E  ein,  au§  bem  e§ 
burd;  eine  ober  mel;rere  9iöl)ren  F  abfliefjt,  benen  man  eine  beliebige 
Sage  unb  9flid;tung  geben  fann. 

SBenn  bie  Si^rommel  ci;linbrifd;  anftatt  fpljärifd;  iräre,  ober  aul  coni^ 
fd^en  ©tüden  beftänbe,  ober  enblid;  eine  beliebige  anbere  jvorm  l)ätte,  fo 
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lüüröe  man  il)x  analoge  ^er^ältniffe  unb  eine  anatoge  ©inrid^tung 
geben,  inbem  man  iien  ringförmigen  (Spalt  in  bem  Umfange  be§  (^iy- 
linberio  ober  in  einer  üon  ben  Seitenflächen  am  ®nbe  be§  ^albmcffer^ 
anbrä^te,  ober  man  nnirbe  jur  Sierminbernng  be§  änderen  üuerfcbnitte^ 
ber  ©anale  in  bem  fid^  bre^enben  Körper  biefelben  nur  furj  madjen 
un'ü  aua  ©c^aufelt^eilen  3ufammenfe|en ,  beren  geMmmte  3:l;eile  bie 
Güoloenten  einel  größeren  ^reife^  ober  üon  ÄreiSbi^gen  bilben. 

S>ir  ertr>ät)nen  biefe  ßonftrnctionen  ^)ier,  n)eil  man  bamit  benfelben 
3inecf  erreid)en  fann;  ßoignarb  3iel;t  aber  (tt)ie  fdion  gefagt  n.mrbe) 
eine  fpl;ärifd)e  ober  ellipfoibifd;e  gorm  ber  Trommel  üor  unb  gibt  ibrer 
^elle  H  t»or5ugfc»eife  eine  öerticale  Stellung. 

®ie  fpbäri)d;e  gorm  geftattet,  luenn  man  iia§  Steu^ere  ber  S^rommel 
A  unb  ba»  innere  il;rec-  a)iautel^  B  auf  ber  2)rePanf  berftetlt,  3iDifd)eu 
ber  Trommel  unb  i^rem  feftftelienben  9)iantel  einen  nur  febr  fleinen 
3n)ifd)enraum  5U  laffen,  \va^  bei  biefer  2lrt  oon  pumpen  uon  großer 
äSic^tigfeit  ift. 

5ßei  uerticaler  Stellung  ber  Söette  fann  bie  Sl^rommel  nid^t  üer= 
fanben,  lüeil  bann  offenbar  alle  frembartigen  Xi^eiU,  ipeld;e  in  biefelbe 
gelangen,  beim  Stufbören  ber  33en)egung  burc^  bie  am  unteren  ^ole  an= 
gebrad;te  öeffnung  b  ipieber  austreten. 

„Sine  ^umpe,  bemerft  ©oignarb,  gilt  im  Slllgemeinen  al§  gut, 
n^enn  fie  t)a^  ^Baffer  bod;,  reid)lid)  unb  billig  l;ebt.  ©aniit  eine  ßentri; 
fugalpumpe  biefe  ^ebingungen  erfüllen  fann,  ift  e»  nötl^ig,  bafe  t)a§ 
Söaffer  ^en  n^  brel)enben  gaffungiSraum  langfam  burd;flieBe,  n^efeljalb 
icb  ec-  burd;  eine  tierl;ältniBmäfeig  nur  f leine  Deffnung  austreten  laffe." 

„5)ie  in  ber  Strommel  befinblid)e  SBaffennenge  mufe  an  il)rem  Um: 
fange  einen  gleid)mä^igen  ®rud  auf  aüe  fünfte  ber  Öeffnung  auscüben, 
burd;  iüel(^e  fie  austritt  ober  auszutreten  ftrebt." 

©eBbalb  gibt  ber  (Srfinber  ber  Jlrommel  bie  gornt  einer  Äugel  ober 
eines  ©UipfoibeS  unb  mac^t  hcn  ringförmigen  Spalt,  loeldier  bie  2tuS; 
flußöffnung  für  'Qa§>  auS  ber  ^ugel  3U  treibenbe  SBaffer  bilbet,  fel;r  Hein. 

3n)ifd;en  ber  fic^  brel;enben  S^rommel  unb  ii)um  feftfte^enben  9)tantel 
barf  nd)  nur  ein  Ijöd^ft  unbebeutenber  3tt>ifc^enraum  befinben,  ineil  fonft 
baS  äBaffer,  iüeld;eS  Don  ber  ßientrifugalfraft  aus  ber  rotirenben  Srommel 
ausgetrieben  mirb,  unter  bem  ©influffe  biefer  Äraft  an  ber  SSanbung 
beS  feftftebenben  SOiantelS  ^infließenb  lieber  in  baS  Saugrol()r  gelangen 
nnirbe. 

^Man  muB  eS  üermeiben,  ha^  bie  Strommel  bei  il;rer  Umbret;ung 
ber  \ie  umgebenben  2Baffermenge  eine  unnüge  ^^emegung  mitt^eilt.  S)eB^ 
balb  bringt  man  eben  bie  3:rommeI  in  einem  SJ^antel  an,   ber  fie  mit 
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bem  geiabe  i;inreic^enben  3^if<$ßJii'<^^"i  umfd)lteBt  unb  mac^t  bie  Deff= 
nung  für  baa  au§>  ber  Trommel  iti  ben  ringförmigen  (Eanal  E  au^n-- 
loerfenbe  SBaffer  nidjt  größer,  al§  e§  ^ierju  erforberH(!^  ift. 

ßnblid;  ift  e§>  üou  2Bid;tig!eit,  ha§  Sßaffer  fo  einjufeiten,  baB  es 
bie  rotirenbe  33elüegnng  Dl;ne  ©to^  annimmt.  Qu  biefem  ßiuecfe  iüerben 
bie  ©augrDt)ren  mit  fpiralförmigen  Seitfc^anfeln  üerfel^en,  mldje  bie  Se- 
tt)egung  be!o  SBaffer;?  fanft  neränbern  nnb  leßtercv  bei  feinem  (Eintritte 
in  bie  S^rommel  in  berfelben  9lid;tnng  einleiten,  in  voelä)ex  fid;  bie 
©d}anfeln  6eh)egen ;  ober  man  üerfängert  tDol^l  auä)  bie  'Rabe  ber  frommet 
bi^  in  bie  ©angriil;ren,  inbem  man  jugleid;  bie  fpiralförmigen  ©c^anfelnk 
ober  eine  berfelben  nertängert  nnb  ba&ei  ■il;ren  Si^orfprung  bi§  3um  Gnbe 
ber  9^abe,  t)a§>  gang  fpil^  §u(änft,  üerminbert. 

3tul  bemfelben  ©runbe  conftruirt  ber  (Srfinber  bie  @d;anfetn  ber 
S^rommel  nad;  %iQ.  22  berart,  ha^  il;r  SInfang  a  auf  il^rer  confeyen 
Dii)erf(äc^e  eine  3::angente  ju  bem  inneren  ober  änderen  Umfange  ber 
Äugel  bilbet. 

S)ie  3*^^/^  ber  Schaufeln  ift  nid)t  genau  üorgefd;rieben  nnb  fommt 
bei  einer  ^-|]nmpe,  tt)ie  bie  ge§eid;nete,  met)r  toegen  ber  2)auert)aftigfeit 
ai§>  loegen  ber  3Bir!ung  ber  ^Lrommel  in  S3etrad;t ;  bei  einer  ilugel  mit 
einem  ^urd;meffcr  oon  16  ßentim.  bringt  man  nur  jlDei  (£d)aufeln  an. 

aöie  bemerft,  legt  (Soignarb  ein  .fiauptgennd^t  barauf,  t)a^  ta§> 
Saffer  ge(;inbert  loerbe,  ber  äßanbnng  besS  feftftet)enben  $j;romme(mantel§ 
entlang  tüieber  in  ba»  ©augro^r  gurüd'ftieBen  ju  fönnen;  er  läfet  be^= 
l^alb  einen  miiglid^ft  fleinen  S^lanm  gloifdjen  ber  ^Jrommel  nnb  bem 
Mantel  unb  bringt  aufeerbem  an  bem  Umfange  ber  ^t^rommet  §)Dei  fleine 
3teife  c  (gig.  23)  üon  gefd;meibigem  Seber  an,  loelc^e  gleic^fam  bie 
Sippen  ober  9tänber  für  tien  ringförmigen  Spalt  d  bilben;  bnrd^  t)a§> 
SBaffer,  toeld^e^  au§  ber  Srommel  austritt  nnb  and}  bnrc^  bie  Sentri= 
fugalfraft  merben  biefe  Seberreife  gegen  ben  a)tantel  B  gebrürft  unb 
fi^liefien  fo  "oen  dlamn  smifc^en  ber  S^rommel  nnb  i^rem  9)iantel  ab. 

®ie  üorfteljenb  befd;riebenen  @inrid)tnngen  finb  ßoignarb'g  ^a- 
tentbefd;reibung  oom  SRärs  18G3  entnommen;  feitbem  ift  bie  gonftrnction 
biefeö  ^umpenfpftem^  aber  n)efentlid;  t)erbeffert  morben. 

®a§  ^anuarl;eft  1865  ber  Annales  du  Conservatoire  des  arts 
et  mctiers  ent(;ält  ein  ^^rotofoll  über  angeftellte  oergleid;enbe  SSerfudic 
mit  ^^umpen  ücrfd)iebener  ©i;fteme,  toeld^e  oon  ©ibier  nnb  ^eroien 
5n  SUeyanbrien  conftruirt  nnirben  unb  jur  ^etuäfferung  ber  9iilufer 
bienen  follen. 

3u  biefen,   unter  ber   Leitung  be§  |)rn.  ^Tre^Sca  biird^gefübrten 


ißerju^en  l;atte]i  aud)  ®  e ig  na rb  imb  ^'omp.   jiuei  9}icbcÜe  mit  ben 
S'lummern  5  irnb  7  eingefd^icft. 

^ei  beiben  9}tDbeIIen  [taub  bie  Slotation^tDeffe  ber  Äugel  l;orijonta( 
unb  jebeS  berfelben  irar  mit  einer  befonberen  fleineii  ^umpe  üer)el;eii, 
lDeId;e  hen  Qwed  l;atte,  ba§  innere  ber  ^uget  luftleer  §u  mad;en.  ^ei 
bem  groBereu  MoheU  dir.  7  I;atte  bie  Äugel  einen  2)urd}me[fer  üon 
0.48  Steter  unb  bie  9iöl;ren  einen  fold;en  üon  0,20  3Jieter;  bei  bem 
Heineren  a)tobeß  ^'ir.  5  betrug  ber  ^ugelburd;meffer  0,32  9)let.  unb  ber 
3löl;renburd;me[fer  0,18  9}teter. 

S)ie  siemlid^  fd;toierige  Stufgabe,  iüeldje  mit  ben  i^^rn.  S^resca  jur 
^robe  übergebenen  pumpen  gelöst  luerben  füllte,  mar  folgenbe:  2)ie 
^^umpen  follten  üou  einem  Drte  jum  anberen  getragen  luerben  fönuen 
unb  bei  einer  ©augl;öl;e  üou  6  SJleter  eine  äöaffermenge  üon  4  big  500 
^ubümetern  per  ©tunbe  auC^merfen.  ^Md)  bem]  ^rotofotl  l;at  bie  ^umpe 
t)on  ßoiguarb  biefe  53ebingung  erfüüt  unb  troj  ber  großen  @efd;nnn= 
bigfeit  (5  bis  600  tlmbret;ungen) ,  \veld)e  fie  in  ^olge  i^reä  f leinen 
S)urd)meffer§  annel)meu  mufete,  einen  Siuljeffect  ücn  beinal)e  50  ^rocent 
ergeben.    . 

tiefes  Siefultat  luurbe  üon  ^rn.  3::re§ca  aU  ein  feljr  günftige« 
besei(^uet  unb  Ue  5ßumpe  fanb  megeu  ber  au§ge5eid;neten  Stuorbnung 
aller  i^rer  Steile,  bie  fii^  burd}  eiue  genügeube  Stabilität  unb  einen 
regelmäßigen  @ang  gu  erfennen  gab,  feine  folle  3(uer!ennung. 


IX. 

B(t)ifB|)umpen  mit  Mhii  oljne  Keibuug,  tJon  Iraii)  Diiranl) 

in  JJaris. 

atuS  Slrmengaub'S  Genie  industriell  iOiai  1865,  ^.  269. 
üliit  cincv  Slbbilumg  auf  Sab.  1. 

SBettu  man  bie  öielen  ^umpenfi;fteme  fennt,  lueldje  erfunben  unb 
patentirt  tüorben  fiub,  fo  foHte  man  glauben,  es  fep  fdjirterig,  uod)  ueue 
ßonftructionen  anzugeben ;  beffenungead;tet  tritt  nod)  oft,  inie  gegenwärtig, 
ber  ^-üll  ein,  baß  loir  SSerbinbungen  ber  'Details  ju  üer§eid;nen  l)abeu, 
bie  aU  bemer!en§n3ertl;e  S^erbefferungen  in  ber  Sonftruction  biefer  3lppa= 
rate  ju  betrachten  finb. 
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%mni  ©uranb,  ber  ge)d)icftc  'OJJed;anifer  in  ^ariiv  iuelc^em  man 
eine  jiemlid^e  SInjabI  niil3nd;er  ©rfinbungen  be§iiglic^  ber  ©pinn=  unb 
an  anberen  a)iafd;inen  yerbanft,  bemiil)te  fid;  eine  befonbere  2(rt  toon 
^nmpen  nti3glid)ft  ju  üereinfad)en ,  bamit  biefelbe  fe^r  leidet  unb  faft 
toftenlo^  auf  einem  Söerft  ober  bei  Grbarbeiten  aufgeftefit  unb  5um  2lu§' 
ld;öpren  fon  2Ba[fer  benu^t  inerben  t'ann,  ha§>  fetjr  inel  6anb  unb 
(Sinfftoffe  entbält.  S)er  ©rfinber  inoitte  ber  ^^umpe  folgenbe  S^orjnge 
oerfdaffen : 

1)  3)ie  (ionftruction  betreiben  foKte  fel;r  einfad;  unb  biüig  fepn. 
Damit  fie  aud;  bei  minber  nnd;tigen  '^trbeiten  obne  befonberen  J?pften= 
aufraanb  ücrmenbet  werben  faun; 

2)  biefelbe  fottte  ^u  ii)rer  SluffteÜung  feiner  großen  3u^"i4'tung  he- 
bürfen,  bamit  fie  überall  ju  gebraud;en  ift  unb  eintretenben  %al[ei-  auä) 
öon  ungeübten  Slrbeitern  reparirt  loerben  fann; 

3)  iie  foUte  eine  fet^r  üortbeilbafte  Stnorbnung  ber  3Sentite  erl;alten, 
fo  ^a^  letztere  bequem  ju  reinigen  finb  unb  üermöge  ber  geneigten  Sage 
Derfelben  bie  etina  im  2Baffer  entl)altenen  ©infftoffe  bem  natürlichen 
©efälle  ber  ^umpe  folgen  unb  an  bereu  unterem  (ämtie  nieöerfallen, 
tDeld;e^  föäl;renb  be^  betriebe;!  auf  irgenb  eine  l^lrt  ju  fdjliefeen  ift, 
aber  geöffnet  merben  fann,  um  bie  ©infftoffe  nad)  33elieben  l;erauS5U; 
nel)men ; 

4)  fie  foUte  foiuol^l  al»  einfalle  Säugpumpe  lr»ie  al;§  ©aug=  unb 
SDrudpumpe  üenuenbet  lüerben  fönnen. 

S)er  eigentlid;e  ^umpenftiefel,  ba^i  b^iBi  ber  arbeitenbe  St^eil, 
ttjeldjer  ba^^  9(nfaugen  unb  i^inauförüden  bennrft,  befielet  au»  Seber 
ober  itautfd)uf  unb  l;at  faft  biefelbe  (S"inrid)tung  iine  bei  ber  fogenannten 
^riefterpumpe ;  berfelbe  unterfd;eibet  fid;  üon  bem  ber  legieren  nur  ba= 
burd;,  i^a^  ha§>  Seber  um  einen  frei^förmigen  9ting  niebergebrüdt  unb 
fo  ein  ^rud;  be^felben  burd;  ^iiHiww^i^ti'iintpel^t  üerl;ütet  lüirb. 

%ic\m'  24  ftellt  eine  eiufad;e  ©augpumpe  nad;  biefem  ©i)fteme  im 
üuerburd)fd;nitt  bar.  Siefelbe  beftel;:,  mie  man  fiel;t,  auy  einem  gu^- 
eifernen  ^el;äufe  A  mit  sioei  2lbtl;eilungen  a  unb  a',  in  irield;en  bie 
beiben  ^i^eutile  c  unb  &  angebrad;t  finb.  lieber  biefem  @cl;äufe  befinbet 
fic^  ein  cplinbrifd;er  Äaften  B  aug  ©u^eifen,  mld)cv  mittelft  ^öoljen  an 
ba^felbe  befeftigt  ift.  S)er  itolben  D  beftebt  au§  Seber  ober  einer  au-- 
beren  biegfamen  ©ubftanj  unb  ift  mit  feinen  (Snben  5n»ifd;en  bie  ^-lant-' 
ld;en  besj  ermähnten  itaftenS  B  unb  bes  ©ebäufeS  A  fo  eingeflemmt, 
'i)a^  eine  luftbid;te  ^serbinbung  ^tuifc^en  biefcn  beiben  ©lüden  l;ergeftellt 
mirb.  Oben  ift  bae  Seber  be^  i^olbenc^  5irifd;en  jiuei  gufeeiferne 
platten  d  unb  d'  gelegt/  n)eld;e  burd)   ^öoljen  übereinanber  befeftigt 
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finb,  unb  nertical  üuf=  miö  nieberbetnegt  iperben,  um  ben  unter  bein 
Seber  befinblid)en  9^üum  5U  cergröfeern  ober  3U  üerfleinern  unb  baburd) 
entlüeber  ba§  2lnf äugen  ober  ba§  hinauf brüden  be^  2ßaffer§  ju  beirirfeu. 

®ie  obere  ^slatte  d  I;at  girei  Defen,  loelc^e  an  bie  (Stange  E  üti; 
gelängt  finb;  le^tere  ift  mit  i^rem  anberen  ^n^t^e  an  bie  gefröpfte  SBeÜeF 
befeftigt,  bie  ein  Sc^toungrab  unb  eine  J^'urbel  ober  eine  fefte  unb  lofe 
Scheibe  trägt,  je  naii)bem  ^anb=  ober  SJiafc^inenbetrieb  [tattfinben  foü. 
3öenn  ber  leberne  ^unipenftiefel  niebergef)t,  fo  legt  er  fic^  um  ben  an 
ba^  ©el^äufe  A  angegoffenen  9iing  G  unb  biegt  fid;  auf  biefe  äöeife 
regelmäßig,  fo  bafe  man  einen  ^rud)  beSfelben  nid^t  5U  befürd£)ten  t;at. 
S)er  obere  haften  B  n»irb  geinöi)nlid)  mit  foüiet  SBaffer  gefußt,  iia^  ber 
Ä'olben  ftetS  unter  SSaffer  bleibt  unb  fo  ein  Gingeben  besfelben  burdi 
(gintrodnen  oer^ütet  iüirb. 

S)ie  2lbt{;eilung  a,  ireld;e  iiai^  ©augüentil  0  entl;ält,  trägt  eine 
9tö^re  H,  looran  bie  9lö^re  H'  feftgebolgt  ift,  toeldie  in  bie  anjufaugenbe 
^lüffigfeit  eintaucht.  S)iefe  2lbtl;eilung  ift  an  il^rem  oberen  ^t)eile  offen 
unb  ftel;t  mit  bem  ^^ineren  bes-  lebernen  ^unipenftiefels  in^^erbinbung; 
fie  toirb  unten  burd^  baS  in  ber  Kammer  a'  augebrad)te  S)rudüentil  C 
geöffnet,  um  bem  angefaugten  SBaffer  einen  Sluöloeg  5U  oerfc^affen.  Sie 
eine  2öanb  ber  Kammer  a',  nämli(^  bie  bem 'Ventile'  gegenüberliegenbe, 
iit  üoHEommen  offen;  man  befeftigt  an  biefelbe  außen  einen  3^rog  J, 
be»  bei  jebem  Äolbeuäuge  ba§  äßaffer  aufnimmt,  toeld^eso  burd^  eine  am 
oberen  Sl^ieile  De^fclben  3U  biefem  ^weäe  angebrad;te  Stu^gußrö^re  ah- 
fließt. 

(Sott  bie  ^umpe  al§>  S)rud'pumpe  loirfen,  fo  erfe^t  man  ben  3:rüg 
burd)  eine  gußeiferne  platte,  bie  mit  einer  9töbre  oerfeben  ift,  an  roeld;e 
man  tia§>  ©rudrol^r  befeftigt. 

S)er  untere  %l)zil  ber  klammer  a'  enbigt  in  eine  Stol^re,  bie  man 
burd)  einen  pfropfen  t  üerfd;lieBt;  bie  feften  üom  äöaffer  mitgefülirten 
(Snbftanjen  fetien  fid;  in  biefer  9iöt)re  nieber  unb  lüerben  burd;  2lu»3ieben 
bee  ^fropfen^  baran§  entfernt. 

2Benn  bie  55entile  burc^  in  benfelben  bängengebliebene  Steine  ober 
anbere  fefte  Körper  oerftopft  finb,  fo  ^iebt  man  le^tere  ^erau§,  inbem 
man  mit  bem  2trm  entmeber  burc^  ben  ^rog  J  ober  burc^  bie  untere 
9töl;re  hineinfährt.  3)tan  fann  fo  bi^  5U  bem  ©augöentile  c  gelangen, 
trenn  man  bag  ©rudüentil  c'  aufbebt  unb  bie  |)anb  bur(^  bie  uon  biefem 
gefc^lcffene  Oeffnung  ^inburd)ftedt. 

5Die  SSentile  finb  öon  :^eber  ober  au!§  einer  anberen  biegfamcn  Sub= 
ftanj  unb  toerben  mit  ©ifenbledien  armirl,  loel^te  iik  gu  fd;ließenben 
Oeffnungen  bebeden,  bamit  fie  bem  äöafferbrud  luiberfteben  tonnen;  ik 
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finb  an  ba§  ©e^äufe  mittelft  eiferuer  Schienen  befeftigt,  tüelcfie  man  oben 
burc^  (Sd^raubenbolsen  feft  ansiebt. 

©in  2(ufleger  n  begrenzt  ben  iöeg  be§  Saugüentil^  c  unb  n(^ert 
t)t)\en  regelmäßigen  ©ang. 

'5)ie  SBirfung^meife  ber  ^umpe  in  beiben  ^äüen,  nämlid;  ai^  ein- 
fac^e  ©augpnmpe  fon)ie  aU  ®aug=  unb  ©rucfpumpe  ift  nun  (eic^t  ein= 
jujefjen. 

33eini  Umbre(;eu  ber  ^reibmelle  F  erhalten  bie  platten  d,  d',  loeld^e 
bü^  ben  Kolben  bilbenbe  Seber  D  einflemmen,  eine  auf:  unb  nieber^ 
get)enbe  Seivegung;  fteigt  ber  ^unipenftiefel,  fo  entftet)t  natürli(^  unter 
il^m  ein  leerer  9taum  unb  l^aS»  au!o  bem  ©augrol)r  H  tretenbe  SBaffer 
l^ebt  ba^  35entil  c  auf  unb  nimmt  bie  Kammer  a  ein;  gel;t  bagegen  ber 
^umpenftiefel  nieber,  fo  fd^ließt  fid)  ba§  ^ISentil  c  unb  bie  ^lüffigfeit 
jie^t  burc^  bie  Deffnung  bei  3Sentill  c%  um  in  ben  ^rog  J  ober  in 
ein  ^xudxoi)x  ju  gelangen. 


X. 

ßakzx'B  burd)  ^Aufrollen  oon  Jlctallplattc«  Ijergcßclite 
§efd)ü^roljrc. 

l'iit  aibbiltiingen  auf  5al>    I 

9lac^    bem  Practical  Mechanic's   Journal    Dom    1.   3){ärj    1864 

n)urbe  am  30.  3}Jai   1863  bem  Oberftlieutenant  Valentin  Safer  in 

Dublin  ein  SSerfaljren   patentirt,   bie  ©efc^üßro^re  burc^  über  ^orne 

aufgerollte  3)ietallplatten  barguftellen,  melcbe  leBtere,  toenn  fie  jur  .^erüor= 

bringung   einel   conifc^   fid;  oerjüngenben  ®efd)ü^rol;re§,   f.   ^-ig.  20, 

"o'mien  follen,  bie  burc^^-ig.  ISbargefteilte  ^^ormerljalten,  sucplinbrifdien 

Stctjrfuttern  für  gußeiferne  2c.  ©efdjü^^e  beftimmt,  aber  ber  %iQ.  19  ent: 

fprecbeub  bearbeitet  merben.  —  3)ie  i^erbinbung  ber  glädlien  ber  ITietaU: 

platten,    meldte  beim  Slufroden  auf  cinanber  ju  liegen  fommen,  mit 

einanber,  foü  entioeber  \ä)on  iDä^renb  be§  2lufrollenl  ber  platten  burd^ 

Sötl)en,  in  meld)em  ^alle  baio  'Mo^v  eüentuell  auc^  au§  platten  üon  t>er= 

fd)iebenen  SJtetallen,  C$;ifen,  ©tal)l,  Tupfer,  ©elbfupfer  2C.  jufammengeroHt 

werben  fann  —  ober  aud^,  bei  nur  au'5  @ifen=  ober  ©tal)lplatten  be= 

ftel)enben  Sto^ren  nad;  53ilbung  ber  jum  ^Ro^rförper  beftimmten  Atollen 

burd)  Scbmeißung  berfelben  bewirft  werben. 

2)9-, 
?[rttßevie--§oiiptmann. 
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XI. 

:^ttle'5  ilorfdjlag  ju  fpiraier  ^usbolimng  kr  (öefdiii^roljre. 

ÜJJit  Jlbbütiingcn  auf  ?ab.  1. 

^ad)  bem  Mechanics'  Magazine  üom  18.  9?ot)em6er  1864  finb 
SSilliani  §ale  511  Sonbon  äiüei  @efc|u6öer6efferung  be§lx>ecfenbe  5?orfc£)(äge 
patentirt  morben,  beren  einer  firf)  auf  SDarftettung  ber  @efc^ü|rD^re  in 
ber  %Dxm  üon  ©anbro^ren  be5ief)t,  a(fo  nid^tio  trefentlic^  3Zeue§  bar= 
bietet,  iDäf)renb  ber  ^tüeite  S5or)d)(ag  bie  gorberung,  bem  3tof)re  eine 
;öo[;rung  ju  geben,  lüelc^e  in  allen  i^ren  OuerfcEinitten  frei^runb,  aber 
ber  :^ängenrid)tung  nad;  bennod^  fpiral  ift,  in  ber  2öeife  jur  Stuyfü^rung 
bringen  laffen  mitt,  baß  ba§  ju  bo^renbe  Sto^r  bem,  eycentrifc^  an  feine 
Münbunglfläc^e  eingefe^ten  S3ol^rer  unter  llmbref)ung  um  feine,  gur 
3td)le  bei  ^oI;rerä  paradel  liegenbe  Sängenac^fe  entgegengefüf)rt  iüirb. 
®er  Sobrer  fami  hierbei  entföeber,  loie  er  in  ^ig.  33  bargeftellt  ift, 
nur  eine  einzige  ©c^neibe  d,  ober  auc^  beren  mef)rere  b^ben.  ^urd^ 
ben  Sucbftaben  f  irerben  in  t)en  ^-iguren  a,  b,  c,  d  unb  e  biejenigen 
»Stellen  begeic^net,  tueld^e  bie  8ot;rerfd}neibe  d  in  ber  3)lünbung,  unb, 
von  ba  an  gered)net,  in  V4/  V2/  ^/4  ^"^  '/i  ^^^  Sof)r(änge  einnehmen 
mirb,  menn  ba§  9toi)r  fic^  beim  ^-Boijren,  loä^renb  einel  ber  S^oijrfeeleui 
(änge  entfprec^enben  ^Sorruden»  gegen  t)en  ^ofirer,  a(Imät;(ic^  360  ©rab 
um  feine  Sängenad^fe  gebre{)t  §at.  5Die  Figuren  A,  B,  C,  D  unb  E 
enbtic^  ftetten  ein,  unter  le^tgenannter  Sebingung  gebo^rtel  ^o^v  na6) 
ten  in  ^^ig.  32  burc^  biefelben  Suc^ftaben  angebeuteten  üuerf^nit-- 
ten  bar. 

^KvttÜerte = Hauptmann. 


XII 

Mx  xafd)tn  ;^ttlitierbertimmuni5  uon  ©eftlitt^en. 

®a  el  in  X>eutfd)[anb  ©ebraud)  ift,  \}a§>  Äatiber  einel  Äancnen- 
rc^re§  burd)  ba§  ©emt(^t  ber  3ugebörigen  ^ßoKfugel  Pon  ©u|eifen  ju 
bejeic^nen,  aulmärtige  Strtillerien  in  biefer  ^Sejietjung  aber  fe^r  l^äufig 
nur  iia^  mirflii^e  ©enjidit  ber  conifc^,  cpünbro^ogipal  ober  irgenbmie 
geftalteten  Sanggefd^offe  bei  bem  J^aüber  nac^  ju  benennenben  ©efc^ü^cl 
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angeben,  fo  ift  e§  üielleid;!  nid;t  unintereffant  l;ier,  turj  gefaxt,  eine 
3JJetf)obe  üorgefül;rt  ju  fel;en,  irelc^e,  einem  im  Slrdiiüe  für  bie  Officiere 
ber  fönigl.  pmiß.  Strtillerie  =  unb  Ingenieur; (Sorpg' entl)altenen  33erid;te 
über  ben  9tobman'fd)en  lOOOPünber  entnommen,  ta^  @eiüid;t  ber 
ju  einem  in  ^oJlen  gegebenen  9ioE;rfaIiber  gebörigen  gn^eifernen  Äugel 
fei)r  rafd»  unb  lei4)t  in  ^fnnben  ausbrüden  lä^t. 

^  S)a  nämlidi  eine  ^ugel  üon  r  QoU  diahiu^  unb  q  ^funb  ©emid^t 
eine^  ^ubifjollee  il)reg  3)iaterial5.^/3  r^  tt  q  ^funb  iDiegen  muB,  n  aber 
I;ter  gleid^  3,14159  ift,  unb  ttieiter  aud^  nod}  'ba§>  ©en)id;t  eine^  r^ein= 
länbifc^ien  ÄubifjollCiS  ©u^eifen  gleich  0,2513  ^sfunb  preuf3ifd;  gefunben 
wirb,  fo  mufe,  anncit)ernb  n  =  ?>  unb  (j  =  ^(^  gefegt,  ta§^  @ett)i(^t 
einer  eifernen  ^olltngel  bann  gleidi 

fei;n,  unb  man  erteilt  bem  entfpredjenb  hei  Äanouenrol;ren  üon; 

4,  (i,  .s,  10,  12,  14,  16,  18,  20,  ^oü  ©eelenburc^meffer 
aU  ©eiDii^ts-ja^Ien  ber  zugehörigen  eifernen  ^^oßiugetn  t)ie  burd)  2^ 
33,  4'i  u.  f.  iü.  auggebrüdten  approyimatiüen  SBertbe  i)on  be§iebunggn}eife : 

8,  27,  64,  125,  216,  343,  512,  729,  1000  5|Jfunb, 
tDeId;e  ^ewiäjte,  in  biefer  ©cala  sufammengeftefit,  nebenbei  aud)  nod;  eC> 
red;t  aufd;aulicl)  machen,  ipie  mäd;tig  bog  i?aliber  ber  @efd;n^e  bei  joE^ 
toeifer  S^ergröfeerung  tl;rer  9to^rbobrung§4^att}meffer  ioäd^^t. 

3lrtiUfvie  =  ^auptniaim. 


Xlll. 

Kebcr  bie  Inioenkng  Us  dcktril'djfii  £id)tcö  (kr  §ei^ler'- 
fttjcn  Höljren)  jur  ßfkudjtung  unter  iDüffer;  otm  JDaul 
(öeroois. 

'JUi'ö  öcii  Coniptes  reudus.    t.  LX  p.  tjOi),  l)iäi3  IHtJf). 

5Da^  liurc^)  eieftricität  erzeugte  Sid;t  ift  befanntlid;  in  ber  neueren 
3eit  jur  ^i5eleud;tung  in  unb  unter  äBaffer,  in^befonbere  beg  dJlme^-- 
grunbeö,  angemenbet  iüorben.  ©onjol;!  im  atlantifd;en  Dcean,  al§  im 
banale  unb  im  a)iittelmeere  linuben  ^'erfud;e  abgefüt)rt  mit  gläfernen, 
luftbidjt  'gefc^i [offenen ;)Hecipienten,  in  benen  mittelft  eine^  9{eguIator^ 
^o^lenci?Iinber  in  söerü^rung  unb  burc^  eine  33atterie  §um  ®ei§glüben 
gebracht  n)erben.  9tur  t)k  als  eigentliche  Saterne  bienenben  STljeile  be^ 
Slpparate'S  iDerben   in  t)a^  SKaffcr  binabgelaffon ,  toäbreub  bio  (£"le,mente 
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ber  53attene  au  'Scrb  be§  ^a^r^eug^  bleiben,  auf  itieWiem  bie  3Serfu<^e 
angefteHt  roerbeii. 

^tefe  iserfucbe  gelangen  in  manchen  ^äUen  ganj  gut,  unb  ba§  auf 
bie  angegebene  2öeife  erzeugte  2id)t  tonnte  fotüo^  ju  fubinarinen  3lrbei= 
ten,  at§  j^um  ^ifd)fange  benußt  irerben,  ju  toeld^em  le^tgebac^ten  ^voeäe 
bac  i^erfafjren  firf)  ganj  befonberio  §u  eignen  fi^eiut,  infofern  'Qa§'  Sid^t 
bie  ??ifcl;e  berbeilocft  unb  fomit  tien  %anq  ergiebiger  maä)t. 

^nbeffen  üt  bie  SlnJüenbung  berartiger  2tpparate  fefjr  foftfpielig 
unb  i^re  ^»anbbabung  febr  ic^toierig;  überbiefe  ift  ba§  burcb  biefelben 
erzeugte  Sic^t  für  üiete  ^\Mde  ju  lebfjaft  unb  bie  a)Zannfc^aft  ift  burrf) 
bie  !;5nftrumente  mand^en  Unfäflen  auggefe^t,  namentlid)  föenn  in  ?^oIge 
ber  uuüermeiblicben  ^etüegungen  be^o  @d^iffe§  bie  fauren  ?f[üffigfeiten 
auö  ber  Batterie  auf  ba^?  2)ecf   laufen. 

Mv  jafjlreiclie  püe  genügt  ein  £id)t  bon  geringerer  ^ntenfität  unb 
nnirbe  ein  )ol(^e§  für  manche  3iüecfe  einem  ftarferen  fogar  üorjugie^en 
fepn.  Die  Sonftruction  eine»  'öeleucbtungSapparateic,  tüeld^er  unter  tiem 
2ßaffer  ju  arbeiten  fä^ig  unb  fo  eingerichtet  iüäre,  ba^  er  bei  gänjlid^ent 
Hntertaucben  in  feinen  ^^unctionen  nic^t  geftört  wirb,  mürbe  bemnacf) 
eine  fetjr  banfen^^ioert^e  Slrbeit  fei;n.  ©in  fol($er  3lpparat  oon  l)in= 
länglicher  Seic^tigfeit,  fönnte,  an  ein  6pauntau  befeftigt,  com  S^auc^er 
in  {ebe  beliebige  S;iefe,  in  melc^er  biefer  ^u  arbeiten  beabficl)tigt ,  mit 
l)inabgenommen  ober  er  !önnte  jum  3ix)ecf  be§  ^ifcfjen^  an  eine  S^DJe 
befeftigt  unb  an  hen  ©teilen,  ir»o  bie  9^e6e  liegen,  ^inabgelaffen  toerben 
unb  auf  biefe  Jöeife  bie  ?^ifc^e  aulocfen. 

S)iefe  ^irecfe  fud;te  id)  mittelft  ber  ©eißl er 'feigen  iftö^ren  §u 
erreichen,  inbem  id)  folc^e  mit  einem  feftüerfcbloffenen  'i)el)älter  in  3^er= 
binbuug  letzte,  loelc^er  bie  galoanifclien  ©lemente  unb  bie  ©pule  jur 
(grgeugung  bes  eleftrifc^en  6trome§,  mittelft  beffen  biefe  M^xen  leud)tenb 
gema(^t  loerben,  entl;ielt.  SBegen  ber  Gouftruction  eine§  fcl(^en  3(pparate§ 
loanbte  irf)  mid)  an  §rn.  Stubmforff,  ber  biefe  Slufgabe  and)  balb 
mit  feiner  allbefannteu  Xüd;tigfeit  gelöst  ^at. 

3)er  eriräliute  9tecipient  ober  :öel)älter  bilbet  eine  3lrt,Pon  haften 
ober  2:;opf  au§  ^öronje,  ber  auf  oier  niebrigen  gü^en  rul)t  unb  beffen 
5)edel  mittelft  5)rucffÄrauben  unb  eine^J  s^ifcben  ibm  unb  bem  S;opf= 
raube  gelegten  ^autfd)ufringe§  i)txmeti)d)  oerfd;loffen  ttiirb.  2lm  Decfel 
ift  ein  9ling  befeftigt,  toelc^er  jum  .»pinablaffen  unb  2luft;olen  be§  ganzen 
Slpparate^o  mittelft  eine§  Zam^  bient,  S)iefer  luftbid^t  üerfc^loffene, 
fefte  unb  ftabile  haften  enthält  jtoei  mit  5ir)eifact)=d)romfaurem  ^ali  be- 
fd}icfte  (Elemente,  meld;e  il)rerfeit§  burc^  platten  oerfcljloffen  finb,  bie 
mittelft  angefd)raubter  Äupferftreifen  feftgel^alten  werben,     ^ie  ^^ole  be§ 


38  »•  SBalten^ofen,  juv  ©^jectvalanalrfe  i)e§  cleftri|d)en  iiii^tel. 

burd^  bie  beiben  (Elemente  gelieferten  Strömt  fönneu  naä)  53clieben  mit 
ber  ©pule  in  ^ßerbiubung  gefegt  merbeu,  u>äbreub  ber  üou  le^terer  ge^ 
lieferte  inbucirte  (Strom  bur4>  bie  untere  äßanbung  beg'  3lecipieuten  nad) 
auBen  geleitet  unb  mittelft  S)räl;ten,  ioeld^e  mit  ilautfcl)u!  überwogen 
finb,  in  bie  ©eiBIer'fd;e  9?öl;re  geleitet  wirb.  S)iefe  9iöbre,  uteld)e 
eine  bem  beabfic^tigtcn  ^wede  eutfpred;enbe  §orm  babeu  muf5,  unb  mit 
Äoblenfäure  gefüttt  i%  befinbet  fid;  in  einem  irafferbicbten,  bidinanbigen 
unb  burd;  einen  f'upferuen  33ef(^lag  öerftärften  ©laSc^Iinber ;  biefe  ^ov- 
rid;tung  bilbet  ^en  eigentlid)eu  £eu(^)tapparat,  bie  eleftrifc^e  Satertie. 

S)iefe§  ;3nftTwment  gibt  ein  milbeS,  aber  üollfommen  genügenbeiS, 
bem  berjeit  üon  ben  äRineurio  unb  beim  Bergbau  angetpenbeten  ganj 
äl^nlid^ieg  £i(^t.  Qu  mancher  .^infidit  gleid;t  e§  bem  t»on  pbo^pl^oreio; 
cirenben  3:l;ieren  au§ftrömenben ,  nur  ift  e§  intenfioer.  (i§  ift  auf 
jiemlid;  iueite  Entfernung  mal^rnebmbar,  felbft  luenn  ber  Slpparat  in 
einer  2öaf)ertiefe  üon  mehreren  3}ietern  functionirt.  3^üeifel!§ot)ne  loer^ 
ben  auc^  bie  ^-ifi^e  üon  biefem  £id;te  angelodt  iuerben,  lüie  üon  bem 
^^bo^pboreicciren  mand;er  nieberen  Sbierfpecies ;  and;  tonnte  e§  gur 
Beleuchtung  enger,  unter  Söaffer  befinblid;er  $Räume,  folüie  ju  f(^lDimmen= 
ben  (Signalen  angeluenbet  lüerben. 

©d;ipcapitän  ©eüouly,  ßomnianbant  ber  frangofifc^ien  (Siibfüfte, 
fab  biefen  3lpparat  im  (September  1864  im  ^afen  üon  (Eette  in  3:bätig: 
feit.  Bei  biefem  iserfud)e  blieb  'ba§  Qnftrument  neun  ©tunben  lang 
unter  SBaffer  unb  Ieud)tete  unter  biefen  Umftänben,  obgleidi  ic^  es  üon 
9)bntpeffier  nad;  Sette  fertig  befd)idt  mitgenommen  batte,  ununterbrod^en 
fed;!c  Stunben.  (S§  fann  nod;  (änger  leud)ten.  ©in  glreiter,  §u  ^ort^ 
Benbre^-  an  Borb  beil  üon  ßapitän  Strot aba^  commanbirten  „^-aüori" 
angefteüter  .^iierfud;  gelang  mir  gleicbfattg  üoüftänbig. 

Sobalb  ^r.  Slu^mforff  mebrere  üon  mir  für  nötbig  erad;tete 
fleine  Slbanbcrungen  an  biefem  Scuc^tapparate  üoUenbet  Ijaben  wirb, 
um  beffen  Slntoenbung  §u  erleid;tern,  irerbe  id;  ireitere  Berfud;e  an- 
ftetten  unb  bereu  ©rgebniffe  feiner  ^^it  mittbeilen. 


XIV. 

3ur  Svectröionalijl'e  ks  elcktnj'djen  £id)tes;  mn  profcfor 
Dr.  X  D.  IDaltenljofen. 

5)a)o  Diotijblatt  über  bie  am  11.  9}Jai  gehaltene  ©i|ung  ber  matbe; 
matifcl» -' naturnnf)enfd;aftlid;en  ßlaffe  ber  faiferlid)en  Slfabemie  ber  2Bif)en= 
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fc^aften  ju  SBien  enthält  einen  furjen  3lu§§ug  einer  Slb^nblung,  in  u^eldjer 
ic^  einige  Beobachtungen  über  ba§  eleftrif(|e  Sic^t  in  l^öd)ft  terbünnten 
©afen  ^  mitget^eilt  l^abe. 

®ie  ^anptrefultate  finb  in  tür§e  folgenbe: 

1)  5ßon  jebem  einzelnen  ©pectrum  erlö[(^en  —  in  Uebereinftimnmng 
mit  ber  öon  ^  I  ü  c!  e  r  aufgefteüten  Siegel  —  bei  l;inrei(^enber  S}erbün= 
nnngbie  weniger  bred^baren  ©treifen  frül;er  aU  bie  bred;bareren;  unb  e§> 
ift  n)a{;rfd^einli(^,  bafe  [id;  biefe  ^Reihenfolge  beiuä^rt,  folueit  nid^t  eine 
5U  geringe  ^eHigfeit  brechbarerer  ©pectrallinien  fd;einbare  Slusnalimen 
bebingt. 

2)  $Benn  mef)rere  ©pectra  gleid^^eitig  auftreten ,  ift  bie  9ieit)enf olge, 
in  melc^er  fie  bd  ^unel^menber  ^erbünnung  angegriffen  ober  auSgelöfcbt 
10 erben,  üon  ben  relatioen  5s»tenfitäten  ber  üorf)anbenen  ©pectra,  unb 
infofern  öon  bem  3Jiifd^nnggüerl;äItniffe  be^  glnf)enben  ©a^gemenges  ab- 
gängig. 

3)  ß-rgibt  fid^  au0  ben  befd;riebenen  33erfuc^en,  t^a^  bie  ©d)id)tungen 
bes  eleftrifd)en  £i($teg,  toeld^e  bei  3unel)menber  35erbünnung  äunädi)ft  immer 
meiter  aUiSeinanber  rüden  unb  anmadifen,  bei  nod^  l^ö^eren  3^erbünnungen 
unregelmäJBig  unb  intermittirenb  loerben  unb  bann  allmä^lid;  oerfct)n)in= 
\)en ,  inbem  fie  fid;  in  einen  continuirlicfien  iiidjtftrwi  auflofen,  ber  enbli(^ 
felbft  erlifc^t. 

4)  3eigen  bie  angefül;rten  SSerjud^e,  bafe  bie  SSerbünnung,  bei  n^elc^er 
bie  ©ntlabung  erlifd)t,  aud;  oon  ber  2öa^I  ber  @Ie!troben  abl;ängt,  unb 
^(x^ ,  n)enn  bie  ©ntlabung  §iüifd;en  ©pi^en  eingeleitet  n>irb,  biefelbe  au^) 
bei  me^r  al§  jföanäigtaufenbfadjer  33erbünnung  nod^  nidit  aufl)ijrt. 

ferner  tpirb  au§einanbergefe|t,  loie  bie  bciben  erften  ©ä^e  in  ge= 
föiffen  Ratten  2lnl;alt5punfte  geben  fonnen,  um  über  bie  3^f^"^"^^"= 
gefe|tt)eit*eine§  gasförmigen  Äörpev^,  ber  bisher  für  einfadf)  galt,  gu 
entfd)eiben. 

ßnbli^  »erben  mit  4^inlüeifung  auf  bie  oon  ^ lüder  gegebenen 
Slnbeutungen  jur  Beftimmung  ber  oberen  ©renje  be§  9lorbIid)tes,  bie 
Folgerungen  erörtert,  n)eld;e  fiel)  auS  ben  angefüljrten  a^erfud^en  in  ^^egug 
auf  biefe  §rage  ergeben. 

®ie  beiben  erften  ©ä^e  fd;einen  mir  auc^  für  bie  ß^emie  ni(^t  o^ne 
Bebeutung  ju  fe^n.  —  Unter  ^orauSfe|ung  berfelben  UJürbe  fid;  nämlid;, 
n)ie  fc^on  bemerft  tt)orben  ift,  in  gen^iffen  fällen  über  bie  3wfammen= 
gefe|tl)eit  eines  gasförmigen  i^örperS  entfc^eiben  laffen.   2öcnn  fic^  §.  33. 


^    ®iefe  l^cc^ften  Wj  je^t  erreidjbaren  SSerbiinnungen  rourben  mit  bevÄvaü ogr= 
l'djen  l'uftpumpe  erjielt. 
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in  einem  bei  fortgefet^ter  ißeröünnung  beobad)teten  ©pectrum  jeigen  mürbe : 
t)a^  eine  gpectrallinie  oon  größerer  Srec^barfeit,  felbft  bei  gleicher  ober 
größerer  ^elligfeit  im  SSergleic^e  mit  einer  anberen,  n)eniger  bred^ baren, 
benncrf)  früf)er  üerfd^iüinbet  al§  biefe ,  —  )o  tüäre  bamit  offenbar  bie  ^u- 
fammenge)e|tl;eit  be§  unter)"ud)ten  ©aieS  angebeutet,  inbem  man  —  nm 
bieie  (irfd^einung  mit  ben  obigen  ©ä^en  in  Sinflang  gn  bringen  —  bas 
beobad)tete  ©pectrnm  all  eine  Uebereinanoerlagerung  minbeftenS  gmeier 
Spectra  betrad^ten  müfete,  lücli^e  üerf^iebenen  materiellen  SCrägern  an- 
geE)Dreii. 

,:3in  Spectrum  tie§  ©ticfftoffel  ijabe  id)  beobachtet,  bafe  bie  oioletten 
©treifen  f ruf) er  erlöfdfien,  all  mandie  uteniger  bred^bare  (blaue  unb 
aud)  grünej  üon  faum  größerer  ^elligfeit.  SDie  ©ntbedung  bie f er 
$i;^atfad;e  mad)t  bie  3uffl"^"ißngßfe6tf)eit  bei  Sticfftoffel 
fel^r  tDa^rfrf)einnd). 


XV. 

Heues  i3erfol)ren  jum  Heberjieljen  ber  JletoUe  mit  einer  feft 
ttnljttftenben  unb  gläujenkn  5d)id)t  unberer  JleMe^;  non 
Ix.  Mt'ii  in  JDariB. 

2(u§  ben  Annales  de  Chimic  i-t  de  Physique,   4e  Serie,  t.  IV  p.  374.  33täi"3 

unb  Vipvil  1865. 

,  ^ie  je^t  gebräud)[id;en  2Retf)oben,  uma)ieta(Ie  auf  gatoanoplaftifd;em 
5ßege  mit  einer  ©d^ic^t  oon  anberen  9)ietaÜen  ju  überjief^en,  leiben  an 
bem  Uebelftanbe,  ha^  fie  einerfeiti  giemlid;  foftfpielig  finb,  anbererfeiti 
aber  Slpparate  ert;ei[d)en,  bereu  Unterhaltung  fef)r  treuer  ju  ftel;en  !ommt, 
n)äf)renb  bereu  3Sirfung  immeri)in  unfid;er  ift. 

Ueberbie§  erforbern  fene  3)iett)oben  in  tten  meiften  gätlen  bie  2ln^ 
lücnbung  t»on  (£i)anfaliuiii  cntfjattenben  Söfungen,  bereu  S)arftellung  mit 
©d^nnerigfeiten  oerfuüpft  ift  unb  bie  auc^  ber  (^efunbl;eit  -ber  3lrbeiter 
uad)t(}eilig  finb. 

^ußerbem  finb  üerfc^iebene  fogenaiuite  (Sintaud;met^oben  in  ^ntDen- 


•'  I)ii\e^  3>cvfal)ven  ift  in  'Jyiantvoidj  unb  mcljveicn  antcven  Jäubern  patentirt; 
eine  9Jotis  über  baSfelbe  würbe  bereit!  im  poIptect)n.  Journal  SPb.  CLXXV  @.  31 
mitget^eilt.     %.  b.  9f{eb. 
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bung,  me  3.  J8.  jum  5ßergoIben  unb  ^Berfübern  t)äung  ba»  Gl  fing  ton'; 
fd^e  3>erfa^ren  angetnenbet  lüirb. 

'^efamit  ift  ferner  ba§  üon  Stofeleur  erfunbene  ^erfaf)ren  jum 
3Ser5innen  mit  pt}ropI)o§pt)orfaurem  ^'^atron  unb  3i»it1öt5/  fo^oie  i^ie  alte 
9}iet^obe  bes  SSer§innen§  ober  2BeiBfieben§  ber  ©tecf nabeln  burc^ 
Äod^en  berfelben  mit  boppelt  =  lüeini'anrem  .^ali  (2Beinftein)  unb  metatti- 
feiern  3i"«- 

^n  neuerer  ^^it  ift  ta§  3?erfa^ren  oonOubr^  für  bie  Stec^nif  öon 
5ßid)tigfeit  gemorben.  SDa^felbe  befielt  barin,  bie  gufeeifernen  ©egen-- 
ftänbe  mit  mei)reren  ©c^id^ten  üon  3Jiennigfarbe  (mit  Seinölftrnife  abge= 
riebenem  3)iennig)  §u  beftreic^en  unb  biefe  mit  ©rapt;it  ju  überjie^en, 
lüeldier  aU  (gle!tricität§leiter  bient;  auf  biefen  ©raplbitüber.^ug  tuirb 
bann  mittelft  fcf)mefelfaureii  ilupfercj-pbe  eine  Sd;id)t  von  metaüifc^em 
Äupfer  galcianoplaftifd;  niebergefd}lagen. 

2)a§  SSermeffingen  fd^miebe^  unb  gufeeiferner  9Mgel  unb  anöerer 
©egenftänbe,  ein  3>erfat;ren,  lüeld^eg  inir  S)uma§  verbanfen '^^  unb 
Secquerel'y  Strbeiten  über  bie  Stntnenbung  getniffer  5DoppeId;Iorüre 
jum  galoanifc^en  lleberjiel;en  üon  2)ktallen,  oeroodftänbigen  bie  nai^  biefer 
3flid)tung  f)in  angefteütcn  Unterfud;ungen ,  infofern  fie  ju  nnd;tigen  dx-- 
gebniffen  geführt  traben. 

3)ie  giemlid)  jatjtreic^en  ißerfud^e,  loeld^e  bemerfenlmert^e  unb  oer= 
ir)ertt)bare  Siefuttate  nid)t  gegeben.  )^ahen ,  übergebe  id)  ^ier. 

3u  benfetben  red)ne  id)  bie  mefjr  ober  roeniger  mangelt)aften  aJte= 
tl;oben  ber  unmittelbaren  ^erfupferung  be»  (Sifeuö  mit  faureu  Kupfer^ 
löfungen,  mangel{)aft  infofern,  alg  ber  ganje  i^upfergei)alt  ber  (enteren 
fi(^  auf  bem  ^oben  be§  ©efäfeeS  nieberf^iägt  unb  bie  geringe,  auf  ba§ 
©ifen  felbft  gefäUte  Äupfermenge  biefem  burd;au5  nid)t  ani;aftet. 

Sm  9fta(^fte^enben  merbe  ic^  eine  gebrängte  S)arftellung  ber  oon  mir 
erfunbenen  2)^et^oben  geben,  bie  ©ingel^eiten  il^rer  2iu»fül;rung  befi^reiben, 
i^re  SSorjüge  bejeic^nen  unb  auf  bie  ja^Ireic^en  Stnioenbungen  für  bie 
%i^x(\i,  bereu  fie  fät)ig  finb,  aufmerffam  mad)en. 

Um  aJtetaUe  auf  anberen  3)tetallen  abzulagern,  menbe  ict)  39äber 
an,  bie  au^  aJtetallfalgen  ober  3)tetaKoyi;ben  befielen,  tueldie  in  Sllfalien 
—  ^ati  ober  91atron  —  in  Söfung  gef)alten  werben,  unb  gtoar,  loie  in 
\^^x\.  meiften  pden,  burd)  Vermittlung  beftimmter  2}iengen  oon  geioiffen 


10  JjumaS''  ®erfat)ren  gum  Ueberjte^en  bei  ®ifen§  mit  einer  feft  antiaftenben 
51Jicfrtn9fc^i(^t  £)eftel}t  in  ^olgenbem:  bic  jc^miebe=  ober  gupeijemen  ©egenftänbe  werben 
1)  burdj  eintauchen  in  eine  Äupfert)itrioUöfung  i(^rcad^  Derfupfcrt  unb  bann  2)  in 
einem  ®emenge  Don  Äol^leupulcer  unb  3'"fpp^^  t»'^  ä"'"  9iotl}gUil}en  er^i(jt. 
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orgaui)d;en  Subftanjen,  5.  33.  2öein[äure,  ©Ipcerin,  3llbumin;  oöer  burdi 
irgenb  eine  anbete  für  ben  ^rocef?  unfd)äblid)e,  bie  ^^-äüung  be§  9}letall§ 
burrf)  bas  fire  3llfali  üerMnbernbe  gubftanj;  ober  auä),  h)enn  bie§ 
(;inrei4^enb  ift,  burc^  ben  Ueberfc^ufe  be^  fiyen  2(l!alig  felbft. 

S)ie  SJtetalInberjüge  erjeuge  id^  mittelft  biefer  S3äber,  ben  üer^ 
f(i)iebenen  ^-äüen  entfpred;fnb  ,  entmeber  mit  ober  ol^ne  bie  53etl^ülfe 
unb  ben  (Sontact  uon  metalli[d;em  ^int  ober  Slei,  nieiften;^  bei  getr»öl^n= 
lieber,  naä)  Umftänben  aud;  bei  ^ö^erer  Stentperatur. 

211^  fonjo^l  für  bie  ^raji-^,  wie  für  bieS^i^eorie  am  iüid;tigften  be-- 
trad;te  idi  nt  e  i  n  e  3)1  e  t  ^  0  b  e  n  b  e  ;§  3S  e  r  f  u  p  f  e  r  n ;?  un  bSSronsirenS 
Don  (Stabeifen,  ©ujseifen  unb  ©ta^l,  infofern  fid;  mittelft  ber 
üor^in  erlDäf;nten ,  bil^er  gebräu(^nd;en  ^erfa^rung^arten  einerfeit^  ein 
genügenb  fefte!§  2tnt/aften  bejo  SJJetaÜüberjugS  uid;t  erreid;en  lä^t,  an= 
bererfeit§  aber  bei  3lnir»enbung  jener  9Jtetl;oben  bie  ju  t>er!upfernben 
©egenftänbe  erft  mit  met;reren  ©d;id)ten  anberer,  bie  ßfeftricität  leiten: 
ben  unb  ber  Sintüirfung  üon  ©äuren  lDiberftef)enben  ©ubftanjen  über= 
jogen  inerben  muffen,  beoor  fte  ber  SBirfung  ber  galüanifd^eu  (Säule  unb 
be^  Äupferoitriolio  unterzogen  ioerben  fönnen. 

®iefe  üorbereitenbe  33el;anblung  ^at  aber  —  abgefel;en  üon  ben  baburd; 
üerurfad)teu  i^often —  noc^  ben  Uebelftaub,  bafe  bie  §eint;eiteu  ber  Drna= 
mentirung  bei  uergierten  ©tüd'en  meljr  ober  ireniger  benac^t^eiligt  loerben. 

(i)ufeeifen,  6d;miebeeifen  unb  Stal;!  laffen  fic^  nac^  meinem  '^ex- 
fahren  in  einer  fo  d^arafteriftif^^  foliben  2Beife  toertupfern  unb  bron^iren, 
baJ3  fie  burd;  ba^  fefte  3lnl;aften  he§  Ueberjugl  leicht  toon  Un  gleid^eu, 
na6)  ben  je^t  üblid;en  9Jtet^oben  üerfupferten  ober  bronjitten  93ietaUen 
unterf4)ieben  werben  fiinnen;  überbieB  bin  id;  im  ©tanbe,  bie  färben 
unb  ^arbentöne  ber  SJietatlüberjüge  nad^  belieben  abguänbern  unb  iia- 
burd;  eim  9teil;e  üon  9tefultaten  l^ernorjurufen,  tüeldie  bie  ^ed)nif  bisSber 
nid)t  erzielen  tonnte,  lüeber  birect,  nod;  auf  eine  fo  bauer^afte  3öeife. 

5B  c  r  f  H  ^  f  c  r  n. 

^arftellung  ber  Söfungen. 

3ur  '5)arftellung  ber  5um  ^erfupfern  t>on  ©ufseifen,  ©d^miebeeifen 
unb  ©tat)l  bienenben  a3äber  löc^t  man  3unäd)ft  fc^iüefelfauresö  Äupferoypb 
in  Söüffer;  in  einem  ^meiten  ©efäf3  lö^t  mau  l^ami  ©eignettefal^  ober 
bie  auäun^enbenbe  organifd)e  ©ubftanj  in  21e^uatronlauge ;  l^ierauf  giefet 
man  bie  erftere  Sijfung  in  bie  le^tere  unb  üerbünnt  mit  ber  geeigneten 
3Jlenge  SBaffer. 
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9ie(atitie  ©eiind)t§mengen  öer  üerfd)iebenen,   jur  ^er^ 
ftellung  ber  Säber  anjutDenbenben  ©ubftanjen. 

3111"  S3eftimmung  bei*  für  meine  9iatronlöfuiigen  erforberlid^en  @e= 
tü{(^tlmengen  üon  ^upferüitriol,  2Beinfäure,  ©eignettefalj  unb  2Ba[fer 
'bäht  id)  eine  ^"liei^e  üon  33erfud;en  angeftefft,  beren  ^auptrefultate  fcl= 
genbe  finb: 

1)  5Rimmt  man  üon  bem  fd^mefelfauren  Äupferoyi)b  unb  bem  ©eignette^ 
falj  (lueinfauren  9ktron-ÄaIi)  bie  bem  neutralen,  2  Slequiü.  J?upfer= 
orpb  auf  1  Stequiü.  SBeinfäure  entbattenben  lüeinfauren  .^upferoypb  ent= 
fpre(^enben  ^Jtengen,  fo  fd;eibet  fi^  bie  ^ätfte  be§  Äupferoy^b^  aU  ha- 
fifd^ee  itteinfaures  ©alj  aue,  lüelcties-  in  ber  bla^blauen  9iatrcnlöfung 
fuepenbirt  bleibt. 

Slße  auf  biefe  äöeife  bargefteüten  Söfungen  finb  §ur  ©rsielung  einer 
guten  a^erfupferung  tüenig  geeignet ;  fie  laffen  fid)  jebod^  üertrenben,  um 
auf  ©ufeeifen,  S^miebeeifen  unb  ©tabi,  fcinie  auf  33Iei  unb  3^"^/  ^^^'' 
fc^iebene  (^-ärbungen  berüorgurufen. 

2)  @e§t  man  ben  ei)en  erlüäbnten  alialifd)en  Söfungen  bie  gleid}e 
3Jienge  3Seinfäute,  ober  felbft  aucfi  ©eignettefalj  ju,  irelc^e  fie  bereit! 
enthalten,  fo  t>üjj  auf  1  SIequiü.  i^upferoj-pb  1  Slequio.  Sßeinfäure  fommt, 
fo  Ib^t  fidi  hai'  au§gefd;iebene  ha)i^(i)e  Salj  ooüftänbig  unb  bie  glüffig-- 
teit  nimmt  eine  bunfelblaue  j^ärbung  an,  norauicgefe^t ,  ha^  fie  —  n)ie 
fid;  übrigen:?  üon  felbft  oerftebt  —  W  nöt^ige  a}tenge  9ktron  entbält. 

3)iit  ben  in  biefer  Söeife  bargefteüten  j^lüffigfeiten  laffen  fid)  &u^' 
eifen,  Stabeifen  unb  <Stal)l  in  53erül)rung  mit  3^"'^  —  üorausgefe^t,  bafe 
ben  unter  3)  unb  4j  angegebenen  Sebingungen  entfprocben  wirb  — 
DoÜfommen  t>erfupfern. 

3)  ®iefe  jum  Sßerfupfern  bc^  ©ußeifene  mit  rotl;cr  ober  golbgelber 
g-arbe  geeigneten  Söfungen  bürfen,  trenn  fie  gute  9tefultate  geben  foüen, 
nic^t  über  6  ^roc.  unb  nid^t  unter  0,5  ^roc.  fdiluefelfaure*  Äupferoyi;b 
entbalten. 

4j  (5old;e  Söfungen,  bie  fd;raefelfaureg  ^upferoypb  unb  SBeinfäure 
in  bem  ^erljältnife  entljalten ,  tüeld)e5  bem  au§>  1  Slequio.  2Beinfciure  auf 
1  2tequiD.  Äupferoypb  beftel)enben  tüeinfauren  £upferoji;b  entfprid^t,  öer= 
tupfern  im  Slnfange  fel;r  gut,  bei  fortgefe^tem  ©ebrauc^e  oerlieren  fie 
aber  biefe  ßigenfd^aft  me^r  ober  loeniger. 

Qin  gut  unb  faft  unbegrenst  lange  üerfupfernbeö-  Sab  ertjält  man, 
tüenn  man  biefer  glüffigfeit  überfd^üffige  SSeinfäure,  am  beften  all 
Sltfalifal^,  5.  S.  aU  ©eignettefalj,  pfe^t. 
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Seifpiel  einer  guten  Söfung. 

2ll§  93eifpiet  fü^re  ic^  eine  Söfung  an,  inelc^e  fortmäl^renb  gute 
Slefultate  gibt  unb  fic^  faft  unbegrenzt  lange  conferüirt ;  biefelbe  ift  nad) 
ben  im  3Sorftef)enben  angegebenen  @runbfä|en  bargefteClt. 

2t  u  f    10    i»  i  t  e  r    2Ö  a  f  j  c  v  : 

350  (Gramme  frtjftaüifirtee  fc^ttjefelfauveö  Äiipfcroyj^t', 
1500        „  „  2ieignettefa(5, 

800        „         mit  5Ic(5talt  bargeftcütc«  Stc^natron,   roclc^eS  5(»  bis  60 
Ißvocent  freies  ^Jatron  emijält. 

350  ©ramme  gemö^nlid^eio  frpftattifirte^  fc^lüefelfaureg  Äupferon^b, 
CuO,  803  ^  5  HO,  erforbern  422  @rm.  SBeinfäure  (C^H^O'O-f  2H0), 
menn  auf  l  2lequit).  Äupferoyöb  1  älequiü.  SIBeinfäure  !ommen  foll. 

5Run  enthalten  aber  1500  @rm.  ©eignettefalj,  (K0,Na0j  C^H^Oi» 
-|-  7  HO ,  824  @rm.  2öein[äure  mit  2  Slequin.  2öaffer ;  bemnad^  fommen 
in  bem  angegebenen  ^a'tie,  n)elcf)eei  fortlnä^renb  üortreffIirf)e  9te)'u(tate 
gibt,  na[;eju  2  Slequiü.  Söeinfäure  auf  1  3(equit>.  *i?upferorl)b. 

@inn)irfung  üerfd^iebener  älietaüe  auf  öiefe  Söfung. 

3n  biefen  Säbern  erleiben  ©ufeeifen,  6tabeifeu  unb  ®ta[;(,  foane 
alle  biejenigen  WktaHe,  bereu  öri;be  in  tali  unb  'Jiatxon  nirf)t  lö^lic^ 
finb,  feine  ^^eränberung.  6ie  nerfupfern  iidj  iiicbt,  nnh  fcmit  finbet 
auc^  in  ber  :^öfung  feine  ^i^eränberung  ftatt. 

33ringt  man  aber  in  ha§>  ha^  53ab  ent^altenbe  ©efäß  metaUifd;e£^ 
3inf  ober  33lei,  fo  genügt  e§,  ha^  fämmtli^e  gU  uerfupfernbe,  im  Sabc 
über  -  unb  neben  einanber  gelegte  giife  -  ober  fc^mieöeeiferne  ober  ftäi^lerne 
©egenftänbe  iid)  gegenfeitig  berül;reu,  unb  ba^  ein  einziger  mit  bem 
3inf,  bejüglic^  531ei,  in  ßoutact  ift,  bamit  fie  üon  einer  fo  feft  an-- 
l;aftenben  Iupferfcl)icl;t  überwogen  werben,  baB  fid)  burd}  ba§  ftärffte 
bleiben  ober  burd)  ba§  fräftigfte  .t)anbbaben  ber  ilra|bürfte  nid)t  bie 
geringfte  ©pur  be^  abgelagerten  J^upferl  entfernen  läßt. 

S)ie  itupferfd;id)t  t>erftärft  fid)  innert^alb  geiinffer,  burd)  bie'^$ira?i§ 
an  bie  .«öanb  gegebener  ©renken,  je  länger  bie  ©egenftänbe  im  53abe  rer- 
weilen. 

Tlan  muö  jugeben,  baB  bei  biefem  ^öerfupferunggproceffe  bie  burd) 
t)in  (Eontact  ätüifc^en  ^inf  unb  ©ifen  in  ber  a(fa(ifd)en  g-lüffigfeit  er= 
jeugte  galüanif(^e  Sßirfung  eine  gemiffe  9floüe  fpielt;  bie  im  9iac^fte^en^ 
t)en  mitgetbeilten  ^Beobachtungen  üeranlaffen  mic^  aber  ju  ber  Slnnabme, 
bafe  bie  unter  ben  ertoä^nten  Sebingungen  ftattfinbenbe  3>erfupferung 
beö  ©u&-  unb  ©d)miebeeifen^  unb  be§  ©ta^l§  nic^t  au^fcbliefelid)  ber 
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galüaniid;en  äiiirfung  gu^ufd^reiben  ift,  fonbern  ta^  eine  fpeciell  c^emifd^e 
SBirfung  gleid)fall§  bagu  beitragen  fann. 

1)  ^ini  unb  53lei,  fotnie  alle  3JJetaI(e,  beren  Oy^be  in  Äali  unb 
Siatron  Iö»Iid;  finb,  unb  trelc^e  nur  ein  ein^ige^  mit  ©äuren  gu  njirf^ 
liefen  ©aljen  )iä)  toerbinbenbeS  Oy^b  bilben,  über^ie^en  fic^  in  ben  53ä= 
bern  mit  einer  bünnen  .^upferfd)id)t,  föeld^e  mit  ber  2^\t  be§  @intaurf)en§ 
nid)t  juuimmt. 

®iefe  3)Zetatte  oy^biren  fic^  auf  Soften  beö  ©auerftoffg  bei  ^upfer= 
on;b6  unb  t)a§>  fo  rebucirte  Äupfer  über5iei)t  fie  mit  einem  bünnen 
^äutc^en. 

^ei  meinem  ^erfupfern  bei  ©ifens  fann  'tia§>  auf  biefe  SBeife  t>on 
üorn^erein  »erfupferte  Qint  ju  einer  grofeen  ^n^a^l  auf  einanber  folgen=: 
ber  Operationen  bienen,  o^ne  bafe  man  jenel  £upferF)äutd;en ,  toelc^e^ 
übrigen!,  namentlich  an  ten  üom  ©ifen  berührten  ©teilen,  nur  fcbnjad; 
anhaftet,  ju  befeitigen  braucht. 

2)  ^-erner  muffen  loir  barauf  befonberl  aufmer!fam  mad;en,  baJB 
bie  ^erübrunglflädje  jtüifc^en  bem  (Sifen  unb  bem  S^nt  möglid)ft  flein 
unb  gemiffermaßen  auf  einige  fünfte  befc^ränft  fepn  fann,  unb  t)a^ 
gleid)iDO^I  bie  33erfupferung  bei  6d)miebe-  unb  ©ufeeifenl  in  ber  genü= 
genbften  3Beife  erfolgt. 

(jft  l^ingegen  bie  S3erül;runglfläd;e  gtüifd^en  ^int  unb  ©ifen  gu  be- 
txädi^üiä),  fo  fann  bie  3.krfupferung  fel;r  rafc^  ftattfinben;  in  biefem 
gaüe  geigt  fie  aber  meiftenl  üiele  3Jtängel  unb  g-el)ler.  Um  biefen  Uebel^ 
ftänben  abguljelfen,  mufete  iä)  umfaffenbe  33erfu(^e  mai^en ;  bie  Sftefultate 
berfelben  bienten  baju,  eine  Slulfü^rungltoeife  beä  3)erfa|)renl  feftju= 
fteUen,  iüeld;e  im  golgenben  näl)er  befd)rieben  ift  unb  allen  Slnforbe^ 
rungen  entfpric^t. 

9lo(^  mitt  i(^  l;ier  meiner  ^eobad;tung  gebenfen,  bafe  c^emifd^  reinel 
3inn,  inenn  el  bei  getoofjnlic^er  3::emperatur  in  t)a§>  ^ati  gebracht  toirb, 
fid;  barin  nic^t  üertupfert  unb  bie  Sofung  nid;t  serfe^t,  föol^ingegen  el 
fid)  oyt^birt,  fobalb  man  el  mit  3^^^  berührt.  S)al  babei  gebilbete 
^innoypbul  üertüanbelt  fi(^,  inbem  el  bie  Hälfte  bei  ©auerftoffge^altl 
einel  anbern  3(nt^eill  Äupferoy^b  aufnimmt,  in  ^innojpb,  unb  in  ^^olge 
beffen  finbet  eine  t^eiüoeife  3ßt:fe|ung  ber  Sofung  ftatt,  inbem  fic^  rotl^el 
J^upferoypbul  nieberfc^lägt.  S)iefer  SSorgang  finbet  fo  lange  ftatt,  all 
metallifc^el  3inn  üorl^anben  ift,  unb  naö)  furger  3eit  erfc^eint  bie  blaue 
Söfung  ganj  farblol  unb  ift  üollftänbig  entfupfert. 

S)iefe  Beobachtung  fül^rte  mic^  ^u  bem  @(^luffe,  'i)a^  alle  SDtetalle, 
meldbe  mehrere,  mit  Säuren  ju  toirflic^en  (galten  fid^  üerbinbenbe  unb 
in  firen  Stlfalien  löllid;e  Ort^be  bilben,  burc^  meine  Söfungen  beim  ®on= 
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tact  mit  '^int  uic^t  uerfupfert  loerben,  fonberii  auf  ba^  ^ab  jerie^enb 
irirfen,  inbem  fie  rot^e§  ^upferoypbul  barauö  nieberfd; tagen. 

3lugfü^rung  ber  'BerfupferungSmet^oben. 

^ie  gu§;  ober  f(^miebeeifernen  ober  ftä^lernen  ©egenftänbe  irerbcn 
mit  faurem  Jöaffer  abgebeizt,  in  reinem  SSaffer  abgefpült,  bann  in  aita- 
üi^e§  2Ba[[er  {eine  [et)r  ftar!  üerbünnte  5Ratronlö[ungj  getaucht,  mit  öer 
Ära|6ürfte  gerieben,  lüieber  in  reinem  SSaffer  abgetrafc^en  nnb  bann  in 
iiie,  ba§  metadifd^e  :ßitit  unb  hie  Äupferlöfung  entt;altenben  @efä§e  ge-- 
brad;t. 

3um  Slbbeijen  eignet  )id)  am  beften  SBaffer,  loelc^e^  mit  6d^n)efel= 
fäure  fo  ftar!  angefäuert  ift,  bafe  e§  2*^  93anme  jeigt.  ®iefe  Operation 
beanfpruc^t  nur  fünf  bi§>  ^eijn  SJiinuten,  unb  ba§  auf  biefe  äöeife  ab- 
gebeizte  ©ufeeifen  geigt  nac^  "oem  3Ser!upfern  feine  (feine)  Söd;er,  ba  feine 
^oren  ni(|t  öon  ©äure  burc^brungen  finb. 

2)ie  anjunjenbenben  @efä§e  muffen  ber  ©inwirfung  ber  3le|alfa(i: 
laugen  miberftel^en  unb  bürfen  auf  bie  ^äber  nid;t  gerfe^enb  eininirfen. 
Sie  fönnen  bemna^  au§>  Steingut,  ober  ©teingeug  ober  au§>  emaiUirtem 
©u^eifen,  au§>  mit  ©utta'-perd^a  gefüttertem  .^oI§e,  auö  ©d)iefer,  mü- 
fautfc^uf  2C.  befte(;en.  Sei  Saboratoriumoerfuctien  ioenbet  man  ©efäfee 
aug  @Ia§  ober  ^orjettan  an. 

S)ie  @efä^e  toerben  über  ein  grojseä,  bie  2tuflbfung  ent^altenbee 
9lefert»oir  geftefft.  Sfladibem  fie  mittelft  einer  ^umpe  ober  eine^  ^ebers 
mit  ber  Sluflöfung  gefüllt  finb,  toerben  bie  §u  oerfupfernben  gujseifernen, 
fc^miebeeifernen  ober  ftäl^lernen  ©egenftctnbe  an  einem  3ii^fi>ra^te  i;inein 
geE)ängt.  9^ad)  33erlauf  einer  gemiffen  ^^it,  n3eld)e  naä)  bem  beabfic^; 
tigten  ^arbeton,  fomie  nad)  ber  gelüünfd)ten  Sefd)affent)eit  unb  ©tärfe 
ber  ^erfupferung  non  brei  big  jlüeiunbfiebenjig  Stunben  oariiren  fann, 
öffnet  man  ben  am  unteren  X'i)eik  be§  ©efäfeeg  befinblid;en  ^a^n,  bamit 
bie  Äupferlöfung  in  ba§  barunter  fte^enbe  9leferüoir  abläuft,  unb  iä^t 
bann  über  bie  öerfupferteu  ©egenftänbe  reinem  äöaffer  fliegen,  fo  ta% 
fie  üollftänbig  abgefpült  toerben.  §ernac^  lä^t  man  ba§  Bafc^maffei 
bur(^  einen  jioeiten  ^al)n  aug  bem  Sabgefäfee  abfliegen,  nimmt  bie  oer= 
fupferten  ©egenftänbe  ^erauy,  be^anbelt  fie  mit  ber  Ärapürfte,  trodnet 
fie  erft  in  ^anbmarm  gemachten  Sägefpänen  bon  f)artem  ."polje  unb  bringt 
fie  bann  in  ben  2:;rodenfd)ranf. 

®ie  2lniüenbung  üon  3infbra^t  anftatt  ^infblec^  geioä^rt  ljaupt= 
fäd)lid}  folgenbe  ^^ort^eile: 

1)  kleine  Serü^rung^fläc^e  jnjifd^en  ®ifen  unb  3inf;  eine  Sebin^ 
gung,  oon  n^elc^er  bag  ©elingen  ber  Operation  oorjüglic^  abfängt. 
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2)  Sier  ju  uerfupfernbe  ©egenftanb  ^ängt  an  bem  2)ra^te  Don  allen 
Seiten  frei  in'l  Sab  §inab,  fo  ba§  er  fid^  überall  gleid^mäJBig  üerfupfert. 

3)  ß!o  bilbet  fic^  eine  nur  fe^r  geringe,  faft  unirägbare  ?[Renge 
3infoj:i;b,  fo  ta^  ba^felbe  'i8at)  gu  gal^Ireic^en  ^erfupferungen  angemenbet 
«»erben  fann,  oi^ne  bafe  «ine  2SieberbeIebung  besfelben  mittelft  (2c^mefel= 
natrium  erforberlid;  ift. 

4)  ©rfparnng  an  ^inf,  infofern  biefelben  2)räf;te  ju  fe(;r  fielen 
Operationen  angeiuenbet  lüerben  fonnen. 

Q§>  ift  stoecfmä^ig,  aber  nid^t  bnrc^aug  notl^menbig,  bie  ©egenftänbe 
naä)  breiftünbigem  :CerlDei[en  im  33abe  au§  bemfelben  ^eraufo^uriel^nien, 
mit  ber  ^raßbürfte  ju  befjanbeln  unb  fie  bann  neuerbingg  in  'iias>  Äupfer- 
bab  gu  bringen. 

Sei  Strbeiten  im  größeren  3}hafeftabe  ift  bie  3lniüenbuug  be»  2lppa= 
rateg,  ben  mir  .v)r.  2)uma!o  mitget^eilt  i)at,  ron  großem  Sortfjeile. 
Sei  bemfelben  i)at  ba§  @efä^,  loelc^e^  bie  ju  oerfupfernben  ©egenftdnbe 
entf^ält,  eine  befonbere  Einrichtung.  2)ie  J?upferlöfung  läuft  tropfen^ 
ireife  ober  in  ganj  bünnem  Strahle  au^3  bein  oberen  Ximie  b^^felben 
in  ben  großen  unteren  Se^älter  ab,  lüälirenb  gleid)§eitig  im  unteren 
Xi)eii  jeneg  ©efäfeeiS  fortiüäf>renb  neue  Söfung  in  ber  2lrt  sufliefet,  t)a^ 
ber  ©piegel  ber  g-Iüffigfeit  conftant  bleibt.  ' 

3)urcE)  bie  auf  biefe  Sßeife  ber  Äupferlöfung  mitgetl^eilte,  menn  auc^ 
unbemer!bare,  bo^  continuirlid^e  Setoegung  oon  unten  nac^  oben  tnirb 
eine  Pollfommene  Homogenität  be§  Sabe§  unterfjalten,  melct)e  bie  ©leic^-- 
artigfeit  ber  Serfupferung  fid)ert. 

2ßieberbelebung  bes  erfc^öpften  Sabe§. 

©inb  t)ie  Söfungen  nad)  längerem  ©ebraudie  erfc^öpft,  fo  läfet  ftd^ 
i^nen  i^re  frühere  2öirffamfeit  burd^  ein  fel}r  einfac^eg  Serfa^ren  mieber 
ertbeifen. 

S)ie  erfc^Dpfte  Äupferlijfung,  \vel(i)e  eine  geringe  2)ienge  3infoyi;b 
enthält,  loirb  nämli(^  mit  einer  Söfung  üon  ©c^iüefelnatrium  oerfe^t, 
lüoburc^  t>a§>  ^int  also  ©c^mefelmetall  ausgefällt  unb  tia§>  '^ah  gleic^= 
jeitig  mit  3te|natron  angereid^ert  toirö.  3Jlan  braucht  nun  in  bem  Sab 
blo§  eine  neue  SJ^enge  fc^mefelfaure^o  Äupfero?i;b  §u  löfen,  bamit  eS 
lieber  jum  Ser!upfern  geeignet  ift. 

©er  Slpparat  läßt  fic^  aber  auc^  fo  einrid^ten,  t)a^  bie  Söfung  ftets 
einen  gleichen  Äupfergel;alt  behält.  3^  biefem  ^toed  mirb  in  ba§  @efä§ 
ein  an  feinem  unteren  ©nbe  mittelft  eineS  ben)eglid)en  Sentil^  üon 
Äautfc^uf  üerfc^loffener  (Splinber  eingeführt,  welcher  mit  Äupferoybl^pbrat 
gefüllt  ift.    ©ag  Sentit  fte^t  mit  einem  in  ber  Äupferlöfung  fd^rcimmen-- 
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ben  ^ilräometer  in  S^erbiubutig ,  fo  baB  es  ge)d;lo]feu  ift,  tüemi  le^teres? 
ben  ber  urfprüuglirfjen  3)id;ti9feit  ber  fri|d)en  Söfung  entfpred;eixbeu 
©rab  angibt,  ^e  mef)r  itupfer  nd)  au^  ber  £ö[ung  abfegt,  befto  mei)r 
nimmt  ihre  5)ic^tigfeit,  it)r  i>ecifi)d;e^  @en)id;t  ab;  atiSbann  finft  ber 
Slräometerfc^iDimmer  unb  öffnet  ta§:  ä^entil,  bie  Sofung  bringt  in  ben 
^^linber,  fteigt  in  ibm  in  bie  ^^ö^e  unb  loSt  Jlupferoypb  auf.  S)ie 
ganje  ^(iiffigteit  lüirb  nun  umgerührt,  unb  fobalb  [ie  i^r  normalere 
fpecifif(^e§  ®e\vid)t,  mit  anberen  SSorten  i^ren  anfänglichen  tupferge^alt, 
tüieber  erreid;t  l)at,  fteigt  t)a§i  Slräometer  unb  taä  S3enti(  fc^liefet  fid.) 
n)ieber, 

2öie  man  fielet,  bleiben  biejenigen  53eftanbtl)eile  meiner  3>erfupfe= 
rungllöfungen,  meldte  einigermaßen  im  ^^reife  fielen,  nämlid)  2le|natron, 
©eignettefatj  ober  ©Ipcerin  ic,  beftänbig  im  ©ebraud;,  lüoburd)  t)a§i  5^er= 
fal^ren  fet;r  billig  lüirb.  Uebrigens  ift  ber  ^^reijo  heä  Ste^natron^,  als 
eine^  Dieben-  ober  3tüifct)enprcbucteg  ber  ©obafabrication,  foinie  berjenige 
be§  ©li)cerinö,  je^t  fe^r  niebrig. 

2llle  biefe  S)etailg  ber  Slusfü^rung  finb  ungead)tet  il;rer  (ginfa(^^eit 
5ur  ©rjielung  guter  3tefultate  burd)au«  notl^n^enbig.  ^^re  D^ic^itbead^tung 
mürbe  bebeutenbe  5Rad)tbeile  t>erur|ad)en. 

Senn  man  j.  '^.  beim  Slbbeigen  ba!o  allgemein  üblid)e  i^erfal^ren 
befolgen,  b.  \).  ba§  ©ußeifen  mittelft  einer  au§>  3)ieffingbral;t  befte^enben 
Ärapürfte  bel;anbeln  looüte,  na(^bem  e§  an§  ber  ^eije  l)erau!ogenommen, 
unb  felbft  nad;bem  es  bann  mit  äöaffer  geicafc^^en  n)orben,  fo  loürbe  es 
fid^  in  j^olge  be;S  Xlmftanbes,  t>a^  es  in  feinen  ^^oren  nod)  Spuren  üon 
©äure  entl;ält,  mit  einer  nid)t  feft  anljaftenben  bünnen  Äupferfci^id^t 
übergießen. 

^n  meine  53äber  gebrad)t,  loürbe  ew  iid)  jloar  gänjlid)  mit  einer 
Äupferfd}id;t  btheden,   bas  Siefultat  wäre  aber  nur  fd;einbar  ein  gutes. 

5)ie  erfte  5l'upferfd;id;t,  \mld)e  iid)  beim  iserfupfern  in  einem  fauren 
33abe  bilbet,  fo  bünn  fie  aud;  feim  mag,  uerminbert  bie  Slbljärenj  unb 
5Dauerl)aftigfeit  ber  nad;folgenben  SSertupferung,  fo  'i)a\i  bie  auf  bie  an= 
gegebene  Seife  abgebeijten  ©egenftänbe  nad)  mebr  ober  toeniger  langer 
^eit,  befonbers  an  feuditer  Suft,  fid)  leid)t  oeränbern  tonnen. 

S)ie  nad;  meinen  a)ktl;oben  unter  i^eobad}tung  ber  erforberli(^en 
SBebingungen  üerfupferten  ©egenftänbe  iuiberftel;en  Ißingegen  ben  (Sin= 
h)irlungen  ber  Sltmofpl^ärilien  in  auffallenbem  ©rabe  unb  laffeu  iid)  and) 
ju  i)oi)en  S^emperaturgraben  erl)il^en,  ol^ne  5U  leiben. 

©er  oben  angegebene  9fad;tßeil  läJBt  fid^  burc^  Slnmenbung  einer 
au»  ©tablbraßt  beftebenben  ilra^bürfte  anftatt  einer  folcßen  aiiv  9J?effing= 
bral)t,  üerminbern;  bocß  ift  e^i  beffer,  bie  mit  üerbünnter  ©äure  abge- 
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beizten  ©egenftänbe  fofcrt  in  eine  fel^r  tierbünnte  9?atronföiung  ju 
brincjen,  ]ie  einige  ^eit  in  berfelben  ju  laffen  unb  bann  mit  ber  ^rap 
bürfte  3U  be^anbeln,  befor  ^ie  in  ba§  Äupferbab  fcmmen. 

Ueberbiefe  ift  ju  bead^ten,  ta^  njenn  bie  mit  Säwre  abgebeijten 
©egenftänbe  fogletc^  in  bie  ilupferlöfungen  gebrad^t  trerben,  burd)  bie 
geringe  3J^enge  öon  ßifencypbulfalj,  irelc^e  ba§  ©u^eifen  imprägnirt, 
eine  äqnioalente  SJlenge  rotf;e§  J^upteroyt)bnl  gefällt  n^irb,  lüelc^e  ben 
©egenftanb  bebecft,  baf)er  bie  2lbl)ären3  ber  ^erhipferung  ^um  Sl^eil  üer= 
l^inbert  unb  not^trenbig  bie  9ieinl;eit  be!§  genmnfcbten  ^-arbeton^  beein- 
trä(^tigt. 

2(Ilerbingg  l;ört  biefe  ^tulfätiung  oon  Äupferoyi;bul  balb  auf,  ipeil 
ba»  ßifenorpbut  rafc^  in  Oröb  übergebt,  batjer  man  nur  bie  ©egenftanbc 
au'o  bem -Sabe  ^erauljunebmen,  fie  mit  beri?ra§bürfte  ju  befjanbeln  unb 
bann  ttjieber  in  hai  ^^at  5U  bringen  ^at,  um  fieser  ein  tabellofeiS  JHefuItat 
äu  erhalten;  inbeffen  ift  e^o  offenbar  i^crjugiel^en,  bie ©egeninart oon (Sifen^ 
oft)bul  ganj  ju  üermeiben,  inbem  man  tie  ©egenftänbe  auf  bie  ange= 
gebene  2Seife  üorbereitet. 

§auptDortl;eile  be§  i^erfabren^i. 

S)ie  öauptüorttieile  meinet  3Serfabren§  im  sßergleid;  mit  ben  jeßt 
gebräuc^Iid^en  2)iet^Dben  finb: 

1)  bie  fefte  Slbl^ärenj  beS  abgelagerten  Äupferic  auf  bem  @uB=  unb 
(Sd;miebeeifen,  fclüie  auf  bem  @tal;Ie,  oI;ne  3n^if<^ß^^f<iHc6t ; 

2)  bie  raf(^e  2tu;§fii]^rbarfeit,  ßinfad)beit  unb  ^illigfeit  be»  Q^er^ 
fatjrenl ; 

3)  bie  gan§  getreue  Steprobuction  ber  garteften  5)etail§  ornamentirter 
6tü(fe; 

4)  bie  (Sc^önf)eit  unb  9ieinl^eit  bor  erzeugten  g-arbetöne; 

5)  bie  Unfd)äblid)feit  unb  tlnüeränberlidf)feit  ber  söäber. 

ßin  ganj  befonberer  ^'crjug  meinem  3^erfa^ren§  liegt  6)  barin,  iia^ 
bie  nacb  bemfelben  üerfupferten  ober  mit  einem  anberen  3)ZetaÜe  über- 
zogenen ©egenftänbe,  n^eldje  ftellentoeife  burc^  3^tiitt  ober  2(bnumtng 
öerlefet  ober  nerborben  finb,  an»  ibrem  ^^la^e  reparirt  tperben  tonnen. 
3u  biefem  Sebufe  lüirb  bie  befc^äbigte  ©teile  mittelft  ^Natronlauge  gut 
gereinigt,  mit  einem  elaftifd;en  9ianbe  ober  einem  bergleidien  ©efä^e, 
toelc^eg  tiie  iltetaütöfung  aufnimmt,  umgeben  unb  bann  ber  ©egenftanb 
mit  einem  ^^nf^r^ifcte  berübrt,  iporauf  fic^  eine  neue  3}Netallfd)id)t  ab- 
lagert. 

Cl^ne  3^^^^^  tüürbe  man  5U  biefem  ^^^ede  aud^  eine  Ära^bürfte 
antüenben  fonnen,  mittelft  bereu  bie  Söfung,  n^elc^e  im  2)^omente  ibrer 
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ätniDenöuiig  etiuac  3infpulDer  fulpenbirt  entfjalten  müßte,  aufgetragen 
trürbe. 

2liif  ©ufseifen,  Sc^miebceifen  unt)  @tab(,  n)elcf)e  nacf)  meinem  Jßer= 
fa{)ren  üerfupfert  tuoröen,  laffen  \i6),  nnb  ^wax  fotnol;!  na^  ben  Bi§^ 
I)erigen  3Jtetf)oben  (mittetft  ber  galuaniid^en  ©äule  ober  burc^  ®intaud;en) , 
aU  auä)  nad)  befonberen  3]erfal;rung^3iüeiien ,  neue  3)Maüf(^id;ten  ah- 
lagern.  ©ott  5.  33.  eine  bereite  üor(;anbene  Äupferfc|)id;t  eine  größere 
6tärte  erfjalteu ,  etlüa  um  bem  ©uB  -  unb  ©i^miebeeifen  eine  größere 
üßiberftanbisfä^igfeit  gegen  bie  (Sintoirfung  beä  ©eeroafferg  ober  gegen 
einen  t)äufigen  2Sed}fel  oon  g-eudjtigfeit  unb  Xroden^eit  3U  »erteilen, 
10  liege  nä)  biefer  ^md  entiueber  mittelft  ber  ^Batterie  unb  einer  ange- 
fäuerten  Söfung  oon  fd)n3efelfaurem  Äupferojpb,  ober  aud^  mittelft  ber 
Batterie  unb  mit  meinen  al!alifd)en  Söfungen,  ober  enblid)  —  unb  bie^ 
ift  am  üort^eiÜiafteften  —  burc^  bie  fuccef fiöe  2tntt)enbung  beiber  3}ZitteI 
beroerfftelligen. 

^a  bie  2tbi)ären3  be§  ^upferö  an  bem  naä)  meinem  ißerfa^ren 
befjanbelten  ©ußeifen,  ©(^imiebeeifen  unb  ©taf)l  eine  bur^gängige  unb 
oollfommene  ift,  fo  genügt  eine  burd)  2lutüenbung  ber  Batterie  bewerfe 
fteHigte  nadjträglidie  5ßerftär!ung  ber  Äupferfd)i($t  um  einen  58rud)t^eil 
eine§  9)iiliimeter!§  reic^Iic^,  raäf;renb  bei  bem  bi§l;erigen  ^erfaEiren,  bei 
iüeld)em  man  3trifd;enf($id)ten  uon  nid)tmetattifc^en  ©ubfianjen  an= 
lüenbet,  jene  Tupfer) d)id)t  n^egen  i^rer  geringen  SlD^ärenj  am  ©ifen  2c. 
weit  ftärfer,  ettoa  2  aJtittimeter  bid  toerben  mu§. 

®ie  3^er!upferung  ber  auf  foldie  äßeiie  be^anbelten  ©egenftänbe 
befigt,  irä^irenb  bie  garteften  Details  ber  etiraigen  Ornamentirung  unbe= 
einträd)tigt  bleiben,  eine  allen  me(^anifd)en  ©inftüffen  tDiberftet)enbe 
©olibität. 

SBerfd;iebene  Färbungen. 

:i(ud)  t)a^  ^ronjiren  ber  oerfupferten  ©egenftänbe,  \a  felbft  ba§ 
beliebige  ^-ärben  berfelben  in  allen  3Mancen  ift  mir  gelungen,  unb 
jroar  burc^  blofeeä  6intaud)en  —  mit  ober  o^ne  Seil)ülfe  beg  ^inU  unb 
bei  getrö^nlid)er  STempcratur  —  in  geiniffe  ber  oben  genannten,  ein 
bafifd):n}einfaureg  J^upferfalj  ent^altenben  Söfungen,  ober  noc^  beffer  in 
^^äber,  meldie  anbere  Äupferfalje  foroie  ©eignettefalj  unb  9Zatron  in 
anberen  aU  ben  gum  58erfupfern  angegebenen  S^cr^ältniffen  enthalten. 

33eiläufig  möge  bie  S^emerfung  ^lal3  finben,  ta^  e»  mir  auc^  ge= 
lungen  ift,  mit  meinen  Söfungen  unb  im  ©ontact  mit  ^int  ba§  ^latin 
ju  perfupfern  unb  inbem  i^  ^ernad;  bag  3in!  n^egna^m,  auf  jenem 
foftbaren  3JietalIe  eine  bleibe  ber  fd^önften  ^-ärbungen  ^erborjurufen. 
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©eiDöl^nlic^e  33ron§en. 

2)te  geiröbnlid^en  ^Sronjen  toon  gelber'  %avhe,  ö.  1^.  bie  unter  biefem 
3^amen  betannten  Äupfertegirungeu,  laffen  ftd;  burii^  ©intaud;en  in  meine 
.^upferlöfungen  bei  gelüö^nlic^er  ^iemperatur,  gleid;fatt5  un'i)  in  fd^önen 
Diüancen  bronjiren. 

®ie  53rDn5eprobe,  lüeld^e  id)  auf  biefe  2öeife  mit  bemerfen^inert^em 
©rfolge  be^anbelt  l^dbe,  war  eine  non  mir  [elbft  bargeftedte  Segirung 
üon  gclbgelber  ^arbe,  ioelci^c  entl;ielt: 

Äupfer 83,0 

3inf  .        .        .        .        -        14,0 

«lex  0,6 

3inn 1»3 

-nxM 1,1 

100,0 

Sirb  biefe  l'egirung  nad;  meinem  3Serfa{)ren  c^ne  Serüf;rung  mit 
3inf  be^anbelt,  fc  nimmt  fie  eine  ganj  befonbere  Färbung  unb  ein  eigen^^ 
t^ümlid;e»  2tnfe{;en  an,  rooburd;  fie  fid;,  aU  neue§  3)iateriat  ju  <5(^mucf 
unb  3U  anberen  Suyu^gegenftänben  verarbeitet,  üon  ben  nac§  bem  ge» 
lüö^nlid^en  33erfa^ren  brongirten  ^Sronjen  unterfc^eiben  täfet. 

Sron§iren  be^  auf  galoanifc^em  2Bege  niebergefc^lageneu 

^upferg. 

3luf  analoge  SBeife  ift  e^  mir  burc^  Slutoenbung  con  33äbern,  loeldbe 
anbere  J^upferfalje  unb  ^f^atron,  fotüie  ©eignettefalj  entt;atten,  gelungen 
t)a§i  galüanifd;  niebergefc^lagene  reine  Tupfer  bei  ^erü^rung  mit  ^int 
in  üerfd;iebenen  5Rüancen  gu  färben.  2luf  biefe  äöeife  bin  id)  im  ©taube, 
fold)em  Tupfer  jebe  gelDünfd;te  ^ronjefarbe  ju  ert^eilen.  S)iefe  X'i)at' 
fac|e  f($eint  mir  üon  um  fo  grijfeerer  2Bic§tigfeit  ju  fe^n,  al§i  fic^  befannt= 
lid)  bie  bisher  angemenbeten  ^ron^irnngSmittel  für  galüanifc^  gefaßte^ 
Tupfer  nid)t  eignen,  fo  t)a^  le|terem  bie  geiüunfc^te  ^rongefarbe  burc^ 
einen  Stnftrid^  ober  girni§  ertl;eilt  werben  mufete. 

3?  e  r  5  i  n  !  e  n. 

Tupfer,  fotoie  üerfupferte  Metalle  üerginle  id;  burc^  ©intaud^en 
in  eine  concentrirte  Sle^natron  =  ober  Sle^falilöfung  im  ßontact  mit  ^int 
unb  inbem  i^  bie  Temperatur  be§  ^-ßabeg  auf  60°  big  100^  ß.  er^ö^e, 

5)a§  3inf  ojt)birt  fid^  bann  auf  Soften  be0  @auerftoff§  be^  3Baffer§ 
unter  SBafferftoffentiüidelung ,  lö^t  fic§  im  Sllfali  unb  fc^lägt  fic§  jum 
Sbeil  als  ajtetall  auf  bem  fupfernen  ober  üerfupferten  ©egenftanbe  lüieber 


nieber,  fo  Dafe  fic^  ber  leitete  mit  einer  bünnen,  feft  anf;aftenben  xiiib 
glänsenben  3i"'ff<i}i<^t  ühex^kljt. 

^ä)  glaube  and)  bemerft-ju  ^aben/bafe  bas  auf  biefe  SSeife  uieber^ 
gefd;lageue  ^iuf  üon  ©äuren  iüeniger  leicht  gelöst  loirb,  al§  getüij^n- 
lid)iiä  Qmt. 

®ie  ^'er^infung  erfolgt  nod;  rafc^er,  iueuii  man  ^a§i  Qint  —  lüelc^eg 
ba§  il'upfer  bexüi)xen  mu§ — nod^  mit  metattifd)em  ^^lei  in  ßontact  bringt. 

Sier^innen  unb  35erbleien. 

^d;  fann  auä)  'üa§>  lupfer  unb  bie  üerfupferten  3}tetatte,  toie  ©u^- 
eifen,  (Sc^miebeeifen  unb  ©tal^I,  beim  ßontact  mit  Qmt  mittelft  eine§  in 
einer  ^iemlid^  concentrirten  9iatron  =  ober  Äalifauge  geli^^ten  ^inn  -  ober 
^Bteifaljey  üerj innen  ober  t» erbieten;  "^a^  5Öab  mu§  jebod;  auf 
50^  bi§  100"  (E.  enuärmt  n^erben.  ^jerginnen  laffeu  fic^  jene  3}tetalle 
aud;  bt\  geiüöl)nlid^er  ^Temperatur,  'Xio.^;)  ^ab  mu§  bann  aber  mel()r  2ll!ali 
entl;alten. 

3tnftatt  biefer  einfad;en  93^etl;obe  fönnte  man  auc^  ba§  folgenbe 
^erfat)ren  aniüenben,  beffen  niefentlid;er  S3or§ug  barin  beftel;en  tüürbe, 
'lio.^  man  bem  3JietaIlüber§uge  eine  größere  $Dide  geben  unb  eine  <Sd^i(J^t 
t)on  reinem  ^inn,  bejüglid;  reinem  '^\z\,  l;erftellen  fönnte,  anftatt  einer 
folc^en  au§  3^^^^^  wnb  '^\v,l,  begüglid^  au0  53lei  unb  '^\\'\i  beftel;enben, 
n?ie  fte  bei  bem  öor^er  befd^riebenen  3]erfal()ren  fid^  bilben  mufe  ",  bem 
über  bog  S>erjinfen  ©efagten  entfprec^enb. 

^n  ba§  bie  ^xm\  -  2C.  Si)fung  entl;altenbe  ©efä^  tüirb  ein  poröfeö 
©efäfe  gefteüt,  in  loeli^em  eine  Sle^natronlöfung  yxx(^  ^(x^  metattifc^e 
3inf  entl;alten  ift;  ber  5U  t)eräinnenbe  ©egenftanb  fommt  in  ba§  äußere 
©efäfe  unb  lüirb  üermittelft  eine§  Seitung^brabteg  mit  bem  '^wxi  in  5öer= 
binbung  gebrad;t. 

SBenn  S'^^  i)a§  9ktron  mit  3i"^oyi;b  gefättigt  t;at,  fo  fd;lägt  man 
\i(x^  le|tere  mit  ©(^toefelnatrium  nieber;  baburi^  nnrb  bie  Slegnatron-' 
löfung  regenerirt  unb  \i(x^  mei^e  ®d;ioefel§int"  laßt  fid;  toertnenben. 

3nr  S^erftärfung  ber  galnanifdjen  2Birfung  fann  man  mit  bem 
"^wX  aud;  nod)  ßifen  in  \ia^  mit  ber  9iatronlauge  gefüllte  poröfe  ©efäfe 
bringen. 

3ur  Slufnaljme  ber  alfattfd;en  '^mw-,  bejüglid;  Sleilöfungen  laffen 
[id;  aud^  ©efäfee  t>on  3inn,  be§üglid;  ^lei  anwenben,  um  jenen  Söfungen 
nac^  3JiaaBgabe  i^rer  erfd;ijpfung  ba§  3^""  ^^^'^  ^^^'^  5^  erfegen. 


1''    iZßenn  man  inbeffen  ftatt  i)e§  Sil'fl'lf t^^^^ '  "?a$  torsujie^en  tft,  3t"f^ra^t  an« 
menCiet,  fo  fcfiiägt  fid)  faft  vcine^  3^""  nieöev. 


ücn  (Siißeifen,  ^d^miebeeifen  unb  ^taijU  53  • 

JBronsircn. 

UnmitteIbareöUeber§iel^enbe§@u§eifen§,  ©d^miebeeifenS, 
©ta^U  unb  anberer  SJtetalle  mit  einer  feft  anf)aftenben 
unbglän3enbeuScf)id^tüontt)irfIid;er33ronse,  burd^gleid)- 
jeitige^,  bei  gemöl^nlid^er  Siemperatur  im  ßontact  mit 
3inf  betüirfteg  S'tieberfc^Iagen  me[;rerer  Wetaiie. 

3)ieiiier  ^eobad^tung  sufolge  übersief^en  \iä)  gufeeiferne,  mit  ange- 
löt^eteu  3}er§ienmgen  üon  achter  Sronge  üerfel^ene  ©egenftänbe  in  ber 
2öfung,  bei  getröf)n(id}er  ^Temperatur,  mit  einer  feft  anl^aftenben  WletaU- 
fd^ic^t,  iDe(d)e  ba§  Slnfe^eii  ücn  ipa^rer  33ron5e  I;at.  Sa»  auf  biefe 
2öeife  bef)anbe(te  ©ufeeifen  l;at  genau  biefelbe  SRüance  loie  biejenigen 
feiner  Sronseüerjierungen,  meiere  gleirf^geitig  in  ba§  53ab  getaud^t  tr»aren. 
^d)  fd}reibe  biefejo  fRefuItat  bem  geringen  3^n«9ß^<ilt  ^^^  Sot^eg  ju, 
inbem  berfelbe  af(mä^lic^  in  bie  Söfung  übergebt,  Dl;ne  biefe  unter  ben 
angegebenen  Bmftänben  ju  ^erfeßen. 

S)a!c  'Sab,  \\)el6)e§>  auf  biefe  2Beife  jum  53ron3iren  beS  mit  getötl^e= 
ten  Stellen  üerfe^enen  ©u^eifen^  gebient  ^at,  bronjirt  auc^  ferner  gufe- 
eiferne  ©egenftänbe,  meldte  feine  Söt^ftellen  ^aben,  offenbar  in  %oiQe 
beö  im  Sab  aufgelösten  3i"itD?^'^f<if56^- 

3)iefe  Seobad^tung  brachte  mid)  auf  ben  ©ebanfen,  ber  Äupferlöfung 
gleid^  üon  öorn  herein  ein  ^tnnoypbf atj,  3.  33.  3^^»'^^'^^^^  ober  §inn= 
foureS  9tatron  gujufegen,  nebft  nod^  einer  geringen  3)tenge  ^'^atron. 
3JiitteIft  ber  auf  biefe  2Seife  zubereiteten  ^äber  gelang  e§>  mir,  bei  ge^ 
\vö^nii<i)ev  S^emperatur  unb  in  Q3erü^rung  mit  QM,  auf  @u§  =  un'ii 
®d)miebeeifen,  @tal;t  2c.,  birect  inafjre  Sronje  nieber^ufc^lagen. 

Dtac§  ben  bisher  befannten  9)tet^oben  mufe  bas  jn  bronjirenbe  3Jletatt 
erft  Derfupfert  ober  üermeffingt  werben ;  bann  wirb  e§  burd;  Se^anblung  mit 
3luflöfungen  Pon  eigent^ümlic^er  ^ufamnienfe^ung,  toeld^e  jebod^  feinejo^ 
weg»  eine  toa^re  Srongirung  l^erporbringen,  bronjirt,  iroburc^  e§  eine  ober: 
ffäcf)Iid)e,  t>ie  ^öronse  nac^aF)menbe,  aber  nii^t  bauer^afte  Färbung  erhält. 

2)a»  ^int  nimmt  bei  ber  befd)riebenen  Operation  biefelbe  Sfiüance 
an,  loie  ba§  ©ußeifen,  unb  mertoürbiger  2öeife  iüirb  (tro|  meiner 
obigen  Semerhmgen  über  bie  3Bir!ung  beS  !S^nnä  unb  beS  Sinn- 
oypbutS  auf  bie  Äupferlöfung)  burc^aug  fein  .^upferojiibul  nieber^ 
gefc^lagen,  irenn  man  in  ber  geeigneten  Sßeife  tierfäf)rt. 

3)iefeS  ^erfat)ren  fdieint  mir  bal^er  foroo(;t  in  ^infic^t  auf  feine 
ted;nifc^en  ^^ertoenbungen ,  a(§  Pom  t^eoretifd^en  ©tanbpunfte  auS,  »on 
großer  2Bid^tigfeit  ju  fepn. 

Sa§  ©ufeeifen ,   <Sd)miebeeifen ,   ber  Stallt  2c.  Serben  fo  birect  mit 


.54  2ßetl,  SSerfal^ren  jum  SSerfupfern  unb  28ion5tren  Don  ®uBetfen,2c. 

tüal^rf^after  ^ronje  überjogen,  iDeId;e  ni(|t  nur  eine  fc^öne  ^fJüance,  fon= 
beru  and;  eine  gro^e  ^auer  f;at. 

^d^  behalte  mir  üor,  fpäter  bie  9tefultate  5«  befd^reiben,  tueld^e  16) 
mit  Söfungen  erhielt  bie  nad;  ben  ^ier  bargelegten  ©rnnbfä^en  bereitet 
finb,  unb  tranbelbare,  aber  beftimmte  9}iengen  öon^inu:  unb  ^upfer= 
fal§,  non  3i"«[al5/  tion  Äupferfalj,  üon  3^Ti!fal5,  toon  'Sleifalj  unb  anberen 
3)IetaUfal3en  enti;ielten. 

^6)  loerbe  bann  aud;  bie  ©rgebniffe  mittl;eilen,  loeld^e  iä)  mit  ben 
mit  ©Ipcerin  ober  einem  ©emenge  üon  ©eignetteialj  unb  ©Ipcerin  bereite; 
ten  Söiungen  eri;ielt. 

3Birfung  berSöfung,n-»enn  barin  ba§  Äupfer  bu rc^a  11  bere 
Metalle  erfegt  ift. 

(B§>  ift  nod)  anäufül;ren,  bafä  bie,  anftatt  mit  Äupferoypb,  mit  einem 
ber  (Sifengruppe  angebörenben  3)letaÜDyi}be,  5.  53.  mit  Äobalt'-  ober 
^Zidelofpb,  bargefteüten  £i3fungen  in  einer  gan§  tierfd)iebenen  Söeife 
rairfen. 

2luf  @u§  =  unb  ©tabeifen,  foloie  auf  Btal)l  geben  fie  beim  ßontact 
mit  Qint  feinen  anbaftenben  Ueber^ug,  lueber  hei  gelnöbnlic^er,  nod;  bei 
böserer  S^emperatur,  aber  e§   entftebt  at»bann  2i>afferftoff=@ntbinbung. 

Tupfer  mii)  üorl;er  üerfupferte  3^tetalle  bagegen  über^ieben  ^i6) 
unter  ben  angefübrten  llmftänben,  jebod;  nur  hei  erboster  S^emperatur, 
mit  einer  lueiBen  3)ietattablagerung,  in  golge  ber  gleidjjeitigen  gällung 
üon  ^int  unb  9cidel  (üergl.  oben  „'^Sex^inten''),  üon  S^nt  unb  Kobalt  2c. 

2::bcnerbe  unb  ßbromoypb  (äffen  fid;  auf  biefe  SBeife'  nid;trebu= 
ciren. 

3Jtan  fann  im  StUgemeinen  bie  folgenben  Säl^e  aufftelleu: 

S)ie  metallifd;en  9iabicale  ber  nad;  ber  ^yormel  M'^  0^  §ufammen= 
gefegten  Oyi^be,  lüeld;e  au^erbem  nod;  ein  mit  Säuren  ^u  ©aljen  Der= 
binbbare^  Öj-i;bul  biiben,  fonnen  au§>  ibren  alfati)d;=organif(^en  Söfungen 
beim  ßontact  mit  ^int  unb  bei  böb^rer  2;emperatur  ber  ^äber  auf  ta§ 
.Tupfer  niebergefd;lagen  loerben,  lüobei  bann  2A>afferftoff  frei  irirb.  ^Sei 
ben  analogen  älJetallen  bagegen,  H)cld;e  nur  ein  ©alje  erseugenbeio  (5e§= 
quiojpb  bilben,  5.  33.  S^b'^^efi'ß  unb  6bi"Dmoj-i;b,  ift  biefe  nid)t  ber  %aÜ. 

S)ag  Äupfer,  meld;eä  meber  gur  (Sifengruppe  gebort,  nod;  ein  ©alje 
erjeugenbe^  ©e^ufuioypb  bilbet,  loirb  an§>  feinen  alfalifd;  =  organifd^en 
Sofungen  auf  ©ufeeifon,  @d;miebeeifeii ,  Stabl  nnh  anbere  WietaÜe  in 
^orm  einer  feft  anbaftenben,  cobäreuten  unb  gldnsenben  ©c^ic^t  öon 
c^emifd;  reinem  Tupfer,  bei  ^erübrung  mit  ein  loenig  ^int  unb  hei 
gefööbnlid;er  STemperatur  niebergefd;lagen ,  unb  träbrenb  ber  Operation 
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entbinbet  fid^  feine  «Spur  üdu  SSafferftoff.  Sei  einer  Temperatur  pon 
55^  bi§  100*^  6.  bagetjen  nehmen  ©n^eifen,  ^(^miebeeifen  unb  <Btai)l 
unter  ben  angegebenen  Umftänben  nur  öerfd^ieöene  Färbungen  an,  n?elc()e 
ber  Äragbürfte  nid;t  iriberfteljen. 

^ie  mit  einem  ^upferfalje  unb  einem  eat^e  eine§  anberen,  jur 
Äupfergruppe  gel^örenben  ältetaüey,  5.  53.  einem  ^innojpbtalse,  bereitete 
al!aIifc^=organifd;e  Söiung  bronjirt  birect  unter  ben  angegebenen  Um- 
ftänben unb  bei  gelrö^nlic^er  3:emperatur  ba§  ©ußeifen,  (£cf)miebeeifen, 
ben  @tal;l  unb  anbere  Tl^taU^,  Dur(^  bie  gleid^jeitige  2lblagerung  mebrerer 
tütetaüe. 

S  d;  I  u  B. 

S)ie  im  3Sorfte^enben  befi^riebenen  ^erfa^rungearten  finb  in  f  erfcbiebenen 
intereffanten  ^nbuftriejlpeigen  uerireubbar,  treidle  ^auptfäd)Iic^  bie  g-abri:; 
cation  unb  treitere  ii>erarbeitung  Den  ©egenftänben  aU'S  ©ußeiien, 
(Sd)miebeeifen,  ©c^iraräblec^,  StaI;I  unb  <Btal)ibkä)  jum  ^^^-''^de  I;aben. 

^n  §in[id)t  auf  te(^nifd)e  'i^eriDeubbarfeit  t;aben,  meiner  Slnfi^t 
nac^,  Doräugilirteife  brei  ber  üon  mir  erfunbenen  ^erfa(}rungc>iDeifen  große 
^ebeutung:  nämlid^  ba§  birecte  3} er! upf  er n  be»  @u§  =  unb  @d)miebe= 
eifenS  unb  be^  (5ta^I§;  '^a§>  birecte  ^ronsiren  berfelben  2)cetaUe  unb 
be^  auf  galüanifd^em  SSege  niebergefd;Iagenen  ^upfer^  bei  gentöi)nlic^er 
5;emperatur;  enblid;  bie  2Tietl;oben  jum  Ueberjiekn  ber  genannten  9JietaIIe 
mit  einer  Schiebt  üon  lua^rer  ^rouge. 


XVI. 

(Eementirung  ks  ^tabcirciiB  öurd)  Koljcireit  bt'i  einer  unter  km 
idjmeljpunkle  ks  legieren  üegcukn  (Eempertttur ;  üou  £ 
(CttilUtet. 

2tu§  ten  Coniptes  rendus,  t.  LX  p.  564.   i"'iär5  18G5. 

Sßirö  fcbirarses  unb  graue»  9to^eifen  lange  3^^^  einer  pijeren 
3:emperatur  auä>gefe|t,  meiere  inbeB  ncd^  unter  feinem  Sc^meljpunfte  liegt, 
fo  n>irb  e»  brüd)ig  unb  erfd^eint  auf  bem  53ruc^e  fctitrarj  unb  erbig, 
mand;en  S^arietäten  oon  Sraunftein  at^nlic^.  Sein  fpecififcties  ©en.nd;t 
ift  merflic^  üerminbert;  hzi  meijreren  groben,  n}elc^e  über  ac^tje^n 
3)ionate  lang  ber  S)un!elrot^g(üf;l^i§e  au§gefe|t  blieben,  betrug  el  nur 
6,272. 
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Xie  %naii)ic  ücu  iold;e;ii  ©ifen  jetgt,  ha}^  burc^  tie  aubauernbe 
Giuiinrfung  ber  .pi^e  ber  größte  Zi^eii  feine»  ^oljlenftoffge^alte»  au:§- 
gefd)ieben  lücrbeu  ift;  mehrere  groben  ent{;ielten  nur  nod)  0,752  5|iroc. 
i?cf)[enftoff. 

^iefe  Äot)Ienftoffnienge  enti>ricl;t  na(;eju  bem  ÄDl;Ienftoffge{)a(te  be§ 
(5taf)l».  ^"^  überjeugte  mid)  inbeffen  balb,  baB  bas  in  foldjer  iUeife 
ueränberte  DioI;ei[en  fid}  nur  fc^iüierig  fd;mieben  Iie§  unb  ^a^  bie  er; 
^altenen  6täbe  burd;  3(blöld;en  nic^t  gel;ärtet  tr>erben  fonnten.  ^'^  2(uc^ 
Seigt  )iä)  fcId;eo  9tD[;eifen  ftrengflüffiger ;  in  ein  53ab  üon  flütfigem 
fc^tt)ar5em  9lo(;et)en  gebradit,  bleibt  c^!-  feft. 

5^on  ben  Urfad)en  abfel;enb,  irelc^e  bie  2lu§fd)eibung  bex^  Äof;Ien=: 
ftoff^  au?  bem  in  fefteni  3wftanbe  befinblid^en  ^lo^eifen  beirirfen,  [teilte 
ic^  mir  bie  §rage,  cb  eine  foldie  ^JSirfung  auc^  in  ©egeniuart  i?on 
metadifdiem  ©ifen  ftattfinben  tperbe,  unb  erl;i^te  ba!)er  ©tabeifen  in 
iBerübrung  mit  grauulirtem  grauem  9iobeiten. 

^er  ^eri'ud;  würbe  in  einem  mit  ^djraubenftopl'el  üerfd^Ioffenen 
gußeifernen  ©efä§e  angefteHt;  ba§  ju  bemfelben  üertüenbete  9bl;eifen 
n^ar  in  §orm  grober,  üon  atter  anbängenben  ^ettigfeit  unb  beigemengtem 
grapl)itifd;en  <Btanbe  forgfältig  gereinigter  ^rel)[päne.  ®er  10  beid)idte 
3Ipparat  tuurbe  bei  einer,  unter  bem  ©c^mel^punfte  be§  @o(be§  tiegen= 
ben  Stemperatur  etma  siüanjig  ©tunben  taug  erl;igt.  '?flaä)  3]erlauf 
biefer  3ßit  inaren  bie  Stabeifenftäbe  noUftänbig  cementirt,  unb  ber  fo 
er(;altene  ©tat}l  jeigte  nad;  bem  3(u!cld}mieben  ein  präd;tige§  Äorn. 

Sc^miebeeifenplattcn ,  meld)e  in  bemfelben  Slpparate,  aber  auBer 
3?erüt)rung  mit  bem  9iof;eifen  erbitU  mürben,  iraren  nid)t  cementirt 
morben;  bemnac^  fonnte  bie  @täi)lung  nid;t  etira  ber  ßinmirfung  ber 
burd)  bie  2öanbungen  be»  ©efäfic^  in  ba»  (entere  eingebrungeneu  i^erb= 
gafe  gugefd^rieben  merben. 

tiefer  S^erfud)  mürbe  pielmaliS  iüieber(;oIt;  bie  G3emid;t»3unal)me 
beä  ©c^miebeeifen^j  betrug  im  5)urd)fd)nitt  0,480  -^roc.  ^^Uatten  üou 
iDeid)em  ©tabeifen  mürben  polirt  unb  graoirt,  bann  marb  bie  eine  ^älfte 
berfetben  in  9toI;eifen  nerpadt  unb  exljii^t,  mäf;renb  bie  anbere  .fmlfte  gUr 
iBergIeid;ung  frei  blieb.  Dtac^  ber  Operation  Ijaite  ba^S  cementirte  ©ifen 
meber  üon  feiner  ^orm,  nod}  oou  feinem  ©lange  etma^  üerloren  unb 
auf  feiner  Oberf(äd;e  geigte  fid;  nid)t  eine  eingige  ^(afe,  \va§>  bei  bem 
burd)  Äol)[e  cementirten  ©ifen  faft  fteti  ber  ^-alt  ift. 


12  SIBäf)venb  te§  2d)miebcu'§  bcmerftc  man  eine  beutlidje  9?(afcnbilbung ,  tva\)x-- 
fd^einlic^  in  golge  ber  Sinipirfung  bc§  ©ifeno^-^bej  anf  ba§  Silicium  unb  ben  nodt) 
übrigen  Äo^Ienfti>f|,  meiere  mit  bem  ü)^etaU  oerbunben  rcaren. 


Xelraiu",  über  tie  Sirtnng  ber  ßfjvomfäure  auf  tag  Slnilin.  57 

S)iefe  f(i)ä§baren  3>ort^eiIe,  foiuie  ber  Umftanö,  ha^  gu  Dem  ^^vrccejfe 
ein  fel^r  billiget  9)?aterial  termenbet  irirb,  ireld^e^  nad)  ber  Operation 
an  feinem  SSert^e  nid)tl  üerlcren  ^at,  ma(^en  e§  Wa^xidjcinlid) ,  ta^ 
biefe»  fo  emiaä)e  ^erfal^ren  bereinft  in  ber  ^ed)nif  eine  oielfeitige  praf- 
tifcöe  5)erirenbnng  finben  irirb. 


xvu. 

lieber  Me  ÖDirkuitö  öer  Cljromfäure  auf  biis  lAniliu;  oon 

(ö.  Deluaur. 

2(u§  ben  Comptes  rendus,   t.  LX  p.  1100,    Mai  1865. 

Wlad)t  man  ein  ©emifc^  ncn  2  3:f)eilen  2lni(in,  1  3:beil  (Ef)rom= 
fänre  unb  18  bi§>  20  2:beilen  SBaffer  (man  feßt  ^aä  2(ni(in  ber  ßbrom= 
fäurelöfnng  jn),  fo  bilbet  fic^  nad)  fnrjer  3^it  ein  bunfelbrauner  9lieber= 
fcf)Iag.  Wlan  läjst  gtoei  bi»  brei  S^age  bigeriren,  filtrirt,  be£)anbe(t  ben 
an  freier  Suft  getrocfneten  ober  nocf)  fencßten  9lieberf(^Iag  mit  foc^en^ 
bem  äöaffer  nnb  er[)ält  eine  Stnftöfnng,  loeld^e  bie  SÖoÜe  unb  @eibe 
rott),  mit  einem  ©tic^  in  i>eilrf)enblau,  färbt,  eegt  man  ber  erfalteten 
glüffigfeit  Slmmonia!  ober  fol;(enfaure§  ^tatron  gu,  fo  ^at  man  nad^ 
bem  ^iltriren  eine  2luf[i?fung,  iüelc^e  bie  SSoHe  unb  ©eibe  rot^,  mit 
einem  ©tid;  in  @elb  färbt;  biefe  §arbe  ^at  weniger  ©lang  al§>  bie  mit 
g-uc^fin  erhaltene,  aber  feine  inolette  DJüance.  3)er  in  focbenbem  SSaff er 
unaufloisiic^e  Zijeii  beS  3iieber|d;(age»  fd)eint  basS  '^Nerfin'fdie  Violett 
§u  entbalten. 

£)iefe  9ieaction  ber  ßl;romfäure  auf  't)a^$  Slnilin  finbet  bei  allen 
2?erf;ältniffen  ftatt,  in  'Henen  man  bie  beiben  £ör:per  mifd)t.  5)ie  oben 
angetoanbten  ä^erl^ältniff e ,  weldje  beiläufig  1  Slequioalent  Slnilin  unb 
1  2(eq.  6l;romfäure  eutfpred;en,  gaben  nuio  aber  bieber  bie  beften  9?e= 
fultate.  Man  tann  ern)ärmen ;  bie  2)auer  ber  Operation  ift  bann  fürjer, 
aber  t>a§>  Stotf)  fc^lnieriger  gu  reinigen. 

5)ie  ©igenfd^aft  biefeS  ^garbftoffe»,  in  2Immoniaf  unb  foMenfaurent 
S'latron  ol)m  Entfärbung  löölid^  ju  fepn,  mac^t  e»  un»  ma^irfd^einlic^, 
t^a^  er  t?on  ben  ^lofanilinfalgen  oerfd)ieben  ift.  3)le^rere  djarafteriftifdie 
@igenfd)aften  be»felben  unterftügen  biefe  2)?einung:  er  ift  im  fäuf liefen 
SSenjin  löelic^ ;  concentrirte  ©aigfäure  löst  i(;n  auf,  inbem  fie  eine  grüne 
garbe  annimmt,  unb  burd)  3^fa|  oon  SSaffer  erfc^eint  bie  rot^e  Fär- 
bung irieber;  er  ift  in  üerbünnter  ©aljfäure  lö^Iid;,  unb  biefe  Söfung 
beMlt  ibre  rot^e  ^J^rbe. 

SSir  ^aben  bie  ß^romfäure  unb  ba^o  2(nilin  angentenbet,  föeldbe  im 
öanbel  Dorfommen. ..      . 


58  S?of)i,  über  bie  3crf«§u"g  öer  fc^roeren  SWineralök 

XVlll. 

lieber  ^ic  3erre^uujj  kr  fdiweren  Ülineralöle  am  ßrounHoi)len, 
iorf,  Mtuminöreu  ^djiefern,  pdroleum  u.  }\it  Cr^eugung 
leid)tmr  (lüolTcrrtöffreidierer)  ßeUudjtuugsöle;  öon  Dr.  :§. 
t)ol)l  in  Oln. 

®ie  meiften  bituminöfen  ^offilien  ergeben  auä)  bei  ber  forgfältigften 
jDeftiffation  einen  S^^eer,  toelc^er  einen  üer^ältnifemä^ig  nur  geringen 
©ebatt  an  leichten  tnafferftoffreic^en  Oelen  l^at,  öeren  fpecififc^e  ß5eiDi(^te 
unter  0,800  (3ßa[fer  =  1,000)  liegen  unb  bie  iüegen  geringer  ^lücf)tig= 
feit  eine  gefaI;rIofe  Slnttienbung  aU  S3eleuc^tung§materiat  sulaffen; 
ber  ^öd;fte  ©e^alt  an  biefen  Oelen  ift  45  —  48  ^rocent. 

33ei  ben  33raunf ol;[en= ,  S;;orf;,  ^lätterfc^iefer=  nnb  ©rbölen  fteigt 
ber  Äo^lenftoffgef)alt  mit  ber  ^wua^me  be^  fpecififc^en  ©etoid^tes,  in 
bemfelben  i^erf)ä[tnif1  nimmt  jeboi^  al§bann  ber  2ßaf[erftottge!}alt  ah. 

Slud;  gel;t  bie  A"Iüc^tig!eit  ber  Dele  mit  bem  fpecififd;en  ©etoid)te 
^anb  in  .öanb,  fo  t)af'y  mit  ber  2lbnal;me  be^felben  bie  g-lüd;tig!eit  511= 
unb  im  entgegengefegten  %a{ie  abnimmt. 

g-erner  [inb  bie  fpecififd;  fd)iDereren  Dele  minber  liguib  toie  bie 
leid;teren  unb  mirb  bei  erfteren  burc^  'Die  äuneijmenbe  S)idflüffig!eit  bal 
2(utfaugung^öermögen  ber  S)oc^te  für  biefelbeu  beeinträchtigt. 

Obgleich  tiie  fpecifi)c^  fd;toereren  Oele  burd)  i^ren  t^ö^eren  ^o^Ien^ 
ftoffget;alt  hei  2(nn)enbung  geeigneter  Sampen  ein  gröfeerejo  £euc^tDer= 
mögen  he)il^en,  fo  l^aben  biefelbeu  boc^  biäl;er  üerfjältniBmäBig  tüeniger 
tuie  Ue  [eid)teren  Dele  alä  ÖeIeud;tung!Smaterialien  ©ingang  gefunben 
unb  jiüar  aui'  ua^folgenben  ©rünben: 

1)  bie  Ieid;ten  Dele  Ijaben  ein  fd;önere^  2leu§ere;  ]ie  iinii  farblo;!, 
freofotfret  unb  Der^arjen  ben  S)od^t  nid^t,  auä)  ift  i^r  ätfjerartiger  ©e^ 
ruc^  minber  unangenehm; 

U)  t>a^  2(uffaugen  biefer  Dele  burc^  bie  ®oc^te  gef(^iel;t  fel;r  leicht 
unb  eine  mit  leid;tem  Del  gefpei^te  Sampe  brennt  bi§  auf  ben  legten 
Stropfen  ^nbalt  faft  mit  unücränbertem  Sii^teffect; 

3)  bie  leid;ten  Dele  ii\it>  bei  rid^tiger  Öel;anblung  ftet§  '\ä)VoefeU 
frei  unb  entn^ideln  beim  ^^erbrennen  feine  fd;tt)cflige  Säure. 

dagegen  finb  bie  im  ^'tanbel  üorfommenben  fc^mcren  Dele  l;äufig 
mit  nad;folgenben  aJiängeln  bebaftet: 

1)  )ie  l;aben  ein  fc^lec^terei?  2teuBere,  he]ii^en  eine  gelbe  ^arbe  unb 
i^r  Jtreofotge^alt  bebingt,  abgefeben  üon  einem  fctjlec^ten,  penetranten 
©eru^,  ein  ^'erbarjen  ber  5)od;te  unb  ftarfe»  ^Kai^bunf ein ; 
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2)  burc^  i^re  3)i(if(üffigfeit  Jüirb  taä  Sluffaugen  öer  Sockte  erf(^tuert 
unb  ei  tann  bemnad^  eine  Sampe  ni(^t  mit  bemfelben  gleicf)förmigen 
Öi(|teffect  bi§  ju  @nbe  brennen; 

3)  hüvd)  niangelt;afte  nnb  falfd^e  Üieinigung^met^oben  ftnb  biefe 
Oete  faft  ftet§  f c^lüefen;altig,  in  golge  beffen  [ie  beim  3]erbrennen 
id)  lue  füge  ©äure  entmicfeln. 

S)er  @ef)alt  ber  fdjlüeren  Oele  an  ©d;tt)efel  resp.  ©d^lrefelfänre 
unb  fc^mef liger  (£äure,  tft  meiften^  niä)t  präeyiftirenb,  fonbern  bnrd)  bie 
^et;anblung  berfelben  mit  cöncentrirter  ©d^tüefelfäure  in  ber  äßärme 
bebingt  (f.  meine  3tb^anblung  über  ben  (Sd^iDefeIgeI;alt  rterfct)iebener 
ätberifc^er  53elcurf)tnng!§materiaHen  im  polptedjn.  Journal  ^b.  CLXVllI 
©.  49j;  and)  ttjirb  burc^  bie  ßonftruction  ber  allgemein  gebräud)lid)en 
Sampen,  iDeld;e  auf  ein  ^öerbrennen  leichter  Oele  bafirt  ift,  ber  ßonfnm 
biefer   legieren  nergröfeert  unb  berjenige  ber   fc^meren  Dele  beid^ränft. 

äßoUte  man  leidste  unb  fc^n^ere  Oele  gugleid)  al§  33eleud)tung!S- 
material  in  ben  §anbel  bringen,  fo  mnfjte  man  alfo  and)  tierfd)ieben= 
artig  conftruirte  53eleud)tung§apparate ,  jn  ben  einzelnen  Oelen  gel;örig, 
ben  ßonfumenten  bieten. 

S)em  fpecififc^en  ©elüidjt  be§  53eleu(^tung§material§  muß  man  inic-- 
fern  bei  ber  ßcnftruction  ber  Sampen  9ied;nung  tragen,  al§>  bie  fdjmereren 
Dele  n}egenil)re§  größeren  ^ol)lenftoffgel;alte§  eine  größere  (5auerftoffäuful;r 
in  berfelben  ^eit  (ftärteren  Quq)  unb  eine  geringere  (Eaugl)Dl;e  megen 
ibrer  ©idflüffigfeit,  al»  bie  fpecififc^  leichteren  Oele  erljeifc^en. 

%üv  bie  üerfd;iebenen  fc^tueren  Oele  ber  ^öraunfo^le,  be§  ^lätter= 
fd^iefer^,  teS^  S^orf^  unb  ber  ^etroleumarten  mürben  bemnad;  fel)r  üer= 
fc^iebenartig  conftruirte  Sampen  erforbert  werben,  lreld;e!o  ber  allgemeinen 
unbe)ct)ränften  (£'infül;rung  ber  ätberifd;en  33eleu(^tungsmaterialien  bem= 
menb  in  ben  SSeg  treten  inürbe. 

(Sine  fec^jel;njä^rige  ©rfal)rung  l)at  ung  gelehrt,  t>a'B  bie  Oele  ber 
üer)d)iebenartigften  bituminöfen  ?5'Dffilien,  n^eld^e  burd;  trodene  2)eftillation 
au»  benfelben  gelDonnen  n)erben  (aufgenommen  ftnb  bie  amerilanifc^en 
^^etroleumartenj  unb  bereu  fpecififdye  ©ennd)te  §n)tf(^en  0,780  unb  0,83o, 
alfo  burd^fc^nittlic^  bei  0,800  unb  0,810  liegen,  fiel)  am  beften  ^m  ®pei== 
fung  ber  für  ba^  ^^otogen  gebräud;lid)ften  Sampen  eignen. 

3)a5  ^eftreben  ber  gabrifanten  gieng  befel)alb  ftetio  bal;in,  biefe 
leichteren  Oele  in  möglid)ft  großer  3Jienge  gu  erzeugen,  resp.  bie  bei  ber 
^Ijotogenfabrication  abfallenben  fd)meren  Oele  in  leichtere,  lDafferftoff= 
reicl)ere  unigUtüanbeln. 

ß»  ift  leicht  erfid^tlic^,  t)a\i  man  burd^  3^^"^^^^"  Wi^  leichter  Äoblen^ 
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irafferftoffe  ju  ben  fd;Jüeren  Oelen,  ©emifcfie  erjielen  tann,  bereu  fpecififd^e 
®eipicf)te  =  0,800  ftnb. 

©oId)e  leichte  .^oF)rentua[ferftoffe  ^aben  it»tr  in  ben  fogenannten 
(Sffenjeit  be§  penfplüanifc^en  unb  canabifc^en  ^etroleum§ 
HTib  ber  58og^eab!o^le.  Srftere  f)aben  ein  fpecififc^eg  ©eirid)t  uon 
0,620  bi§  0,680;  ba§  ber  legieren  bagegen  ift  bnrd)f(i)nittlic^  0,650 
big  0,710. 

Selber  ijahen  üä)  biefe  ©emifd)e  jeb.oc^  ni6)t  ai^  jur  Seleud)tung 
anroenbbar  gezeigt,  ba  ber  niebrige  ©iebepunft  nnb  bie  grcfee  ^-Uiditig; 
feit  ber  äugemifdjten  leichten  to^tenlüafferftoffe  eine  gro§e  g-euer^Sgefd^r 
bebingte,  tpe^^alb  e§  in  mand;en  Staaten  poüjeilid}  verboten  iit,  biefe 
©emijc^e  pr  ^eleud;tung  ^u  benu^en. 

2)iefe  ^öd;ft  inflammablen  ©emifd^e  jeigen  ferner  bei  ber  i>erbren= 
nung  folgenbe  Uebelftänbe :   . 

1)  iiie  in  bem  ©emifd)  enthaltenen  leichteren  unb  flüd)tigeren  Oele 
lüerben  üer^ältuiBinäfeig  fd;neller  confumirt  luie  bie  fd)mereren  Cele,  wo- 
burd)  fd)(ieBlid;  ein  Del  äurücf bleibt,  melc^ejc  feiner  ©c^iüere  unb  3)id' 
flüffigfeit  wegen  nid}t  mei)v  t3on  bem  ©od;te  gef)örig  aufgefaugt  tüirb,  in 
^olge  beffen  bie  glauime  nad;  längerer  '-örennjeit  gurüdge^t; 

2)  bagegen  finbet  im  2lnfauge  ber  33renngeit,  wo  bie  (eid)ten  Dele 
no(^  üortraltenb  finb,  ein  ^urcpgeben  resp.  9t u Ben  ber  ^-lammc 
häufig  ftatt,  iceil  ber  niebere  @iebe:punft  ber  (eid;ten  Oele,  ipetc^er  bei 
60  big  45"  ß.  liegt,  ein  J?od;en  resp.  ftarfe  £)ampfbilbung  in  ber 
2)od;tl)ülle  t)erurfad;t,  bie  fd)lieBlid)  mel;r  Äcljtenirafferftoffe  bem  ^ev-- 
brennungS^erb  3ufül)rt,  al§  bie  burc^  ben  ^uq  gegebene  eauerftoffmengc 
5ur  nottftänbigen  3Serbrennnng  bringen  fann,  lüoburc^  ein  l)cl;e»  9tuf= 
flarfern  ber^-lamme  unb  eine  ftarfe  9tuBau!ofc^eibung  bebingt 
nnrb. 

©iS  ift  Ijäufig  üorgefommen,  M^  Sampen,  mit  einem  foldien  Del= 
gemifc^  gefpei^t,  eyplobirten  unb  ^mar  befonberä  bann,  menn  ber 
Oelbeliälter  nic^t  ganj  gefüllt  lüar  unb  ber  obere  3:i;eil  beefelben  mit 
einem  ©emifd)  t»on  atmofpl;ärifc^er  Suft  unb  ben  kämpfen  ber  leid;ten 
Äol)lentuafferftoffe  erfüllt  luar. 

2)iefe!c  @ai§gemifd;,  burc^  bie  Söärme  ber  Sampe  au§gebel)nt,  ge= 
langt  alSbann  au§>  bem  Delbeljälter,  burd)  ben  3wg  be§  3"99^^^^»  ^^f- 
gefaugt,  ju  ber  g-lamme  un'D  lüirb  fo  jur  Gntgünbung  gebracht. 

2)ie  Delbe^älter  werben  habei  gewöljnlid)  jertrümmert  unb  ber  DeU 
Inhalt  brennenb  uml;ergefc^leubert,  fo  bafe  l)äufig  erljebli($e  33erle|ungen, 
bie  ten  Xoh  jur  j^olge  l;atten,  üerurfad;t  würben. 

^n  Belgien  fotnobl  iüie  ^ier  wirb  fein  .'öänbler  eine  Partie  gerei= 
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nigteÄ  ^;|]^ctogen  ober  Petroleum  nur  nac^  bem  fpecifif(^en  ©eipic^te 
faufen,  tüenn  er  nä)  nid^t  öorl^er  üon  ber  2lbix)eten^ett  ber  leichten 
ßfienjen  in  bem  öele  nberjeugt  ^at. 

33et  ber  SDarftettung  t>e§>  ^^otogeng  au§>  ^Dgl;eabfo^Ien-2;^eer  unb 
be^  gereinigten  penfplüanifc^en  unb  canabifd^en  ^etroleum^^  toerben  bie 
fertig  bel^anbelten  Oele  burc^  Slbblafen  üermittelft  Söafferbämpfen  Don 
ben  leichten  Gffenjen  befreit. 

dlux  fo  gereinigte  Oele  finb  üerfäufüd^e  23aare  unb  für  ben  Eon; 
fumenten  gefal)rIo§  an3Utüenben.  Seit  länger  aU  brei  i^a^ren  l^abe  id; 
große  9Jiengen  penfplüanifc^en  unb  canabifc^en  ^etroleumö,  foiüie  58og= 
]^eabt§eer  verarbeitet  unb  iä)  fann  ba»  Sluftreten  biefer  leii^ten  ßffengen 
bei  ber  j^abrication  nur  aU  I;öd;ft  I  ä  ft  i  g  unb  bie  ^'a  b  r  i  c  a  t  i  o  n  e  r-- 
fc^ioerenb  bejeic^nen;  im  Uebrigen  toirb  bie  Slu^beute  an  gutem 
^ßrennöl  resp.  ^'^otogen  baburd^  beeinträchtigt. 

2)ie  große  g-euergefäl^rlid^feit  ber  abfaüenben  Gffenjen  bebingt  ein 
fofortigeg  2Begfd;affen  berfelben  au^  bem  ?^abri!§IocaI  in  fü^Ie  Sager= 
räume  unb  felbft  bann ,  irenn  bie  STemperatur  +  9*^  9t.  nid)t  überfteigt, 
bringen  biefe  I;Dc^ft  liquiben  ^ol;Ientüaf]erftoffe  burc^  bie  gäffer  unb  er- 
füllen fel^r  balb  ben  Sagerraum  mit  heftig  erplobirenben  (^aä-- 
gemifc^en. 

2)a§  ^räpariren  ber  Raffer  im  ;3itnern  mit  ftarfer  alaunl;altiger 
Seimlöfung,  fomie  baio  Stnftrei^en  ber  Raffer  mit  Oelfarbe  üon  Stufen, 
fc^ügt  nic^t  oor  biefem  Uebelftanb.  (33e!anntli(^  ^aben  bie  ©ffenjen  ber 
Steinöle  2C.  fein  Sluflöfungöoermögen  getrodneter  Oelfarbe  gegenüber.) 
(5oId;e  Otäume,  tnorin  ©ffenjen  lagern,  bürfen  nur  mit  einer  Si4)er= 
l^eitälampe  (2)aDp'fc^en  Sampe  ^^)  betreten  toerben.  ©la^battonS 
finb  3ur  2tufbelr>al;rung  loegen  il;rer  3erbrec^lid;!eit  nid^t  antüenbbar. 
ßbenfo  finb  ^Iec^flafd;en  nic^t  gu  tierlüenben,  ba  biefe  ebenfalls  leicht 
burd)  S;ran§port  leiben  unb  bie  ßmbattage  öertl^euem. 

SBürbe  man  gleichen  ^^rei§  für  bie  ©ffenj  toie  für  baä  S3rennöl  er^ 
gielen,  fo  tuürbe  auc^  bei  großen  3Jlengen  abfallenber  ©ffenjen  ein  pecu= 
niärer  S^erluft  ni(^t  ftattfinben;  ba  man  aber  für  bie  ^rennöle,  toenn 
]ie  abfolut  farblo»  unb  nid^t  inffammabel  finb,  bei  Stbfag  größerer  Soften 
11^2  bil  12  X))lv.  pro  100  ^funb  erjielen  fann,  für  bie  ©ff enjen  jebo(^ 
im  günftigften  %a\le  nur  8  —  9  X^x.  pro  100  ^^funb  ge§al^lt  tcerben, 
fo  liegt  e§>  auf  ber  |)anb,  bafe  ein  erl;eblic^er  ßffenjge^alt  ber  9to^pro: 
bucte  bem  ^yabrifanten  (Schaben  bringt. 


^•^    Ober  mit  ber  üoitDr.  ©tölsel  im  polptecbn.  Journal  S3b.  CLXXV  @.  115 
befcfcriebenen  ®i(f)erf)eitsiaterne.  2(.  b.  $R. 
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^ie  ^ertuenbuitcj  ber  reichten  Gffensen  in  ber  ^"^uftri^  tft  immer 
nod)  eine  fel;r  6ef(|rän!te.  So  föie  ber  ^yabrifant  fie  in  ben  .^anbel 
bringt  unb  tüie  er  fie  erhält,  trenn  er  bie  möglic^ft  große  2tulbente  ijon 
^Brennöl  erjiett,  ^aben  fie  ein  fpecififdjeS  ©emic^t  üon  nic^t  über  0,700 
unb  fönnen  hjegen  i^rer  alljn  großen  ^^lüc^tigfeit  unb  i{;rem  3Jlangel  an 
löfenber  Äraft  ben  ©teinfoI;rentbeerc)Ien  gegenüber  ni(^t  überalt  in  ber 
^nbuftrie  mit  ^ortf)eiI  angemanbt  loerben. 

2)er  größte  (Sonfum  für  biefe  Ieid)ten  Äol;(enlDafferftoffe  entfpringi 
au§>  ber  Äautfd)uf=  unb  ^-irnißinbuftrie. 

Seiber  fönnen  aber  bie  ^abrüanten  nur  eine  minber  ffü(^tige  unb 
fc^txierere  ©ff eng  gebraud^en,  ireldje  ein  fpecififdieg  @emi^t  üon  0,760  f)at 
unb  man  muß  biefev  fpecififd;e  @en}i4)t  bur^)  ^u)a^  üon  ^rennöl  resp. 
auf  Soften  be^felben  gu  erzielen  fui^en,  loenn  man  einen  Stu^ioeg  für 
bie  fid)  anl;äufenben  ©ffenjen  f($affen  ioill. 

(i§>  ift  bemnad;  !Iar,  ta^  bem  ^-abrifanten  au^S  ber  ^robuction  oon 
ßffengen  !ein  SSort^eil  errtJäc^lt. 

3ur  3)arfteffung  üon  ^arfümerien  unb  ^arbftoffen  fc^einen  fie  fid) 
ebenfalls  toenig  ju  eignen  unb  felbft  al§>  fogenannteS  gledeniraffer  ift 
it;re  Stniüenbung  befd^rän!t,  ba  fie  !ein  SöfungSmittel  für  alle  »er^ 
{jarjten  Dele  unb  ^ette  abgeben  unb  in  biefer  .^infid^t  bie  ®tein= 
!oI;lent^eeröle  nur  tl;eiln)eife  erfe^en  fönnen.  ^^ 

^a  ba§  ^ermifd^en  ber  fd;n3eren  Oele  mit  leidsten  Äof)IentDaffer-- 
ftoffen  nid)t  jum  3iele  führte,  fo  toax  man  'be'tiadjt  burd)  (Snt^iefiung  be§ 
^o^Ienftop  üermittelft  eines  ^^'^f^^^^G^P^oceffeS  ein  Ieid;tere§,  lüaffer= 
ftoffreid;ereS  ^robuct  ju  erzielen  unb  eS  würben  ju  bem  ®nbe  feit  bem 
^aljre  1849  bis  je^t  üielfac^e  ^erfud;e  angeftellt  unb  eine  Slngat)!  ber 
oerfc^iebenartigften  3)tetf)oben  in  3Sorfd;Iag  gebradit,  tr>eld;e  mel^r  ober 
minber  il;rem  ^\üede  entfpred;en.  3}lan(^e  üon  biefen  angepriefenen 
3Jiett)Dben  tragen  fd^on  ben  Stempel  ber  Itnmöglid^Mt,  ein  gutes  'iRe- 
fultat  gu  ergieleu,  an  fid^,  iüeß^alb  iä)  fie  ireiter  nic^t  berül^ren  irerbe. 

^Befonbere  S3ead)tung  üerbienen  bie  5Defti(Iationen  ber  fd;lDeren  Oele 
unter  3^fa^  üon  concentrirter  ©d^toefelfäure  ober  concentrirtem  2le^=: 
natron;  ferner  baS  Seiten  ber  ©ämpfe  ber  fc^meren  Äol^lentoafferftoffe 
über  erl^i^ten  resp.  glü^enben  Äal!  ober  über  33imSftein  unb  anbere 
inbifferente  glü^enbe  ©ubftanjen. 


'i  es  ift  mir  unertlärlic^,  ftie  $v.  Dr.  33rei  t  culüljnev  (f.  pclQtedjn.  Journal 
8t).  CLXXV  ®.  396)  ju  bem  'ä(u§fprud^  fommen  taitn,  ba^  einem  ©tabliffement  bie 
(gräeugung  ju  leidster  Oele,  alfo  (Sffensen,  SSortljeil  bringenb  je^,  ba  für  biefe« 
'^irobuct  ein  I)Dl)erer  $veie  luie  für  ta§  Srennol  erjielt  luerbe.  3?. 
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^tnn  and)  hie  erhielten  ^^robucte  in  ^ejug  auf  Da§  fpecififd^e  @e= 
tüidjt,  ten  ©erud^  unb  bie  %axhe  faft  nid^t§  ju  lüünfc^en  übrig  liefen, 
fo  voax  bie  quantitatiüe  Slu^-beute  jebo(^  ber  2(rt,  bafe  biefe  Operationen 
fic^  al§>  mit  einem  grojsen  SSerInft  üerbnnben  erioiefen  uni>  an  eine 
©infül^rnng  biefer  9Jietl;oben  in  bie  Stiedjni!  nict)t  ju  benfen  ift.  2luf 
ber  anberen  Seite  jeboc^  geben  un§  biefe  Slrbeiten  in  njiffenfc^aftlic^er 
^egie^ung  manche  ätuffc^Iüffe  über  bie  ßonftitntion  biefer  Oele,  bie  un§ 
fpäterl^in  gelüife  nod;  anberineitigen  Sftu^en  bringen  iüerben. 

Operationen,  bie.  iä)  nad)  ben  üerfc^iebenen  obengenannten  3}ie= 
tboben  im  ©rofeen  an^fü^rte,  ergaben  mir  nac^folgenbe  9tefnltate: 

I.    ^eftitlation    ber   fd)lüeren   Oe(e    be!§    SIätterf(^iefere 

nnb  ber  Srannfo^fe  unter  3^f<i^  '^^^  concentrirter 

©c^loefelfäure, 

^ie  fc^ineren  Oele  ber  'Blätter  -  unb  33raun!o^Ie  finb  in  il^rer  3«= 
fammenfe^ung  ibentifd;  unb  homologe  ber  ©umpfga§=9teil;e,  loeBl^alb  üon 
beiben  Öelen  ba§  gleii^e  9iefultat  erhielt  lüurbe. 

1000  ^funb  bel;anbelte  fd^toere  Oele  be»  33lätterfd)iefer§  ober  ber 
33raun!oPe  üon  0,960  fpec.  ©eioid^t  tourben  mit  5  5ßroc.  ©(^Jüefelfäure  toon 
66"  §8aume  innig  gemifd^t  unb  in  einem  gu^eifernen  ^effel  oon  circa 
2000  ^fb.  ^affungSraum  ber  ©eftillation  untertüorfen.  S)ie  Äüf)Iung 
tnar  burd^  eine  120füBige  äV.^äöHige  S3Ieif4)Iange  l^ergeftellt. 

^ei  aHmäljIid^  üerftärftem  j^^euer  begann  bie  S)eftilIatiDn  unter 
ftar!er  (gntmidelung  öon  fc^meftiger  ©äure  unb  al§>  erfteso  ©eftidat  ergab 
fid^  eine  nic^t  unbeträ4)tli(^e  3)knge  fauren  SBaffer^,  auf  ineld^em  ein 
farblofeg  leidstes  Oel  fi^lüamm. 

Sie  fd)i!)ef(ige  ©äure  unb  ba§  SBaffer  nal;men  nad;  gioei  6tunben 
aÜmä^lid^  ah  unb  bag  S)eftiIIat  beftanb  jum  größten  %^eii  an§>  Oelen, 
tt)el(^e  beinal^e  farbfoS  tnaren.  ^aö)  üierftünbiger  S)eftiIIation  mar  ber 
©erud)  naä)  fc^ioefliger  ©äure  üerfd;lüunben  unb  e§>  trat  neben  J^o^Ieu: 
fäure,  ^ol^Ienoypb,  (Sumpf  ^  unb  Seud)tga§,  auc^  Sd^toefellnafferftoff  auf ; 
nad;  fed^g  ©tunbeu  mar  bie  Seftittation  beenbigt  unb  ^tte  i($  630  ^fb. 
S)eftittat  erhalten,  tüoöon  14  ^fb.  eine  lüäfferige  glüffigfeit  barfteßten,  bie 
burc^  ©intpirfung  be§  Si^tpefeltüafferftoffS  auf  bie  f(^toeflige  Säure  frei  ge= 
machten  Sd^iüefelfugpenbirtentl^ielt  unb  in  ^^olge  beffen  mitc^ig  getrübt  toar. 

©er  9iüdftanb  im  Äeffel  betrug  198  ^fb.  unb  beftanb  au§  einer 
fauren  ^arjigen  3Jiaffe,  irelc^e  burc^  eine  gro^e  3J?enge  au§gef(^iebenen 
Äo^lenftoffg  ein  fol^fM^nlid^eg  2leu§ere  l^atte. 

'    9fiad^bem  ta^  S)eftittat  enttüäfferttüorben  tnar,  iüurbe  eö  mit  9^atron= 
lauge  be^anbelt  unb  einer  9lectification  Permittelft  2Bafferbämpfen  unter- 
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roorfen.  G»  gieng  ein  angenetjm  ätl;erartig  ried;enbe!o,  farblofe^  Oel 
über,  toetc^eS  380  ^fi).  betrug.  ®a§  fpecififc^e  ©eiüic^t  begfelben  mar 
0,835  bei  14^  6.  Stuf  ^f;otogen[ampen  brannte  e§  mit  einer  fc^önen 
ttjeifeen  ^-lamnie;  ber  5Dod^t  n)urbe  föenig  üer!ol;It,  jeboi^  entlri (feiten 
iid)  beim  i^erbrennen  fd;lDefligfaure  kämpfe. 

Um  taS:  Od  üon  einem  ©e^alt  an  fc^mefliger  <Bäuxe  ober  Unter- 
f(^n)efelfäure  §u  befreien,  bei)anbelte  iä)  ba^felbe  mit  einer  mit  (Sc^n)efel= 
[änre  gemifd;ten  d;romfauren  ilaliföfung ;  e§  bilbete  fid^  ©f;romoj'i;b  unb 
na^bem  haä  Del  mit  SBafferbämpfen  nod;mal§  rectificirt  föorben  föar, 
brannte  basfelbe  mit  einer  gerucbfreien,  blenbenb  ireifeen  j^-tamme. 

Sie  fd)iiieflige  Säure,  nteli^e  im  Del  entl;alten  luar,  mürbe  burd^ 
bie  6l;romfäure  l^öl;er  cypbirt  unb  aul  bem  Del  entfernt. 

SSenn  aud)  in  quatitatiüer  §infic^t  ba§  SIefultat  befriebigenb  föar, 
fo  tonnte  biefe»  bod;  l)infid;tlid)  ber  Duantität  feineSföegS  gefagt  loerben 
unb  eS  [teilte  fid;  biefe  3Jtetl;obe  al§>  eine  fold;e  l^erau^,  »eld;e  in  ber 
^ed;nil  leine  Slnmenbung  finben  fann. 

2)eftillatiDn^'  =  (£rge6niff e  naäj  ©erct^t. 

1000  ^fiutb  Cd  ergaben :'                                        'i|5funt).  ^^3rocem. 

äBaffer 14  1,4 

l^arjiger  unb  fol^let^alttger  jauver  9iücf[tanö  im  Äeffel        198  19,8 

iBertuft  buvd)  ^ef)anbhtng  mit  i)catvDtiIauge      .        .          46  4,6 

9f{ectificaticn§  =  9iücf[tanb 320  32,0 

SBerluft  buvc^  entroei^enbe  ©aje       ....          42  4,2 

farblofel  ^tjotogen .380  38,0 

1000  ^;mö- 

Ä  0  ft  e  n  b  e  r  e  (^  n  u  n  g  : 

a)    Unfoften. 

£t)lr.  @gr.  fl 

10  etv.  Oel  toit  0,yü  jpecifijc^em  ®euMrf)t   ü  (j  Xhix.  =       .        60  —  — 

■Scfittiefclfäuve  unb  9iatvDulange •   .  6  —  — 

Äoblen  unb  ^ih-beitsitj^n 2  20  — 


b)    Sertl)  ber  ertjalteneu  ''4>roöucte. 

Xljix.  ^(ix.%^1 
320^fb.rüct[tänbige§Oelber9?ectiftcattonä62t)lv.  19  6  — 
380  ^tb.  ''^l^otcgen  ä  12  J^lv 45    18     — 


(38      20      — 


64    24      — 


64      24       — 


SBerluft        3      26      — 

II.    ©eftiltatton  ber  fci^n}eren  Dele  mit  2le|natron. 
1000  $funb  Del  oon  0,96  fpecififd^em  @en)id;t  tourben  mit  5  ^roc. 
^7iatronlauge  oon  1,72  fpec.  ®e\v\ä)t  =  53,8  ^roc.  S^iatronge^alt  innig 
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gemifd)t  unb  al^bann  bei  üorfic^tiger  Neuerung,  um  ba'o  Ueberfteigeu  ju 
toer^üten,  beftittirt. 

3uerft  ge^t  eine  grofee  3Kenge  Sßaffer  über,  tnetd^eS  üon  ber  Sauge 
l^errü^rt  unb  auf  toelc^em  nur  eine  geringe  Quantität  leidjten  Oele§ 
fd^tüimmt.  Diac^bem  bie  S)eftiIIation  fein  2öaf|er  mel^r  ergab,  trat  eine 
jiemlid^  fräftige  ©aSentlüicfelung  auf  unb  "oa^  Oel  beftillirte  alSbann 
continuirlid^  in  einem  ftarfen  6trabl. 

S)aÄ  ©eftiffat  betrug,  ba§  Sffiaffer  abgeregnet,  875  ^fb.  3)er  35er= 
luft,  lüeld^en  ^aä  Oel  bei  ber  ^Deftiffation  mit  Spätren  burc^  baö  ge- 
bitbete  ®a§  unb  ben  tjarjigen  fo^Bä^nlic^en  9tüdftanb  erfaljren  ^atte, 
betrug  bemna(^  125  ^funb. 

®a§  entiüäfferte  S)eftiKat,  \velä)e§>  ein  fpecififc^el  (^ewidjt  oon  0,910 
l^atte,  irurbe  mit  Säuren  unb  Sllfalien  bet)anbelt,  tuoburcE)  ein  aber= 
maliger  3SerIuft  üon  63  ^funb  entftanb  unb  't)a§>  geir>afd}ene  Oet  ^atte 
nun  ein  fpecififc^eg  ©eiüidit  Hon  0,905. 

®ie  Stectification  be§  bebanbelten  Öeleg  gefc^al;  üermittelft  2ßaffer= 
bämpfen,  unb  e§  tüurben  150  ^fb.  gutes  farblofeS  ^(;Dtogen  üon  0,830 
fpecififc^em  ©eluid^t  geiponnen.  2>a§felbe  brannte  mit  einer  fd;ön  meijsen 
flamme,  ol^ne  ben  Sod^t  ju  üer^arjen  ober  ju  nerfo^len,  unb  ot)ne 
fd)lüeflige  ©äure  ju  entn^ideln.  9iad)trägli(^  mu^  id)  nod)  bemerfen, 
^a^  bie  hei  ber  ß^^f^^ung  fic^  entiuidelnben  ©afe  gröfetenti^eilio  au§ 
©umpfgaS  unb  ölbitbenbem  @afe  beftanben.  Äo(;lenoyi;b  unb  2ßafferftoff 
fonnten  nic^t  nad;getr)iefen  tnerben. 

©eiüic^ts  =  ©rgebniffe  tiefer   Operation. 

lOOÜ  ^Pfunb  Oel  ergaben:  ^funD.  ^^3rocert. 

^fjotogen  Don  0,830  fpec.  ®erctd)t          ...  150  15,0 

Oelrücfftanb  bei  Der  9iectificatiou      ....  662  66,2 
SJerluft  bei  ber  2)eftiüation  über  DJatron,  in  ^arsigem 

Äo^tgvüdftanb  unb  ®afen  beftebenb      ...  125  12,5 

ÜSerluft  burd)  bie  33el^anbl.  mit  ©c^rcefelfäure  n.  Siatron  63  6,3 

1000  '^% 

Ä  0  [t  e  n  b  e  r  e  (^  n  n  n  g  : 

a)    Unfoften.  Xi)[x.  3gv.  ''^Jf. 

10  Str.  fcbnjere§  Oel  k  6  Zijlx 60  —     — 

Sl^emifatien 5  20     — 

i^o^len  unb  StrbeitSlo^n        .     • 2  20      — 


68      10 


b)    SBcrtf)  ber  erbaltenen  ''^robucte. 

X^ix.  >2gr.  ''43f. 
662  "^fb.  gjectificationSrüdftaub  ä  6  Xiiix.  ...  39  21  7 
150  ^fb.  ^tjotogen  ä  12  Zijlx lö    _     _ 


57     21       7 


57      21 


■öerluft       10      18 

©inqler'ä  folljt.  Soiirnal  «d.  CLXXVII.  ^.  I.  5 
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man  \)at  alfo  einen  ^erluft  Don  1  ^(;Ir.  1  ©gr.  10  ^f.  pro  (Entr. 
6§  ift  biefe  Wet^otie  nod;  loeniger  lüie  bie  oorige  ju  em:pfe^(en,  ba  ber 
^Serluft  ein  größerer  ift. 

III.    ^exit^'i^nQ  ber  Oelbämpfe  huxö)  glül^enben  ^ait 

©ine  gu^eiferne  3)efti(lirblafe  rourbe  mit  1000  ^fb.  fd^roerem  Del 
t>on  O/JO  fpecififd^em  ©eiüic^t  gefüttt.  5Der  ^ut  nnb  ©c^nabel  ber  S3lafe 
lünrben  mit  ©rnib  bebecft,  fo  ba^  faft  fein  Del  burd^  £uftfuf)lung  con= 
benfirt  merben  !onnte.  S)er  ©c^nabel  münbete  in  ein  gn^eiferneg  9to^r 
t»on  18  3ott  Hd^ter  Söeite  unb  13  §u^  Sänge,  toelc^Cio  mit  baumnu§= 
großen  gebrannten  J^alfftücfen  gefüllt  war  unb  burd;  eine  befonbere 
Neuerung  bunfetrotl)glül)enb  erl)alten  tpurbe. 

S)ie  Delbämpfe  paffirten  fo  ben  fd^tnac^  gtü^enben  Malt  unb  gelange 
ten  au»  ber  entgegengefe^ten  3Jiünbung  be§  9tol)re^  in  einen  ßonben== 
fationsfaften,  an§>  tüeld^em  bann  bie  mit  Del  gefd^inängerten  ©afe  eine 
120  %ü^  lange  ©dyiange  burd;ftrid^en.  ^ie  ©eftittation  fanb  unter 
einer  ftarfen  ©a^entmidelung  ftatt;  bie  ©afe  brannten  mit  l)ellleu(^ten= 
ber  flamme  unb  beftanben  au§>  ©umpf  --  unb  Seud^tga^  neben  Äo^len= 
oypb,  Sßafferftoff  unb  geringen  2Jiengen  Äo^lenfäure  unb  Slcet^len. 

T>a^  Äol^lenoypbgaS  unb  bie  ^ol^lenfäure  rührten  offenbar  üon  bem 
jur  3eT^fßÖ"«9  angelDanbten  Ralt  ^er.  —  S)a^  erhaltene  S)eftillat  toar 
§iemlid)  ftar!  braun  gefärbt,  rod^  ftarf  nad)  Äreofot,  refp.  ßarbolfäure, 
unb  ^atte  iin  fpecififc^eg  @eiüid)t  öon  0,920. 

©d)Dn  nad;  einer  üierftünbigen  S)eftillation^äeit  lüurben  bie  Dele 
aUmäl;lidj  fd)tr)erer ;  nac§  ad)t  ©tunben  luar  bie  ganje  Operation  beenbet. 
2)as  gemonnene  Del  loog  820  ^funb  unb  fein  fpecififdjeS  ©eioic^t  tr»ar 
0,925. 

2)a^  9lo^r,  loeldjeS  mit  l^alt  gefüllt  unb  bei  ber  Dperation  jeben^ 
falls  mit  Äol;lenftoff  imprägnirt  n^orben  mar,  irturbe  U§>  jur  l^ellen  9lot^= 
glutb  ermärmt  unb  mittelft  atmofpl;ärifd^er  ^uft,  lüelc^e  man  'ouvä)- 
ftreid;en  lie^,  ber  Äo^lenftoff  toerbrannt.  '^flad)  einer  geljuftünbigen  Untere 
bred;ung  inurbe  eine  jiüeite  Dperation  mit  1000  ^funb  fd)iüerem  Dele 
oorgenommen,  meldte  gang  in  berfelben  2öeife  lüie  bie  üorl;erige  öertief, 
unb  829  ^fb.  ©eftillat  üon  0,932  fpec.  ©etoic^t  lieferte.  (®er  in  bem 
3)eftillationlfeffel  gebliebene  3ftüdftanb  betrug  für  bie  2000  ^fb.  fd^roeren 
Dele§  fec^jig  ^funb,  entfpred^enb  3  ^roc.) 

3d)  erl)ielt  im  ©anjen  alfo  1649  ^unb  Del  burc^  bie  ^^rfegung; 
ber  «erluft  voax  351  ^fb.  ober  17,55  ^roc. 

^a§  ^eftillat  üon  beiben  Operationen  tüurbe  gufammen  gegeben 
unb  juerft  mit  2llfalien  jur  2lbf4)eibung  be^  ÄreofotS  unb  ber  ©arbol= 
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fäure  bemäntelt.    3)urd^  biefe  Sel^anblung  foiüie  burd^  bie  ©imnirfung 
ber  ©c^lrefelfäure  6ü§te  bag  Oel  1 3  ^rcc.  ein. 

^a§  gemafd^ene  Oe[  itrnrbe  üermittelft  Söafferbämpfen  rectificirt 
unb  id)  erf)ielt  520  ^funb  \ä)'maä)  gelblicf)  gefärbte^'  ^^otogen  üou  0,830 
fpecififc^em  ©etüic^t,  mld^e§  fi^  jum  ©peifen  öon  ^I;otDgen(ampeTt  fe^r 
gut  eignete. 

OuantitatiDc  tSvgcbnijfe  ber  Operation. 

2000  ^funb  fcf)»ere§  Oel  ergaben :  '•^Jfunt).  '^rccent. 

"Jßljctogen  non  0,830  fpec.  ©etricfit     ....  520  26,00 

Oelrüdftanb  bei  ^er  9iectification       ....  869  43,45 

i8erIuftt)urcf)i8el)anbl.mit^Jfatronlauge  u.igc^tDefelfänre  260  13,00 

fci^f^äfjnlic^er  9iectification§rüd[tanb  im  Ä'effel     .        .  60  3,00 
SSerliift  burc^  9^blagerung  ücn  Äo£)Jenftüft  au§  bem  ®aje 

im  talf  :c 2i»l  14,55 

2000  ^43fb. 
Ä  0  ft  e  n  b  e  r  e  et)  n  u  n  g  : 

a)    Unfoften. 

2;{)lr.  8gr.  ^f. 

20  Str.  Oel  a  6  2{;lr ^      .        .         120  —  — 

S^emitaüen 12  —  — 

i^euerung  unb  2lrbeit§lD'^n 9  20  — 

141      20      — 

b)  -SBertl)  ber  'i^robncte. 

,    2ljlr.  ®gr.  ^f. 
520  $fb.  ^I^otogen  (non  gelblicher  ^arbe)  fpec.  ®e». 

0,830  ä  10  S^lr.  per  100  ^'fb 52     —     — 

rüc{ftänbige§  Oel  bei  ber  giectificotion    869  ^>fb. 

ä  6  llfh.  per  100  ^fb •    52       4       2 

104      4      2 

104       4       2 

iBerluft        37      15      10 

"Demnach  ift  ber  Jßerluft  pro  ©ntr.  fd)toere5  Del  1  %\)ix.  25  @gr. 
4  ^fg. ;  biefe  äJletbobe  ift  a(fo  ebenfall^3  für  hie  Xe(i)nit  nid)t  ann?enbbar. 

@§  tüurben  aud)  bie  fc^iDeren  Dele  be0  canabifc^en  unb  penf^lüatii^ 
f(^en  Petroleums  auf  gauj  gleite  2Beife  befianbelt  unb  ebenfo  ungünftige 
9lefuttate  in  pecuniärer  SSegie^ung  ergielt. 


9lac^bem  tie  3erfe|ungen  ber  fc^meren  50iinevalöle  ber  oerfc^iebens 
artigften  ^er!unft  bei  ©egentüart  mäd^tig  angreifenber  Sfteagentien  feine 
günftigen  Siefultate  ergeben  Ratten,  tüurbe-  bie  ^erfe^ung  burc^  i;o^e 
2:emperaturen  (fd^tpac^eS  ©lü^en)  in  Slntpenbung  gebrad^t. 

5  * 
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6^  Ite§  ftc^  fc^on  im  SßorauS  annef)inen,  bafe  unter  ben  burd^  ^o|)e 
Temperaturen  gebilbeten  gpaltungSprobucten  fid&  folc^e  öon  niebrigem 
fpecififd^en  ©etoid^t  unb  n?afferftoffreid)e  befinben  tt»ürben,  ba§  aber  bie 
Qualität  unb  Quantität  burc^  bie  ^o^e  ber  3:emperatur,  Wddje  bei  ber 
©paltung  in  Slnmenbung  gebrad;t  föurbe,  bebingt  unb  eine  gleichförmige 
Siemperatur  jur  ©rjeugung  ftet§  gleichartiger  ^robucte  nDtl;n}enbig  fepn 
iüürbe. 

S)a§  in  le^terer  ^infic^t  fic^  grojge  (Sd^lnierigfeiten  bei  ber  Slu^^ 
füi^rung  im  ©ro^en  barbieten  mürben,  loar  nid^t  ju  öerfennen. 

5Die  3ui'ammenfe|ung  ber  in  ben  33Iätterfc^ieferv  ^raunfobleuv  Zoxi- 
unb  ßrbölen  entl;altenen  ÄobIenir>afferftoff-'3.serbinbungen  ent)prid;t  nad^ 
ben  neueften  gorfd)ungen  bem  ©umpfgaö,  b.  l).  ber  Söafferftoff  überir>iegt 
ftet§  ben  Äo^lenftoff  in  ber  2(rt,  ba^  immer  ^mei  2Safferftoff=2ltome  meljr 
toie  Äo^Ienftoff--2ttome  in  ber  3>erbinbung  entl;alten  finb.  ©ie  finb  bem= 
nad^  nja^re  ^omotoge  be§  ©umpfgafeic. 

Hm  überhaupt  ein  53ilb  ber  2lrt  unb  äijeife,  n)ie  bie  3s^fß|it"g 
ber  fc^hjeren  Oele  burd)  l;Dbe  S^emperatur,  refp.  ©lüb{)i^e  ftattfinbet,  ju 
erhalten,  n)urben  t>ie  in  tem  amerifanifc^en  ©teinöl  enttjaltenen  unb 
genauer  gefannten  J^oijlenn^afferftoffe  biefem  ^roceffe  unterworfen. 

^.  ^elou^e  unb  21.  ßa^our^  baben  un§  burd^  i^re  üortreff fielen 
Slrbeiten  über  bie  amerifanifc^en  ©teinöle  mit  biefen  ©liebern  ber  Sumpf- 
ga§:9ieif>e  genauer  befannt  gemad^t.  ^^ 

Sie  allgemeine  gormel,  «lüeldie  fie  für  bie  ^o^lenn)afferftoffe,  bie 
in  ben  ameri!ani|d;en  ©rbölen  entljalten  finb,  aufftellen,  ift  C'^"  H'"  +  2 

2öir  moHen  nur  biejenigen  flüffigen  33erbinbungen,  loeld^e  Doräugs- 
iüeife  ^a§i  fd^mere  Oel  be^  ^troleum^  conftituiren,  einer  näberen  33e-- 
trac^tung  untern^erfen. 

S)ie  burd;  obengenannte  ß^iemifer  ifolirten  Äol;lenwafferftoffe  ber 
fd^n^eren  Oele  finb: 

fpec.  ®eiD.  ©tebepunft. 

©ücintjtoafferftoff  C26  H28  ober  C26  H26  -[_  H2    .    .    0,796  218°  — 220*^  fi. 

iOitjrift^jItüaffevftoff  C28  H30  ober  C28  H28  4.  H2    .     .     0,809  236°  — 240°®. 

93eni)toa[fer[toff     C30  H32  ober  C30  H30  +  h2    .    .    0,825  2580  —  262"©. 

SBenn  man  biefe  Formeln  mit  einanber  nerg leicht,  fo  erfie^t  man 
leidet,  tia^  fid^  biefelben  burdf)  2lb  =  ober  Swgabe  üon  C-'H'^  in  einanber 


^5  Comptes  rendus  t.  LVI  p.  505;  Bulletin  de  la  Societe  chimique,  t.  V 
p.  228;  Stnnalen  ber  S^emie  unb  ^fiarmacie,  58b.  CXXVII  @.  190.  —  ferner: 
Comptes  rendus  t.  LVII  p.  62;  Bulletin  de  la  Societ6  chimique,  t.  V  p.  408; 
Slnnalen  ber  S^emie  unb  ^^armacie,  iöb.  CXXIX  S.  87.  —  Sabrefberid^t  über  bie 
gortjd^ritte  ber  Sfjetnie  für  1863,  @.  523. 
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Überführen  laffen,  ober,  it>a§  baSfelbe  fagen  tnill,  bafe  biir(|  2lbgabe  oon 
1  Sltom  ©ta^Igag  =  C^H^  wn  2  Sltomen  SSen^toafferftoff  M  2  2ltome 
awpriftpltüafferftoff  ergeben,  benn: 

2  (C30  H32)  _  CiH4  =  C56H60  ober  =  2  (C28H30). 

©benfo  fann  au§>  bem  3}iprift^Itüafferftoff  ber  ©ocin^Itüafferftoff 
entfielen,  unh  eg  ift  flar,  bafe  trenn  burc|  ^o^e  ^Temperaturen  nur  Seuc^t- 
ga6  au§>  biefen  3Serbinbungen  auggefd)ieben  tüirb,  ba§  anbere  ©paltung^^ 
probuct  einen  niebrigereu  ©iebepunft  unb  ein  geringere^  fpecififc^e^ 
©eiüic^t  befi|en  ntuB; 

®a  aber  im  Sittgemeinen  eine  fo  einfache  ©pattung  ni(^t  ftattfinbet, 
jo  iDurben,  um  bie  2trt  unb  SSeife  beg  3Sorgangeä  ju  conftatiren,  biefe 
brei  Ä'o^Ienmafferftoffe  in  giemlic^  großen  Quantitäten  unb  öon  ^in= 
reid^enber  9teinl^eit  nac^  ber  3}letf)obe  ber  ©ntbeder  bargeftettt. 

3u  bem  @nbe  i)aht  iä)  200  Kilogramme  fc^tperer  amerifanifc^er 
@rbö(e,  bereu  ©iebepunft  über  200^  ß.  lag,  in  33e^anblung  genommen 
unb  f^tie&lic^  burd)  un^äl^lige  9lectificationen ,  bie  oon  ^elouje 
unb  ßa^ourS  entbecften  brei  Kol)lenn3afferftoffe  in  großer  9leinl;eit  unb 
mit  ben  üon  biefen  ß^emifern  angegebenen  ©igenfc^aften  erl^atten. 

Sie  3erfe|ung  fanb  in  gejogenen  f(^miebeeifernen  9löl)ren  ftatt. 
2)iefelben  iraren  ti)eiU  leer,  t^eil§  mit*  ©ifenbre^fpänen  gefüttt,  um  eine 
größere  3ei^fe|ung§fläcl)e  gu  erhalten,  unb  trurben  alsbann  bie  betreffen^ 
ben  Ko^lentüafferftoffe  bampfförmig  bur(^  biefe  im  @lü^en  gel^altenen 
3flö§ren  getrieben. 

S)urc^  eine  ^öc^ft  forgfältige  £ül)lung  lüurben  alsbann  bie  flüffigen 
6paltung§probucte  abgefc^ieben ,  bie  fic^  enttüicklnben  @afe  hingegen  in 
einem  ©afometer  aufgefangen. 

Sie  fid)  entipidelnben  ©afe  beftanben  au§>: 

2tceti)Ien      =    C*  H2 
6umpfga§  =    C2  H* 

unb  geringen  3Jiengen  non  Sßafferftoff  unb  Ko^enoypb.  iBe|tereg  rül^rte 
offenbar  üon  bem  im  Slpparat  entl()altenen  atmof^ärif(^en  ©auerftoff  ^er, 
welcher  eine  geringe  ÜJienge  Äol^lenftoff  oypbirt  l^atte. 

Sag  ©laplgag  (Seud^tgag)  trat  in  größter  ÜJienge  auf;  bemnäc^ft 
folgte  's^aä  Slcetplen  unb  bann  ba^  ©umpfgaS.  Sßafferftoff  enttoicfelte 
fid^  nid^t  immer  unb  nur  bann,  toenn  'i)k  Slemperatur  beg  ^ex'iei^unQS'' 
apparateg  feljr  ^oc^  geftiegen  mar  ober  bie  Sämpfe  be§  OeleS  ben  2lpparat 
fe^r  langf am  burdfiftrid^en. 


70  58Dt)l,  über  ijie  3crfe^ung  ber  fc^jvevcn  SJiineralöle 

5[)aö  Stuf  treten  öe^  ödu  5öertl;etot  entbecften  Slcetplemjafeso  "^ 
trar  ein  fo  reid;li(i)e§ ,  tafe  id;  jur  SDarftellung  biefe^  I;i3d)ft  intereffan; 
ten  Äörper'o  bie  3t'ffe^iitig  ber  leiditen  foipot)!  tüie  ber  fd^weren  Oele 
be§  aTiierifanifd^en  ^etroteum^  empfel;(eii  fami.  ^' 

®ae  bei  ber  ^ßt'feliung  be§  ^eni;Iirafferftcffe§  exf)altene  35eftiIIat 
war  Don  l;ellbrauner  ^-arbe  nnb  l^atte  ein  fpecififd^c«  @eiüid;t  oon  0,775; 
e§  betrng  circa  75  ^roc.  be§  angeiDanbten  .^ot;IenJr»a[ferftDffe§. 

^Rac^  ber  befanntcn  9ieinigung§)netl;obe  erl;ielt  iä)  ein  Oel,  ir»el(|e§ 
5um  größten  2:f)ei(  au^  einem  Üorper  beftanb,  beffen  Siebepunft  3iDifd)en 
155^  unb  160^' ß'.  lag,  nnb  ber  ein  fpec.  ®ennd;t  non  0,755  i>CLtte. 

9Jad;bent  biefer  ilörper  burd^  gefd;mol3ene§  ©^lorcalcinm  entJüäffert 
unb  einer  noi^maligen'  Slectification  unterluorfen  iüorben  tr>ar,  irurbe 
berjelbe  mit  c^iromfaurem  ^leioypb  üerbrannt.  ®rei  ^Verbrennungen 
ergeben  (bei  ber  erften  ^Verbrennung  inar  ^a§i  2lu§pumpen  üergeffen 
lüorben  unb  befe^alb  ber  Sßafferftoff  nii^t  maaBgebenb): 

C    =    8o/J71;    83,993;    83,990 
H    =        —    ;     15,896;    15,993 

99,889;-    99,983 

im  3Jtittel  mürben  alfo  erbalten: 

C     83,985, 
H    15,945. 

S)ie  procenti|d)e  3iM'ammenfe|ung  ent)prid;t  bem  3iuti;ln)afferftoff 
=  C^oHH  mld)a  84,507  ^roc.  C  unb  15,493  ^roc.  H  verlangt. 

(Somit  toar  al[o  ber  S3eni;ln}a[ferftoff  burd;  bie  3er[e^ung  jum 
größten  2;^eil  in  9tutplirafferftof[  überge[ül;rt  Sorben,  ^n  ber  3^l;at, 
raenn  man  oon  bem  S3enpIn}afferftoff  ein  Sltom  Slcetplen,  ein  Sltom  ©lapl 
unb  ein  Sltom  Sumpfgas  abgiel;t,  fo  ert)ält  man  bie  formet  be§  9tuti;l= 
lüafferftoffe^ : 


■lö  Comptcs  rendus  t.  L  p.  805;  Sltinalen  bev  ©l^emie  unb  'i^l^armacie ,  23b. 
CXVI  @.  116. 

17  2tu§  bem  lUiiU)ltüaffcrftoff  (ircld^ev  ncbft  bciii  ßaproi^llDaffcrftoff  beit  ^aupt-- 
beftanbtt)eit  ber  amcritanijc^cn  (Srböle  bilbet)  crl^ieU  ic^  bem  ©ciuic^te  x\ad]  xe\d]\iä) 
20  ''^roc.  Stcctplcn;  bie  anbcren  '^^robiicte  waren  bei  gcn}öl}nUc^er  Temperatur  nietet 
üerbid^tbar,  fo  1}a^  idj  feine  <Bpnx  üon  S3utt)hra[ferftoff  nad^ireifeu  tonnte.  ®a  bie 
3erfet5un9  au^er  i'lcett^len ,  ©Ial)l  unb  ^Bumpfgaio  eine  erl^eblic^e  2)ienge  SSafferftoff 
lieferte,  fo  fc^eint  e§  mir  nid^t  unn)al)rfd}cinlid),  baß  ber  'Jlmplifaffcrftoff  gcrabeauf  in 
tiefe  öpaltungsprobucte  jerfällt,  benn: 

1  atom     C4  PI-!    2tcetl)len, 

1  ^irtom    C4  Wi    &atil 

1  'iUom     C2  H'*    t^umpfga^v 

2  ^tome         H2    aBafferftoff. 

l  ätöm    C10H12  5imptoafferftoff. 
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SBen^Ireafferftoff  =        C^^»    H32 

1  Sttom    Ci  H2    2lcetplen 
1  Sltom     C*  H4    eia^l 
1  Sltont    C2  H4    ®umpfga§ 

CIO    fiio 


Q10}|10 


C20    H22  =  giutptoafferftoff. 

@g  foÜ  bamit  nid)t  getagt  fepn,  ba§  biefe  ^erfe^ung  gerabe  in  btefer 
Seife  o^ne  "oaS^  2luf treten  ber  ^iinfc&englieber  ftattfinbet,  fonbern  bafe 
eine  äl;nlid;e  3ei1e§ung  ftattfinben  fann. 

®ie  anberen  33eftanbtl)ei(e  beg  flüiftgen  Spaltunggprobucteio  Ratten 
einen  ©iecepunft  5tt»i[ct)en  240«  unb-  250"  6.  S)a§  fpecififd^e  ©elpict)t 
iüar  0,820  h\§>  0,825. 

@§  fc^eint  alfo,  bofe  biefer  Dtücfftanb  jum  größten  %\)eil  au§>  ^^enph 
tüafferftoff  beftanb,  Welä)ev  ber  3fi^fffeu"g  entgangen  trar.  @§  gelang 
mir  nic^t,  in  bemfelben  bie  3^if<^englieber,  ben  2)Ji;riftt)l=,  ©ocin^Iv 
Säurt)!:  unb  Hnbecultüafferftoff  mit  <Bid)ex\)e\t  nad;§ulüei[en,  obgleicS^  e§ 
nid;t  unira^rf ^einlief),  ja  faft  mit  ©etoi^^eit  angunef^men  ift,  bafe  aud^ 
biefe  Körper  fid)  bei  ber  (Spaltung  ergeugen  unb  tk  .^öl^e  ber  SCempera= 
tur  bai§  Sluftreten  berfelben  Perl^inbert  Ijatte. 

äöürbe  ^Seni^Itüafferftoff  gerabeauf  nac^  bem  oben  angegebenen 
Schema  gerfaHen,  fo  müfete  man  einen  3>erluft,  ber  Sled^nung  nad;,  ton 
circa  33  ^roc.  erfal;ren. 

3n  ganj  glei(^er  äöeife  tüurbe  ber  a}h;rifti;Iirafferftoff  ber  ^erfegung 
unterworfen. 

S)ie  M  ber  Spaltung  auftretenben  gasSförmigen  ^^^robucte  loaren  in 
qualitatiüer  ^infidjt  g(ei(^  benen  be^  33eni;hiiaf)erftoffe§.  5)ie  Slusbeute 
an  Perbid;tbaren  flüfftgen  ^robucten  betrug  circa  70^^rcc.  uon  ber  an= 
geioanbten  Subftanj.     S)a§  fpecififd^e  @elDid;t  loar  0,765. 

3)ae  flüffige  ©eftillat  beftaiib  jum  größten  Z^eil  aü§>  einem  Del, 
beffen  Siebepunft  gtüifd^en  135<'  unb  140"  6.  lag.  9iad^bem  biefer  i^örper 
met)rfad;en  9iectificationen  untertporfen  unb  üermitteift  (Sl^IorcalciumiS 
entmäffert  loorben  trar,  amrben  tiie  i!ol^Ienftoff  :=  unb  äBafferftcff=^e= 
ftimmung  bur^  31>erbreunen  mit  c^romfaurcm  ^leioypb  gemad;t.  loo 
©eiDid;t^t^eiIe  ber  ©ubftang  ergaben  an: 

C  84,479 ;  84,500 ;  84,466 ;  84,469  '^xoz. 
H  15,500 ;  15,467 ;  15,487 ;  15,488  ^voc. 

99,979 ;  99,967 ;  99,953 ;  99,957  ^^3roc.; 

alfo  burd^fc^nitttici^ : 

C    =    84,478 
H    =    15,485 

99,963. 


72  33c^l,  über  bie  3frfe5ung  ber  fc^rccrert  SWiueralcle 

^er  Siebepunft,  bas  fpecififrf)e  ©einidjt  unb  hie  procentifd)e  Qu- 
fammenfe|ung  fprerf)en  für  ben  ^elargDÜüafferftoff,  n)eld)er  in  100  @e= 
n)id)tgtf)eilen  »erlangt  an: 

C    =    84,375 

H     =     15,625 

100,000. 

^er  ju  niebrige  2öafferftoff  --  unb  ju  ^ol^e  Äol)Ienftoff-®el^aIt,  toeld^en 
ic^  fanb,  rü^rt  n)af)rfd)einnc^  üon  ber  geringen  2lnn)efen^eit  eineö  3^^' 
f^engliebeä  biefer  Steige  ^er. 

^er  9lücfftanb,  t>on  ireld^em  ber  ^elargplmafferftoff  abbeftillirt  mar, 
beftanb  jum  grö§ten  Xi^eil  nod)  au§  ^JJitjrifttjlroafferftoff,  rpetrfier  ber 
3erfe^ung  entgangen  irar.  ©eringe  Tltn^en  tton  Siutplipafferftoff  fc^ienen 
jugegen  ju  [etjn,  fonnten  aber  tregen  SJlangel  an  Subfianj  ber  Unter; 
fu(^ung  nirf)t  ineiter  untermorfen  irerben.  'äuö)  bei  biefer  3ßrf^^u"9 
wirb  iM^rfdieinlic^  burc^  ba§  2lu»treten  üon  2(cett)[en,  ©lapl  unb  (Sumpf- 
ga0  ber  ^elargt)Ilüafferftcff  au§  bem  9)it)rifti;Itrafferftoff  entftanben  fepn; 

benn 

2«9riftJ5liraffer[toff    =    C28  H30 
C  3IceU)Icn      =    C4  H2 


(  Sumpfgas  =     C2  H* 


CIO  H10 


C10H10 

C18  H2ü  =  ^elarg^toQfierjioff. 
2)er  ßocinplrrafferftoff,  ber  ©paltung  unterworfen,  ergab  jum  größten 
^^eil  ßaprpimafferftoff,  beffen  2lniriefen^eit  burrf)  analptifd^e  39elege  bar- 
gettjan  mürbe  unb  mir  erfe^en  auf  ganj  gleirf)e  SSeife  au§  bem  ßocint)I= 
mafferftoff  ben  ßapr^Imafferftoff  entfielen,  menn  mir  bie  brei  gasförmigen 
©paltungsprobucte  üon  bemfelben  abjie^en : 

eocintjlrcQffcrftoff    =    C2e  H28 
(  2lccti)Icu      =    Ci  H2 


1  atom  '  eiapl  =    C4  Hi 

f  Sumpfgas  =    C2  H4 


C10  RIO 


CIO  RIO 

C16  H18  =  eapnjliraflerftcff. 

SBenn  aud^  biefe  (Srgebniffe  unl  nur  annäfjernb  ein  Silb  ber  ©paU 
tungSmeife  ber  fc^meren  ölartigen  Äo^tenmafferftoffe  geben,  fo  mirb  bod^ 
baburc^  ber  pofitit)e  SBemeiS  geliefert,  bafe  burd^  bie  ©pal= 
tung  ber  fc^meren  Oele  mittelft  fd;mad)er  ©Iü^f)i^e,  leic^^ 
tere  Äo^Ienmafferftoffe  §u  erzeugen  finb.  ©a  ift  bie§  gemi& 
nur  eine  Stnba^nung  §u  ber  Äenntnife  tton  hzn  Spaltungen  unb  ^ex- 
fe^ungen  ber  Äo^lenmajferftoffe  unb  erft  unjä^lige  unb  mü^fame  Unter; 
fud^ungen  merben  un0  jur  ©d^lie^ung  ber  Slcten  führen.    Sßenn  aber 
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auä)  in  lüiffenfd^aftHd^er  ^infidit  biefe  (grgebniffe  üon  ^ebeutung 
finb,  fo  tann  man  nic|t  eben  mit  bemfelben  9ted)te  fie  für  tect)nif(^ 
antoenbbar  anlegen. 

3Die  (Spaltungen  biefer  fd^meren  Äotileninafferftoffe  tnnrben  nun  an6) 
bei  ©emif d^en  biefer  Körper,  rcie  fie  in  ben  fd^föeren  §8lätterfd)ieferj, 
33raun!o^Ien  =  unb  S^orfölen  üorfommen,  vorgenommen  unb  gur  befferen 
UeberJrac^ung  ber  babei  anjnmenbenben  Temperatur  bie  3erfe|ung§rö^ren 
in  3JietaE;  unb  (Sanbbäbern  erinärmt.  ß§  famen  in  Slntnenbung  Mei-, 
3inf '-  unb  Slntimonbäber,  n^obei  bie  ©c^mere  ber  Oele  bie  .^öl^e  ber 
2;emperatur  bebingte,  in  ber  2lrt,  ba^  bei  fdimereren  Delen  eine  §öl^ere, 
bei  leichteren  eine  gelinbere  S^emperatur  in  Slnroenbung  !am. 

3erfe^ung  ber  bei  ber  ^^otogenfabrication  au§  Slätter= 

fd^iefer,    SraunfoI;le,    S^orf,    ^ofibonienfd;iefer  2c.    ab^ 

faüenben  fc^iperen  Dele  burd^  fdjtrac^e  @IüI)l^i|e. 

S)er  gur  ^^i^f^^w^iö  angetrtanbte  2lpparat  beftanb  aug  einer  ^eftittir^ 
blafe  t?on  ©uBeifen,  beren  6d)nabel  mit  einem  9lö^renft)ftem  in  ^cx- 
binbung  ftanb,  inel^e^  in  einem  ältetaCbabe  fag  unb  burd;  ba^felbe  auf 
einer  conftanten  2;emperatur  erl)a(ten  iüurbe.  33ei  biefem  Oele  tüurbe 
foiüofjl  t)aä  SIei  =  ,  mie  bog  Qint-  unb  2(ntimonbab  in  Stninenbung  ge= 
brad)t.  ®ie  beiben  erfteren  Säber  lieferten  eine  §u  geringe  Temperatur, 
lefetereö  Sab,  lüelc^e^  einen  erl;ö^ten  Srf)i§ung§grab  juliefe,  begünftigte 
bie  3ßi^fs§iittg ,  mufete  jebodf)  fpäter  burd^  ein  ©anbbab,  beffen  Xem- 
peratur  annäf)ernb  öOO*' — 550^  ß.  betrug,  erfe^t  nterben. 

500  ^fb.  fd^lrere^  Oel  non  0,995  fpec.  ©elüid^te  (fo  lüie  e§  bie 
Seueler  2tuguftenl)ütte  al§  ^araffinöl  in  ben  .^anbel  bringt)  tnurben  in 
bie  Slafe  gegeben  unb  einer  §iemlic§  rafd^en  5Deftittation  unterworfen, 
^a  ber  Schnabel  unb  ber  ^elm  ber  Slafe  burd^  fd)led^te  SBärmeleiter 
gebecft  maren,  fo  traten  bie  Oele  alio  kämpfe  in  tien  ^erfe^ung^apparat. 
S)er  ^roce§  »erlief  nid)t  ftürmifd},  fonbern  fe|)r  rul^ig  unb  bie  fid;  ent= 
binbenben  @afe,  n)eld)e  bie  Äü^loorrid^tungen  paffirt  Ratten,  traten  faft 
farblos  ju  STage.  ®ie  flüffigen  ^robucte  loaren  wenig  ftar!  gefärbt.  S)ie 
©afe  würben  in  qualitatioer  Se§iel)ung  einer  genauen  Unterfud;ung  unter- 
worfen, worauf  fid^  ergab,  t)a^  biefelben  beftanben  auS:  • 


Stcet^Ien 

ci  m 

eiapl 

Ci  H4 

©umpfgaS 

C2  H4 

SBafferftoffgaö 

H 

©c^irefelrtiafferftoffgal 

HS 

Äo:^(enDf))b9a§ 

CO 

geringen  S^juren  t»on  tol^Ienfäure 

C02. 

74  ^oijl,  iibcv  bie  3evfc^iing  bev  fdnüeven  SO^ineralöle 

3)a  e§  befaimt  ift,  t)a§  bie  öele  bec^  ^lättcrfd^iefer^,  ber  Sraun-- 
Eol^len,  be§  S^orfs  2C.  fauerftofffreie  Äobleniüaf[erftoffe  finb,  fo  mu^  e§ 
auffaUenb  er[d;emen,  ba^  Dj-pbation^^probucte  ipie  bie  ^ofjlenfäiire  unb 
ba§  Äo^Ienoypb  auftreten  fönnen;  es  lüurbe  fogar  bei  2lnmenbimg  beö 
28leibabe§  '«  im  Slnfange  ber  Operation  ein  2tuftreten  üon  fd^loefliger 
6äure  nad^geiniefen.  2öer  jebod;  einigermaßen  mit  ber  ^abrication  unti 
Steinigung  ber  fd)lueren  ajiineralöle  befannt'  ift,  \mi^,  baß  biefe  Oele 
t)äufig  nad^  ber  S)eftiUation  nod;  einer  !a(ten  ^et)anb(ung  mit  ©c^irefel; 
fäure  nnb  ältfalien  unteriuorfen  föerben,  eine^t^eil^  um  bie  ^-arbe  gu 
üerminbern,  ba§  Äreofot  luegäunel^men  unb  anberntt)eil§  ben  @erud^  ju 
uerbeffern.  S)urd}  biefe  Operationen  merben  aber  bie  Dele  mit  fc^njefliger 
©äure,  refp.  mit  6d)lr)efelfäure  unb  Unterfc^lrefelfäure  gefc^iüangert,  in: 
bem  oerfc^iebene  Äo^Ieniüafferftoffe,  loelc^e  im  Dele  enthalten  finb,  eine 
d;emifd;e  ^erbinbung  mit  biefen  ©äuren  eingeben  (f.  poIpted)n.  Sow^na't 
m.  CLXVIII  ©.  51j. 

Offenbar  bi^tte  id;  eso  bier  mit  einem  fold)en  Oele  ju  tbun  unb  es 
tt)urben  bei  ber  ©eftillation  be§  OeIe§  biefe  6d;lDefeIfäuren  aU  fd^ttjeflige 
©äure  in  ben  ^^rfe^ung^apparat  getrieben,  wo  aticbann  bie  3erfe|ung 
in  ber  Slrt  ftattfanb ,  baß  ber  ©auerftoff  ber  fd^lrefligen  ©äure  jum  S^^eil 
ben  SBafferftoff  beg  öele^  gu  SBaffer,  ten  J^o^lenftoff  ju  Äoi;IenD?i;b  unb 
lol^lenfäure  oypbirte,  n}ot)ingegen  ber  ©c^mefel  fid;  mit  einem  anberen 
Xt)eile  be§  2Safferftop  ber  Oele  ju  ©c^n^efelntafferftoff  üerbanb.  ^^ 

S)ie  Stusbente  bangt  in  qualitatiüer  unb  quantitativer  Sejie^ung  üon 
ber  2;emperatur  a^\  bei  circa  öÖO^'  ß.,  wobei  bie  3erfe|ung  ftattfanb, 
erhielt  id)  circa  70  —  75  ^roc.  an  ^eftillat,  beffen  fpec.  ©en)id;t  gtoifc^en 
0,880  unb  0,890  lag;  im  S)urd;fd)nitt  toar  'i)a§,  fpec.  ©eföic^t  0,883. 

3)er  9lüdftanb  in  ber  S)eftiIIirblafe  betrug,  nad;bem  er  biä  jur 
SCrodne  abbeftillirt  ioar ,  circa  6  ^roc,  lourbe  aber  ba§  Paraffin  juritd-- 


18  aBeil  bie  2;ciiipcvatur  beäfelbcii  iüd;t  fo  ifoci)  ift,  tafj  bie  S02  auf  bie  orga^ 
nifc^e  Subftanj  einiuivfen  tann. 

19  |)err  Dr.  SSrettcnlol^nev  gibt  in  feiner  2tt)l)aubliing  „über  bie  3luf= 
beveituugber  ioiföle  iiad)  feinem  patentirten  3>erfat)ren"  (polptec^n. 
Journal  33d.  CLXVll  ö.  378)  bie  Sutroideliiug  üou  ii  ül^lcnojljbgaä  bei  ber  3er' 
f e^img  an,  otjui  j e b  o  d}  bie  O u  e  11  c  b e §  (© a u  e r  ft o f  f  §  :i a d) 3 u tt» e i f  e n  unb 
ol^ne  bie  (Sntiricfehmg  üon  ©c^hjefelwafferftoff ,  rcelc^e  man  f^tct-3  bei  ben  toorl^er  mit 
(£!(^lt»efelfäure  bel;anbelten  Oelen  bei  ber  3evfet5ung  erl)ält  unb  erl^alteu  mup,  ju  er- 
roätjneu,  obgleid^  biefe§  Sluftreten  be^  ©d/lüefcüüaffevftoffS  bie  9ieinigung  ber  Oele 
mobificirt  refp.  erfc^racrt.  3)aburd;  erflävt  fid;  fein  (in  ^D.  CLXXV  ig.  395  geäußerte^) 
Sebenten  bejüglid^  ber  iöilbung  üou  Sarbolfänre  (bic  ic^  ftetö  bei  meinem  ^eife^ungS' 
probncte  ber  bel}aubclten  Oele  in  großer  iXenge  erl)alten  Ijabc),  inbem  i^m  ber 
©d^roef  elfäuregel^alt  bicfer  bel)aubeltcn  Oele  entgangen  unb  bemnac^  bie  ®ouer= 
fto ff  quelle,  tt?eld^e  3ur  ^ßiibung  ber  Sarbolfäure  evl^eifci^t  wirb,  üou  i^m  nic^t  er= 
taunt  lüorben  ift.  5ß. 


5ur  Sräeugung  leichterer  58cleuc^tung§ölc.  75 

behalten,  fo  beftanb  ber  9tücfftanb  aus  einer  bidett  fd^miertgen  9}laffe, 
tüelc^e  15  ^roc.  beS  gur  S)eftifIatiDn  gebrachten  Dele§  au^mad^te. 

S)a§  ©eftiüat  tüurbe  mit  3tatronIange  üon  1,3  [pec.  @ett)ic^te  be= 
^anbelt,  mobei  fi(^  ha^  Oel  erirärmte  unb  eine  ftarfe  3)iittel]c^tc^t  üon 
Äreofot:  nnb  carbolfanretii  ^latrcn  bilbete.  2)ie  gur  3t't:felpung  ange^ 
tüanbten  Cele  föaren  früher  auf  Hreofot^  refp.  ©arbDlfäure:©el;aIt  ge= 
prüft  tücrben,  unb  eg  ergab  fid;,  ha'Q  biefe  Körper  in  bem  Dele  niä)t 
enü)alten  toaren.  .  ©§  mu§te  fid>  alfo  bei  ber  Spaltung  Äreofot,  refp. 
garbolfäure,  gebtlbet  liaUn  unb  ber  ©e^alt  an  Sc^lnefelfäuren,  bie  iien 
«Sauerftoff  lieferten,  baju  beigetragen  baben. 

ä>on  ber  9catronIauge  getrennt,  rourbe  bie  9teinigung^  nad;  meiner 
ü)tet^obe  vorgenommen,  b.  b-  "<ic[;  ber  53e{}anblung  mit  *i;d;lüefelfäure, 
2i5afc^_en  mit  Sßaffer  unb  SIbftumpfen  ber  ©äure,  üermittelft  SBaffer- 
bämpfen  rectificirt. 

S)iefe  375  ^fb.  Oel  »ertoren  burc^  bie  33ebanblung  mit  Säuren 
unb  2ll!alien  23'/.2  $fb.  unb  ergaben  70  g^fb.  gute§  photogen  üon  0,815 
fpec.  ©elüic^t;  außerbem  würben    10  ^fb.  ©ffenj  üon  0,760  er|)alten,. 
njelc^e  nid)t  in  bem  S3rennöl  bleiben  Durften,   ba  fie  balfelbe  bö($ft  in= 
flammabel  unb  feuergefäbrlicj)  ma^^ten. 

S)iefe  3erfe§ung^3operationen  lüuröen  auf  bie  mannid^fac^fte  SSeife 
mobificirt,  luoburc^  jeboc^  leine  günftigere  2(u^5beute  erhielt  lüurbe;  am 
ungünftigften  mar  bie  3erfe^ung  bann,  menn  ber  ^erfegung^apparat  burc^ 
birecte  g-euerung  erl^igt  tüurbe,  ba  in  biefem  ^^alle  ber  Sllemperaturloecbfet 
einen  regelmäfiigen  Setrieb  üereitelte. 

@!j  lüurben  alfo  au^  500  ^^fb.  fdtlreren  Celen  erbalten: 

■i^iitiotogeu 70     f\'i).  jpec.  ®ett).  0,815 

efi'ena 10     W-      "        '■     '>''«60 

^     giectificationsrüciftaiiD     .     .     .  271'/2^45fb. 
S3evlii[t  buvc^  iöeljanölung  mit 

gäuven  nnb  ^llfalien      .     .  '>^yi%\si. 

Äol)f^üücfftanb  in  Öer  Sölafc     .  30     ^^3ft5. 

iöerhift  burc^  ®afe  2C.  .     .     .  95     \^\ti. 


500     m- 

Ä  0  ft  e  u  &  e  V  e  d;  u  u  n  g  : 

a)     Uutoften. 

It)lr. 

@gv.  n 

5  Sti-.  ^^avaffinöl  ä  6  %^x. 

S^emifalien 

Äol)len  unb  2trbeit§lDt)n 

30 
4 
3 

20     — 
15     — 

3Ö         5      — 


b)     2S  e  r  t  {)  ber  erhaltenen  '$  r  o  b  u  c  t  e. 

%\)\x.  ogr.  "^jf. 

70  '^i'ü.  ^:}jtt>otogen,   100  %\'a.   ä  12  2;I)lr.      .     .      8  12  — 

271iA2i^fi'-9iectincationSrücfftanb,  I00^fb.ä62:f)lr.     16  8  8 

10  %\ti.  (gffenä  ä  9  2t}lr —  27  — 

30  *i5fb.  Äo^färüdftanb,  100  ^^fb.   ä  10  ®gr.     .     —  3  — 

SBertt)  ber  gReinigungäabföEe,  ä  Str.  2  Slblr.,  1  6tr.      2  —  — 

27  10  8 


27      10 
ißerluit      10      2ö' 
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©ämmtlidie  ©r^ebniffe  fpred)en  für  bie  tec^nit4>e  Unjuläffigs 
!eit  ber  aJiet^obe,  bur^@Iü^enbie  (Spaltungen  ber  Cele  ju  emirfen. 

@§  mürben  auc^  Don  mir  bie  fd)tt)eren  ^raunfoi)Ien  =  unb  Worfele 
berfelben  ^rocebur  unteriüorfen,  mobei  ben  fpecififc^en  ßigenfd^aften  ber 
Oele  9te(^nung  getragen  tourbe.  2lber  atte  biefe  im  ©rofeen  ausgeführten 
3Serfuc^e,  melcfje  mit  @ac|fenntni§  angeftettt  n)urben  unb  ben  Qmd  be§ 
3Serbienen§  im  2luge  Ratten,  führten  in  le^terer  c'pinfic^t  ju  feinem  gün= 
ftigen  9lefultate. 

Sie  fd;roeren  Petroleum  =  Dele  ergaben  eben  fo  lüenig  ein  günftigel 
3ftefultat.  —  Ser  ^abrifant,  rpelc^er  au§  SBraunfob^en,  ^orf  unb  anberen 
bituminöfen  ^offilien  ^f)otogen  2c.  erzeugt  unb  nid)t  üon  oorne  herein 
burd;  feine  SC^eererjeugung  einen  ^of)en  ©e^alt  an  ^^otogen  erzielen 
fann,  tt;ut  beffer,  feine  firmeren  Oele  fo  gu  reinigen  unb  äu  präpariren, 
tia^  fie  enttoeber  als  3}iaf(^inenöl  ober  als  ©pinbetöl  in  ben  ©pinnereien 
ju  r)ern)enben  fiub.  33ei  biefer  ^rocebur  ift  nur  ein  Serluft  üon  10 
^roc.  3u  beden  unb  eS  merben  für  biefe  Dele  bann  beffere  greife  erhielt, 
§.  53.  für  Oele,  meiere  gum  ©^mieren  fd^mer  unb  langfam  geljenber 
3Jiafc^inen  benu^t  tüerben,  9  — 11  X^lx.  pro  ßentner,  für  ©pinbelöle 
10 — 15  3::i;lr.  pro  ßtr.  2)er  ßonfum  biefer  beiben  ©d^miermaterialien 
ift  ein  faft  unbegrenzter. 

ßöln,  im  atpril  1865. 


MiBttlitn, 


©ecunbäre  ©ifenba^nen. 

yiaäj  ber  „SD^agbcbuvger  3c^tung"  ift  bie  pteugifdie  StaatSvegieruug  emfc^loff en , 
bie  Srbauung  elementarer,  fogenanuter  fecunbärer  (Sifenbal^nen  ju  begüttftigen ,  b.  i). 
©ifenbal^nen  suäulaffen,  ineldic  jiDar  mit  Socomotioen  befal^ren  roerben  unt»  einen  fo 
ftartcn  Oberbau  fjaben,  ia^  aud)  frcmbe33ctrieb§mittel  fie  pafftren  fiJnnen,  im  Uebrigen 
aber  in  ber  aüercinfac^ften  Slrt  mit  SJermeibung  jcbe§  baulichen  Suju^  tjergeftellt  unb 
befonberg  burd^  Slnmenbung  con  ftärferen  Steigungen  unb  Suroen,  fomie  burc^  ganj 
einfache,  nur  bem  S3ebürfni^  entjpred)enbe  ^altefteÜen  fo  Dermol^lfeilt  werben  f ollen, 
t>a^  bie  2Reile  folctier  «a^n  incl.  Betriebsmittel  für  150  —  200,000  2t)lr.  l^ergeftettt 
»erben  fann.  25iefe  5öa^nen  foücn  bie  engeren  iJfafd^en  jrcifd)en  bem  9ie^e  ber  großen 
§auptbal)nen  bilbeu  unb  ien  localen  S3er!el}r  »ermitteln  sipifc^en  benjenigen  (Gebieten 
unb  ©tobten,  tt)el(i)e  nic^t  an  einer  jener  >^aupilinien  fclbft  liegen.  Sie  ^Regierung 
rcünfc^t  biefe  33a!^nen  non  Heineren  (iicfellfcf)aften  gegrünbet  5U  fe&en  unb  irirb  ftc^ 
bemühen,  folc^e  burdj  iöauprämien  gu  unterftü^en. 


Ueber  2lSp]^altpflafterung. 

2)er  comprimirtc  2t§p]^alt  toerfprid^t,  nad;  einem  iBerid^t,  meldten  §err  3JJaIo  in 
einer   ©i^ung   ber  Sociale  des  Ingenieurs  civils   erftattele,   bie  älteren  Slrten   ber 
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©traßenpftafterung  in  ^ari§  ju  tevbrängen.  2)er  in  '^ax'i^  äur  35evrcenbung  fom= 
mente  '2l§pt}alt  befte^t  aus  reinem  !oi^lenfaurem  Äalf,  ber  öon  iRatxii  aus  mit  6—10 
^rocent  iBitumen  burc^tvänft  ift.  2)iefer  Stein  bilbet  regelmäßige  Sager  Don  einer 
ÜRä^tigteit  Don  12—21  ^up  an  tierfdiiebenen  ©teüen  be§  ^ura.  ^n  ber  ©iebe^i^e 
bes  SBafferS  erweicht  fid)  ias,  iöitumen  fo,  ta^  ber  ©tein  ju  ^uloer  äerfättt.  Söirb 
biefeg  'ipulDer  in  ber  ijilje  ftar!  sufammengepreßt,  fo  beftijt  e§,  nad)bcm  eS  wieber  falt 
gercorben,  biejelbe  §ärte  rcie  ber  natürliche  ©tein;  unb  biefe  befonbeve  ©igenfd^aft  bat 
in  neuerer  3eit  in  auSgebe^ntem  2)iaaBftabe  jur  ^erfteüung  ber  ©trafen  in  ^ariß 
Stnroenbung  gefunben.  3u  biefem  greecfe  wirb  ber  rol^e  StSp^alt  auf  mec^anijct)em 
2Bege  in  fleine  ©tüdfe  gebrochen,  pulnerifirt  unb  bann  in  gro^e  eiferne  Äeffel  gebrad)t, 
in  weld)en  er  bi§  auf  1400  S.  er^i^t  wirb.  Ser  ^ei^e  5l§pt)alt  wirb  bann  fofort  in 
paffenben  Söffein  fd^nett  an  ben  Ort  feiner  35erwenbung  gebradjt.  ©r  erhält  eine  Unter= 
läge  üon  ^eton,  welchem  man  bie  eigentpmlidje  Ärümmung  ber  Oberpd^e,  welche  bie 
fertige  ©traße  erfialten  foH,  fd^on  gegeben  tiat.  2luf  biefe  wirb  er  ausgebreitet  unb 
mit  ^eifeen  gu^eifernen  Stammen  forgfältig  feftgeftampft,  fo  lia^  er  eine  fefte  platte 
bilbet.  2)rei  fd)were  SBalsen,  bie  erfte  ungefähr  5  (Sentner,  bie  jweite  20  Sentner,  bie 
britte  45  Sentner  fc^wer,  läßt  man  nad|  einanber  über  bie  fici;  erprtenbe  @traßen= 
pdie  gefjen,  Saburc^  erhält  bie  SlSp^altbecfe  eine  gleichförmige  Side,  in  ^ari§  üon 
4  Zentimeter.  3wei  bi§  brei  ©tunben  nact)  ber  Stnwenbung  ber  legten  Söaläe  ift  bie 
©tra^e  für  ben  35erfe'^r  fertig. 

3m^a^rel850,  ein  ^a^x  naij  ber  ©ntbecfung  biefe§  S5erfa^ren§,  fci)lug  b'2(rcp, 
®eneraI=QnfpectDr  ber  ©traßen,  bie  Slnwenbung  be§felben  auf  einen  Zijiii  ber  33oule» 
tarbä  tor,  aber  erft  1854  fam  fie  in  ber  Rue  des  Bergers  ju  ©tanbe.  .^eute  be« 
trägt  bie  ©efammtlänge  ber  nacf)  bcm  neuen  33erfa:^ren  gebauten  ©trafen  über  100,000 
SDIeter,  abgefe:§en  üon  üielen  gropen  §öfcn,  für  welctje  e§  ebenfalls  jur  Slnwenbung 
gefommen,  unb  jwar  ooräugSweife  wegen  ber  bamit  üerbunbenen  ©eräufc^lofigfeit. 

®ie  ©d)wierigfeiten,  weld^e  fic^  5Jlnfang§  ber  Serwenbung  be§  2l§pf)alt§  entgegen* 
ftellten,  beftanben  in  ber  3ubereitung  be§  a^aterialS  unb  bann,  nac^bem  biefe  ge'^oben, 
in  ber  ©ci)Wierigfeit,  baSfelbe  aufjutragen.  SBar  bie  Unterlage  nic^t  DoIÜommen  trocien, 
fo  öerbinberten  bie  burd^  bie  ^itje  gebilbeten  unb  burct)  ben  2l§p:^alt  auffteigenben 
SBafferbämpfe  baS  gel^örige  3iifanimenbacfen  berSJtaffe.  2in  manci^en  ©tcüen  war  ber 
SSoben  bei  Stnlegung  eineS  SlbsugScanalS  aufgelocfert  werben  unb  öerurfad^te  bann, 
inbem  er  fic!^  wieber  feftfegte,  &{iffe  in  bie  2l§p^altbecfe.  2lüe  biefe  §inbemiffe  würben 
inbeß  überwunben  unb  fo  eine  ©traßenbefleibung  gewonnen,  wel^e  folgenbe  SBoräüge 
bietet: 

1)  23ermeibung  üon  ©taub  unb  ©c^mu§,  ba  bie  jäl^rlid^e  Slbnugung  nur  1  2)iilli  = 
meter  beträgt; 

2)  faft  Doüfommene  ®eräufdE)lofigfeit; 

3)  25erminberung  ber  Slrbeit  ber  ^ferbe  im  ißergleid^  mit  bem  ^Pf^aftern  unb 
aOfiacabamifiren:  eine  S^atfaci^e,  bie  alterbingS  ton  j£re§ca,  ber  über  biefen  ®egen= 
[tanb  oiele  23erfud5e  angeftellt  :^at,  in  3*''2if'^i  gesogen  J^irb; 

4)  (Srfparniß  an  ben  Unterl^altungSfoften  ber  SBagen,  welche  nac^  ÜÄalo  für 
"^ariS,  wenn  alle  feine  ©tragen  afptjaltirt  wären,  8V2  SDiiitlionen  graulen  betragen  fott; 

5)  SJermeibung  ber  fc^äblicf^en  (Srfc^ütterung  für  bie  §äufer, 

S)ie  bagegen  er^^obene  Befürchtung,  bie  SlSp^altbede  tonnte  für  leidet  befd^lagene 
SSagen»  unb  9{eitpferbe  ju  glatt  werben,  :^at  fic^  nic^t  beftätigt,  fo  lange  bie  ©trage 
nid^t  ju  fteil  anfteigt  ober  ju  ftart  gefrümmt  if!.  3"folge  angeflettter  Beobachtungen 
fiel  ein  ^ferb  non  1308  auf  einer  gepflafterten  unb  einS  ocn  1409  auf  einer  aSp^aU 
tirten  ©trage.  SBirb  aber,  toa^  juweilen  gefc^ie^t,  bie  ©trage  burc^  frembe,  bei  bem 
SBerfe^r  barauf  faüenbe  ©ubfianjen  fd^Iüpferig,  fo  genügt  cinfad^eS  Saferen  ober  58e= 
[treuen  mit  ©anb. 

jE)ie  Untoften  etne§  CiuabratmeterS  ©trage  berechnen  fic^  für  bie  oerfc^iebenen  in 
^ari§  gebräud^lic^en  3lrten  folgenbermagcn: 

9}Jaterial.  ^erfteüungSfofien.     i^äbrl.  Unter^altungSfoften. 

comprimirter  2l§pt)alt  mit  Beton    .        7  fl.  —  tr.  —  fl.  35  fr. 

iökcabamiftrung       3  fl.  16  fr.  1  fl.  12  fr.  bi§  1  fl.  24  fr. 

■ißaris  bejie^t  ba§  9}?aterial  auS  bem  2^na  unb  Dom  9fieberr^ein.  (kaä)  ber 
beutfc^en  itluftrirten  ©ewerbejeitung.) 
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Sdjornfteine  au§  Xf)onxö\)xen. 

2)ie  3£'tu"9  ^^^  3>erein§  beutfc^cr  i:£i)enba^n=35prtDaltungen  (1864  B.  568)  be- 
rid)iet  naä)  ben  3Scrf)antluugeu  ires  ä>cvcinö  für  Sifcnbal^nfuiibe  in  93erltn  über  bic 
tpncrnen  @d)ovnfteine  im  Jocomotiofd^uppcu  Cc§  33crlin=^ct§fcam=2)kgbcbiirger  33al^n= 
t)o\c§>  gu  iBerlin.  Siefelbeii  bcftel^en  aii^  12  3oü  im  Vierten  rceiten,  inreenbig  glafirten 
S^onrö^ren  mit  SJJuffen,  roeldje  mittelft  (Sement  mit  einanber  tierbunben  [iub.  Surd^ 
3/jj3ÖtIige  ©ifenftäbe  fint  fie  am  2)acbgcriifte  aufgeljängt  uiib  über  bcmielbeu  abgefteift, 
unb  beträgt  i^re  |)ö^e  cinfcf)ließlic^  'Jfauc^fang  unb  §aube  32  gu^  (10  2}leterj,  üon 
benen  11  giiß  (3,5  liJieterj  fid|  über  bem  2)ad)e  befinben.  2(nber2)urcl)gangfteUe  burd^ 
la^  (entere  ift  eine  befoubcre  2)id)tung  anß  (55u^cifcn  ^ergeftcttt. 

9fac^  Eingabe  bor  CucKe  finb  bte  9iöt|ren  dou  ilRai^  unb  Som^.  in  ißitterfelb 
belogen,  unb  fcftet  ein  foldjer  ©djoruftein  eiufd}IieBlic^  3taud)fang  unb  .f)aube  SiZijU, 
22  ®gr.,  mit  ber  Sirmatnv  unb  ben  2{ufftellung§toftcn  96  Sljlr.  15  ©gr.  Sin  gu6= 
etferner  ©d)ornftein  bcrfelbcn  ©rcfje  rcürbe  bagegen  136  Ü^lr. ,  ein  bled)erncr  Don 
1/8  3oU  (3  9}titlim.)  ißanbftävfe  lö7  21}lr.  gefoftet  t)aben. 

^Referent  felbft  i)at  öor  mel)reren  3i>^i"en  auf  einer  (f)emifc^en  gabrif  einen  foldien  2:t)Dn"= 
rcl^renfc^ernftciu  evbant,  lDelcf)er  einjc^licßlid)  be-5  gemauerten  eoctel^i  dou  6  lUtet.  eine 
^bijt  ßon  lö  Sliet.  erl^ielt  unb  ungefäljr  10  SJJet.  über  ba§  2)act)  Ijerüorragte.  3" 
bemfelbcn  rcurben  bie  jur  Leitung  ber  ©a(ä=unb  ©a(peterfäure  üblidjen  glafirten  Stcin= 
gutröt)ren  Don  3-10  2)ä(Iim.  licfitem  2)urd)mefjer  benu^t.  2)ie  S^eranterung  gegen  bo§ 
3)ac^  gefc^a^  burc^  einen  9f}ing  an  bem  Dorle^ten  9vol}rftücf  circa  1  iDtetcr  unter  ber 
SRünbung  unb  burd)  Dier  3u9bänber  Don  15  äliittim.  ^{unbeifen. 

®er  ®d)Drnftein  Iiat  fid)  fel;r  gut  getjalten,  unb  UJurbe  ber  beabftd;tigte  ^xvid, 
m  mbglid)ft  furjer  Qdt  einen  8d)ornftein  Don  ber  angegebenen  §öl^e  aufäuftelten,  Doü= 
ftänbig  erreidjt,  inbem  berfelbe  burd)  Dier  iDiaurer  in  Dier  Silagen  bcs  ©pättjerbfteS 
Doüfommen  fertig  geftettt  tpurbe.  ©rope  ardnteftDnifd)e  ®d)önl;eit  entroicfelte  er  freiü^l 
nidjt.     9\.  3-     (3siff'^ntt  beä  Sjcrein»  beutfd)er  Ingenieure,  1865,  ^b.  IX  @.  359.) 


Heber  bie  gegeumärtige  Slu^bel^uung  ber  ^abrication  üon  fünftlic^em 
^ortlanb '- dement  in  5Deutfcf)Ianb ;  oon  Dr.  ©rüneberg. 

5!Sor  etiDa  jel^n  ^a^ren  ^ünbetc  Dr.  SBIeibtreu  bie  erfte  berartige  ^abrif  in 
ber  ^iätji  Don  Stettin.  2)ie  bort  Dortcmmenbe  pulDerige  nnb  tl}on^altige  Äreibe,  welche 
in  fe^^r  au§gebe§nten  Sagern  Dorijanben  ift,  mochte  bie  erfte  35eranlaffung  ju  biefer 
^nbuftrie  fepu.  Sie  5<^brif  begann,  wenn  ic^  nic^t  irre,  mit  einer  '"^'robuction  Don 
40  Sonnen  (bie  Sonne  3U  beiläufig  4  Str.)  per  Sag  unb  be^nte  fic^  balb  ju  einer 
anfel^nlici^en  ©rcpe  an§.  (Sinige  ^^bre  fpäter  entftanb  bie  ^abrif  bc^  ©onfuI§  Oui= 
ftorp,  roelcfec  Dor  grcei  3<^^'^en  bereits  bie  Ouantilät  Den  80  Sonnen  per  Sag  bar= 
ftcüte,  unb  in  neueftcr  Qdt  tjat  bie  Sementfabrif  „©tern"  ju  ^^inffiii'fi'öf  bei  ©tettin 
Don  ä^nlic^er  Sluäbeljnung  i^ren  Setrieb  eröffnet. 

Siie  bortigen  ^'it'i-'iff"  fenben  i^r  gabricat  nad}  fämmtlid^eu  Oftfecpfen,  unb  in 
iaS'  ^itnenlanb  bi§  äum  ^ergen  S)eutfd)lanb§,  fo  ia^  bierbur(^  ber  ®ebraudj  Don 
'IJortlanb  =  Sement  in  jenen  ©egenben  auf  fe'^r  befd^eibene  (Srenjen  jurüctgcfül^rt  ift. 

2tm  9f{^ein,  in  ber  9tät)e  Don  S3onn,  befielt  eine  fernere  (^''brif,  ebenfalls  Don 
Dr.  S leibtreu  gegrünbet  unb  Don  biefem  betrieben,  tDelc^e  ben  JDeftlid)cn  St)eil  Don 
3)eutfc^Ianb  Derforgen  l^ilft. 

S)ie  2tniDenbung  ber  fünftli^en  Semente  brid^t  fic^  immer  mcl^r  SBaljn,  jumal 
Derfprict)t  bie  90töglic^!eit,  mit  §ülfe  Don  dement  anä  fd)arftantigen  ©teinen  fe^r  bünne, 
öußerft  faltbare  unb  n^olilfeile  lOtaucrn  au§füf>ren  ju  fonnen,  bie  auSgebreitetfte  2ln= 
rocnbung. 

(3n  ber  früljeren  äJtittl^eilung  be§  35erf.  „über  Sementfabrtcation"  im  1.  ^unil^eft 
(33b.  CLXXVI)  @.  405  lefe  man  QtxU  15  Don  unten:  „3u  einer  täglichen  ^robuction 
DOU  80  Sonnen,  bie  Sonne  ä  4  Str.,  fmb  200  Slrbeitcr  nöti^ig."    2)ie  0tebact.) 
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Heber  ba^  faxten  üon  ©u^eifen  mit  fäure^altigem  SBaffev. 

Ueber  ba§  gärten  tcn  ©uBcii'en  mit  SBaffer,  tvi\6)i§  mittclft  ®d)iDefe(faure  uiit) 
©Qlpetcvfäure  angefäucrt  ift  (man  f.  bic  a>orf(t)vift  im  pDll}ted)n.  Sdunial  iJ3b.  CLXXV 
®.  85),  fagt  ^^riebr.  Ä  i  d  in  ber  2Bccf)enfd)rift  be§  iüebcr=  cfteiTcict)ifd;en  ©etoerbe^ 
DercinS  9h-.  9:  „SBenn  anäj  bic  Säuren  d}emi|cf)  auf  ba§  (^ußciien  einwirfen,  \o  jc^eint 
e§  mir  boc^  unmöglich,  bag  Ijierbuvcf}  ein  gärten  bc§felben  bebingt  «erben  fönne; 
anbcrjeitS  genügte  mir  bie  eiiifacf)e  ©vflärung  ber  oben  behaupteten  !j:^atjad^e 
burc^  bxe  2tnnat)me  oermel^rtev  3iMrmeteitung§tä:^ig!eit  ber  §ärtc[(üjftgfeit  be§  ge» 
ringen  ®äurcquantum§  rcegen  aud)  nic^t.  S)ie  I}ierburcf)  erregten  3'^'^if^'  trieben 
mid^,  bie  ©adje  ju  Devi'uc^cn,  uub  ic^  fanb  bie  oben  errcäljntc  lOtetl^Dbc,  ®u^< 
eifen  gn  bärten,  Doüfommen  beftätigt.  @§  fann  bie  j^Iüjfigfeit  jum  f)ärten  me^^ 
rerer  ©tücte  oennenbet  rcerCcn ;  rcenn  auc^  :^ierbei  i^r  ®äurege:^alt  etrca!^'  abnimmt, 
fo  ift  biep  nic^t  ücn  merflic^em  Sinftu^.  (Ss  fommt  eben  nicf)t  auf  allju  ängft; 
iic^e?  (£inl}alten  teS  Steccptes  an,  and)  tann  in  jebem  Ofen  ober  Sd^miebefeuer 
ba«  ©uBeifen  glül^eub  gemadjt  rocrben  unb  braud)t  man  bejüglic^  ber  t^ierbei  er» 
langten  ijarbe ,  ob  tjeUer  ober  buntler  rotb,  nid}t  fonberlic^  genau  ju  ict)n.  Äann  aud^ 
ber  Sinfluß  be§  Orabet  ber  ®Iü^bi^5c  nid}t  geldugnet  werben,  fo  ift  er  bod)  lange  ni^t 
fo  merflic^  ttie  beim  ©tdl)l.  33ci  ber  S3enußung  oon  ©cbmiebefeuer  rcirb  man  gut 
tf)un,  ben  ju  ^rtcnben  ®egenftanb  in  einen  Xiegel,  Xopf  ober  bergleic^en  ju  legen, 
ba  er  cor  bem  ©influffe  be§  2öinbc§  gefc^ütjt  werben  mnp.  ^d)  ^artete  nur  graue§, 
mittelfeines  ©ußcifen;  bic  ersiette  ijärte  bürfte  ber  ®elbt}ärte  Don  gutem  Qeugftat)!  ent= 
fpred^en;  e§  fcnnte  ber  get)ärtcte  iSegenftanb  mit  ben  beften  g-eiten  nur  fet^r  jd)wer, 
auf  ber  §DbeImafd)ine  gar  nic^t  bearbeitet  werben.  2Iuf  eine  Siefe  üon  minbeftenS 
4  ÜJtiÜimeter  war  bie  ^ärtung  erfolgt;  bei  Etüden  üon  10  SJfiUim.  Dide  war  bie 
ganse  SRaffe  gleid)  l)art  unb  jerfpraug  wie  glasharter  ©tal^I  bei  leichten  |)ammerfd)lägen. 
@tn  SJerfuc^  glüt)enbeS  ©ußeifen  in  ©c^neewaffer  ju  "gärten,  gelang  nur  fel)r  mittel» 
mä^ig,  inbem  bie  angenommene  §ärte  geringer  war.  Sa  eS  jeboc^  möglid)  ift,  ®ufe= 
eifen  in  gefättigter  Äoc^falglofung  gleic^faüt^  fet)r  gut  ju  Ijärten,  fo  Cürfte  bie  SBirfung 
ber  betn  SBaffer  beigegebenen  Säuren,  wie  jene  be§  Äoc^falgeS,  eben  nur  auf  35er= 
grö^erung  ber  SBärmeleitungSfä^igfeit  ber  ^ärteflüffigfeit  berufen,  benn  an  eine  gletd^c 
^emifc^c  Söirhing  ber  ©äuren  unb  beS  Äoct)faläe§  fann  nic^t  gebacf)t  werben." 


sßer^ierung  t»on  ©tal^lgegenftänben. 

St).  Seintraub  in  Offenbac^  empfiet)lt  ^ierju  in  ber  „iüuftrirtcn  beutfd}en  (Se» 
werbeäeitung"  auf  ben  blau!  polirteu  ®tal)l  mittelft  einer  conccntrirten  Sofung  Bon 
iBorfäure  paffenbe  3fi<i)"iingen  aufjutragen,  trodnen  ju  laffen  unb  bann  ben  (Begen= 
ftanb  äu  er£)i§en.  2)er  @tal}l  bebedt  fic^  baburd)  mit  3lnlauffarben ,  wät)renb  bie  mit 
SBorfäure  beftinc^enen  ©teilen  weiß  bleiben,  aber  matt  werben. 

2)iefe  Ü)iett)obe  ift  üon  Dr.  |).  ©d)warä  al§  richtig  erprobt  worben.  (SreSlauev 
©ewerbeblatt,  1865,  9ir.  12.) 


^obe'l  $latinfpiegel. 

@tne  Srfinbung,  weldje  fi(^  .f)r.  ©obe  in  i^^^onfreid^  patentiren  lie^,  getjt  baljin, 
ftatt  be§  3'"i^'^n''il9'i'ri^  o^^'^  ^^'•"  3?erfilberung  iaS  ©piegelglaS  mit  ^latin  jn  über» 
jie^en.  ^latin^Iorib  wirb  mit  Saöenbelöl  gemifc^t,  wobur^  fein  ßert:^eilte§  'ipiatin 
in  Saüenbelöl  fuSpenbirt  bleibt,  bann  SBleioj^b  ober  borfaureS  Sleiof^b  jugemifd^t, 
bie  ^lüfftgfeit  auf  baS  ju  platinirenbe  ®la§  aufgeftridjen  unb  eingebrannt. 

(gg  wirb  ol§  befonberer  ^Bortljeil  l^eroorgefioben,  ia^  bie  äußere  bknfe  3JJetaIl» 
fläche  fpiegelt,  bo§  man  batier  auf  bie  Dualität  be§  ©piegelglafeS ,  weld^eS  al§  Unter» 
tage  bient,  wenig  3iiüdfidt)t  ju  nel^men  ^at. 

9ieferent  I|at  fd^on  früljer  folc^e  ©piegel  mit  bem  fogenannten  ©lansplatin  ber 
^orjeüanfabrifen  bargefteüt,  ia^  man  burd^  3"'"'^'^^"  ^^^  ^tatindjlorib  \n  bem  fege» 
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nannten  2Bi§mut^lü[tre  (au§  ^arj,  Jevpent^inöl  unb  2Bt§mut:^»ei6)  auf  jieraüc^  cin= 
\ad)t  2lrt  cr^lt,  unb  baö  foraol^l  an  ^^oräcdan  al§  an  ®la§  äienüid)  feft  Ijaftct.  2)tc 
©Riegel   fmb    fc^on,   i^aben  aber  immer  cme  biiftere  'gärbung,   bie  man  burc^  Ueber= 


bedte  ^ol^lfpicgel  für  fel}r  5»ucctmä^ig,  ba  ba§  ©langplatin  fein  'i^ju^en  ücriangt  unb 
uon  ber  Suft,  ®d;tt?efeircafferftoff  unb  anbercn  ©afen  nic^t  angegriffen  n>irb.  ^oljU 
fpiegel  au§  ®la«  laffen  fic^  ganj  leicht  mit  ©langplatin  barftetten;  it)re  (Spiegelung 
ift  inbeffen  lange  nidjt  fo  fdjön,  al§  bie  ber  (gilbcrfpiegel.  Dr.  §.  läc^roavä.  (,iöre§= 
lauer  ©ercerbeblatt,  1865,  "Jlv.  13.) 


Ueber  bie  Sid^tetnpfinblid^feit  ber  2BoIframfälire;  üon  ^.  6.  Siefeg ang. 

!j)te  Sßolframfäure  ift  ein  gelbes,  in  äBaffer  unb  ©äuren  unlö§li(^e§  'i|3ulDer.  Qn 
®egentt>art  organifd^er  Stoffe  öertiält  fid^  biefe  Säure  ähnlich  ber  Sf^romfäure,  fie  üer^ 
ttianbelt  fid^  unter  bem  ©influp  be§  2i(^t§  in  ba§  fogenannte  blaue  Oytib  ober  roDlfram= 
faure  äBülframoji^b  (Wi  0^),  n?ie  bie  St)romfäure  in  d)romfaureö  Sl^romoftib  ter= 
ttjanbelt  wirb. 

Qn  Slmmaniaf  löst  fid)  bie  SBolframfäure  ju  »olframfaurem  Stmmon;  rcenn  man 
l^iermit  ''Rapier  tränft,  bie^  mit  öerbünuter  Saläfäure  njafdjt,  um  bie  StBolframfäure 
nieberjufcl)lagcn ,  fo  befitjt  mau  ein  t^ellgraueS  ''45apier,  ba§  im  ?i(^te  eine  entfc^ieben 
blaue  Färbung  annimmt.    O^^^otograplufd^eS  Stvd^it»,  Slpril  1865,  ©.  152.) 


^{;otograpt;ifd^e  ßaricaturen. 

2)ian  ert)ält  biefelben  meiftenS  burc^  Stuwenbung  üerfc^iebener  ^Jiegatiüe,  inbem 
man  3.  ^.  einen  ftarf  öergro^erten  'Sporträttopf,  einen  2;f;ierletb  unb  eine  ©laSglocfe 
mit  einanber  berartig  combinirt,  'iia^  juerft  ber  ''^orträtfopf  aüein  übertragen  »irb, 
inbem  man  ben  Äorper  auf  bem  9JcgatiD  mit  fc^ujarjer  g-arbe  bedt,  ta^  man  bann 
tiaS)  S^iernegatiD  mit  äugebedtem  Äopfe,  enblid;  tia^i  D^cgatiö  ber  ©laSglode  auf  t)a§> 
^ofitiD  natürlid}  genau  paffeub  überträgt.  JJJan  erhält  bann  ein  "i^Jofiri»,  einen  Slffen 
5.  35.  mit  2)k'nfd)eutopf,  ber  unter  einer  ©tagglode  figt. 

^u  anberer  einfacherer  2lrt  fann  man  Saricaturen  erjielen,  inbem  man  baS  nod^ 
feud^te  (£oliobiuml}äut(^en  nac^  Stufnatime  beS  ^JJegatiüS  mittelft  gelinben  2)rud§  ober 
mittelft  einer  fd;n>ad}en,®aläfäurelöfung  lo§  mad;t  unb  bann  burd^  ^xtifcn  in  bieißreite 
ober  iänge  »crjc^icbt,  iDoburdj  man  Saricaturen  ber  läc^erlic^ften  2lrt  ertjält,  bie  in= 
beffen  immer  noc^  ''4>orträtä^nlid^teit  seigcn.  Srodnet  mau  ia§  9fegatiD  alSbann  rafc^, 
fo  legt  fid;  ia^  (SoÜobium  in  biefer  iöevjerrung  feft  au  'i}a^  ®laS  an  unb  man  fann 
bann  ^ofitiüS  in  beliebiger  'Jlnjat)!  ba»on  nel^men.    O^^^otograp^ifctjeS  2trdE)iti.) 


Verbrennung  üon  ©auerftoffga^  in  einer  2Bafferftoffatmofpl;äre. 

Säljrenb  meiner  Stubieuäcit  am  poUited^uifc^eu  ^nftitut  in  Söien,  t)atte  ic^  ®elegen= 
t^eit  einem  ber  intereffanteften  d^emifd^eu  SBerfud^e,  auSgefül}rt  tjon  'ißrof.  Sc^rijtter, 
beiäunjoljuen.  SS  ift  bieg  bie  Verbrennung  üon  Sauerftoff  in  einer  Safferftoff« 
atmofpl^äre. 

2)ie  SluSfül^rung  biefeS  @j;perimenteS  erfolgt  in  folgenber  SßJeife: 
ein  mit  Sancrftoff  gefüllter  ©afometer  ftc^t  mit  einer  gebogenen  ®la§rö^re  in 
5!5erbinbung,  bie  fi(^  in  einer  mit  SBaffer  gefüllten  pneumatifd^en  Si^anne  befinbet,  unb 
fo  aufgeftellt  ift,  ba^  ber  längere,  in  eine  feine  Spi^e  ausgesogene  2lrm,  ungefähr 
5  ^oä  fenfred)t  über  bie  Oberfläd^e  beS  SBafferS  l^eruorragt.  .!pat  man  ben  ^Apparat 
fo  ^ergerid}tet,  unb  einen  ®la«c^linber  Don  ungefät^r  9  —  10  Qoü  §ö^e  unb  einer 
lichten  SBeite  »on  4  ^oü,  mit  2BafferftoffgaS  gefüllt,  jur  cf)anb  geftcUt,  fo  läßt  man 
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©auerftoff  bur^  bie  ©pi^e  be§  9io^re§  auSftromen,  entäünbet  nun  ia^:  im  ©taöctjUnber 
entl^altene  Sa[ferftoffgd§,  ftürst  benfelben  rafd^  über  bie  ®Ia§röI)re  unb  fenft  i^n  fo 
weit  l^erab,  bi§  fein  9ianb  auf  ber,  2  Qoü.  unter  bem  SBafferfpiegel  befinblic^en  Srüde 
ber  pneumatifc^cn  Sänne  aufrut)t.  2)abuv^  fommt  ber  au^ftrömenbe  ©auerftoff  juerft 
mit  ber  brennenben  ©d^i(^t  be§  äöafferftoffgafe§  in  Serü^rung,  gleid;  barauf  aber  mit 
bem  üBaffcrftoff  felbft  unb  erbält  burc^  iöerübrnng  mit  ber  flamme  eine  binreidjenb 
tjo'iji  jEemperatur,  um  fici>  mit  bem  Süafferftoff  nerbinben  ju  tonnen.  Sie  35erbinbung 
erfolgt  mit  wenig  leuc^tenber,  fpiljer  flamme.  2)a§  SBafferftoffgaä  erlifcf^t  im  2)^oment 
al§  ber  9ianb  be§  ®Ia§c^linber§  unter  bie  Oberfläd^e  beg  ilBafferS  gebrad^t  rcirb,  unb 
bie  roeitere  35erbinbung  ber  beiben  ©toffe  erfolgt  bloß  an  ber  Slugftromung^öffnung. 
—  2)er  auf^ftromcnbe  ©auerftoff  brennt  fo  lange  fort,  alg  noc^  Safferftoff  im  Stjlinber 
enthalten  ift. 

^n  bem  SDJaage  aB  SBafferftoff  burc^  bie  35erbrennung  oerje^rt  roirb,  fteigt  t)a§: 
SBaffer  ber  pneumatifc^en  Joanne  im  G5laf-cl)linbcr  empor,  unt  man  l^at  ba^er  burc^ 
3ugiegeu  ben  SBafferfpiegel  fo  jiemlic^  im  gleidjen  92itoeau  p  erl^ütten.  ^ft  ba§  SBaffer 
im  S^linber  fi^on  nat)c  ber  ©pi^e  beö  iRol^reg  getommen,  fo  mu&  man  burd)  2lb= 
jperren  be§  ©auerftoffftromeä  baö  (gjperiment  raf^  unterbrechen. 

S)ie  flamme  ift  natürlid^  ganj  biefelbe,  al§  menn  fnan  SBafferftoff  in  einer  ©auer= 
jtoffatmDfpt}äre  Derbrennt,  benn  fie  ift  in  beiben  fallen  bie  Srfd^einung  ber  djemifc^en 
iUerbinbung  beiber  ©lemente  ju  SBaffer.  ©effenungeac^tet  ift  ber  i^erfuc^  üon  i^ol^em 
^ntereffe,  inbem  babnrc^  bie  (Sintbeilung  ber  Äörper  in  3ünt>er  unb  Sßrenner  »eg= 
fdüt,  benn  ber3ünber  tann,  mie  eben  burc^  ©c^rotter's  (Syperiment  gejeigt  mürbe, 
aud)  al§  33renner  auftreten,  menn  er  nur  iene§  ®a§  als  Sttmofpl^äre  befi^t,  beffen 
SSerbrennung  er  bebingte. 

^•reiberg,  21.  ^uni  1865. 

Ottot'ar  ipofmann, 
^ergafabemift  ju  ^reiberg. 


S)ie  ©ntbecfer  be§  2lnilin§  unb  ber  Sluilinfarben 

S)ie  SDfiüll^aufener  Societe  industrielle  ^atte  im  Dori  en  ^a^xt  einen  ^^rei§  §u 
Derf^eilen  für  bie  örfintung,  mdäjt  in  ben  legten  10  0«i^i^en  ber  ^nbuftrie  im  ®(fa^ 
ben  größten  9iu^en  gebracht.  2llä  fold)e  mürbe  bie  ^Inilinfarbcnfabrication  anerfannt, 
unb  bal^er  ert^eilt  bie  groge  golbene  äJiebaiUe  an  ^rof.  9iunge  in  Oranienburg 
(frütjer  au  ber  Unioerfität  in  33reälau)  für  feine  ©ntbedung  be§  SlniUnS  im  ©tein= 
fo^Ientfieer  (1834). 

©erfelbe  fd>lug  10  ^al^re  fpäter  ber  ©eet)anblung  üor,  in  Oranienburg  eine 
2;'^eeröerarbcitung§fabrif  ju  grünben,  ma§  inbeffen  abgelehnt  mürbe.  @r  nannte  tia^i 
2lnilin  Ä'ijanol,  öon  ber  fc^önen  blauen  g-arbe,  bie  e§  mit  Stjlorfalt  gab,  mar  alfo 
jc^on  ouf  bem  Söege  ju  ben  Slnilinfarben.  3^"'"  f^"^  1^43  bie  2)arftetlung  be§ 
^2lnilin§  au§  bem  ^engol  refp.  Shtrobenjol  burd;  ©c^rocfelmafferftoff.  3)iefe  23iet:^obe 
ift  im  ©roßen  nidit  braud^bar,  befto  mc^r  bie  3)}ett}obe  non  S3ec^amp,  ber  ia^: 
^iitrobenjol  burc^  ©ifenfeüe  unb  (Sffigfäure  rebucirt,  eine  9}ietI}Dbe,  na(^  ber  je^t  aüeö 
atnilin  bargefteüt  lüirb.  SSec^amp  erl^ielt  bafür  bie  f leine  golbene  iDtebaille.  ^m 
3at)re  1857  entbedte  ^ertin,  Slffiftent  Don  21.  2B.  .^ofmann,  'i}a§,  2inilinDiolett, 
unb  mar  ber  erfte,  ber  biefe  Den  JHunge  entbedte  garbenreaction  praftifd|)  ju  Der= 
»oenben  mußte. 

^m  ©eptember  1858  überreid)te  %.  555.  §ofmann,  ber  berü:^mte  beutfc!)e 
©l^emifer,  ber  juerft  al§  2lffiftent  Don  Siebig  bie  ^Beobachtungen  9ftunge'§  beftätigt 
^ot  unb  fid;  feit  biefer  3"t  fe^r  Diel  mit  älnilin  befd)äftigte,  ber  franäörijc^en  ^fabemie 
eine  Slbbanblnng  über  bie  (äinroirtung  beä  3"'"f'i^''^')'''^'^ß!^'"if'oft-'  ""f  Slnilin, 
mobei  er  juerft  ben  prac^tDolten  rotben  ^arbftoff,  ba§  9iofanilin  ober  ^ud^fm  auf- 
fanb.    (är  erl^ielt  beß^alb  unb  megen  feiner  anberen  Slrbeiten  bie  fleine  golbene  9)iebaiEe. 

SJerguin  in  S^on,  ber  juerft  ba§  i^uc^fin  mittelft  3innc^lorib  fabrifmäßig  barju» 
fteüen  lehrte,  erhielt  t>ic  Ic^te  tleine  golbene  aJiebaiüe.  Seiber  t;atte  i^n  ber  Sob  fc^on 
ereilt,  fo  baß  biefelbe  nur  feiner  gam'ilie  jugefteEt  trerben  fonnte.  3*''"  Seutf^e,  jmei 
granäofen  unb  ein  ©nglänber  ^aben  fic^  alfo  in  biefe  SOf^ebaitte  gef^eilt.  (33re§lauer 
©emerbeblatt,  1865,  3ir.  12) 
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Slnilmorange ;  oon  Dr.  ©tnil  Qacobfen. 

Uebet  bicfen  prächtigen  golbgelben  garbftoff  fiiiben  fid/  in  tec^uijc^en  Journalen 
feine  ^Angaben  über  S)ar[tttlung  unb  (gtgenfdiaften,  obgleich  er  jd)on  jeit  einiger  ^dt 
^anbeisartitel  ift;  eä  mögen  ba^cr  l}'m  einige  Einbeulungen  über  benf,elben  gcftaitet 
ieljn.  SBei  ber  ®arftettung  üon  Slnilinrot^  nüttelft  3lnilin  unb  fatpeterfaurem  Ouecf» 
filberojt^b,  loirb,  »Die  betannt,  ba§  iänilinvott)  burd)  Etustüd^en  be§  ^ar^tuc^eng,  ^xtaU 
ten  ber  üöfung  unb  ÄtV)ftaUifivenIaffen  gereinigt,  ^n  ber  aJiutteitaugc  befinbet  fic^ 
nun  neben  tlciuen  SD'Jetigen  Don  üioletten  unb  bväunüc^iotben  garbftoffen  auäj  baä 
Elnilinorange,  iDclcbe-j  Don  biejen  baburc^  getiennt  roirb,  ia^  man  evfterc  burc^  Sü\a\} 
üon  Äodjfalä  ober  bergt.  auSjällt,  'iiaä  Orange  bleibt  bann  in  Söfung  unb  rciib  burc^ 
©inbampfcn  unb  Stueiaugen  bes  9tüdftanbe§  rein  ertjalten.  @§  ift  in  ©pirituö  oöUig, 
wenig  in  !altcm  Saffer,  nie^r  in  l)eißem  Saffer  löölic^  unb  färbt  ©eibe  unb  SBoUe 
fd)ön  golborange.  ilu^tx  jum  färben  .toon  3^119  bürfte  fic^  tag  Einilincrange  auc^ 
3ur  ^erftcttung  gelbgefärbter  Üade,  3.  ^.  jum  Ueberjug  optijd^er  ^iiftrumente,  oon 
*gtanniol  u.  f.  m.  eignen,  ©ein  ^^rei§  ift  gegenwärtig  pro  ''^funb  15  biö  17  2:l)aUr. 
S)a§  5lniUnorange  fdjeint,  äljulic^  luie  bo§  5lnitinrott),  iiaä  ^lau,  mehrere  Siiolcttä  u. 
f.  ID.  ia^  <2alj  einer  eigent^ütnlic^en  iBafiä  ju  fepn;  mit  Slmmomat  bigerirt  mirb  e§ 
t)eE  fc^n>efelgelb,  unb  nimmt,  mit  j(^»ad)en  ©äuren  übergoffen,  «ieber  feine  urfprüng= 
lic^e  Orangefarbe  an.  (^acobfen'ä  d)emifc^--tec^nifd)eg  äiepertorium,  1864.  2.  $alb= 
ioljr  <S.  22.) 


Ueber  Dr.  2Bieberl()olb'§  Seberöl. 
aJiitget^eilt  Don  2lrtiÜeric  =  §auptmann  2)  X).  in  Saffel. 

Sctanntlic^  ift  e§  für  befpannte  ^Batterien  unb  g-ul^rnjerfScDlonnen  Don  gro|ct 
Sßid)tigteit,  bie  Üeberttjeile  t-er  Oieit«  unb  ©efdiirrjeuge  roäljrenb  itjreä  (Sebrauc^eä  im» 
tner  red^t  roeid)  unb  gefdjmeibig,  fottjie  im  innigften  ß^fotrinienbange  bamit,  aüä)  feft 
unb  juDerläffig  erhalten  ju  tonnen.  (Sbenfo  befannt  ift  eg  aber  auc^,  lüie  wenig  be» 
friebigenb  bie  SSerfuc^e  ausgefallen  finb,  biefen  3^^^  'iiüxä)  'älnJDenbung  Don  au§  Oet» 
2lbfätten  Derfdjiebener  ^'ibuftrieäroeige  gebilDeten  (Sompofitionen  ju  erreichen,  wie  miß» 
trauift^  man  ferner  "baburc^  nad)  biefer  SRic^tung  ^in  geworben  ift,  unb  wie  febv  fid^ 
enblic^  in  maafegebenben  Äreifen  bif^burc^  bie  SJieinung  iöa^n  gebrochen  b^t,  nuumebr 
an  bem  iJiff^t^i^an,  al§  bem  relatio  beftcn  unb  suöerläffigfteniDtittel  fcftfjalten  ju  muffen, 
obgleid)  beffen  ®crudt)  fc^r  läftig  unb  berfelbe  bei  äiemlic^  bebeutenbem  ^!|Jreife  aud^  noc^ 
ber  Ojpbation  unterworfen  ift,  woburc^  er  feine  fd)lüpfrig  mac^cnDe  ©igenfdjaft  mit 
ber  3«it  Derliert  unb  an  beren  ©teile  bann  eine  SSerljarjung  ber  in  ta^  Sober  einge« 
brungenen  ^ifc^tbranpartüelc^en  eintritt,  weld)e  SJcrf lebungen  ber  betreff cnben  ^aut= 
fafern  mit  cmanber  bewirft  unb  fo  fdbließlic^  mit  Siot^wenbigfeit  jum  ^rüc^igwerben 
beö  fiebert,  beffen  2:i)eil(^en  ftd)  beim  S3iegen  bann  nid^t  mebr  übereinanber  l)inf(^ieben 
fönnen,  füfjren  muß. 

33ei  biefem  ©taube  ber  ©ac^e  unb  bem  großen  (Kapitale,  welches,  ben  immer 
mebr  fteigenben  l'ebcrpreifen  entfpredtjenb,  burc^  bie  9ieit=  unb  @efc^irr  =  @quipagen  ber 
rcfpectioen  2lrmee=Sovp§  repräfentirt  wirb,  barf  alfo  wobl  alö  böc^ft  wichtig  barauf 
()ingtwiefen  werben,  baß  e§  einem  ^iefigen 6t)emifer,  ^cn.  Dr.  SBieber^olb  gelungen 
ift  burc^  rotionelle^Serürffn^tigung  ber  l)m  öorliegenben^öcbingungen  unb  inäbefonbere 
aud)  burd)  ba§  ©tubium  beS  3>erberbnißproceffeö,  welchem  iiiebeiwertgftüde,  bie  ab» 
wec^felnb  ben  äerfe|jenben  Sinflüffen  Don  ©c^neeunb9{egenwaffer  mit  il^ren^lmmoniat« 
gebalten,  Don  ©c^weiß  mit  feinen  organifc^en  ©äuren,  t)on  ©taübunft  mit  33erbin= 
bungen  beiber  genannten  ©ubftan3cn  imprägnirt  :c.  auögefe|jt  finb,  ftets  unterworfen 
fctjn  werben,  wenn  man  biefen  (£inflüffen  nid|t  wirtfame  (Segenmittel  entgegenftellt  — 
ein  Seberöl  barjuftcllen,  weld^eS 

1)  fef)r  leicht  anjuwenben.ift,  inbcm  ee  Don  bem  Seber,  welches  Dorl)er  mitSßaffcr 
gereinigt  worben  unb  bann  noc^  etwa§  feucht  geblieben  ift,  wie  öon  einem  ©c^wamme 
aufgefogen  wirb; 

2)  eine  ungemeine  ©efd^mcibigfeit  in  ben  Don  it)mburd)brungenen2eberwerf§ftüden 
erjeugt,  fo  baß  nac^  feiner  Elnwenbung  felbft  bie  l)ärteften  unb  älteften  Stiemen  in 
einer  überrafc^enben  äßeife  wieber  biegfam  werben,  wie  ba§  ^ier  j.  Jö.  an  t)artgewor» 
benen  lebenten  guflf^rängen  unb  ©ruftblöttetn  ber  (Sefd^ivre  beobachtet  würbe; 
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3)  juglcid^  aud)  fe^r  conferöircnb  auf  bo§  Seber  einwirft,  inbem  e§  33eftanbt^eile  ' 
enthält,  meiere  bie  oben  angegebenen  nac^tljeiligen  (SinPüffe  ton  atmoJpf)änfc^eu  9lieber:= 
jc^lägcn,  edjrcei^,  ©tatlbunft  :c.  ju  paraH}fiven  öermögen; 

4)  lüc^t  Dj;t)birt,   alfo  aud^  öon  ben  oben   angegebenen  2JJängeIn   be§  gifd^t^^ranS  • 
frei  ift; 

5)  bei  n3iebcrt)oUer  SSerioenbung  immer  fleiner  »erbenbe  3Sevbraud^»quantitäten 
erforbevt ; 

6)  relatiti  billig  ift,  inbem  e§,  in  fleiueren  Duantitäten  burd^  ben  ^anbel  begogen, 
fd^on  immer  eüca§  billiger  al§  ber^^ifditl^ran  ju  [teilen  fommt,  bei  ©elbftbarfteßungen  20^ 
mcld)e  gar  feiner  ©c^roierigfeit  unterinorfen  finb,  aber  nid^t  unbebeutenD  an  biejen 
Äoften  gcfpart  werben  fann,  unb  enblic^ 

7)  ben  äJorjug  ber  ®erud^Iofigfeit  Ijat. 

Se^tere  ©igen|ci)aft  mac^t  e:3  enblic^  aud^  mögtid^  bie  in  f)o]^cm  ®rab  toorl^anbene 
(£igentl}ümlidt)feit  bicfe§  Oele^5,  alle  mit  i^m  beljanbelten  Seberroerfftücfe  gcfdt)meibig  ju 
machen  unb  gebraud^iJtüc^tig  gu  ert)alten,  uod)  in33e§ug  auf  üerfc^iebene  anbercöegen» 
ftänbe,  lüobei  ber  ^ifc^t^vangcruc^  befonterS  läftig  lüirö,  anäulDenben,  biefelbe  3.  33. 
aud^  für  leberne  ^"ßbefldbuiigen  jc.  nuljbar  gu  mad^en,  in  njeld)er  SBejic^ung  ba§  in 
Siebe  ftel^enbe  ^eberol  audj  bou  einem  bem  ^Referenten  befreunbeten  ^agblicbf^abcr  fc^on 
großes  2ob  geerntet  f)at,  unb  fo  bürfte  benn  biefe  ©rfinbung  nid)t  nur  al§  eine  in 
militärijdier  ^ejiefjuug  ^Dd}[t  reid^tige,  fonbern  jugleid^  aud^  al§>  eine  foldjc  ju  bcjcid^nen 
fe^n,  tie  ganj  allgemein  in  ben  loeiteften  Äreifen  SSeac^tung  öerbient. 


9fteinigung  be^  Änod^enfette^,  nad)  Dr.  2)ulIo. 

®a§  gett,  rocld^eg  man  beim  Slusfoc^en  ber  frifc^en  Änod^en  erhält,  ift  befanntlid^ 
fei^r  unrein  unb  fc^mer  ju  reinigen.  @»  entl}ält  ©c^leim  unb  2eim,  roeld^er  lefetere 
gemiffermaßen  al:l  SSinöemitlel  jiDifc^en  Del  unb  SBaffer  bient,  fo  ia^  haS,  unreine 
ünod^enol  bebcutcnbe  2)iengen  öon  Üßaffer  entl}ält.  2JJan  fann  tia§'  £)el  reinigen, 
inbem  man  cä  ruljig  fteljeu  lä^t,  bann  fc^eibet  fid)  nadj  SJiouaten  eben  ia^  fkre  Del 
au§,  aber  bei  iceitem  nur  ber  tleincre  Jt^eil,  ©d)neUer  fann  man  gum  Qitk  gelangen 
bur(^  ©c^roefelfäure  ober  bafifc^^effigfaureg  SSleicf^b.  Slber  beibe  2}£et^ot)en  fxub  jiem» 
Ixd)  foftfpielig  unb  leiben  außerbem  an  fo  Dielen  SOMngeln,  ba^  fie  nxdjt  empfetjlen^' 
»ert!^  finb.  ^m  g-olgenbcn  fü^rt  ber  SJerfaffer  eine  9ieinigung§metl)obe  an,  bie  fid^ 
burc^  $Billigfeit,  ©t^neüigfeit  mab  leidste  Slusfü^rbarfeit  fe^r  empfiehlt. 

31lä  er  Cor  längerer  Qdt  Diel  mit  Scber  arbeitete,  t)atte  er  einmal  ®elegen!^eit  gu 
bcmerfen,  mit  welcher  SRafc^l^eit  ber  eleftrifd^e  ©trom  ba§  gelöste  2eber,  welches  al§ 
gerbfaurer  Seim  betrad^tct  »erben  fann,  gerftort,  unb  ba  il)m  einige  Qdt  barauf  bie 
älufgabe  gefteltt  war,  ein  fjödjft  unreine^  Änoc^enfett  gu  reinigen,  fo  lag  für  i:^n  bie 
S3ermutl)ung  naijs,  tia^  ber  eleftrifc^e  ©trom  aud)  ijitx  ben  Seim,  »eld>er  ha§,  Änoc^enöl 
Derunrcinigte,  gerftbren  würbe,  o'^ne  ta^  ber  ©trom  bem  Oel  ©(^abeu  tl^un  mbd^te. 
Sin  3>er)u(^  beftätigte  bie  35ermut^ung  DoUfommen.  ®ie  prattifd^e  Slu^fü^rung  »urbe 
folgenbcrmaßen  Dorgenommen:  3"  «inen  blanf  gefc^euevten  fupfernen  Äeffel  t^ut 
man  ba§  gu  reinigende  Del,  erwärmt  fc^Wac^  bi§  auf  etwa  400  g.^  gic^t  auf  100  ^fb. 
be§  rol)en  Del§  je  nad)  ber  Unreinheit  beefelben  '%  bis  1  ^fb.  ©d^wefeljäure,  bie 
man  mit  ber  gel^nfadjen  33tenge  Saffer  Derbünnt  ijat,  ^ingn  unb  mifdjt  3lüe§  gut  burd; 
einanber.  Sann  legt  man  in  ben  Äeffel  gegoffene  3"ifpl<itten,  unb  gwar  fo,  lia^  biefe 
ba§  Tupfer  mDglid;)ft  Diel  berü'^ren,  unb  ta^  bie  ®efammtoberpäd^e  be:»  ^mU^  unge= 
fä^r  fjalb  fo  gro^  ift,  a[§>  bie  be§  Äupfer§.  ©ofort  beginnt  ber  ©trom  gu  wirfen; 
bie  jjli'jfigt'^it  f(^äumt,  unb  gwar  um  fo  mef)r,  je  mct)r  2eim  im  jjett  eutl^alten  war, 
man  mufe  ba^er  auf  ©teigraum  im  Äeffel  rechnen,  ^t  länger  ber  ©trom  wirft,  befto 
me^r  reine§  Del  fdjeibet  fic^  oben  aus,  wä^renb  bie  3«i^f^ÖU"g-'pi-"o^ii^tf  i'«^  Seimö 
fic^  t^eilS  in  ©asform  Derflüd)tigen,  t:^eil§  fic^  im  unten  befinblic^en  SBaffer  anfammeln; 
ebenbafelbft  ift  aud^  ba§  gebilbete  fd^wefelfaure  3infojQb  gelöst.  ^\t  bie  (Sinwirfung 
beenbet,  wag  man  leidet  feigen  fann,  fo  fc^öpft  man  taä  Del  ai,  läpt  e§  abfe(jen  unb 
filtrirt  e§  burc^  ''Rapier,  worauf  baSfelbe  gum  SJerfauf  fertig  ift.  S)a§  Del  wirb  Dom 
©trom  nid^t  gerfeljt;   eS  wirb  ein  wenig  bicfflüffiger,    aEein  ba§  Ijat  für  alle  3*^^'^'^'^/ 


20    2)er  ©rfinber  f)at  ftc^  bereit  erflärt  bie  Sßorfd^rift  gegen  ein  mäßiges  Honorar 
obgugcben. 
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für  »eldje  Änod^cnol  gebrandet  ipivb,  ;üd)t§  ju  fagen.  —  eelbft  ta^  'gett,  rceldje^'  man 
beim  kämpfen  öer  ihiodicu  crl)ält,  incld^c^  aii^  einer  Äalffeife  mit  \!eim,  @d)leim  iinb 
iffiaffcr  befteljt,  ba§  im  glüdiid^fteu  (^-aUc  10  ^^.h-ocent  Oel,  tm  tpenigcr  glüdiic^en  %aü.c 
nur  3  ^roc.  Ocl  cntl)ält,  felbft  biejeö  ®emi}d?  lä^t  [i^  itoc^  üorttjeit^aft  auf  bie  ange» 
gebeue  Seife  bcl^anbclu,  man  cxtjält  aber  in  biejem  galle  taö  iüioc^enfctt  in  bnrc^au§ 
fefter  g-orm,  lueil  bie  l^o^e  Temperatur  unb  lange  2)auer  bes  ®ämpfeng  aUe  fUijfigen 
g-ette  mel}r  ober  meniger  t^art  mac^t.     (®eutfd)e  iUuftrirte  ©etnerbc^eitung,  1865,  ^fr.  9.) 

2)icfe§  für  bie  ganje  9}ienf^^eit  fo  iric^tige  'ällfaloib,  auf  beffen  (Segcnrcart  in  ben 
ücrfc^tebcuften  ^flanjen  ber  S3cifall  beruljt,  ben  biefelbcn  inftinctmäßig  bei  faft  allen 
a^bltern  bc£i  ©ibballcS  gcfunbeu  ^aben,  tommt  nid^t  allein  im  Sljec,  Äaffee  ('Jrüc^ten 
unb  blättern),  fcnbern  aud}  im  4>araguat)=2;i)ce,  ben  ^Blättern  ber  Hex  paraguayensis 
Dor.  sßefonberö  reic^  baran  ift  tia-j  fogenannte  @uaraua-S3rDb,  tüeld^e§  erhalten  mirb, 
inbem  man  bie  SBlätter  ncn  Paullinia  sorbilis,  einem  33aum,  ber  in  ißrafilien,  im 
Sl^al  beö  SImaäDuenfhiffes  fcl}r  ocrbreitet  ift,  troctnet,  puluert,  unb  aug  biefem  ''ipulücr 
mit  Saffer  einen  biden  ^rei  mad}t,  ben  man  in  it'ud^en  formt  unb  an  ber  ©onne 
trod)net.  'üßian  fral3t  bann  beim  ®ebrauc^e  einen  l'öffel  coli  biefe§  '•^PulDorg  ab  unb 
brüllt  e§  mit  l^eijiem  ilBaffer  an,  itcburc^  man  ein  fel^r  angene^meg  ©etränt  erl}ö(t. 
®iefeei  ©uavanabrob  enthält  circa  5  'i|3roc.  'Ü^eein,  mäl}renb  ber  %i)ee  nur  0,5  biä 
pc^ftenö  3,5  ''|U-oc.  liefert.  Qn  neueftcr  ^e'ü  ift  enblid^  auc^  in  2Be[t=2lfrita  eine 
■"^jftanäc  entbcdt  morben,  bercn  9ZuB,  bie  fogeuannte  Äolanu^,  biö  2  ^rcc.  2:l}cein  ent= 
l)ält  unb  CDU  ben  bortigen  unculticirten  ^clfcrfd^aftcn  fd^ou  feit  unbenflic^er  Qdt  alö 
|)eil  =  unb  latärtnngciunttel  gebraucht  morben  ift. ,  Sin  neuer  SciDei^,  trie  munberbar 
ber  menfd}üd)c  ^uftinet  burt^  bie  ISrgebnifie  ber  älnalpfc  gerechtfertigt  i»irb.  (5i3re§= 
lauer  ©emerbeblatt,  18()5,  ^Jh'.  13.) 


©itie  ©ramntatif  ber  Ornamente. 

33ei  i^ubmig  3)enirfe  in  Seipjig  (unb  Day  and  Son  in  Sonbon)  ift  jeßt  toll' 
ftänbig  erfd}ieuen  : 

„©rammatif   ber  Ornamente    t)on   Omen    ^one§,    illuftrirt    mit 

3)iuftern  üon  ben  üerf  c^ieb  enen  ^t^larte  n  ber  Drnamen  te,  in  112 

(c^rDmolitl}ograpt)ifd^en)  Safein."     $reiö :  35  2l}lr. 

®er  S3erfaffcr  ftellt  bie  2^pen  jeber  ©t^lart  äd;t  unb  rein  neben  einanber,  gu-- 
näc^ft  in  ber  Stbfic^t,  ber  immer  meljr  um  fic^  greifcnbcn  S^enbenj  unfereS  3^^''^''*^'^^' 
ol^ne  Siüdfic^t  auf  bie  nnsJ  überfommenen  SJorbilber  ou§  ber  SJergangenlieit  einen  neuen 
©tpl  bilben  ober  erfinben  jn  JDollen,  (Sinl^alt  gu  tt;un.  ^oiteS  fagt  in  bief er  |)infidjt : 
„^eber  S^erfud) ,  itunfttl^eorien  auf^ubouen  ober  einen  ©tt^l  ju  bilben  Dl;ne  äiüdfid^t 
auf  bie  23crgaugenl}eit,  wäre  ein  Unterneljmen  ber  l^öc^ften  S^or'^eit;  tia§  l^iepe  bie 
feit  3<il}i"taiif"^^'^'^  angel^äuften  (grfa'^rungeu  unb  Äenntniffe  mutl}tuiUig  nerroerfen." 

^n  bem  fcl)r  belel^renben  Seyte  finb  bie  allgemeinen  ''^rincipieu  jur  5jtnorbnung  ber 
^orm  unb  %axhc  in  ber  "Jlrc^iteftur  unb  becoratiüen  Äunf't  uorau^gefc^idt;  fie  finb  in 
i^rer  Sieil^enfolge  für  jeben  Äünftler  ton  größtem  3>^tereffe  unb  l^oljem  äBert^. 

S>a§  Serf  ift  mit  grofscr  ©orgfalt  forcotjl  in  'Xeyt,  als  ^'^"^"ung  unb  ^-arbe  au§= 
geführt;  c§  beginnt  mit  ben  Ornamenten  ber  Juilbcn  (Stämme  unb  get)t  alle  ®tl}le 
burd},  jelbft  ben  ber  t£l)inefen  nic^t  aufgenommen,  bis  3um  italienijd^en,  unb  fdjließt 
mit  einer  dicxifc  ton  ornamental  gruppirten  33lättern  unb  Blumen  auä  ber  9Zatur. 

^orjiiglid}  intereffant  ift  bie  Ornamentit  ber  ©laömalerei,  tiaS^  bem  Ornamente 
ber  9ienaiffance  folgenbe  fogeuannte  elifabet^eifc^e  Ornament  unb  bie  SjerjierungStteife 
inbifd;cr  (i)efd}irre  mit  Sd;melämalerei. 

^ei  ber  grof3en  9ieid)l}altigfeit,  in  Jteldjer  biefeiS  iffiert  alle  (£>tplarten  bietet,  ift  e§ 
bie  beftc  OucUe,  um  in  reinem  e'ttjle  gu  fdppfen  unb  bei  richtigem  SJerftänbni^  ®e» 
fdjmadtotleS  ju  fct)affen;  eö  foUte  be^l^alb  in  feiner  öffentlid}en  58ibliott)et,  in  feiner 
Äunft=  unb  ted}uijcl}en  !i!el}ranftalt ,  ä)iauufacturfd;ule  k.  feilten;  Seffinatenren  unb 
SecorationSmalern  ift  eö  al§  ein  ma^^rer  ©c^atj  torjüglid)  ju  empfef)lcn. 

e.    3).  . 

iöudjU-uäcvci  rcv  3-  ®-  yotta'fct)cn  i*ucl)lionHung  in  Ätutt^nvt  uiit  'ilugeiburg. 


XIX. 

lieber  tl)ermoelektnfdje  {lyrometiie ;  üou  €.  ^d)tn^. 

Üiit  *Jlbbiltuugcn  auf  2ab    II 

3m  gebruar  1862  befc^rieb  id)  in  biefem  Journal  (33b.  CLXIII 
©.  321)  einen  pprometrifdien  2(pparat,  iüeld)er  auf  bem  principe  ber 
Seitunggfä^igfeit  ber  Dfeniränbe  für  hk  9Bärme  beruht.  Selber  l^at  biefe 
3)(et^obe  [i(^  jnr  53eftimninng  f)öf)erer  Stemperaturen  nirf)t  bett>ä(;rt ;  ineine 
im  Saboratorium  big  500"  nnb  600"  (^.  reic^enben  2l>er[ud)e  Ijattm  übex- 
einftimmenbe  9tefultate  gegeben,  aber  bei  ^Temperaturen,  \veld)e  jtoei; 
bis  breimal  bie  eben  genannten  überfdjreiten,  änbert  fid;  bie  l'eitnngfS- 
fäi;ig!eit  beg  feuerfeften  ^(;oneg  fo  merfüd;,  'Daf^  bamit  feine  braud^baren 
9te)ultate  erl;alten  iperben  tonnen. 

©d^on  5U  ber  ^^it/  ^^o  ic^  mi(^  mit  biefen  ^Serfudien  befd;äftigte, 
^atte  id)  än)i)d;en  bem  tt)ermoe(eftrifd;en  ^prometer  .üon  ^ouillet  unb 
bem  be|d)riebenen  Slpparat  ju  mätjlen ;  bie  fo  leidet  ftattfinbenCie  :^eränberung 
be»  glintenro^reg  Don  ^ouillet  einerfeits  unb  anbererfeitg  ber  un= 
öoUfommene  unb  »enig  empfinblid;e  3)teBapparat ,  Deffen  er  fic^  ^ur  53e= 
ftimmung  Der  ©tromintenfität  bebiente,  beftimmten  mid;  aber,  bem  ^^rin^ 
cipe  ber  äßärmeleitung^fäbigfeit  ber  Dfenmäube  \)en  4>or3ug  ju  geben. 

©in  britter  ^orfc^lag,  beftef;enb  in  ber  Slnruenbung  eine^  tt)ermDs 
ele!trif(^en  (£(emente!§  üon  ^^latin  =  '^allabium,  melc^eg  bei  ^ol;en  Stem= 
peraturen  weniger  leicht  al§  ©ifen  ber  ^eränberung  unterluorfen  ift,  he- 
fc^äftigte  mid;  bamalg  ebenfatt^,  allein  ber  2)tangel  an  einem  I;inlänglid; 
empfinblid;en  unb  äut>er(äf[igen  9ibeometer  §ur  ^eftimmung  ber  ©tronu 
intenfitäten  beftimmte  mid;,  aud;  biefem  33orfd^[age  feine  ?^oIge  §u 
geben. 

3flad)bem  fic^  nun  gegeigt  f)atte,  tia^  bei  f)ol;en  Temperaturen  bie 
Seitung§fä{)igfeit  nic^t  aU  pprometrifd^eg  SJiittel  bienen  fann,  fo  be- 
grüßte id)  freubig  ein  ^a^x  fpäter  (Tlai  1863)  bie  in  ben  Annales  de 
Chiniie  et  de  Physique,  3e  serie  t.  LXVIII  p.  49  üon  @b.  S5ec= 
querel  mitgetl()eilte  2lrbeit  über  ein  ^prometer,  baic  eben  auf  ber  etrom^ 
intenfität  beg  t^ermoeleftrifdien  ©lementcS  statin  ^^aHabium  berubt. 

a^inglcvs  viUpt.  3cuvncil  Sr.  CLXXVII.  ^.2  7 
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®er  t)ou  ,@t).  58  e  c  q  u  e  r  e  l  befc^riebene  3tpparat  war  iubeffen  ju  fe^r 
ein  6abinet»ftü(f ,  aU  ba§  berfelbc  fid)  lofort  f)ätte  in  bie  ^rayiö  über= 
tragen  laffen;  bocb  entf)iett  er  [dieinbar  ade  ßtemente,  um  ifjn  nac^ 
einigen  3}icbificationen  auc^  iit  ben  ^erfftätten  ber  pt)roted)nif(^en  ^n^^ 
buftrie  üenuenbbar  jn  madjen. 

Soiüo(;l  ba-o  bringenb  gefüfjlte  53ebüriniB,  für  hk  ^^rayi^  ein  leidet 
ju  manipuürenbeio ,  juuerläffigeio  unb  auf  geroö(;nlic^e  2;()ermometergrabe 
rebucirbare-o  ^^t;ronietcr  ju  befit^en,  at»  bie  'äuäud)t,  oermittelft  berüon 
@b.  ^ecquerel  mitgett^eilten  -Kefultate  biefeS  'ißroblem  jur  i'öfung  gu 
bringen,  beftinunten  mid)  bann,  foglcic^  biefc  Slrbeit  §u  unterneljinen. 

^nbem  icb  aber  babei  auf  bie  ^uüerläffigfeit  unb  ©enauigfeit  ber 
SecquereCfcben  Slrbeit  3äf)lte,  l)atte  id;  mid;  bitter  getäufdjt;  id)  ^atte 
@d)ritt  für  6d)ritt  Unäuuertäffigfeiten  unb  g-ef;(erqueüen  in  berfetben  §u 
conftatiren ,  biefc  nac^  unb  nac^  ju  befeitigen  unb  alle  Slpparate  n)ieber= 
^olt  neu  ju  conftruiren,  fo  'oa^  bie  nun  ücUenbete  2lr6eit  jtüei  ^a^re 
3eitaufroanb  unb  fe[;r  bebeutenbe  Koften  oeranlaBt  ^at. 

211c-'  3ft^eometer  ^at  )iä)  ^-öecquerel  eine!*  fogenannten  a}lagneto= 
meter«  bebient,  meldie^  in  einem  ftarf  magnetifc^en  iBtabe  befielet,  ber 
an  einem  ßoconfaben  aufgehängt  ift;  über  bem  3Jiagnetftabe  befinbet  fid) 
ein  Spiegel ,  auf  bem  man  auf  einige  älieter  (Entfernung  bie  Slblenfung 
öermittelft  eine^  ^-ernro^re^  unb  eine§  Stangenten  =  3Raa§ftabeö  abliest; 
ber  äJiagnetftab  fetbft  ift  in  einem  mit  Äupferbräf)ten  ummunbenen  'Stammen 
eingefenft.  ^aä  3^tt)eometer  foli  nad)  ^ecqueret  nur  auf  3  big  4^  ab=^ 
n)eid)en  unb  ber  9teft  ber  ©tromintenfität  burd^  eingefd^altete  2öiberfianb§= 
©rabtfpulen  gemeffen  werben. 

^ie  Gmpfinblidjfeit  öiefeg  aJtagnetometeriS  ift  ir>al;r^aft  ftaunen^ 
erregenb,  fo  ba^  id)  bei  ben  erften  i^erfud)en  glaubte  nun  n)ir!lid;  einen 
foldjen  @rab  ber  ^otIfDmmenf)eit  erreicht  ju  I;aben,  ^a^  id)  tro|  ader 
ßonipücirttjeit  besfelben  e»  für  gered^tfertigt  gei;alten  ^ätte,  bagifelbe  in  bie 
^rariö  über3ufüi)rcn. 

;öei  meinen  )öerfuc^en  mit  biefem  SOtagnetometer  fam  id;  enbli^» 
auc9  baju,  t)a§.  ^(atin  =  ^aUabium  =  Clement  fteigenb  l;üt)eren  3:;empera^ 
turen  ausjufe^en.  %iix  3:;emperaturen  bie  etma  big  400"  giengen,  fanb 
ic^  ätuar  bie  erzeugten  ©tromintenfitäten  ettoag  toeniger  fc^neU  mit  ber 
S^emperatur  n)ad)fenb  al§>  ^ecqueret  angibt;  aflein  folcbe  Sifferenjen 
njerben  unb  muffen  fid;  immer  ergeben,  n')enn  bie  a(g  Elemente  ange= 
ipanbten  3JietaIIe  ni(^t  ibentifd;  finb;  loenigfteng  ftiegen  bie  ^nteiifitäten 
Siemtic^  regelmäfsig  ra)d;er  alg  biebenfelbenentfprec^enbenS^emperaturen. 
2llg  ich  aber  circa  448",  bie  S^empcratur  ^c§  fd;mel§enben  SlntimonS, 
erreicbt  b^tte,  b(ieb  mein  Strom  =  ^JJießapparat  itödig  unbeutegtid),   ja  er 
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i)atte  jogar  bie  ^enbenj  rücftr>ärt§  ju  ge^en,  fo  bafe  alfo  bie  beibeii 
®räi)te  ^(atin^^aUabium  fic^  gerabe  fo  öeri)ie(ten  tüie  üiele  anbete  3Jte= 
talle,  tüe(d;e  bei  gemiffen  5temperaturen  ftittftefjen  unb  bann  bei  ®[ü^= 
temperatur  einen  negativen  Strom  erzeugen,  roäl^renb  er  bei  niebrigen 
Temperaturen  pofitiü  mar.  Obgleicb  icb  ben  3Serfuc^  mef)reremale  mieber; 
l^otte  unb  felbft  üerfd;iebene  ^^(atinbrät)te  mit  bem  '^^aßabiumbra^te  per= 
banb ,  f o  erl;ielt  ict)  bod^  immer  baäfelbe  Jtefultat.  ^ä)  manbte  mic^  nun 
briettid)  an  "ok  Lieferanten  ber  "il^fatin  =  unb  ^^a(Iabiumbräf)te ,  bie  ^.^vn. 
2)eömonti!S  unh  Gueneffen  in  ^l^a\i§>,  t^eilte  benfelben  bie  er- 
l^altenen  9tefu(tate  mit,  forberte  [ie  auf,  mit  §rn.  "öecquerel  ju  con= 
feriren  unb  mir  fold^e  2)rä()te  §u  üerfdiaffen  mie  bie,  üon  benen  33 ec: 
quere!  angibt,  'üaf^  ]k  i^m  üon  0^'  bi§  1150°  3:^emperatur  .^iemlic^ 
gleidnörmig  luac^fenbe  ^ntenfitäten  geliefert  (;aben;  mein  erfter  33rief 
mürbe  t;öflic^  beantmortet,  aber  ba§  gegebene  i8erfpre(^en ,  bie  ^Drät;te 
ju  liefern,  mürbe  ni(^t  get;alten  unb  fpätere  S3riefe,  in  benen  ic^  (Sr^ 
fütlnng  be^S  ^erfproc^enen  Perlangte,  blieben  ol)ne  Grmieberung.  2)er 
^^aHabiumbrai^t,  meldten  ic^  befi|e,  liat  übrigen»  alle  d)emif(^en  unb 
pl;t)ftfalifcf)en  ©igenfc^aften  be§  ^atlabiumso,  fo  ^ai^  tamn  gu  begreifen 
ift,  mie  eine  fol(^e  abfolute  ^öerfd^iebenbeit  ber  Sflefultate  erhalten 
merben  fonnte. 

©§  blieb  mir  alfo  nic^t»  anbereg  übrig,  aU  ju  bem  Elemente 
^latin  =  @ifen,  meld^eg  ^ouillet  angemanbt  ^atte,  äurüdjugreifen;  ftatt 
aber  einen  glintenlauf  §u  mälilen ,  nal)m  id)  einen  runben  (Sifenftab  üon 
7  9)iillimeter  S)urd)meffer  unb  liefe  mir  gleii^  einen  großen  ^'orrat^ 
folc^er  ^Btäbe  Pon  einer  unb  berfelben  S)ral;trolle  guric^ten,  bamit  iä) 
biefelben  auömed)feln  fonnte,  menn  einer  fid;  Peränberte.  S)iefe  Stäbe 
finb  an  beiben  (£'nbeti  red;tminfelig  burc§bol)rt,  fo  bafe  am  einen  @nbe 
ber  ^^latinbra^t,  am  anberen  ein  ©ifenbral^t  burc^  eimn  eifernen  J^eil 
folib  befeftigt  merben  fönnen.  ®a§  fo  jugeriditete  (Clement  fc^iebe  iä) 
bann  in  eine  1 5  3JüUimeter  meite  Mö^xe  üon  Gifen  ober  aud^  Pon  f euer= 
feftem  Stl^one  unb  umgebe  barin  ta§>  ©tement  mit  feinem  Ünarsfanb. 
Statt  ber  7  aJiiltim.  bid'en  Gifenftäbe  2  3Jtillim.  biden  ®ral)t  ju  nel;men, 
ge^t  nid;t,  inbem  fold;er  S)ral;t  tro^  ber  Uml^üllung  mit  Sanb  fc^on  in 
einer  Operation  Perbrennt,  mä^renb  7  a)iillim.  bide  Stäbe  faum  an= 
gegriffen  iperben. 

'^ei  fortgefegten  :i>erfud;en  mit  benP^latin:(Sifen  =  Clement  unb  bem 
3}kgnetometer  ergab  fid^  nun,  bafe  leßtere^  tro^  feiner  mer!mürbig  ge= 
fteigerten  ©mpfinblid^feit  unanmenbbar  ift,  benn  gerabe  biefe  ®mpfinblid}= 
!eit  |)at  aud^  gegeigt,  bafe  äffe  ü}iagnetometer ,  b.  l).  alle  Strommeffer  in 
meldten  bie  magnetifd^e  Äraft  burc^  ben  ele!trifc^en  Strom  gu  überio{n= 
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ben  ift,  unbrauchbar  ^iriQ,  iweil  bie  3)eclmation  ber  3)lagnetnabel  nic^it 
—  tüie  man  üermut^en  möchte,  iuenn  man  in  ben  £el;rbü($ern  ber  ^t)pfif 
üon  ben  täglichen  ©d;n)anfungen  lieet  —  eine  allmä^lid)e  ift,  fonbern 
oft  innerl;alb  einer  ©tunbe  15a)iinnten  beträgt,  fo  ha^  nad)  fel^r  t'urger 
3eit  W  Dtabel  nad;  Sluf^ebung  beso  ©tromes  eben  fo  tt)enig  auf  0*^  ^u- 
riidge^t,  al§>  bie^  mit  einer  aftatifcfien  5Rabel  ber  §all  ift. 

(Siö  befielt  nur  ber  Unterfd;ieb,  ba^  ta§>  3)iagnetometer  felbft  biefe 
S)eclination  üon  15  SJfinnten  angibt,  tt)äf)renb  fie  beim  geiüDbnIi(^en 
©aloanometer  ber  ^eobadjtung  entgel;t.  100  ©tromintenfitäten  ent= 
fprad^en  am  ajiagnetometer  ungefähr  2*^  51'  =  171  3)iinuten;  wenn 
ba^er  toegen  ber  S)ecIination  bie  53eobad)tung  auf  15  DJfinuten  unfid)er 
lüirb,  fo  entfprid;t  tag  8  bi§  9  ^ntenfitäten ,  unb  ta  biefe  ©tromftärfe 
üon  91,5  ober  108,5  [tatt  100  ^ntenfitäten  auf  ben  9il;coftatenbrat)t 
lüirft,  fo  multiplicirt  fid;  alfo  anä)  ^ier  ber  33eobac^tnng§f etiler  mit  ber 
Sänge  be§  abgetoidelten  S)rabtftüde!o ,  nnb  eine  Uebereinftimmung  ber 
9tefultate  ift  Weber  ju  erloarten  nod;  erhalten  loorben.  9Bie  eine  fo  be= 
beutenbe  Fehlerquelle  ^rn.  ^ecquerel  entgelten  tonnte,  ift  faum  be; 
greiflic^. 

@»  mu^te  alfo  t)a§>  3)Zagnetometer  abgebanft  »erben;  ebe  iä)  aber 
oon  bem  iDiefeapparate  fprec^e ,  ber  bann  enbgültig  biefeS  erfegt  l^at,  will 
id)  noc^  ber  complicirten  9ie(^nungen  ermähnen,  Welche  ber  magneto: 
metrifd;e  3)ie§apparat  erforberte. 

S)ie  £eitung»fät)igfeit  foloo^i  ber  ßeitungöbräl;te  oom  tt;ermoele!tri= 
fc^en  ©temente  in  t)aä  9tt)eometer,  ali3  bie  ber  äßinbungen  in  biefem  felbft, 
wec^felt  mit  ber  Stemperatur  berfelben;  biefe  S)räl)te  abforbiren  alfo  je 
nac^  ber  SCemperatur  bie  )k  t;aben,  me^r  ober  loeniger  oon  ber  ©trom= 
intenfität.  Um  nun  biefen  (SinfluB,  toeld^er  eine  nid;t  ganj  unbebeutenbe 
§el;terqueEe  ift,  §u  umgeben,  beftimmte  53 e c q u e r e l  oor  jebem  i^erfuc^e 
bie  ^ntenfität  be^  ©tromeS,  inbem  er  ^ai!>  t^ermoeleftrifd^e  ©lemeut  in 
einen  ©trom  oon  äöafferbämpfen  brad;te  unb  bejeic^nete  bie  fo  erl;altene 
©tromftärfe  mit  100  ;3iit'^Hfitäten ,  fo  ha^  er  bie  barauf  folgenben  3)er= 
fuc^e  immer  auf  biefe  Urintenfität  100  begog.  ^or  jebem  (Syperimente 
biefe  ^orbeftimmung  mad)en  ju  muffen,  ift  nid;t  nur  fel^r  geitraubenb 
unb  umftänblid;,  fonbern  e^  oerbirgt  biefetbe  nid;t  einmal  übereinftim; 
menbe  9iefultate;  beim  in  einem  9taum,  worin  fold^e  ^erfud;e  gemad)t 
werben,  fann  bie  J^emperatur  nid;t  conftant  bleiben  unb  fomit  auc^  nic^t 
bie  £eitung§fäl)ig!eit  ber  S)räl^te ;  obgleich  iä)  meinen  Ofen  in  einem  ab- 
gefonberten  äiiti^^ier  l)abe,  fo  fteigt  bod;  felbft  in  bem  ^iwimer,  worin 
fid;  ba!§  9t^eometer  befinbet,  bie  Temperatur  binnen  wenigen  ©tunben 
um  mehrere  @rabe. 
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@g  ift  alfo  üiel  fieserer,  biejen  @inW  ber  2;emperatur  burd)  9lec{)- 
nung  einer  ßorrection  gu  unterinerfen ,  inbetn  man  bei  iebem  3Serfud;e 
bie  Stemperatur  ber  Suft  beftimmt. 

5öa§  nun  bie  ©ad)e  einigermaßen  complicirt  mad^t,  ift,  baß  für 
jebe  ^ntenfitätg  =  Seftimmung  juerft  bie  normale  ©tromftärfe  beftimmt 
rtierben  nmJB.  2öäre  §.  S.  bei  13,5"  S::emperatur  bie  normale  @trom= 
ftärfe  t>on  100  ^ntenfitäten  am  S:angenten=9}?aa§ftabe  =  180  dJHHU 
meter,  bie  S^emperatur  ber  Suft  aber  bei  33eginn  be§  5ßerfud)e^o  =21^ 
fo  finb  jene  180  tuvä)  1  4-xt  gu  biüibiren,  Ido  x  ^=  bem  Jöiberftanbö^ 
ß'oefficieuten  für  1*'  3:;emperatur  ift. 

180 

2,  -  13,5  =  7,5  =  t,  ba^er   ,  ^  0,004091:7;^  =  ''''''■ 

®ine  anbere  ^et)lerquelle,  n)eld)e  Secqueret  ganj  außer  2lc^t  ge= 
laffen  f)at,  bilbet  bie  »edjfetnbe  ^ntenfität  be§  @rbmagneti^mu§,  meirfie 
bie  9)?agnetnabel  in  'oen  SKeribian  jurürf'äutreiben  ftrebt.  3luc^  biefe 
^Variationen  finb  üiel  häufiger  al§  man  glaubt,  lüoüon  irf)  mid)  burd} 
einige  S;age  fortgefe^te  3^erfud^e  überj^eugt  ^abe ;  toenn  bie  @d}Jr>ingungg= 
bauer  bei  üJlagnetftabe§  nur  2,7  Secunben  mar,  tüurbe  )ie  jutoeilen  inner= 
^alb  24  ©tunben  =  3,0. 

iite{)men  »ir  nun  bie  normale  ©(^mingunglbauer  =  3  6ecunben 

=  z  an,  fo  ift,  bie  burd)  ben  ©trom  übermunbene  magnetifd^e  ^raft 

/  z  2  7^  \ 

—  1  gefegt,  biefe  traft  (  -^  =  -tT~  —  O/^l  )  nur  nod)  0,81,  ujenu 

bie  (gd^iringunglbauer  fic^  auf  2,7  ©ecunben  nerminbert  §at,  unb  irir  l^aben 
bal)er  bie  normale  >Langente  180  für  bie  ©tromftärfe  100,  ir>eld)e  burd^ 
5temperaturer^ö^ung  auf  173,53  erniebrigt  mürbe,  burd)  0,81  ju  itivii' 

biren,  moburc^  biefe  S^angente       ' ''--  =  2U,23  äRitlim.  mirb. 

ü,bl 

öomit  l)aben  jeber  Seftimmung  mit  bem  3)Jagnetometer  bie  ßorrec; 
tionen  für  S^emperatur  uub  für  tnagnetifd;e  ^ntenfität  üorauljuge^en,  unb 
ift  bann  ber  ^n\)e^  am  Stangenten  ^Maaßftabe  ftatt  auf  hie  normalen 
180  3Qüffimeter  für  13,5"  ^Temperatur  unb  3  Secunben  @d)mingung6:= 
bauer,  auf  bie  corrigirte  Siangente  214,23  aJiiEim.  gu  ftellen. 

3lun  erfäljrt  aber  aud)  ber  iRbeoftatenbral)t  burc^  bie  2::emperatur 
eine  9)iobification  feinet  2Siberftanb)omertl;e§,  folglich  muß  aud)  biefer 
corrigirt  merben.  ^enn  bal)er  ber  Söert^  einer  9tl;eoftatenfpirale  üon 
9Zeufilber  bei  ber  9]ormaltemperatur  =  38  ^^ntenfitäten  ift,  fo  mirb  er 

38 

bei  ber  Temperatur  21*^  =   ~~— -,  mo  Xj  —  bem  Seitungicoeffi: 

1   -j-  Xjt 

deuten  für  l^  ben  ic^  ju  0,0003768  beftimmt  l)abe. 
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Ratten  unrbal)er  beijpiedoiüeife  3,79  Spiralen  abgeiuicfelt,  um  öen;^^^^^? 
amStangenteii-'SJlaüBftabeauf  214,23  5U  erhalten,  weldie  lOO^ntenfitäten 

anjeiäen,  fo  »arm  biefe,,  100  5U}Ujäf,lm  i  +  0.0003768  (21-1 3,¥) 
=  143,64.    Slud;  biefe  5el;Ierqueffe  bat  33ecquerel  aufeer  Sld^t  gekffen. 

^lac^ibem  id;  nun  auf  biefe  SBeife  eine  SRenge  negatioer  Grfabrungen 
gemad^t  ^atte  unb  tahei  öeranlajst  toax,  mir  über  alle  ©inflüffe  unb  ^e- 
binguugen  genaue  5Rec^enfd;.aft  5U  geben,  fam  id;  enblid)  auf  ben  be- 
tauten, ftatt  bem  t^ermoele!trifd)en  Strome  bie  variable  Äraft  bes  Sliague-- 
tiSmus  entgegen§ufe^en,  öenfelben  burd)  bieSCorfion  eineg  33Zetall= 
faben^g  ju  erfe^en,  JUDburd}  ee  jugleid;  möglict  anrb,  be^  Sfibeoftaten 
gänglid)  §u  entbel;ren  unö  baburd;  bcn  gangen  2lpparat  fe^r  jn  r)erein= 
fachen,  tiefes  uubeftreitbar  ridjtige  ^rincip  liefs  nur  nocb  ba§  Problem 
übrig,  bem  Slpparate  bie  gröfetmöglid)e  Gmpfinblid;fcit  §u  geben;  biefee 
erreidüe  id),  inbem  id)  ai§  Storfion^faben  einen  Silberbrabt  oon  Vjo 
3}c'iUim.  X)urd;meffer  wäblte,  bemfelben  900  3}iiIIimeter  Sänge  gab  unb 
baran  eine  300  9)iillim.  lange  üollt'ommen  aftatifd^e  Sflabel  in  einem  großen . 
9tbeometerral;men  mit  bid'en  Äupferbräbten  aufl)ieng;  inbem  idi  ferner 
bem  3:l)eil!reife  gur  a^ceffung  ber  Slorfion  490  3}iiÜim.  ©urcbmeffer  gab, 
fc  t)a^  bie  auf  bemfelben  befinblicben  720  Stbeilftric^e  ettüas  mebr  ale 
2  2)iillimeter  üon  einanber  entfernt  finb ,  \va§  and)  biefe  STbeile  ncd;  auf 
f)albe  Sl;eile  ab^ufdiägen  geftattet. 

3)ie  Ü>al;l  ber  S)irfe  bec>  S^orfion^äbralitex-  ift  toon  großer  2öid)tigl'eit, 
tt)eil  bauptfäd,)li(^i  üon  biefer  bie  Gmpfinblid;feit  be;5  ^nftrumentee  ab= 
bangt,  benn  öio  uoii  bem  ©tromo  gu  überininbenbe  Sorfion^^fraft  ift 
umgetebrt  proportional  bem  Cuerfd)nitte. 

3e  bünuer  unb  länger  baber  ber  ®ral;t  ift,  befto  größer' wirb  ber 
3:orfiou£-'iüinfel  für  eine  unb  biefclbe  Stromftärfe  auc^fallen.  ^nbeffen 
finbet  fid;  ba  balb  eine  ©reuge,  t^eils  in  ber  leic^üen  3etbred)lid;feit  fe^r 
bünner  S)rä^te,  tl^eils  in  bem  Umftanbe,  bafe  bei  5U  grofeer  ©mpfiublic^^ 
feit  ee  aud;  üiel  fd^üierigcr  loürbe,  bie  aftatifd)e  3fabel  immer  genau 
auf  dluil  ju  bringen. 

©ac^  prattifd)  rid;tigfte  ^yer^ältnife  ift,  föeun  ber  ?3\xben  für  bie 
©tromintenfität ,  roeld^e  burd;  1000*^  Stemperatur  t)eroorgebradü  inirb, 
)id)  etwa  um  360^  brel^t,  fo  ba^  bei  ben  bi3diften  3:emperaturen  nic^t 
über  l'/2  Unibrel;ungen  erforberlid;  finb.  2lllerbingy  luirb  baburd;  bei 
niebrigen  2:;emperaturen  bie  Slorfion  für  einen  ©rab  ^Temperatur  fel^r 
flein,  bei  i}ü\)even  ^Temperaturen  aber  immerbin  1  bil  2  ©rabe,  ina^, 
t)a  unfer  .ßrei§  720  2;bcile  umfafst,  2  bie  4  Stbeile  ober  ^ntenfitäten 
au^madü. 
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3)ie  3:crfioni^fraft  be^-  gabeiiiä,  föelc^e  bem  tbermoeleftrifd^en  Strome 
entgegengehest  föirb,  fann  burd}  mand)erlei  Umftänbe  mobificirt  lüerben, 
5.  S.  burd;  Säl;mung  nad;  längerem  ©ebraud)e,  burd;  3>eränberung  ber 
angeljängten  ®etrid}te  (aftat.  3(abel),  bnrdi  3:eniperatur,  befonber^  burd; 
SSerfüräung  über  iserlängernng  be^- ^abensi,  unb  ein  unb  berfelbc  ^rabt, 
toeld^er  bnrd;  ba^felbe  ^iel^eifen  gebogen  ift,  5eigt  bei  nerfd^iebenen  (gtitcfen 
bCiofelben  etiraä  med^felnbe  Storfionilfrqft.  Söenn  ba^er  n>egen  be§ 
©influffeg  biefer  Umftänbe  ee  nicl)t  mbglid}  ift,  immer  genau  biefelbe 
Äraft  bem  ©trome  entgegensufe^en,  fo  gebt  baran;§  bie  9btl;n>enbigfeit 
l;ert)or,  biefe  genau  §u  prüfen  unb  für  2lbaieid)ungen  i?on  ber  normalen 
Äraft  eine  ßorrection  eintreten  ju  laffen. 

Um  biefe  Prüfung  oorjunebmen  unb  barnad;   Die  ßorrection,  fann 

man  einfacb  bie  am  ©ilberfaben  l;ängenbe  aftatifd;e  9tabel  in  ©d)ir)ingung 

oerfegen,  inbem  man  burd^  ein  ®tüd  ©ifen  bie  9?abel  um  10"  big  20*^ 

ablenft.    2)aburd)  Joirb  tiu  3:orfion  mirffam  unb  biefelbe  nötbigt  bie 

9^abel  5urüdäufet)ren ;  fie  feiert  aber  nid^t  blofe  in  i^re  früt;ere  i'age  auf 

"iien  9ZuUpun!t  jurüd,  fonbern  erlangt,  n^ie  ^a^  ^^senbel,  eine  getoiffe  @e= 

fd;nnnbigfeit,  n)eld;e  fie  faft  eben  fo  weit  über  'ben  9iuUpunft  ^urücf treibt, 

als  fie  üortjer  jum  3lblpeid)en  gebrad)t  lourbe.    ^§>  entfteben  ©d^mingun-- 

gen,   bereu    $Dauer  bem    üuabrate  ber  3::orfionöfraft  proportional   ift. 

Sßenn  alfo  im  einen  galle  bie  2)auer  einer  ©d)tt)ingung  25  ©ecunben, 

im  anberen  gaüe  26  ©ecunben  loäre,  fo  loürbe  bie  Siorfion^traft,   im 

25- 
erften  gälte  gleid;  1  gefeilt,  im  jmeiten  %a\ie  =  -— -  =  u,92458  fei)n. 

(Sin  unb  berfelbe  tl;ermoeleftrifd^e  Strom  wirb  baljer  im  sioeiten 

gaüe  eine  0,92458  Wlal  grofsere  äöirfung  beroorbringen  unb  um  baljer 

052 
bie  ßorrection  ju  mad;en,  genügt  ee  bie  beobacbtete  2;orfion  mit  -^^-y 

3U  multipticiren. 

Siatürlic^  foU  ju  hen  33eobad;tungen  bie  Siorfion  immer  fo  gleid^ 
als  möglich  fepn;  ba  aber  fleine  ^btoeid)ungen  unoermeiblicb  finb,  fo 
ift  eine  häufige  3)ieffung  ber  S^orfion^fraft  bur(^au§  not^tt)enbig. 

3u  biefer  9)ieffung  finb  einige  SSorfidit^maferegeln  notl^toenbig.  2)er 
Setrag  ber  S(^lpingungen  fotl  nur  flein  fepn,  fo  t)a^  bie  Dtobel  feinen 
großen  2öeg  ju  mad^en  l;at  unb  fid^  bal;er  langfam  ben)egt.  9iie  fott 
eine  Sd^ioingung  allein  gemeffen  h)erben,  fonbern  bereu  menigftens  Pier. 
3)ian  nimmt  eine  gu!e  €ecunbenul;r,  fe^t  ben  Secunbenseiger  in 
bem  a.1tomente  in  53eiüegung,  100  bie  9labe(  auf  bem  SluHpunfte  ange^ 
fommen  ift  unb  arretirt  bann  n?enn  biefe  jum  fünften  9)iale  ben  ^^ult^ 
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punft  biTüfjrt ;  bie  ^at)l  ber  oerfToffenen  ©ecunben,  buvdi  4  biüibirt,  gibt 
bie  Malier  einer  «Sc^vpingung. 

©in  frifd;  einger;ängter  ©ilberfaben  gibt  ftetS  irenigcr  Sd^tüingungen, 
aliS  bann,  lueiin  bie')tabe(  fd^on  nief)rere  3;;age  baran  get)angen  (;at,  menn 
au($  biefe  nur  ein  fe^r  geringe^  ©etoidit  I;at;  man  muß  bal;er  ba§  ©e^ 
tt)i($t  ber  aftati[d)en  %\\)ei  nidjt  größer  als  nöt[;ic]  mad;en,  immerf)in 
aber  ber  3lrt,  baf3  ber  J^^ben  üodfommen  tjerablinig  l;erabl;ängt. 

ßü  bleibt  noä)  ju  beinerfen,  "oa^  jinei  3:;orfion§  =  9tt)eometcr,  -anä) 
wenn  ]ic  genau  biefelben  SdHüingnng^äeiten  fjätten,  bennod)  moglidjer; 
ineife  nic|t  biefelbe  S^orfiouicfraft  l;aben  fönnen ,  lüeil  nidjt  bie  3:DrnonS= 
fraft  alteiu  toirft,  fonbern  auc^  nod^  bie  2}ialfe  ber  aftatifd)en  'Otabel ; 
um  ba{;er  bie  6tromftärfe  einet?  ti;ermoeieftrifd)en  Elementes  §u  beftim- 
rmn,  foüte  man  immer  baiofelbe  STorfionS  =  ^JÜ;eometer  antnenben,  toelcbeS 
uad)l;er  ju  ben  pvrometrifd;en  :^er[ud)en  benuöt  luirb. 

®ie  ©orrectionS  =  ßoefficienten  f^  ®(^unnguug§jeiteu  hdu  24  bi§ 
30  ©ecunben,  für  bie  '^lormaljeit  25  ©ecunben,  [inb  in  ber  unten  foU 
genben  Slabelle  B  angetjebeu. 

^ür^-ßtatiu-@ifen^(£lemente,  mitbeueu  man  {)o^e  Temperaturen  meffen 
nnf(,  foUte  bie  ©(^tüingungiojeit  )o  na^e  aU  möglid)  25  ©ecunben  betragen. 
Sie  ©iniüirfung  ber  Slemperatur  auf  bießeitungS  unb  9il;eometer"= 
bräf)te  ift  natürlid;  bie  gleiche,  n)eId;e!o  aud;  'i)a^  a)ieBinftrument  für  Ue 
^ntenfität  ber  ©trbme  fei;,  unb  eS  muß  ba^er  auc^  für  biefe  bie  ©or- 
rection  oorgenommen  werben,  ^n  ber  unten  folgenben  3:^abeffe  A  finben 
fid)  bie  (SorrectionS^ßoefficienten  für  bie  i:;nfttemperaturen  t)on  0^  bis  35^. 
S)agegen  fällt  nun  glüdüc^er  äöeife  fowobl  bie  Sorrection  als  über^ 
l;aupt  bie  Slnwenbung  unb  ^eobad;tnng  beS  9it}eDftaten  lueg,  inbem 
eine  uotle  S^orfion  beS  6ilberfabenS  genügt,  um  fetbft  biejenigen 
©tromintenfitäten  ju  meffen,  voei6)e  ber  3::einperatur  1000"  entfpred)en. 
öS  t)erftel;t  fic^,  baß  bie  aftatifd^e  Tta^el  ftetS  auf  hem  Diudpnnfte 
ber  (Srabbogen  ju  ftet;en  t;at ,  jmifd^en  iüeld;en  biefelbe  fid;  §u  belüegen 
ftrebt,  nnt  'oa\i  nur  ber  Jpebet  an  ber  9btation!?ad;fe  auf  bem  XijeiU 
freife  ju  beiuegen  ift.  2)a  nun  bie  ©rabbogen,  5tuifd;en  meld;en  fid)  bie 
aftatifd;e  3fJabet  beluegt,  150  'DiiEimeter  9tabiu-o  Ijabcn,  fo  ift  baS  ©in; 
ftel;en  auf  bem  ipir!lid;en  ^JiuÜpunt'te  (eid;t  gU  beobad;ten,  unti  follte  felbft 
barin  ein  fe^r  üetner  ^-öeDbad;tungiofel;Ier  gemad;t  lüerben,  fo  ift  berfelbe 
ganj  o(;ne  ©inftuB,  infofern  er  nicbt  mel;r  burd;  einen  9l^eoftatenbra^t 
multiplicirt  luirb. 

5r)er  9l^eometerra(;men  ift  üon  bidem  J^upfer  angefertigt,  fo  ba§, 
tuenn  ber  (Strom  burd;  bie  3Binbungen  ge{;t,  ein  ©egenftrom  entfielt, 
ber  bie  (Sd;iüingungen  ber  9^abel  fel;r  üerfürjt.    ^^n  ber  Xi)at  \x>eid)t  bie 
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5tat)el  nid)t  mdjv  aU  1  bi§  2  ©rabe  ab,  lueun  u\an  ben  SCorfion^i 
arf)fen=.öebel  admä&tid)  mit  ber  fteigenben  ©tromintenfität  üoriitärtic  fd)iebt 
•unb  bie  'Jtabet  fommt  oi)ne  311  ogctEireu  mit  ber  fteigenben  ©trom; 
intenfität  admäblic^  njteber  anf  5RnII;  eine  Gigenfc^aft,  luelc^e  bie  friiC}er 
Derfucbten  5)ii)eometer)i;fteme  burdian^:  nict)t  [;atten. 

'äuä)  ge^t  bie  5^abel  naä)  3(bftellung  be^  ©trome^  ]iet§'  genau  auf 
^fiull  äuritrf,  irenn  man  ben  ^orfiün?^l;ebel  ebenfaff?^  auf  Tiuli  einftellt. 

T)iefe§  5£orfion§ '- S'li^eometer  t)at  enblid;  einen  nid)t  unbebeutenben 
58oräug  toor  ben  üon  mir  aufgegebenen  ©trommeffern  barin,  ta^  man 
jeben  ber  720  ©rabe  be§  Sl;eiIfreifeo  für  bie '^'crfion  ai§  eine  @trom= 
intenfität  nehmen  fann,  oljne  ba^  man  nötl;ig  l;at  burd}  9led}nung  bie= 
felbe  auf  eine  beftimmte  ©inbeit  ^urücfgufütjren,  loie  biefe  bei  ben  anbeten 
©trom^Slie^apparaten  ber  galt  mar. 

®iefe§  3:;orfion!c=9tbeometer  ift  in  be]i  ^-iguren  1  unb  2  abgebilbet. 
®a§  ©eftell  be§felben  beftel;t  aus  §mei  -»poläfreujen  a,a',  meiere  burd; 
brei  bo^le  3)?ef  fing  faulen  b,  b',b"  mit  einanber  üerbunben  finb;  bie 
'^üfee  biefer  ©äulen  finb  mit  ©tellfd)rauben  C,  C,  C"  nerfefjen,  um  ba§ 
©anje  in  ücdfommen  nerticale  9iid;tung  ju  bringen. 

Stuf  bem  oberen  .treuje  a  ru^t  ber  in  720  Z'i)eiie  get^eilte  2;{)eil: 
freig  D,  D,  toeld^cr  49  Zentimeter  äußeren  ^urd;meffer  f)at  unb  in 
beffen  2Ritte  ein  §Dl;Ier  3apfene  (gig,  1)  fid}  bref)t,  auf  bem  ber  ^^eiQext' 
befeftigt  ift.  Heber  biefem  ^^'^Pf^i^  ^  ^ft  ein  3)ieffingftüc!  g,  toelc^e^  eben: 
fall§  t)oP  ift  unb  haä  bie  burc^  ben  3'-"'Pf^J^  ^  burd)geJ)enbe  3^"9ß  ^ 
mittelft  einer  ©d^raube  feft^ält;  burd;  eine  anbere  ©d)raube  n)irb  bag 
©tüd  g  mit  bem  ßeiger  i"  befeftigt,  fo  baß  bie  ^^anqe  h  mit  bem  ^^^9^^  ^ 
ftc^  bret)t. 

Sie  S'^nqe  h  nimmt  ben  5;crfiDn^5braf;t  i  auf;  berfelbe  Ijat  90  big 
100  Zentimeter  Sänge  unb  einen  fe()r  tteinen  3)urd}meffer.  2)a  bie 
3ange  h  eine  geiuiffe  Sänge  bat,  fo  ift  eS  möglid;  bem  ®raf)te  i, i  eine 
größere  ober  fleinere  Sänge  gn  geben. 

Unten  an  ^em  ®ral;t  i,  i  f)ängt  bie  aftatifdie  9iabe(  k,  k  üon  trape= 
joibaler  gorm,  au§  llf)rfeberfta^[  gefertigt,  30  unb  20  Zentimeter  lang. 
2(n  ber  unteren  Dfiabel  K,K  {)ängt  ein  Heiner  SJleffinggefäB ,  um  burd; 
Einlegen  üon  ®e\vid)ten  ben  ®ral;t  i,  i  met)r  ober  weniger  belaften  ju 
tonnen. 

5Der  9fl^eometerraf)men  L, L  ift  üon  ftarfem  tupfer  gefertigt;  ber 
auf  bemfelben  aufgelüunbene  S)rai;t  f)at  2  SJiillimeter  ©tärfe  unb  eine 
©efammtlänge  üon  18,2  3}tetcr.  S)a  ber  9tal;men  au§,  Tupfer  beftel;t, 
fo  ift  befonbere  ©orgfalt  auf  hie  ^folirung  ber  i?upferbrä£;te  ju  öer= 
inenben. 
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^ieier  S^abineti  ift  auf  ber  ,§oIäid)eibe  M,  M  befeftigt,  mit  einer 
meifingeiien  t'reii^förTiiigeu  3^^9ß  umgeben  unb  biefe  buvd;  eine  runbe 
©(abplatte  mit  fleiner  Oeffnung  in  ber  3Jiitte,  bur(^  tr>eld;e  ber  S)ral^t  i,  i 
get)t,  gebecft.  Sie  S(^eibe  M,M  trägt  ben  conifd;en  ,3^pfen  n,  ber  fid; 
in  einem  meffingenou  ?vutter  in,  )r)eld)e'o  im  ^oljfreuje  a'  befeftigt  ift, 
frei  brel)t. 

Ueber  bcm  ::)ibeometerra{;men  ift  tiaib  3)ieffingblec^  0,0  angebracht, 
lüeU'bec^  an  beibeu  ©nben  mit  ben  ©rabbogen  p,p  (^ig.  2)  r>erfei)en  ift, 
auf  benen  bie  obere  'Jiabel  k,  k  fd)iüebt.  ®a  bie  9kbe(  immer  auf  bem 
5RulIpunfte  ber  beibeu  '-öogen  p,  p  ert^alten  merben  foll,  fo  braud;eu  biefe 
nur  einen  fleinen  Umfang  ju  ^aben. 

S)a§  Problem  eine^5  tl;ermDeIeftrifd)en  ^-]Ji;ronieter!5  ift  aber  feiner 
Süfung  nod)  feljr  ferne,  nadybem  bie  Mittel  gefunben  finb,  bie  erzeugten 
©tromintenfitäten  mit  ©enauigfeit  ju  meffen;  ja  es  ift  fogar  tia^  2luf= 
finben  biefer  3}üttet  nnmöglid),  o^ne  gleid)§eitig  bie  Wdttd  3U  befigen, 
biefe  «Stromintenfitäten  mit  ber  SCemperatnr  jn  r)erglcid)en,  lueldje  jene 
l^erüorbringt,  unb  biefer  jlüeite  ^ijeil  ber  ätufgabe  bietet  faum  JDeniger 
(£d;iuierigfeiten  bar,  aU  ber  erfte. 

©etbft  bie  Seftimmung  niebriger  ^Temperaturen  innert)alb  ber  ©reu: 
§en  he§>  üuedfilberttjermometer^  erf)eifd)t  ja^lreic^e  SSorfid^tsmaBregeln, 
um  fid;er  5U  fei;n,  baJB  ba^  t£)ermoeleftrifd)e  ^^aar  njirHid^  bie  S^emperatur 
angenommen  t)at,  treidle  ha^^  controtirenbe  3^t)ermometer  anzeigt,  unb 
biefe  (gd)nnerigfeit  mirb  nod)  bebeutenb  baburd)  erhöbt,  ^a'^  lüirflic^ 
genaue  Slbermometer  faum  eyiftiren. 

^a  inbeffen  i)ier  uon  ^l;rometern  bie  die'Oi  ift,  fo  übergeben  loir 
bie  33eftimmung  niebriger  ^Temperaturen  unb  betrad;ten  nur  bie  'DJiittet, 
i^öi;ere  ^emperaturgrabe  ju  beftimmen. 

@oId;er  3JiitteI  gibt  e§  eigentlid)  nur  ein  esc,  nämlid;  bie  3lu)o= 
bebnuug  ber  (^k\\c  burd;  2^emperatnrerböl;ung;  nur  tann  bai^felbe  üer= 
fcf)ieben  angemanbt  ioerben. 

5lnfang^  glaubte  id)  ber  9tegnau(t'fd)en  3JtetI)obe '^'  ben  ^or= 
gug  geben  ju  muffen.  Siefelbe  beftet)t  barin,  ba^  man  eine  dio\)x^ 
üon  ^orgeüau  ober  (£ifen  an  beibeu  (fnben  mit  capillaren  ^ilu§mün= 
bungen  üerfie^t,  loelcbe  mit  ^tt^ßi^i-^efll^^l'n^"  cnbigen.  2Jian  umgibt  für 
eineii  erften  ä>erfnd;  bie  Möi)xe  mit  ©ig  unb  läjst  üon  ber  einen  ©eite 
mi)l  gereinigte!^  getrodnete^  Söafferftoffgay  einftrömen,  'iia^j  bie  £uft  in 
ber  9lü(;re  öerbrängen  foll,  inbeni  man  bie  in  ber  diöhre  entl)altene  Suft 
unb   ben  überfd;üffigen  SBafferftoff  enttueid^en  lä^t.    3ft  ^i^  9tö^re  mit 
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Söafyerftoff  gefitat,  [o  mirb  ber  einftromuugöbaljn  fo  gefteßt,  bafe  nun 
trocfene  atmofpbärifc^e  Suft  in  bie  ^obre  bringt ;  ber  2lu§f[u|t)a^n  toirb 
fo  geftetlt,  bafe  bie  mm  auC^  ber  9tö^re  brtngenben  @afe  in  eine  rotI;= 
glübenb  erhaltene,  mit  getrocfnetem  Äupferoypb  gefüüte  ^M^xe  jieljen; 
'i^aS'  c^upferorpb  tierbrennt  bann  äffen  Safferftoff  unb  bilbet  'Baffer,  ba§ 
in  einer  öorgeiegten  6£;lorcakiumrD()re  aufgefangen  unb  nad)  beenbeter 
Operation  geiuogen  n}irb. 

^abur(^  erfährt  man,  loelcbee  bie  ßapacität  ber  9iöbre  ift. 

hätten  tt)ir  5.  ^.  0,512  ©ramme  S>affer  erbalten,  fo  entjpred)en 
biefe  u,056888  .  .  .  @rm.  SSafjerftcff,  unb  'Da  1000  Äubifcentimeter 
Sßafferftoff  M  0»  unb  760  3Jiiaim.  53arometerftanb  =  0,08939  @rm. 
tt)iegen,  fo  folgt  baraus,  baß  bie  gapacitdt  ber  Mbve.  =  636,32  Äubif: 
centimeter  ift. 

Soii  nun  eine  S^emperatur  beftimmt  n?erben,  fo  loirb  biefelbe  Dpe: 
ratiou  toieber^olt,  mit  bem  Unterfcbiebe ,  ta^  jegt  bie  Oiöbre  in  hen 
Otaum  gebrad;t  unrb,  beffen  Temperatur  man  meffen  mli.  S)ie  ßin= 
fiibrung  oon  ffiafferftoff  unrb  erft  bann  unterbrodien  unb  burd;  ein= 
fübrung  üon  Suft  erfegt,  loenn  bie  diö^xe  biejeiiige  3:emperatur  erlangt 
^at,  föelc^e  man  meffen  nnll. 

Rotten  lüir  nun  bei  biefer  53eftimmung  0,256  ©rm.  ^Baffer  ert;alten 
=  0,028444  ©rm.  SSafferftoff  =  318,21  Jlubifcentimeter,  fo  loäre  bie 
2:emperatur  ber  9iöbre  eine  foId)e  getuefen,  bie  ben  ffiafferftoff  in  ber 
9iö^re  gerabe  auf  \)a^  doppelte  au^gebe^nt  bätte,  unb  märe  folglid; 
§tinfdien  272°  unb  273"  gelegen,  benn  636,32  X,  2  =  1272,64 
ml)  636,32  (1  +  a  272)  =  1270,90 
636,32  (1   +  a  273j  =  1273,20. 

9Ric^t6  fann  üerfüljrerifc^er  erfd;einen,  aiä  biefe  33Ietbobe  ber  S:em; 
peratur^'^eftimmung,  ba  "oa^  er{;altene  2öaffer  neunmal  mebr  tüiegt  al^ 
ber  2öafferftoff,  ioeld;en  man  beftimnien  loill.  Seiber  bietet  aber  bie 
praftifc^ie  2lu§fü^rung  biefer  3}cetbobe  foId)e  (5d)nnerig!eiten  bar,  'i^a^  id) 
nac^  ifenigen  ißerfuc^en  mid;  öeranlafst  fab  biefelbe  gänstid)  aufjugeben. 
ß§  feblt  nämlid;  an  einem  Kriterium,  n^elclieg  un^  fagt,  u^ann  bie  iHöbre 
n)ir!lid)  bur^au^o  mit  Sßafferftoff  gefüllt  ift  unb  wann  biefelbe  föieber 
gan§  üon  bemfelbeu  entleert  ift. 

^efonber§  ift  biefs  fc^ipierig,  irenn  bie  M^xe  in  ©ie  getaud)t  ift, 
unb  es  ift  überbaupt  nic^t  ab^ufel^en,  ob  bei  ber  Stemperatur  üon  0^  je 
ber  Snl;alt  ber  mi)xe  nd)  mit  SBafferftoff  fülle  ober  üoUftänbig  entleere. 
2lt§  iä)  im  S^erlaufe  üon  s^ei  gtunben  tüobl  18  Siter  äöafferftoffga^ 
burd)  bie  3flöl;re  bei  0*^  geführt  batte  (bei  einer  9ftöl;rencapacität  üon  nur 
0,242  Siter),  erhielt  id;  burc^  3Serbrennung  blofe  ettüa  '/^  fo  tiiel  SBaffer 
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ai§>  \d)  l;ätte  evf;alteu  foHen.  ,^d;  glaube  niäjt,  'i^a's  o{;ne  ^iilfe  einer  Suft= 
pumpe,  uermittelft  lueld^er  öie  9töt)re  vooiji  30  älial  entleert  unb  mit 
'Jöai'icrftoff  tt>ieber  gefüllt  ifürbe,  e§  bal;in  §u  bringen  fei;,  bie  Btö^re 
tt)irfli(^  üoüfomnien  mit  reinem  2öa[ferftoff  ju  füllen,  unb  jur  3Serbrän= 
gung  bcö  äßafferftoffes  bei  0^  bleibt  ung  nic^t  einmal  bag  |)ülf5mittel 
ber  Suftpumpe. 

S)iefe  33eftimmung  be§  ^olumenl  ber  9ic(;re  ift,  bei  0"  loenigften^, 
getuif,  unmöglid)  riditig  au§füt;rbar.  ^ft  hingegen  bie  'tRöljxe  rotbglü^enb, 
fo  fann  e^3  feine  grofee  Sc^ipierigfeit  bieten,  biefelbe  mit  äüafferftoff  ju 
füllen,  ba  al^^bann  and;  bie  fleinfte  Suftmenge  fd)ne(t  üom  9öafferftoff 
üerbrannt  icirb;  aber  aud)  bann  feblt  e§  an  einem  JIriterium,  burd^ 
melc^e^  man  erfä(;rt,  lüann  aller  2ßafferbampf  unb  aller  Stidftoff  nnrfUd^ 
eoacnirt  finb. 

S)ie)eg  2l(Ie§  berechtigt  ju  bem  @cb(uffe,  ha^  biefe  2)iett)obe  gu  toiele 
llnfid;ert;eit  bietet,  um  barauf  genaue  unb  rid;tige  S;emperatur=^eftim= 
mungen  grünben  gu  fönnen. 

2lnbere  3}letf;Dben,  bur(^  2lu§be^nung  ber  Suft  bie  Stiemperatur 
ju  beftimmen,  beruf)en  auf  bem  SJleffen  be§  3Solumen§  ber  au^gebel^nten 
£uft. 

5Denfen  tvir  un!§  irgenb  ein  ©efäfs,  n)eld;eö  mit  einem  &a§-(inU 
Jüidelungsrolire  üerfe^en  ift  unb  auf  ber  anberen  6eite  eine  üuedfilber^ 
iranne  mit  3)tefiapparat,  in  n}eld;em  bag  au^3  bem  ©efäBc  oerbrängte 
©aSüoIumen  gefammelt  mirb,  53ringen  tüir  nun  haS^  ©efäfe  in  hen 
9taum,  beffen  2;;emperatur  mir  meffeit  luoUen,  fo  wirb  hci§>  in  bemfelben 
entl)altene  &a§>  )iä)  au§bet)nen  unb  in  bie  9Jfe^rö[;re  über  ber  dued-- 
filberinanne  entireid^en. 

äßäre  beifpielfciueife  Ue  ßapacität  be»  ©efäfee)§  bei  0°  gerabe  auö 
100  Äubifcentimeter-  =  V  unb  mir  taud;en  bac'felbe  in  einen  9iaum 
ein,  ber  500"  S^emperatur  [;at,  fo  wirb  ber  ^nl;alt  üon  V  =  loo  ju  V' 
=  V  (1  -I-  at)  =  100  (1  +  0,003665  .  500)  =  283,25  Jlubif^ 
centimeter;  ba  nun  aber  't)a§>  (^efäjg  nur  100  Äubitcentimeter  entl;al= 
ten  fann,  fo  werben  283,25  —  loo  =  183,25  Äubifcentimeter  in  bie 
3}ie§rö^rc  üerbrängt  werben;  ba  aber  biefe  nid;t  500"  Temperatur  ^at, 
fonbern  eine  üiel  niebrigere,  fo  wirb  baö  5i>olumeu  Piel  tleiuer  alio 
183,25  St  (S. 

äöenn  wir  aber  bie  3:;emperatur  be§  ©afe§  in  ber  3)te^rö^re  genau 
!ennen,  fo  fönnen  wir  nad;  ben  gewö(;nlid;en  SJietboben  beffen  a>oIumen 
bei  0"  unb  760  3)iiIIim.  ^arometerftanb  beftimmen. 

^ft  nun  bie  Xemperatur  beg  ©efä§e§  roixUiä)  500",  fo  wirb  ba^ 
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183  25 

üerbräiigte  Volumen  bei  0"  =  - — - — ^— —  —  64,695  Ä.  ß.  fenn;  iiiib 

1  -f-  a  500 

ta  100  —  64,695  =  35,305  R.  (£.  =  bem  ^n^alte  bei  ©efäfeel  bei 

500"  ift,   )o   nmB  35,305  X  (1   +  a  500)   tüieber  100  üub.  (Eentim. 

geben,     ©teß  ift  im  SlEgeineinen  eine  ber  3)tetl)oben,  mä)  mdd)m  mir 

burd)  bie  2luöbei)nung  ber  ßuft  üolunietrifc^  bie  3:emperatnr  beftimmen 

fönnen. 

©ine  zweite  3)?etf)obe  befielt  barin,  t)a^  man  bag  im  ©efäfee  ent^ 
l^altene  ®a§  fo  ireit  compriniirt,  ha'ß  eä  fein  SSoIumen  behält  unb  bann 
bie  mirffame  3;;emperatnr  au§  ber  angelnanbten  ^reffung  beftimmt. 

3)al  3^o[umen  bei  ©afeso  im  ©efä^e  fep  luieber  bei  760  SJtillim. 
Sarometerftanb  unb  0^  S^emperatur  =  100  Ä.  ©.;  eso  merbe  nun  bal 
©efäß  abermaB  in  einen  9taum  eingetaud;t,  beffen  S^emperatur  500*^  ift, 
fo  lüirb  ^a§>  ^^olnmen  ücn  100  Ä.  ß.  fic^  auf  100  .  (1  +  a  500) 
=  283,25  anljube^nen  ftreben;  Derbinben  wir  aber  taä  ©efäB  mit 
einem  äJ^anometer,  toeldiel  l;inreid)enben  S)rucf  aue^uüben  im  Staube  ift, 
um  "oa^:  5^olumenauf  100  J?.  6.  gu  erl;alten,  fo  Jüirb  biefer  S)ru(f  V  :  V 
=  p  :  p'  =  100  :  283,25  =  760  :  2152,7  unb  ift  biefer  S)rucf,  ftatt 
bered)uet ,  beobad^tet,  fo  fönnen  nnr  aue  bemfelben  auf  hie  unbefannte 
SCemperatur  fc^Iie^en. 

Um  nun  biefe  beiben  3)Zetl;oben  mit  einanber  gu  üerg[eid;en  unb 
bereu  äöertl;  prüfen  §u  tonnen,  motten  lüir  bie  äöert^e  äufammenftetten, 
toelc^e  biefelbeu  für  bie  3::emperaturen  0*^  bis»  1300*^,  um  je  100"  fteigenb, 
ergeben. 

S)ie  ßolumne  A  gibt  bie  Stemperaturen  an; 

B  ha§:  Volumen  ioeId;el   100  Äubifcentimeter  ®aä 

bei  beufelben  ansunel^men  ftreben; 
C  iia§>  au§>  bem  ©efä^e  aUiogeftoBene  i^olumen  bei 

ber  Temperatur  be§  ©efäfeel; 
D  bOiofelbe  Volumen  auf  0"  rebucirt; 
E  bie  ^olumen=®ifferen§en  für  je  100"  Temperatur; 
F  hen   erforberlic^en   S)rud    um   ta§:    auggebe^nte 

Sßolumen  auf  100  Ä.  ©.  §u  comprimiren,  lüobei 
G  berfelbe  2)rucf  unter  Slb^ug  öon  760  mitiim.  ^aro-- 

meterftanb  ift; 
H  S)rud=2)ifferen3en  für  je  100". 
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A. 

B. 
100 

C. 
0 

D. 

E. 

F. 

760 

G. 

H. 

00 

0 

0 

1000 

136,65 

36,65 

26,820 

1038,55 

278,55 

2000 

173,30 

73,30 

42,239 

15,419 

1317,1 

557,1 

278,6 

3000 

209,95 

109,95 

52,369 

10,130 

1595,6 

835,6 

278,5 

4000 

246,60 

146,60 

59,449 

7,080 

1874,1 

1114,1 

278,5 

5000 

283,25 

183,25 

64,695 

5,246 

2152,7 

1392,7 

278,6 

6000 

319,90 

219,90 

68,740 

4,055 

2431,2 

1671,2 

278,5 

7000 

356,55 

256,55 

71,953 

3,213 

2709,8 

1949,8 

278,6 

8000 

393,20 

293,20 

74,568 

2,615 

2988,3 

2228,3 

278,5 

9000 

429,85 

329,85 

76,734 

2,166 

3266,8 

2506,8 

278,5 

10000 

466,50 

366,50 

78,563 

1,829 

3545,4 

2785,4 

278,6 

11000 

503,15 

403,15 

80,124 

,  1,561 

3823,9 

3063,9 

278,5 

12000 

539,80 

439,80 

81,474 

1,350 

4102,4 

3342,4 

278,5 

13000 

576,45 

476,45 

82,651 

1,177 

4381,0 

36'21,0 

278,6 

2lu5  biefen  ^ed)Tiung§re)ultaten  ift  erfic^tlic^,  haf^  bei  ^Beobachtung 
ber  ausgeftofeenen  ^^olumina  bie  2)ifferen§  für  1°  2:emperatur  bei  1300" 

1  1 77 

nur  noä)  -j^-r-  =  0,01177^ubifceutimeter  lüirb,  ein  2?olumen  ba§  felbft 

mit  'iien  üotifommenften  3Jle§apparaten  nid}t  mel)r  beftimmt  ttierben  fann, 
unb  "i^a^  bat)er  biefe  3Jiett)obe  für  ^o^ere  Temperaturen  iiä)  nid^t  eignet; 
benn  mm  aiid)  bie  (Sapacität  be§  ©efä^e^  ftatt  100  Ä.  ©.  500  ^.  6. 
roäxe,  fo  toürbe  biefe  S)ifferen3  für  l''  Temperatur  ^\vav  0,0589  Ä.  6. 
njerben,  metc^eS  3>olumen  aber  ebenfalls  faum  meßbar  ift  unb  aul^erbem 
müfete  bie  ßapacität  ber  9Jieferö^re,  n)e(c^e  im  vorigen  ^-alle  82  bis  85 
Ä.  S.  mar,  413  bis  420  Ü.  S.  »erben,  nioburd)  bie  33eftimmung  t>on 
0,0589  .ß'.  6.  iDieber  um  fo  üiel  f(^Uneriger  ttiirb. 

SGBeit  günftigere  Sflefultate  mürbe  bie  9}?et{)obe  ber  Drucf^Seftimmung 
geben,  inbem  ber  2)rucf  burc|  aEe  ^Temperaturen  gleid;mäBig  pro  1" 


Temperatur  um 


278,6 
100 


=  2,786  aJiiüimeter  mächst.    Slber  bei  ber  Xem-- 


peratur  1300"  müfete  'Jia^  3}ianometer  eine  Cluecffilberfäule  üon  3,621 
9){eter,  beinat)e  5  2ltmofpl;ären,  tragen;  bie§  wäre  nirf)t  nur  äufeerft 
unbequem  unb  unpraftifd;,  fonbern  eS  läfet  fid)  aud;  gar  nid)t  erwarten, 
bafe  baS  ©efäfe  auf  njeli^eS  bie  Stemperatur  ft)irft,  unter  fold^em  3)rude 
bid>t  bleiben  ober  feine  gorm,  alfo  feine  Sapacität,  beibehalten  tpürbe. 

'  (Sine  Kombination  biefer  beiben  3)iett;oben,  loie  fie  Secquerel 
angelüanbt  l^at,  nermeibet  gföar  biefe  ©ytreme,  aber  fie  lüirb  immer  nod; 
nid)t  l)inlängHd;  genaue  ^lefultate  geben,  ba  400  9)tittim.  33ianometer-- 
brud  ber  größte  äöertl;  ift,  hen  lüiv  toeranlaffen  bürfen,  auS  (Srünben, 
bie  tüir  anjufübren  alsbalb  ®elegenl)eit  liaben  irerben. 
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(*-'i  gibt  nun  aber  nod;  eine  oierte  3}iett)otte,  meldte  offenbar  oiel 
fid;erere unb  genauere  33eoba(^tungen  geben  muB,  nnh  beren  53ecqnerel 
ertt)ät;nt,  üon  ber  er  aber  nierfiuürbiger  SBeife  teinen  ©ebrand)  mad)te. 
<5ie  beftel;t  barin,  ba§  man  ba^  ®a§  in  bem  ©efäfee  im  erlüärmten 
9tanme  fid)  frei  au!§bei)nen  läßt,  bi§  man  fid;  ber  Temperatur  nähert, 
tüeld;e  man  meffen  mll,  unb  iiann  bie  ^Berbinbung  mit  ber  a)lanometers 
Wle'Bvb'i)xe  ^erftellt.  ©a^o  in  bie  Wle^xöf)ve  au^tretenbe  Volumen  mirb  in 
biefem  ^-alle  üerl;ältni6mä|8ig  !(ein  n)erben,  erlaubt  ba^er  auä^  eine  enge 
Wle^xDi)xe  angutnenbeu,  in  roel&iex  bei  V2  üuabrat=©entimeter  Üner[d)nitt 
1  mmim.  .'oöi)e  =  0,05  Ä.  (i.  mißt. 

®§  ift  babei  nur  nöt^ig,  bei  glei(^  bleibenber  3:emperatur  hasi  aui§= 
gefto§ene  $ßohimen  unter  jtüei  üerfd^iebenen  ©rüden  ju  beobaditen. 

2ßir  irtcUen  nun  äunäd)ft  ben  Slpparat  %iQ,.  3  unb  4  befd)reiben, 
treld;er  ju  foldien  SJJeffungen  bient. 

V  ift  ba^  ®efä§,  \velä)e^  in  ben  diamn  eingeführt  n>irb,  iDorin  fid; 
ba§  @a§  au§bet)nen  foH;  bie  üon  bemfelben  au§get;eTibe  3töl)rem,  tr>el(^e 
in  ben  S)reiutegi)af)n  0  eingefitfet  ift,  mujs  möglid^ft  capiUar  fet)n,  'i>a 
bie  Siemperatur  öe§  bar  in  eingefd^Ioffenen  @afeg  nid)t  genau  beftimmt 
werben  !ann  unb  bat)er  leid)t  ,^srrt^ümer  entfielen  föunten,  irenn 
biefeg  Volumen  grofe  tüäre. 

S)ie  furje  9tö^re  r,  \vdä)e  t»on  bem  ^al^ne  ausgebt,  bient  baju, 
ben  3lpparat  burd^  eine  Kautfc^ufrötjre  mit  einer  ßuftpumpe  ober  einem 
@a§refert»oir  in  3Serbinbung  §u  bringen. 

S)ie  §iüifd)en  bem  ^ai)n  o  unb  ber  SJieBrö^re  a  befinblid;e  9tö^re 
ift  üon  @Iag  unb  ebenfallsi  uon  mt>gUd)ft  fleinem  :J)ur(^meffer. 

®ie  We^XD^xe  a  irirb  am  gtüedmäBigfien  üon  0  SJiillimeter  innerem 
©urc^meffer  genommen  Jnerben,  iraio  ungefäf)r  bem  Querfd^nitte  0,5 
Quabratsßentimeter  entfpric^t,  unb  mai^en  tvix  beren  Sänge  33  bi§  35 
Zentimeter,  fo  toirb  biefelbe  ein  ^^qlumen  non  15  Ä.  ß.  faffen,  beffen 
53rud)tt)ei(e  fidE)  bi§  0,05  t.  ß.  genau  beftimmen  laffen. 

S)iefe  Süie^rö^re  a  fte^t  mit  bem  eifernen  ©reimegl^al^n  z  in  4>er= 
binbung  unb  burd^  biefen  mit  ber  9Jianometer-9tö^re  b,  mie  %i%.  3  jeigt. 

©ie  Seobad)tungen  werben  genauer,  loenn  man  ber  ^Dteferö^re  a  unb 
ber  aJlanometer=9ftöl;re  b  benfelben  S)urd)meffer  gibt,  weil  bann  ber  con- 
»eye  Quedfilberfpiegel  in  ber  3Jie§rö^re  bie  ßoucaöität  be§  Spiegeln  in 
ber  3JJanometer:9ii3t)re  auftjebt. 

©ie  Sänge  ber  9lö^ren  a  unb  b  foU  nid;t  33  bi^  35  Zentimeter 
überfteigen,  weil  bei  größerer  Sänge  bie  Temperatur  berfelben  ni(ä)t 
genau  gemeffen  werben  fönnte.  Um  bie  2:emperatur  genau  meffen  §u 
fönnen,  finb  bie  9ftö]^ren  a  unb  b  mit  einer  nid;t  unbebeutenben  SKenge 


100  Sd)in3,  über  tbeimcokttrijcbe  i^pvcmetiie. 

SBafi'cr  umgeben,  ©enaiie  33eftiminung  ber  S^cmperatiir  öiefer  9töt;reu 
ift  aber  eine  lüe)entlid;e  ^öebingung  für  bie  Operation  felbft  öenn  otjne  biefe 
tft  e§  iDeber  mcglid)  bas  ©a^iüohmien  in  ber  3}(ifiröbre  genau  §u  be= 
ftintmen,  nod)  t'ann  bie  Cuecffilbcrfäule  in  ber  9Jfanometcr=:1iöbi^e  rid;tig 
auf  0"  jurücfgefnbrt  iperben,  tna^  unuingänglid)  nctbwenbig  ift. 

(Sin  eingebängte^o  genauem  Jb^rmometer,  iueldH'^  in  ^-5"  getbcilt 
ift,  bient  gum  Slblefcn  biefer  S^eiiiperatur. 

5Die  fcbcinbare  ^ilu^Sbebnung  hc§^  üued'filber^^  in  ©lac^  ift  0,00013135, 

baber  bient  bie  §orinel:  li,   =  1— TTr^^T^TTT^^^-,'  i"  wdd)a  h  bie 

beobac|)tete  ^öbe  ber  Üuerffilberfäule  unb  t  bie  SCeniperatur  be;?  Sßaffers 
ift,  äur  Stebuction  biefer  ©äule  auf  0". 
.     ^äJte  3.  id.  biefe  @äule  300  Üllitlim.  -ööbe  unb  tie  Temperatur  bes 

fflaffer*  märe  ;i3,7«,  |o  ift  Die  vebucrte  .)St,e  h,  =  f^-^p^fa"  35   ^3^^ , 

=  :29!J,07  ä)iiUim.;  biefe  2)ifferenj  üon  bcinaE;e  1  3)iiffim.  barf  nid)t 
üernad;läffigt  werben. 

®a§  jur  älu^bebuung  beftimmte  @efäB  V  tüurbe  friii;er  a]i§  ^(atin 
angefertigt;  e§  fd)eint  aber  nad;  ben  Unterfud)ungen  t>on  ®et>iUe  unb 
2:;rooft  fid;  baefelbe  nid;t  bid)t  ju  uerbalten  unb  bie  eingefd;loffene  Suft 
foiDobl  (^emijd)  alö  bem  Volumen  nac^  üeränbert  gu  merben,  baber 
fertigt  mau  biefeS  Öefäß  au^  innen  unb  au^eu  glafirtem  ^orgeUau  ober 
aud;  auio  (rifen  an;  in  le^terem  §alle  ift  jebocb  öac^  ©efäB  uid;t  mit 
atniüfpbärifcber  i:uft,  fonbern  mit  ©tidftoff  gu  füllen. 

^ft  biefel  @efä^  üon  ^oräellan,  fo  mu^  bie  ßapißarrö^re  in  eben= 
falle  üon  ^orgellan  geinad;t  unb  üermittelft  be§  Änallga§=@ebläfes  in 
bem  i^alfe  be§  ©efäBes  feft  Qtlötijet  merben. 

(£1;e  bie  (^apiUarröbre  in  bem  .Ipalfe  be^  ©efäBe^^  V  befeftigt  n)irb, 
ift  bie  (s;apacität  be^  legieren  nad;  be!annten  äRet^oben  genau  ju  be- 
ftimmen. 

3)ie  Gapacität  ber  ßapillarrö^ren  m  unb  n  barf  nic^t  mebr  betragen 
als  V200  berjenigen  be§  @efäj3e§  V,  trenn  bie  2;emperatur--'-8eftimmungen 
genau  au!§ fallen  f ollen. 

'Jtebmen  loir  an,  tia^i  in  iien  (S^apillarröljren  ui  unb  n  entl;altene 
©ag  f^abe  bie  mittlere  2;emperalur  ginifdieu  ber  SCemperatur  be§  ©es 
fäfee^  V  unb  ber  SOZeferobre  a;  erftere  fei;  1300"  unb  legiere  20^,  fo  ift 
bie  mittlere  STeniperatur  =  t^  =  060".  'Öe3eid)nen  luir  mit  f  t>en  tubi- 
fd;en  2lu§bebnungg  =  ßoefficienten  beg  ©ifene  =  0,0000355,  mit  k  ben= 
jeuigen  be^  ©lafee  =  0,000025. 

@§  feilen  ferner,  lüie  in  bem  2(pparate  iion  ineld^em  ^ecguerel 


(gc^n3 ,  über  tfjermoelcftrifc^e  Optometrie.  IflKl 

@ebrauc&  machte,  bie  ßo^jacitäten  ber  JJtöl^ren  m  unb  n  bei  0^  =  0,60 
unb  0,15  Ä.  6.,  fo  toirb  bereu  ^n^alt  bei  ber  mittleren  3:emperatur  t^ 

_  0,6  .  (1  +  ftl)  _  0,6  (1  +  U,Ö000355  .  660;  _ 

~    1  4-  at,    -   1  +  0,<X)b665  .  660    -  '-'^'^^'^'-' 

_  0,15  q  +  kt.|)  _  0,15  q  4-  0,000025  .  660;  _  ^ ^j^^-g^ 
~   1  +  ati    ~~    14-  0,003665  .  660    "~  '   ^ 

fclglid^  ba§  @a§DcIumen  in  beiben  9iö^ren  äufammen  =  0,224198  Ä.  6., 
eine  Quantität,  ireld^e  unmcgÜdi  Demad)läf[igt  merben  barf,  meil  fie 
über  4  mal  fo  groß  ift  al*  ber  ^eobac^tungjfe^Ier  bei  8  aJiiÜim.  n?eiten 
9ic^ren  =  0,05  Äub.  6ent. ;  mufe  aber  biefer  Quantität  JHec^nung  ge^ 
tragen  Ererben,  fc  wirb  baburd)  bie  ^Berecbnung  ber  5öecbad)tungeremltate 
unenblid^  fiel  länger  unb  couiplicirter.  ^ä)  oerbanfe  e»  ben  ^öemübun; 
gen  be^  öm.  ^.  ^inf  in  StraBburg,  baß  ic^  biefe  fd^^Ieppenbe  9iedinung 
umgeben  fann,  inbem  er  mir  biefe  (iapiltarrcbren  ücn  (Jifen  unb  wn 
9}ie)fing  mit  blcß  einem  falben  üJiittimeter  innerem  SDurc^meffer  bur^ 
^ie^en  gebohrter  bicferer  ^Jiöl)ren  berftellte.  S^aburd;  tft  ber  ^nbalt  ber 
giö^rem  hei  0^  auf  0,05''*7i;  x  30  =  0,0585  Rub.  ©ent.  unb  berjemge 
ber  atö^re  n  =  0,05271  x  10  =  u,0195  Äub.  Gent,  rebucirt  n^orben, 
unb  tiüSi  ©aeüclumen  in  benfelben  bei  ber  Temperatur  t^  =  660  ift: 
0,0585  (1  -f  0,0000355  .  660)  _   ,,,,^.0.,. 

1  +  0,003665  .  660  "  ^''-^'^^^^^ 

0,0195,1+0000057      660)  _ 

1  +  0,003660  .  660  ^^^^^^^^ 

alfo  nc(^  ni(|t  einmal  ^alb  fc  groB   aUi  ber  ^öecbac^tung^febler  üon 
0,0*5  Äub.  Zentimeter. 

9iun  ift  unter  ^Sernad^läffigung  be;?  äußerfi  fleinen  ^öolumen»  in 
ben  Slü^ren  m  unb  d,  ber  iön^'Jtt  ^^^^  Slpparate^  bei  760  üJiillim.  ^aro= 
meterftanb  unb  0°  Temperatur 

^  /V  (1  +  iT)  V  (1  +  kt)N  do_p 
V  1  +  aT  "^  1  +  at  y  ■  760 
lüenn  T  bie  Stemperatur  im  ©efäBe  V  beseic^net,  v  ba^  ^iJolumen  in 
ber  3)ceBrD^re  a  unb  t  bie  Temperatur  be£>  2Öaffer§,  meldjeg  biefelbe 
umgibt;  Öq  bie  Sichte  bes  eingefc^lcffenen  @afe;j  unb  p  =  h  +  ß, 
n)o  h  =  ber  auf  0"  rebucirten  Cuecffilberfäule  in  ber  JRöljre  b  uub 
B  =  bem  ebenfatlg  auf  0°  rebucirten  Jöarcmeterftanbe. 

23irb  nun  ^ie  Quedfilberfäule  in  b  erhöbt  unb  baburcB  'Daä  Vo- 
lumen V  bei  gleid)  bleibenber  ^[emperatur  ju  a  =  Vj,  t>.  ]),  f leiner,  fo  trirb 
hj  +  B  =  p'  unb  ber  ^ni^alt  beö  Stpparates  [teilt  fid^  bar  burc^ 
/  V  .  (1  +  fTj        V  (1   +  ktj  _  V  —  v^l   +  kt  \dop- 
V      1   +  aT       "^      1  -l-at  1   +  at  7  760' 
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Ma^en  mir  biefe  beiben  Slu^brüde  gleich,  unb  eliniiniren  tüir  gtei(^e 
^actoren,  fo  toirb 

V  (1  +  i'Tj  _  ^(v  -  vQ  p-  _  ^  \      /l  +  ktN  ^ 
1  -h  aT  V    p'  —  p  y  •  VI   +  atV 

V  —  A 


unb  T  = 


aA  —  Vf 


2öäre  §.  ^.  bie  Sapacität  be§  @efäBe^5  V  bei  0"  =  100  Bub.  (Sent. 
unb  n)ir  fd;(ie§en  ben  ^ai)n  o  in  beiu  3)iomente  tüo  ber  Slp^arat  40 
Ä.  6.  ©ag  öon  0"  entf;ält,  eriüärmen  aber  biefe  auf  1000^  fo  lüerben 
fie  ba0  ^Solumen  40  .  (1  +  a  1000)  =  186,600  Ä.  S.  einnehmen, 
^ie  ßapacität  be^  ©efäfee^  V  njirb  bei  biefer  3:;emperatur  V .  (1  -|-  fT) 
=  100  .  (1  +  0,0000355  .  1000)  =  103,55  B.  ß.,  folglid^  ent= 
I;ält  bag  (Siefäfe  V  =  103,550  t.  ß.  @a§  unb  186,600  —  103,550 
=  83,050  Ä.  6.  [inb  in  bie  3JieBröbre  a  au^geftoBen.  S)a  fie  aber 
in  biefer  9tö^re,  tüie  lüir  anneljmen  lüotten,  auf  20"  abgefüllt  iüerben, 
fo  ift  ba§  33olumen  be§  @afeg  in  berfelben  uid)t  mei^r  83,050,  fonbern  auf 

0"  rebucirt  =  - — , — - — — -—  =  17,803,  bann  auf  bieS^emüeraturbel  bie 
1  +  a  .  1000 

3Jief3rD^re  umgebenben  2Öaffer§  öon  20«  =  17,803  (1  -f  a  20)  =  19,108. 

S)a  aber  bie  Siö^re  a  felbft  fid)  burd^  'ak  3:;emperatur  20"  au^be^nt,  fo 

iftWein6arba.Solume„iM08^  =  ,  +  oXoTas  .  iiO  =  '«'««^  =  ^- 
S)abei  ift  angenommen,  t)a^  t)a§:  ©anje  unter  bem  normalen  S3arometer:= 
ftanbe  öon  760  aJiillim.  geinefen  fet);  briucjen  ir»ir  nun  bie  186,600 
R.  e.  ©a§  üon   1000°  unter   1060  SJ^idim.  Üuedfilberbrucf,  fo  tüirb 

beren  i^olumen  ^^^'f^^' ^^^  =  133,790  Ä.  (s.  unb  in  bie  ^3Jieferö^re 
1060 

a  gelangen  133,790  —  103,550  =  30,240  Ä.  ©. ;  biefe  ,:;uerft  auf  0" 

30  240 

rebucirt  =  — —^ =  6,482,  bann  auf  bie  Temperatur  be^SSafferS 

1  +  a  1000        '      /  '  t' 

=  6,482  .  (1  +  a  20)  =  6,957  mio  liegen  ber  2lugbel)Tiung  ber  aJle|3= 

H  t)57 

röbre  felbft  =  — r      '      =  6,954  =  v. 

^      '     '  1   +  0,000025.20 

gurren  tt)ir  nun  biefe  2ßertl)e  m  obige  formet  ein,  fo  erl)alten  loir 
'(19,099  —  6,954)1060        ,nnnn\     /l +0,000025.  20\ 


/(19,099-6,954)1060  \     /l 

V         1060—760  iy,uy.>y.^^j 


+  0,003665.20/ 

———=1000"  = 
)00355 

.»pätten  mir  ba§  ©agüolumen  im  ©efäfee  V  bei  100  t.  (5.  belaffen. 


=  ^^-'«^-^'"^2,196  .  0,003665 -ioo' 0,0000355  =  '""»"^'^ 
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fo  Würbe  baefetbe  bei  1000'^'  =  466,5  geben  uub  in  bie  5)ieBrö^re 
mürben  gelangen  466,5  —  103,55  =  362,95  wn  1000*^  =  77,801 
bei  0^  =  83,505  bei  20",  meiere  =  83,464  =  v  n^egen  2tu^^beF)nung 
bes  @Ia)e^;  unfere  3JieBröt)re  müBte  fotgüd)  eine  ßapacität  üon  über 
100  ^ub.  6ent.  f;aben,  nm  bamit  'iteinperaturen  über  1000"  beftimmen 
§n  fönnen. 

Sine  ilie^rötjre  aber,  melcbe  100  k.  ti.  faßt  unb  nid)t  länger  al§ 
30  (Sentimeter  fepn  barf,  mürbe  einen  ünerjdjnitt  fon  3,333  .  .  . 
Quabrat=6entimetern  erforbern  unb  ein  Äubifcentiineter  würbe  in  biefer 
'3iöi)ie  nnr  eine  ^^öbe  wn  0,333  .  .  .  3}tiIIimetern  einnel)nien,  fo  ba^  bie 
33eobad)tungen  i;öd;[ten§  auf  1  Äub.  dentm.  genan  werben  fönnten,  eine 
Ouantität,  welcfje  gan§  unb  gar  unjnläffiig  ift. 

daraus  ge^t  ^ert»or,  wie  unenblid;  tnel  fidjerer  unb  genauer  bie= 
jenige  aJiet^obe  ift,  wobei  man  t>a§>  ©a^üolumen  für  ieben  ^erfud;  anberS 
nehmen  fann. 

Um  ju  jeber  ^tit  ha$  ißolumen  bee  ©afes  wed;feln  p  fönnen, 
bient  bie  Sßoutf'fc^ie  glafd;e  i,  i  (j^ig.  o),  we(ct}e  ^;we[e[fänrt'  enthält, 
über  He  t)a§  in  ber  Sl;ierb(afe  k  enthaltene  ®ac^  ftrei(^en  muB,  um  in 
ben  2lp^arat  ju  gelangen;  W  ^igur  §eigt  wie  biefe  ^lafdie  burd)  ein 
Äautfd;ufrol;r  mit  bem  öal;n  o  rterbunben  ift.  ^n-  bem  3)?omente,  wo 
ber  SMjn  o  fo  gebrel)t  wirD,  ^a^  nur  nod)  V  unb  a  mit  eiuanber  com= 
municiren  unb  bie  %iaid)e  i  abgefd;loffen  wirb,  fte^t  bac^  üuedfilber  in 
a  unb  b  gleich  unb  man  fann  alfo  leicht  Dor  6c^lu§  beg  ^a^nes  iia§> 
Volumen  v  in  a  nad;  belieben  größer  ober  fleiner  ne[;men. 

ß'o  ift  not^wenbig,  baß  ber  Slpparat  abfolut  trodeiie^  ®aä  enthalte, 
ba  bie  (ilafticität  be^  äöafferbampfe^  erften»  ber  ^Temperatur  nid)t  pro= 
portional  ift  unb  jweiten^  unenblic^  öiel  größer  als  biejenige  ber  ©afe. 

2)e§^alb  wirb  ^um  urfprünglid)en  g-üllen  be^  Slpparateio  ^wifd^en 
bem  ^al)\\  o  unb  ber  §laid)e  i  eine  fleine  i'uftpumpe  etngefd>iltet,  ber 
ign^olt  öon  V  öfter  leer  gepumpt  unb  bann  wieber  aug  ber  ^lafc^e  k 
gefüllt;  ju  biefem  ^wecf  ift  bie  .l'uftpumpe  mit  jwei  ^at)nen  i^erfe^en, 
um  fie  gegen  bie  ^-lafcl)e  i  l)iu  abfperren  ^u  fönnen,  wenn  in  V  l^a^ 
3Sacuum  gemad)t  werben  foU. 

2öag  bie  ©röfee  be»  ©efäßes  V  anbetrifft,  fo  ift  e»  natürlid;  u!n 
foüortl;ei(bafter  je  größer  baCM'elbewirb,  ba  aisbann  bie  2)ifferen3en  v  —  v' 
ober  p'  —  p,  weld)e  beftimmetib  finb,  um  fo  größer  ausfallen. 

2öäre  5.  ^.  biefe  ßapacität  ftatt  100  Ä.  G.  =  200  Ä.  (S.,  fo  würbe 
ber  3Bertl;  v  —  v  ftatt  12,145  =  21,253  bei  gtei^em  3«anometer^ 
ftanb,  wobnrd)  natnrlicb  bie  Seobai^tung  fc^ärfer  wirb. 


104  Sc^inä,  über  t^ermoeleftrif^e  'ipljrometrie. 

$8et  öer  Sapacität  200  ^.  6.  toürbe  nd)  bered;ueu  v  ju  =  27,469 
uiib  V  äu  =  6,21  G; 

bei  ber  ßapacität  100  Ä.  (S.  iuürbe  nd)  bexedmen  v  ^u  =  19,117 
unt)  v  p  =  6,961 ; 

ba  aber  unfere  2)LeBrü^re  nur  iiod;  0,05  Ä.  (£.  ju  beobachten  geftattet, 
fo  tüürben  hie  ^Beobachtungen  etma  v  =z  27,5    u.  V  =  6,25 

für  V  =:  19,15  u.  V  =  7,00  gegeben 
l^aben,  unb  fubftituiren  mir  t)ie)e  3öertt)e  in  ber  j^ormel,  fo  gibt  ba^ 
9iecf;nung^refu[tat  für  V  =  200  kuh.  Gent.  =  1001*^  3;eniperatur  unb 
für  V  =  100  t.  6.  =  IOO50. 

^n  ber  aBirtÜct)feit  mirb  jiuar  ta^i  ^ßolumen  in  ber  3}ieJBrüt;re 
immer  fo  geirät;lt,  ha^  man  feine  ^rud;t{;ei(e  Don  Jl'ubifcentimetern  t)at, 
ba  aber  auc^  babei  33eobad)tungöfe^ler  oon  0,05  Ü.  C.  üorfommen 
fbnnen,  fo  wirb  immerl)in  t)a^i  ^Jtefultat  um  fo  genauer,  je  größer  bie 
©apacität  be§  (iJefäfeeg  V  ift.  S)a^  üon  mir  angemanbte  ©efa^  fa^t 
246  Ä'ubifcentimeter. 

Um  nun  \)asi  tbermoeIeftri)d;e  '^aar  genau  in  biefelbe  S^emperatur 
ju  bringen,  burd)  n)e(d;e  ba-c  @ae  in  V  au^gebebut  n)irb,  legt  man 
baefelbe  in  bie  eiferne  9töbre  x,x,  tüeld;e  in  M^  ©efäfe  V  einbringt. 

'an  bie  (Sntim  ber  ^]>latin  -  unb  (rifcnbrä^te  finb  feine  gezogene 
^upferrDl;rc^en  fo  feft  aufgeftedt,  \)a^  fid;erer  (Sontact  ftattfinbet,  unb 
biefe  s^erbinbungioftellen  finb  in  enge  @Iai§rDt;ren  eingeftedt,  bie  in  bem 
würfelförmigen  ©efäfje  W  mit  äBaffer  umgeben  finb,  beffen  2::emperatur 
burc^  ein  gute§  ^^ermometer  beftimmt  Wirb.  33ecquerel  ^at  biefe 
SSerbinbungioftetten  ebenfaüs  in  ©la^rö^ren  gebracht,  biefelben  aber  ftatt 
mit  2öaffer  mit  Gi§  umgeben;  biefe  ^at  aEerbing^5  'lien  ^i5ortt;eil,  t^a^ 
bie  Temperatur  ol;ne  ßorrection  ert)oben  Wirb,  aber  in  ber  ^ray iso  fonnte 
e^  oft  an  ©is  fehlen  unb  ba^er  b^ibe  ic^  äßaffer  oorgepgen.  @§  genügt, 
bie  gefunbene  S^emperatur  um  fo  oiel  Keiner  ju  fe^en,  aly  bie  'Hem- 
peratur  besS  äöaffer^  in  W  beträgt. 

SDie  ajteffingfcata  g,g,  weld)e  bie  ^öolumina  ber  9)leferö^re  a  an; 
gibt,  ift  natürlich  feft,  bie  6cala  h,  h  hingegen  oerfd^iebbar ;  le^tere  wirb 
mit  if)rem  unten  Uegenben  Stullpunfte  fo  weit  l;inauf  gefd)oben,  biv^  biefer 
mit  bem  ©taub  beio  Cuedfilbers  in  ber  33ieli3röl;re  a  in  mu  Üinie  fällt 
utib  bann  tann  tie  ^ö^e  ber  üuedfilberfäule  in  ber  iTlanometer=9töl;re  b 
birect  an  ber  6cala  h,  h  abgelefen  werben. 

2)a  bie  eleftromotorifc^ien  ©ifen^  unX)  ^-)]latinbräl;te  nldjt  blof3  an 
i^rer,  ber  ju  meffenben  SCemperatur  äugetel;rten  ^erbinbungs^ftelle  eine 
l^ö^^re  Temperatur  annehmen,  fonbern  auf  eine  gewiffe  Sänge  bauon 
afficirt  werben,   fo  entfielt  barau»  eine  'J-el^lerqueÜe,  weil  burd;  Xem-- 
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^eratur=@rf)c(;uug  bie  Seitungsfätjigfeit  biefer  ©rä^te  für  ben  eleftrifd)en 
©trom  bebeutenb  tierminbert  tnirb. 

®er  ^^IatinbraI)t  wn  2  WlxUirmtex  ^urd^meffer  bat  §.  ^.  bei  13,5*^ 
S^emperatur  ben  3Siberftanb  3,63843:2,  »irb  aber  beffen tnittlere  Temperatur 
=  800^  fo  trirb  biefer  ©iberftanb:  3,638432  .  (1  +  0,001861  .  800) 
=  10,065339,  troburc^  alfo  ber  ©trom  bebeutenb  gefc^lüäc^t  lüirb. 

®er  @ifenbraf)t  ücn  8^^  50^inimeter  ©urc^meffer  tjat  bei  13,5° 
Temperatur  ben  2Öiberftanb:  0,14209  unb  bei  800"  =  0,33232. 

Um  nun  biefe  ^ebterquette  unirirffam  gu  mad;en,  ift  e§  not(;n.ienbig, 
ben  Seitung^bräbten  strifrfien  bem  9i(;eDmeter  uiXü  ben  eleftrDmotorifd)en 
3)räliteu  ebenfaü'o  einen  großen  2öiberftanb  gu  geben,  inoburcb  ber 
5RoTmaI:9Siberftanb  gleid)förmiger  unrb.  .öaben  biefe  Seitung^brä^te  t>on 
tupfer  1  3}?ißimeter  ^urd^meffer,  fo  ift  ii)v  ^Biberftanb  bei  13^2"  S. 
unb  pro  1  Wletev  Sänge  =  1 ;  ^aben  biefelben  1,1  i^tidim.  S)urd;= 
meffer,  fo  ift  er  =  1,06. 

$Bürbe  ba^er  bie  ©efammttänge  be§  Scitungiobraf>te)§  nur  1  9)teter 
fe^n  unb  beffen  S)urrf)meffer  1,1  5DüUim.,  fo  iräre  ber  @efammt=2öiber- 
ftanb  ber  Äette  bei  13,5«=  3,638432  +  0,142090  +  1,06  =  4,840522 
unb  bei  ber  S;emperatur  ber  eIeftromotorifd)en  ^rä^te  oon 

8000  =  10,665339  +  0,33232  +  1,06  =  11,457659. 

©eben  nnr  aber  ^em  Seitung^Dra^te  Pon  1,1  Süittim.  S)urc^meffer 
20,26  ä)ieter  Sänge,   fo  inirb  ber   @efammt--2Öiberftanb  ber  ^ette  bei 

131,0"  =  3,638432  +  0,142090 -f  f^^^  =22,893729  unb  bei  800«^ 

V  1/06  y 

S:emperatnr  10,065339  +  0,33232 -f^^Yp!^^  =  29,510866,  unb  bie 

Quotienten  biefel  'JöiberftanbeS  finb 

22,893729         ,  ,,„^„  ^29,510866        ,  _.  .     ^      .       .^ 

,  o.n-oo    =  4,7308,  unb       ,.^,..^  =  2,o7o8.   ©omit  imrb 

4,840o22  ll,4o7b59 

burd}  bie  5i?er(ängerung  ber  i^ette   ber  %ei)lex   beinalje  um   bie  Raffte 
f leiner;  ba  nun  aber  bie  2Binbungeu   um  ben  9t(;eometerral;men  nod; 
f)in3ufommen,  fo  n}irb  biefer  Ouotient  in  2ßirf Ii4)f eit : 
18^20  _|_  jQ^Qß5339  _^  0,33232  +  19,113207 

■ =  1,1975,  ma!3fid)fd)on 


—^  +  3,638432  +  0,14209  +  19,113207 
4 

e^er    anögleid^t  unb  um  fo  mebr  genügt,    wenn  i>k  eleftromotorifd)en 

®räl)te  fo  in  ben  diaum  eingetaud)t  loerben,  ha^  fie  iid)  annäl;ernb  auf 

gteid)e  Sänge  erträrmen. 

S)iefe  Dtotfjmenbigfeit  (anger  Seitungäbrä^te  geloä^rt  ^en  ^ort£)eiI, 
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baß  ta^  Siorfionö  :^  Sl^ometer  in  großer  öntfernung  üon  Dem  t)ei§eii 
Ofen,  an  weldjem  man  eyperinientirt,  aufgefteltt  njerben  :faun. 

S)a  bie  eIefirojuotorifd)e  2i>irhing  üon  ber  plit)fifülii"d)en  33efc^affen= 
^eit  ber  bie  Äelte  bilbenben  iüietaüe  ab()ängt,  fo  ift  e»  buvd)auö  not\)' 
ipenbig,  bajs  ftet^  biefelben  ibentifc^en  2)ietaüftäbe  ober  2)räl;te  jur  Se= 
ftiminung  ber  S^emperatur  üertoenbet  luerDeu,  benn  öerfc^iebene  'J)rä|)te, 
bie  üon  ein  unb  berfelben  ^JtoÜe  abgefc^nitten  finb,  fönnen  ]id)  ipefentlid; 
anbers  t)erf}alten  nnb  muffen  genan  auf  i^re  Stromftärfe  geprüft  wer- 
ben, el^e  fie  gur  .3JJeffnng  üon  Temperaturen  bienen  fönnen. 

^oIgenbe§  ift  nun  bie  SDtetbobe,  um  ta^^  ^Berbältnifj  ber  Stromftärfe 
5ur  2;emperatur  feftäufteüeu. 

2)a5  tl;ermoele!trifd)e  (vlemeni  luirb,  wie  in  ^igur  3,  in  bie 
9iöl;re  x,x  gebrad)t  unb  mit  bem  Storfione^Stljeometer  oerbunben.  a)ian 
ern^armt  nun  bae  ©efäfe  V  fel;r  alimäblid)  burc^)  gliibenbe  iiol;len,  mddjn 
man  in  ben  Cfen  A,  A  bringt,  uno  ftellt  ben  S'M)n  o  lr>ie  in  ber  ^-igur,  fo 
baB  ^a^  aus  V  burdi  ^k  3:;emperatur  auögefto)3ene  &a^  naä)  ber  Slafe  k 
gebrängt  loirö,  mäbvenb  in  a  unb  h  ha^  ünerffilber  im  3fiiDeau  bleibt. 

Wan  fd;iebt  ben  ^^iger  i\i',  lDeId;er  urfprüugüd;  auf  ü''  auf  bem 
2:i;ei(f reife  ftanb,  fo  oorlüärte,  iia^  bie  aftatifd)e  '?iabe(  k,  k  annä^ernb 
auf  bem  Otulipuntte  ber  (i)rabbogen  p,p  bleibt. 

'Jiad)  einiger  Uebung  gelangt  man  Ieid)t  Dat;in,  burd)  öie  3)lenge 
ber  Äol^t'S  im  Cfen  unö  biirc^  ^Verengerung  ober  ßrloeiterung  ber  :^uft; 
^utritte-'Deffnung  conftante  Stemperaturen  gu  erbalten. 

9)ian  erfennt,  bafä  bie  S^emperatur  conftant  geiuorDeu,  luenn  bie 
9iabel  k,k  auf  öemfelben  fünfte  bleibt,  ol;ne  ^a)]  man  ben  3^*9^^  ^/^ 
üerritdt. 

''Man  Hotirt  ak-t»ann  Die  ^^bl  ber  ©raDe,  lueldje  ber  3^iger  1",  f 
auf  bem  Slbeiltreife  D,  D  aiijeigt,  bie  Stemperatur  ber  Suft  he^'  $Haume§ 
in  bem  ber  Slpparat  ftel;t  =  t  unb  bie  S^emperatur  be§  Söaffer»  im 
©efäf3e  W  =:  tß,  'iia  mittel ft  biefer  bie  n)irflid;c  ©tromintenfität  be= 
red)net  luerben  mu^. 

Wtan  bre^t  nun  Den  mini  o  fo,  baß  V  mit  ber  3JleBrbl;re  a  »er; 
bunben,  bie  :^erbijibung  mit  i  unb  k  Inngegen  aufgehoben  Unrb. 

^ft  nun  bie  2:eiiiperatur  mirflid)  conftant  geirorben,  fo  lüirb  aud; 
t)a§>  Quedfilber  in  ben  Stobren  a  unb  h  auf  gleid)eni  9ät>eau  fteben 
bleiben.  iJtm  becjuemfien  ift  e§>,  üor  ber  ©tellung  bey  ^abne§  o  burd; 
Den  ^alm  z  fo  toiel  Ouedfilber  abgnlaffen,  baf]  in  ber  Stöbre  a  gerabc 
13  ^ub.  (Seut.  (äa§>  entbalten  finb,  unb  bicfcr  Staub  bor  9)ieBrDl;re  =  v 
tüirb  noiirt,  ebenfo  ber  ©taub  ber  9J{anometer=9töbre  =  h,  tüel(i>er,  ioenn 
mir  fo  Operiren,  gleid^  9Jull  ift. 


VI  +0,003605  .  21,2y 
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Wlan  Qk\]t  nun  »orftd;tig  in  bie  9tö^re  b  ünedfilber,  bie  bas  3So= 
lumen  in  a  =  v'  nur  noc^  1  ^ubücentimeter  ift.  Um  biefe  gn  betoir^ 
!en,  irirb  aber  ber  üuecffilberfpiegel  in  b  bö£)er  fielen  aUi  in  a;  tnan 
§iel;t  nun  Den  SJkaMtab  h,h  in  bie  §öl;e,  bi§>  fein  SfiuUpuntt  auf  bem 
Stl^eilftric^e  1  ber  <Bcaia  g,g,  föeld^e  ba§  Siolumen  anjeigt,  einfiel)!, 
unb  liest  bann  bie  ^Dl)e  ber  duectfilberfäule  in  b  über  bieftm  ^unft 
ab,  bie  =  h'  ift. 

©nbli(^  liest  man  ncdi  bie  Semiperatur  be«  2Baffer0  ab,  ba!§  bie 
9lö]^ren  a  unb  b  umgibt  =  t^. 

Rotten  anr  nun  5.  ^.  v  =  13;  v'  =  1 ;  h  =  0;  h'  =  125  gj?illi= 

nteter;  t^  =  21,2"  unb  beii  33arometerftanb   740,78  9J?iIlimeter  bei  0": 

125 
fo  rebuciren  luir  h'  =  125  iUtiUimeter  auf  o*^  =  iTl  n  nnm  qi  q;^    oi  o 

1  -f-  0,0001old5  .  21,2 

=  124,75  9JtilItni.  =  h',  unb  bie  gefurf)te  Stemperatur  ift  bann 

p   ='h  +  B  =  746,78 

p'  =  h'  +  B  =  871,53 

(13—  1)  871,53         ,.,     /l  +  0,000025  .  21,2' 

871,53  —  746,78 

.  246  —  65,769  ^  ^  ^  ^ 

0,003665  .  65,769  —  246  .  0,0000355        ^ '   ''^ 

Ratten  nun  bie  ttjermoeleftrifdien  S3eDbad)tungen  bie  SBertbe 
z  =  25,5";  t  =  20,50;-  tjj  =  25,40  y^i)  X2  =  514  gegeben, 
fo  ift  bie  auf  tia§>  eleftrifd^e  ^aar  toirfenbe  3:emperatur=S)iffercn3 
=  775,36  —  25,4  =  750°  gen^efen,  unb  biefer  entfprid)t  bie  (£trom= 
intenfität  377,  auf  z  =  25"  unb  t  =  13,5"  rebucirt 

=  ^"  (Ü)  ■  Ci  +  o,ooio9r  .  20,5)  =  ''''''  =  ■'• 

®a  bie  t^jermoeleftrifi^eii  ©troiiiintenfitäten  feine^roegö  ben  3::eni= 
peraturen  tüelc^e  fie  §erDorgebrad;t  baben,  proportional  finb  unb  fogar 
fe^r  öiele  HnregelmäBigfeiten  geigen,  fo  ift  e§>  notl)lDenbig  foldie  3.^erfuc^e 
für  nicbt  fel^r  entfernte  3:;emperatur=^ntert)alle  an§uftellen,  um  öaburd} 
ha^i  ©efel^  biefer  ©troniintenfi täten  feftäuftellen, 

©in  S3eifpiel  einer  fold;en  33erfud;§reil)e  wirb  biefe  ^eftimmung  am 
beften  flar  mad;en. 

®ie  mirffamen  2;emperatur  =  Differenzen  nmren: 
483,6;     584,85;     615,8;     661,74;     780,86;     867,1;     885,75 
unb  997,50  g    ^  T 
bie  benfelben  entfpred;enben  Stromintenfitäten  ober  9i^eometer-2ln3eigen 
auf  13,50  s^eniperatur  unb  25  Secunben  D§cillation§bauer  =  z  = 
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207,50;   233,99; 


264,00;  294,64;  376,73; 
unb  655,33  =  J 


472,99  ;  505,73 


bie  auantitäten    ^  =0,42909;  0,40009;  0,43017;  0,44528;  0,48246  ; 

0,54548;  0,57097   unb  0,65098  =  R. 
^ie  Differenzen   biefer  üuotienten  geben,  burc^  "ok  Temperatur- 

D rj/ 

2)ifferen§en  biüibirt,  =      _       =  B 

0,00028643;  0,00096951;  0,00032891;  0,00031141 ;  0,00073076; 
0,0013677  nnb  0,0008867. 

%n§  ben  Söert^en  R  ift  erfic^tlid; ,  ba§  bei  ben  (;ier  qevoäi^lUn  me-- 
taUen  unb  bei  ber  i8e[c^affenl;eit  berfelben  bie  ©tromintenfität  jmifc^en 
ben  Temperaturen  207,5  unb  233,99  abnimmt  mt)  bann  lüieber  o^ne 
grofee  Diegelmä^igfeit  gunimmt. 

Um  nun  biefe  3ßertl)e  in  eine  Meiije  §u  bringen,  l;at  53ecquerel 
bie  gormel: 

J   =  TA  +  T^B 
gemä^It,  welche  too^t  i)in(ängtic^  genau  unb  bequem  ift. 

©teilen  irir  biefe  ^'er[ud)^rei^e  jufammen,  fo  ergibt  fic^: 


T 

J 

^  =  R£ 

ifferenäen. 

B 

A   , 

für  tie 
£einperatur=^ntevDaüe. 

483,6 

207,50 

0,42909 

584,85 

233,9Ü 

0,40009  - 

0,02900 

0,00028643 

0,56759 

483,6  unb  584,85 

615,8 

264,90 

0,43017 

0,03008 

0,00096951 

0,16692 

584,85  unb  615,8 

661,74 

294,64 

0,44528 

0,01511 

0,00032^91 

0,22764 

615,8  .  unb  661,74 

780,86 

376,73 

0,48246 

0,03718 

0,00031141 

0,23617 

661,74  unb  780,86 

867,1 

472,99 

0,54548 

0,03302 

0,00073076 

0,08816 

780,86  unb  867,1 

885,75 

505,73 

0,57097 

0,02549 

0,00136770 

0,63962 

867,1  nnb  885,75  " 

997,5 

655,33 

0,65698 

0,08601 

0,0008867 

0,11077 

885,75  unb  997,5. 

9ted;nen  mir  barnacf)  bie  Steige  für  je  50"  Sl^emperatur-Differenj, 
unb  nehmen  mir  an,  bie  legten  ffiert^e  üon  A  unb  B  erftrecfen  nd)  bi§ 
1400"  Temperatur,  fo  ergibt  fid^: 


T 

J 

T 

J 

500« 

212,20 

1000» 

658,91 

550» 

225,53 

1050» 

732,26 

600« 

248,87 

1100» 

809,45 

650« 

2«6,92 

1150« 

890,^2 

700« 

317,91 

1200« 

975,38 

750« 

352,30 

1250» 

1064,15 

800« 

397,15 

13üO» 

1156,71 

850« 

453,04  " 

1350« 

1253,17 

900» 

523,73 

1400» 

1353,53 

950« 

5H9,39. 
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^a  ber  ^\i^ed  einev  folc^en  ^prometery  ber  ift,  ^Temperaturen  511 
meffen ,  tüefd^e  roeit  über  500'^  gef)en ,  fo  faun  man  ficb  auf  bie  @ra= 
buirung  jnnfc^en  500"  unb  1300"  [lefdiränfen ;  n^eiter  5U  cjel^en,  lüirb 
tt)ol;[  faum  mccjüd^  ici)n,  ba  bas  @ac  =  2tu§be^nuu9!ogefä§,  ateld^eä 
§ur  ©rabuirung  bient,  über  ISOO"^^'  erl;i§t,  feine  ?^orm  üerlieren  unb 
feine  ßapacität  änbern  bürfte,  bei  jebem  2)?ateria(  tt)orau§  ba»felbe  an- 
gefertigt  feyu  niöd)te. 

iöi^fier  ift  ee  nic^t  einmal  mögiid^  geirefen,  hie  @rabuiruug  über 
1000"  au'$5ubel)nen,  'ta  ta§>  SuTtpprometer,  trog  alfer  Sorgfalt  bei  beffen 
ßonftruction,  über  biefe  Temperatur  ^inau!§  uubi(^t  toirb,  bal;er  auc^ 
hie  2öertbe  J  in  üorfte(}enber  3:;abeUe  über  1000"  I^inauis  unfid}er  finb. 

Um  rvo  mjjglid)  bie  ©rabuirung  no"d;  auf'l^öt)ere  ©rabe  au§be^neu 
jn  fönnen,  toerbe  i^)  oerfucbeu  ba-5  ©aöreferooir  beic  Suftpprometer»  fo 
§u  conftruiren,  ha^  alle  ^i^erbinbungefteUen  au^er^alb  bes  Dfene  reid;en, 
fo  ha^  bie  31u^be^nung  bei  ^Dietalle»  nid)t  me^r  fd;äblid)  einiüirfen  fann. 

Obgleicb  2)et>ille  unb  3:rooft  ba^  ^ior^ellau  al§  ha§:  einzige 
braud)bare  lOiaterial  §ur  2lnfertiguiig  von  @aepi;rometern  erfldren,  finb 
aud^  fie  nid)t  über  1000"  bi"^^"-il^S<-tii96n,  unb  jebenfall«  bat  ba§  eiferne 
cplinbrifc^e  9teferPoir  hen  großen  sßorjug,  baß  iljm  eine  inel  größere 
(Eapacität  gegeben  werben  fann;  ferner  ift  eine  ßnboc^mofe  bei  ber  53e= 
obad)tungga"»eife  mit  oeränberlic^en  ©aeciuantitäteu  loeit  n^eniger  ju 
fürcbten  a(§  bei  ber  bieljer  uüi'id)en  ä)ietl;obe,  unb  aae  mid)  enblid) 
noc^i  am  meiften  für  bae.  eiferne  'Jieferooir  bcftimmt,  ift  hie  äliöglic^feit, 
eine  fefjr  capitlare  ^erbinbungerotjre  mit  bem  manometrifd;en  Slpparatc 
anjutüenben,  ireld;e  bereu  Gapacität  ju  oernadiläffigeu  geftattet;  henn 
toenn  biefe  9töbre  einen  größeren  inneren  üuerfdinitt  bat  unb  ha§:  tiefer- 
ücir  eine  oiel  f feinere  (Eapacität,  fo  luerben  bie  a)leffungen  troB  aller 
ßorrectioni  ^  jHccbnungen  bodi  nie  genaue  9^efultate  geben. 

S3ei  ^>reffungen  oon  150  ilhllimet.  Cnecffilber  im  ^^Diapimum,  mirb 
a\i6  bie  Deformation  be§  cptinbrifcben  eifernen  ^IJeferooire  faum  met;r 
ju  fürd)ten  fet;n  all  bei  ^^^or^ellan. 

2lud)  ift  ha^  (^lufdiieben  be^5  t^ermoeleftrif^en  ^^mare»  nur  bei  ei= 
fernen,  nid^t  bei  porsellanenen  Sfteferooirio  möglidi. 

Um  nun  burd;  hie  Stromintenfität  bes  tl)ermoe(eftrifd)en  '^^pro-- 
meterc  bie  ^^emperatur  erfennen  ju  fönnen,  ift  el  am  bequemften,  au§ 
einer  ioldgen  iserfuc^ierei^e  bie  ^^i^nfität  für  aüe  STemperaturgrabe  ju 
bered)nen  unb  barauy  eine  Stabelle  3U  bilben,  in  raeldier  man  bie  ge= 
funbene  unb  auf  z  =  25"  unb  t  =  13,5"  rebucirte  Qntenfität  auf= 
f^lägt  unb  ber  Danebon  iki)enhen  ^Temperatur  bie  S'emperatur  t^  jufügt. 

^öecauerel    bat  and)   bie  ?D?et^obe  eingefdifagen ,  ba^S  tl^ermoelef- 
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tri)'d;e  ^^U;iometer  öiird;  Die  (Sd^meläpunfte  unb  ©iebepunfte  einiger  Me- 
talle  3U  beftimmen,  irtcld;e  fünfte  juerft  burd^  bog  (^aö  =  Optometer  be= 
ftimnit  tüareu.  SDa  er  aber  nur  ®clb  unb  Silber  im  d^emifd;  reinen 
3uftanbe  l^atte,  fo  ift  biefe  9Jietl;obe  tüenigftens  einftlüeilen  ganj  un^ 
juüerläffig;  fie  fönnte  aber  fetjr  bequem  fet)n,  ipenn  man  ganj  reine 
9}ietalle  baju  bertoenben  inilrbe,  bereu  genaue  ©d^melj^  unb  ©iebepunfte 
bis  je^it  nocb  nid)t  befannt  finb. 

(Si>  üerbient  inbeft  bod)  bie  3)iet^obe  ©rJüä^uung,  burd;  iueld;e  33  ec^ 
quere l  bie  ©d^meläpunfte  üon  ©über,  ©olb  unh  Tupfer  beftimmte, 
benn  id)  glaube  er  ift  ber  erfte,  toeld^er  ba§u  ben  riditigen  3öeg  einf(i^lug. 

9Benn  audi  bie  £cituug^5fät)ig!eit  ber  meiften  ?Ketalle  fel)r  groB  unb 
beren  latente  ©djmeläluärme  ]el)r  tlein  ift,  fo  ift  bod}  für  tia§>  fleinfte 
^orn  biefer  9)ietaÜe  immer  eine  gelDiffe  ^eit  erforberlid),  e^e  ba^felbe 
in  ber  gan^eu  3)iaffe  eine  gleid^förmige  S^emperatur  angenommen  l^at  unb 
es  !ann  ba^er  bie  3:eniperatur  in  bem  3Jiomente,  lüo  man  bie  j^-lüffig- 
feit  biejer  3)iaffe  erfennt,  fd)on  eine  l)öl;ere  geloorben  fepn  al^  biejenige 
toar,  lüeld^e  biefen  3uftanb  l)erbeifu^rte. 

^•erner  ift  e§>  äUBerft  ipahrfdieintid),  tiai^  alle  fd;meläbaren  Horper 
burd;  ben  (£"influ§  ber  äöärme  loenigftenö  iüx  einen  3Jioment  in  ben  brei= 
artigen  ^^^'"^^^^^  übergel)en,  e^e  fie  luirflid;  ftnffig  lüerben;  t)a§>  (iufen 
j.  ^-ö.  nimmt  Diefen  ^uftanb  fogar  äluifcl)en  einem  fel;r  grofjen  5i:emperatur= 
Qnterüall  an,  bis  e&  üöUige  ^^-lüffigfeit  erlangt,  unb  ber  Uebergang  üom 
breiartigen  3^)'^*^^^^  ^^^  ^^^^  flüffigen  ift  nuter  gen)ö^nlid)en  Umftäuben 
nid;t  rüal)rnel;mbar. 

Sllle  biefe  llnbeftimmtl)eiteji  unb  Unfid)erl)eiten  i)er)d;un!ibeu ,  n^enn 
man,  wie  Secquerel  getljan  l)at,  bie  ju  fc^meljenbe  ©ubftanj  al^ 
feinen  ^abeii  ober  ^ratjt  anlüenbet,  biefen  in  einer  3)iuffel  auf  bangt 
unb  bie  3::emperatur  fo  langfam  fteigert,  baB  man  ben  3}}omeiit  tDal;r= 
nel^men  fann,  mo  ber  ^^-aben  fid)  ju  uertürjen  anfangt,  bis  er  nad; 
einigen  ©ecnnben  gänglid;  abgefd;mol§en  ift,  olnxe  baf?  fid;  bie  2^em= 
peratur  in  biefer  3c^t  merflid;  änbert. 

^liiill  man  baio  tl;ermoeleftrifc^e  Pyrometer  burd;  fold;e  ©d^melspuntte 
grabuiren,  fo  ift  es  burd;au^  notbroenbig ,  'Qa^  ta^j  (inte  te^i  tbermo= 
eleftrijcben  ^aareg  fo  nal;e  all  möglid;  an  ben  üerticaten  ^-aben,  in  ber 
SDJitte  feiner  .s>öl;e,  l)inrage. 

^a^n  ift  nun  allerbinge  bas  ^latiu  =  ©ifen -- '»Paar  meniger  geeignet, 
benn  man  t'ann  balfelbe  oijm  Umbüüung  nid)t  in  eine  SJiuffel  bringen, 
ol;ne  ta^  ba§  Gifen  \id)  bebeutenb  oypbirt;  e§>  muß  baiSfelbe  in  eine 
eiferne  ober  tbönerne  ''Mine  eingefenft  nnb  in  biefer  mit  ©anb  umgeben 
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ioerben,  unö  bann  ift  eä  no(^  fraglich  ob  bie  Temperatur  be»  ^i^rometer^ 
berjenigen  bee  fd^meljenben  3)ietaIIe5  ganj  ibentifd^  fei). 

^ouiüet  bat  ba»  ^Iatin=Gifen=@lement  mit  einem  ^-lintenlauf 
conftruirt,  in  beffen  €d)lpanäi"d^raube  ber  '^latinbrabt  eingefc^liieiBt  trar, 
fo  'iia^  (euerer  mitten  burc^  taS:  'Stoijv  gieng,  o^ne  iolcbei^  inner{)alb  ber 
(Sd) Irans) d;raube  ju  beritbren.  ^a-o  in'^  ^-euer  gefenfte  (rnbe  mit  ber 
(£cbntan3id)raube  innrbe  't^ann  mit  feuerfeftem  Z\)ün  überflebt.  ^a  aber 
ein  fclc^er  Ueber§ug  leicht  jpringt  unb  menig  (5id)erbeit  gegen  raf^e 
Cypbation  gettJäbrt,  fo  fanö  ic^  e^  für  beffer,  bas  t^ermoeleftrifc^e  (Clement 
in  eine  3^{}onrö^u'e  eingufdjlieBen  unö  in  biefer   mit  Banh  5U  umgeben. 

^n  ben  „Relations  desexperiences  entreprises par  ordre  de  M.  le 
IVlinistre  des  travaux  publics  etc."  fagt  9iegnault,  ha\j  bie  5i>erfucb:§- 
refultate '  mit  einem  ^Iatin-(£ifen=Slement  mit  bi'mfelben  Slpparate  nicbt 
genau  gleich  aufgefallen  fepen,  unb  er  fc^iUeßt  barau^,  M\j  t^ermoeleftrifcbe 
©tröme  jur  Q3eftimmung  üon  ^Temperaturen  nic^t  julciffig  fe^en. 

Slllerbingö  gdingt  eine  genaue  Uebereinftinvmung  nid;t  immer,  Oa 
es  fet;r  fd^ioer  ift  bie  ^Temperatur  be;?  tbcrmoeleftrif(^en  ^^aareö  Derjenigen 
gleic^  ju  mad;en,  welcbe  bas  controUrenbe  ©aö=^^^rometer  ober  tas» 
fd^meljenbe  MetaÜ  anzeigt;  biey  ift  bei  niebrigen  ^Temperaturen  roeit 
me^r  ber  %ali  als  bei  böseren,  med  bie  Umbüllung  bee  tf)ermoeIeftrif(^en 
Glementeö  um  fo  mebr  3^it  braudit  aU  bie  STemperatur  ftein  ift,  bi§ 
]k  bie  ^Temperatur  bes  iRaume§  angenommen  \)üt,  in  bie  ik  getaucht 
ttiirb;  toenn  aber  t)inreid;enbe  gorgfalt  unb  ©ebulö  oenrenbet  utort-en, 
um  n>enigften§  1j  33iinuten  eine  conftante  ^Temperatur  ju  unterbalten, 
fo  werben  bie  ^erfuc^'ärefultate  immer  fe^r  annä^ernb  gleid}  ausfaüen; 
unb  l;at  man  5ur  ©rabuirung  be>o  tbermoelefirifdien  ^l^prometer^  bie 
nöt^ige  eorgfalt  ni(j[)t  fe(;len  laffen,  fo  ift  ee  bann  leidit  bei  miitlic^en 
2;emperatur-'^eftimmungen  folc^e  3«^^^'^"  0"  erhalten,  ineldje  ber  3Sabr= 
l^eit  febr  nabe  fommen,  inbem  man  bie  Ttemperatur  längere  ^^it  auf 
tiüS'  Clement  einnnrfen  läßt,  e^e  man  bie  «Stromintenfität  beftimmt. 

Uebrigens  ijat  ca  offenbar  bi^l^er  auc^  an  einem  braud^baren  Wiev,- 
apparat  für  bie  Stromintenfität  gefeblt  unb  o^ue  biefen  tonnen  berartige 
35erfud)e  nie  gleidie  ytefultate  geben. 

ST^ermoelettr ifdie!5  ^prometer  jur  ^eftimmung  ber  3Tem= 
peratur  ber  öf enioanb  =  ^läd^en. 

SBäre  bie  SßärmeleitungSfa^igfeit  be?  ^Jiaterialee,  aus  bem  unfere 
Defen  gebaut  finb,  bei  jeber  ^Temperatur  conftant,  fo  ioürbe  e^  genügen 
biefe  Settungi-fäl;igt"eit  ein  für  allemal  gu  beftimmen,  unb  e§  loare  bann 
leidit,  au^  ber  gefunbenen  Cfentemperatur  ben  ^öarmeferluft  ju  beredjnen. 


112       ■  2ci}inä,  über  tl}ermpeleftvifd;e  *lSt^riJnictrtc. 

toeldfev  burc^  bie  Dfentnänbe  niittelft  Stran^miifton  an  bie  äußere  Suft 
ftattfinbet. 

^a  bicf.  aber  nicf)t  ber  ^att  ift,  fo  tft  e§  not^inenbtg  bie  ^^emperatur 
ber  äu§eren  Ofenmanb^^Iäd^en  genau  ju  beftimmen,  iüorau§  bann  bie 
2:'ran!cmiffion  meldte  biefer  S^emperatur  juEommt,  fe(;r  (eid;t  unb  ie\)v 
annäi)ernb  ju  erl;eben  ift. 

@§  gilt  bafür  bie  befannte  ^^ormel  üon  ©ittcng 
Sma cf  (a  +  l)  -f  Lnt>. 
nnb  e»  ^anbelt  fic^  nur  barum,  bie  ^Temperatur  ber  8uft  =  </  unb  bie 
ber  Of entraub  =  t,  §u  beftinimen,  um  ben  3öert^  t  =  t,  —  ,p  gU  er- 
fjalten. 

S5ie  2öert^e  üon  S  finb  für  faft  alle  Baumaterialien  gleid^  3,62, 

bie  Sßertbe  Don  L  n)ecl))eln  mit  ber  Sage  unb  ber  5»öl)e  ber  tran§= 
mittireubeu  ^Iäd)en  unb  finb  für  horizontale  ^-läcfien  =  1,778  unb  für 
üerticale  ^läd^en  r>ou 

'2         3  '      5        8        12  15  gjieter  .ipöbe 

L  =  2,21  ;  2,13;  2,05;  1,99;  1,95  u.     1,92 

Unter  biefeu  3Inua^meu  l;abe  iä)  eine  3:^abette  gefertigt  für  3:em= 
peratnr=®iffereu5eii  non  1^  bis  400°,  fo  ba^  man  einfad;  bie  Jlemperatur- 
3)ifferen3  ber  £)fenR'>anb=^läd)e  gegen  bie  Suft  aufjufc^lagen  bat,  um  bie 
entfpred^enbe  ^löärmemenge  ju  finben,  toeldie  per  1  £luabrat=9}teter  glädje 
unb  per  Stunbe  trangmittirt  nnrb. 

®a  man  nid;t  ben  SBärmeüerluft  §u  fenuen  tnünfd^t,  ber  in  einem 
gegebenen  Stugeublide  ftattfinbet,  fonbern  einen  mittleren  ^Bertl;,  fo  ift 
in  biefer  3:abeüe  ber  äöertl;  (p  =  10°  &.  angenommen;  fomit  ift  t  ftet§ 
um  10°  niebriger  aU$  tik  S^emperatur  ber  Ofenlüanb-'?^läd;e. 

mive  lelitere  j.  33.  379°,  fo  ift  t  =  309;  tt>äre  bie  ^läcbe  eine 
üerticale  nou  circa  2  3Jieter  ^olje,  fo  finben  mir  in  ber  Stabelle  ben 
entfpred}enben  Söertl;  =  Sma^^;  (a  +  1)  -h  Lnf'  =  7707,7  +  1784,4 
^  9552,1  ^1>.  (g. 

G§  t>er[tel;t  fid),  ^a\^  bie  2öanbfläcbeu  =  Siemperatuv  an  iterfd)ie= 
benen  ©teilen  gemeffen  n}erben  mu^,  unb  ba{5  Da^o  ©nbrefultat  aU 
(Summe  non  ^-läd^eu  üerfd^iebener  2^emperatur  in  9^ed)nung  gu  brin= 
gen  ift. 

©old^e  ÜJieffungen  laffcn  ]id)  nun  febr  leid;t  burd;  ein  eleftro-- 
motorifd^eS  ßlement  ausführen,  meld)e5  fo  angeorbnet  ift,  ba^  bie  eleftro^^ 
motorifd;en  ®räl;te  mit  ber  Ofenmanb  in  innige  Berührung  gebracht 
loerben  fönneu. 

3u  biefem  ®nbe  fjabe  id)  ben  2lpparat  j^ig.  5  unb  (3  conftruirt. 
^erfelbe  befte^t  in  einem  51'?effingbled)={^plinber,  meldier  an  bei'i^en  (Snben 
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mit  quabratijc^en  .pol5)(^eiben  üerfel^en  ift,  auf  benen  ber  ßplinber  i)OxU 
jontal  ru^t.  2ln  ber  oberen  3BöIbung  be§  Sölinber^  ift  eine  S)i(Ie  an^ 
gebrad^t,  meldte  einerseits  bagu  bient,  benfelben  mit  2öa[[er  jn  füllen, 
anbererfeit^  ein  S^i^ermometer  einäufenfen  bajc  bie  3:emperatur  be§  2Baf[er§ 
angibt. 

S)er  3ld;)e  be'S  ßplinberS  parallel  gelten  §lr»ei  (Bia§VDi)xen  burd^  ben= 
felben,  welche  an  heilten  ®nben  um  einige  Zentimeter  l;ert)orragen  unb 
bie  eteftromotoriidjen  JDräfjte  aufnel^men.  S)iefe  S)rä^te  finb  am  einen  Gnbe 
breit  gef(f;Iagen  unb  mit  fleinen  ?iieten  oon  einem  ber  eIeftromDtorifd)en 
2)ietalle  feft  über  einanber  genietet,  ©iefeso  ftad^  gefd;lagene  unb  über= 
einanber  gelegte  ©tücf  ift  gerabe  fo  lang  ali§  bie  S)iftan§  ber  beiben 
@Iagröl;ren,  unb  dou  ba  biegen  fid)  bie  ^rät;te  red;tiDiiifelig  in  bie 
©laiSrö^ren  ein  unb  ragen  am  anberen  (^nbe  berfelben  um  1  Zentimeter 
berüor,  um  fie  buri^  Älemmfd)rauben  mit  ben  gum  ^orfion^=9n;eometer 
fü^renben  Seitung^brätiten  in  ^'erbinbung  ju  fegen. 

(Sinb  inbeffen  beibe  S)rä^te  ein  anberen  ajtetatt  alg  ba^jenige  ber 
ßeitung^brä^te,  fo  finb  beibe  elettromotorifc^e  3)räl)te  innerl;alb  ber 
®lagröl;ren  mit  bcm  3}ietalle  ju  oerbinbeu,  auä  bem  bie  Seitunggbräljte 
befielen,  bamit  biefe  ^ierbinbungiäfteUen  bie  Stemperatur  beg  bie  @la§= 
röhren  umgebenben  SSaffer^  annel;meii. 

S)a  iä)  5U  biefem  Stpparate  Tupfer  unb  a)ieffing  aU  eleftromotori^ 
fd^eg  (Clement  geiDäl)lt  l;abe  unb  bie  Seitung^brä^te  üon  J!upfer  \mt),  fo 
ift  nur  ber  3Jieffingbral;t  innerl)alb  ber  ©la^rö^re  burd;  ein  feineä  Äupfer= 
rö^rc^en  üerlängert. 

®er  ß^Unber  ift  oon  folc^er  ©röße  gemä^lt,  ba^  er  mit  äBaffer 
gefüttt  2  —  2^2  Kilogramme  tüiegt;  baburc^  luirb  erften^  bie  2Baffer= 
menge  fo  gro^,  "oa^  bereu  2;emperatur  nid^t  gar  §u  fd^neE  fteigt  unb 
jlüeiteng  inirb  ber  gegen  bie  Dfeniüanb  feft  angebrücfte  Slpparat  oermöge 
feines  ©emid^teS  an  feiner  ©teile  unbeiüeglid^  bleiben  unb  'iiie  innige 
^-8erül;rung  mit  ber  Ofenioanb  erhalten. 

^6)  ^ahe  gefunben,  bafe  Kupfer  unb  3}ieffing  bei  niebriger  Xem- 
peratur  intenfioere  ©trome  geben  als  atte  anberen  Ziemente  mit  2luS= 
nal;me  oon  2öiilmutt)  unb  Slntimon,  bie  aber,  befonbersS  erftereg  iregen 
feinet  niebrigen  @d;melgpuufteö,  in  biefem  %alie  fic^  nic^t  eignen  lüürben. 

golgenbeS  ift  ba§  ©efe|,  nac^  toeli^em  hk  ©tromintenfitäten  ben 
Temperaturen  folgen,  für  biejenigen  Srätjte  auS  benen  mein  2lpparat 
conftruirt  ift. 
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A 

fürbie  ^lUevDaUc 

50 

14,652 

0,29304 

(>,001o32U 

0,22644 

=       50-100 

100 

35,W4 

0,35964 

0,0003060 

0,32404 

100     —  150 

150 

56,610 

0,37740 

0,0002108 

0,34578 

150     —  200 

200 

77,587 

0,38794 

0,0000200 

0,38394 

200     -  250 

250 

97,235 

0,38894     - 

-     0,0004465 

0,50057 

250    —  295,8 

295,8 

109,00 

0,36894 

0,00027716 

0,28652 

295,8—  374,6 

374,6 

146,22 

0,39033 

®§  ift  unmlg,  ^ier  bie  Slecbnuugsrefiiltate  mitäut()eilen,  luelc^e  au^ 
biefen  33eobad)tungen  ftc^  für  bie  3::emperaturen  3iin|d)en  5ü  u.  374,6^' 
ergeben,  iia  jeber  anbere  ®ral)t  äl;nlic^er  9Jletatte  einem  etlüa^  ^arüren^ 
ben  ©efe^e  folgt,  baf)er  ^eber  ber  öon  einem  folclien  3lpparate  ©ebrancl^ 
mad)en  ttjill,  für  feine  ®räl;te  entmeber  felbft  ober  burd;  ben  3)Jed;anifer 
ber  i^m  ben  2(pparat  liefert,  ba§  @tromintenutät§=©efe§  burd;  3Serfiic^e 
feftfteHen  ober  feftftellen  laffen  mufs. 

@§  t)erftet)t   fid},  baf?  bie  beobad;tete  Si^orfion  wie  bei  bein  ^^slatin= 
(Sifen=^t;rometer   jebegmal  auf  z  =  25"  unb  t  =  13,5''  §u  rebnciren 
ift  unb  lia^  bie  Temperatur  be§  SBaffer^  im  Äüfjlgefä^e  üon  berjenigeu 
abju5iel)en  ift,  lr)eld)e  ber  rebucirten  ©tromintenfität  entfprid)t. 
$Da§  Ifei  ber  ^eobadjtung  an^jufüffenbe  «Sd^ema  ift  alfo: 
bie  ®d;tüingung!oäeit  ber  91abel  am  9t^eometer  =  z, 
bie  Temperatur  be§  Sftaume»  unb  fotglid}  ber  Seitunge  =  unb  Sfi^eometer^ 

braute  =  t, 
bie  Temperatur  ^t§>  Jlüt)llr)affer^ ,   in  meld;eg  tia^  ©fement  eingetaud)t 
ift  =  to- 

Ratten   irir  j.  5B.  z  =  26",  t  =  28^  t^  =  36^^  u.  T,  =^  136, 
■fo  ift  bie  auf  z  =  25"  u.  t  =  13,5^  rebucirte  ©tromintenfität : 
XaheUe  A  Log  für  28«  —  0,97494  —  1 

B     „     für  z  =  26"  =  0,96594  —  1 
Log  T2  —  2,13354 

2,07442  =  N.  118,69  =J. 
?lun  entfprii^t  biefer  ^ntenfttät  nad)  obigen  5ßerfud;§refultaten  bie 
Stemperatur 

T  =  316^  üon  iDeId)er  aber 
to  =     36^*   abjU5iet)en  i^t. 
©omit  ergibt  fid^  280"  al§  gemeffene  Ofenn)anb:2;emperatur. 
3ur  a)ieffung  ber  inneren  Ofen=3:;emperatur  l;at  man  §.  33. 
z  =  26,5"  =  Log  0,98280  —  1 
t  =  20,50    ^  Log  0,98776  —  1 
T2  =   377"     =  Log  2,57634 

2,54690   =  J   =  352,29, 
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meiere  ber  Temperatur  750"  entfprecöeit ;  Daoon  ift  aber  ber  2Bertf)  V 
ju  37°  angenommen,  in  Ib^ug  ju  bringen,  moburd}  bie  gemeffene 
Temperatur  —  713"  föirb. 

©c^IieJBlict)  l;abe  ic^  nod)  bem  .öerrn  i)iec^anicuö  D  e  et)  §  l  e  in  ^^^forj; 
l^eim,  ujelc^er  mid}  burd^  bie  2(nfertigung  ber  ti^ermoeleftrifd^en  2(pparate, 
unb^rn.  ^o^ann  ^in!  in  Strasburg,  lüetdjer  mid;  t)auptfäd;lid;  bei  ber 
3lnfertigung  ber  tuftpprometrifc^en  3lpparate  uub  bann  mit  Slufcpferung 
bei  ben  SSerfud)en  unterftü^te,  meinen  öffentlid;en  2)anf  ab^uftatten. 

Strasburg,  ben  5.  ^uni  1865. 

S^abelle  A. 

I 
S 0 rv e c t i 0 11  ö - 1£ 0 c f f i c i  c u t e n  für  ben  S e  i tu n g  s  lu t b  c v ft  a n b   u o n  Ä  u  p f  e r« 

bräfitcTi,   9iovmaItemperatur  =  13,50  e.       x  =  0,004097. 


Semperatuv 

1 

Temperatur 

1 

2;emperatur 

1 

ber 
Suft  =  t 

0,02338 

ber 
2uft  =  t 

^•^^l  +  xt 

ber 
i'uft  =  t 

^^^1+xt 

0 

12 

0,00266 

24 

0,98171-1 

0,5 

0,02554 

12,5 

0,00178 

24,5 

0,98086-1 

1 

0,02169 

13 

0,00089 

25 

0,98001—1 

1,5 

0,02084 

13,5 

0,00000 

25,5 

0,97916—1 

2 

0,01999 

14 

0,99911—1 

26 

0,97831-1 

2,5 

0,01914 

14,5 

0,99822-1 

26,5 

0,97746—1 

3 

0,01829 

15 

0,99734—1 

27 

0,97662—1 

3,5 

0,01744 

15,5 

0,99646—1 

27,5 

0,97578-1 

4 

0,01658 

16 

0,99558—1 

28 

0,97494-1 

4,5 

0,01572 

16,5 

0,99469-1 

28,5 

0,97410—1 

5 

0,01486 

17 

0,99381—1 

29 

0,97326—1 

5,5 

0,01400 

17,5 

0,99294—1 

29,5 

0,97243—1 

6 

0,01314 

18 

0,99206—1 

30 

0,97159—1 

6,5 

0,01224 

18,5 

0,99120-  1 

30,5 

0,97076—1 

7       • 

0,01141 

19 

0,99033-1 

31 

0,96992—1 

7,5 

0,01055 

19,5 

0,98945—1 

31,5 

0,96910—1 

8 

0,00967 

20 

0,98859—1 

32 

0,96828—1 

8,5 

0,00880 

20,5 

0,98776—1 

32,5 

0,96745—1 

9 

0,00794 

21 

0,98686—1 

33 

0,96662—1     ' 

9,5 

0,00706 

21,5 

0,98600—1 

33,5 

0r,96580— 1 

10 

0,00619 

22 

0,98514—1 

34 

0,96498—1 

10,5 

0,00531 

22,5 

0,98428—1 

34,5 

0,96416—1 

11 

0,00442 

23 

0,98342—1 

35 

0,9^6334—1 

11,5 

0,00354 

23,5 

0,98256—1 

Hiö  ©einübt,  übev  einige  2Jiafcl)titen  bev  Stettiuev  'äuSfteÜung. 

XaheiU  B.    . 

SSerfiältniJB  bev  Ouabrate  bev  ®djiringung§3eiteu  jur  Sorvec tion  ber 
beobachteten  2:DrfiDn §gr abe,    Sformalseit   =  25  ©ecunben. 


252 

252 

252 

z 

Log  ^ 

z 

Log  ^ 

z 

Log-- 

24" 

0,0354ß 

26,25 

0,95762—1 

28,50 

0,88619—1 

24,25 

0,0264G 

26,50 

0,94939-1 

28,75 

0,87861-1 

24,50 

0,01735 

26,75 

0,94124—1 

29 

0,87109-1 

24,75 

0,00873 

27 

0,93316—1 

29,25 

0,86364-1 

25 

0,00000 

27,25 

0,92515-1 

29,50 

0,85619-1 

25,25 

0,99136—1 

27,50 

0,91722—1 

29,75 

0,84891—1 

25,50 

0,98280—1 

27,75 

0,90936—1 

30 

0,84164—1 

25,75 

0,97433—1 

28 

0,90157-1 

26 

0,96594—1 

28,25 

0,89385—1 

XX. 

(Eimfie  Hotijen  tjoii  ber  Stettlner  Jlttfdjinen-^AuBfteilung;  un 
Dr.  Hob.  ^d)mibt,  (Eiüiltngeiüeur  in  toliii. 

(®d)lu^  »DU  ©.  19   be§   üDvijcrgef}cnbcn  §efte§.) 
ü)Jit  Jlbbiltungcn  auf  Hab.  III 

SSon  StrbeitiSmafd^inen  l)aben  irir  als  eigentl;ümlid;  §u  ertüät;nen: 

bie   aJiafd^inc    §iir    ©tär!efabrication  üon    äB.  3  o  I  i  ^  in 

granffurt  a.  0. 

^Diefelbe  enthält,  ät;nlid;  lüie  öie  'oon  wn§  fnil;er  in  biefeni  Journal 
(33b.  CLXIX  e.  257)  befd;riebene  (E  d e r  t '  f d;e  aJcajd^ine,  im  3ufamnien= 
l^ange  alle  58orric^tmigen,  um  an«  Kartoffeln  ©tärfe  pi  fabriciren  unb 
ift  'i)aM  transportabel,  j^-ig.  6  läfet  bie  Sage  ber  ^auptmetten  in  einer 
©eitenanfid)t  erfennen. 

a  ift  bie  :öetrieb!§lüelle ,  mlä)e  glüei  grofie  unb  ^loei  Heinere  9liem= 
fd^eiben  entl;ält.  3)iittelft  einer  biefer  (Sd;eiben  wirb  burd;  b  bie  Wla= 
fd)ine  oon  einer  Socomobile  getrieben,  loä^renb  bie  jtoeite  (gro|3e)  ©c^eibe 
bie  äBeUe  c  ber  9teibe  A  treibt.  S)ie  toorn  anf  ber  SöeUe  a  gelegene 
fleine  9tiemfd;eibe  treibt  bie  Söette  d.  ©in  längeres  ©tüd  berfelben  ift 
mit  eifernen  ©d)lägern  öerfel^en,  föeld^e  in  einem  lbalbci)linbrifd;en  XxoQe  B 
fid;  beloegen,  in  iüeld;en,  bel)ufs  beS  2Bafd;enS,  bie  jn  üerarbeitenben 
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Äartoffeht  gebracht  roeröen.  Der  teöte  ötefer  Schläger  ^at  an  feinem 
©nt>e  öie  gorm,  Daß  er  t)ie  gen?aic^enen  Kartoffeln  in  einen  Strog  wirft, 
au§  tttelc^em  ein  ©feüator  biefelben  naiii  öer  3ieibe  A  fü^rt.  S)ie  Se; 
triebgfi^eibe  biefe§  ßleoator^  befindet  n6)  ebenfalls  auf  fcer  äßeUe  d, 
iräbrenb  bie  streite  3SeIIe  f  besfetben  nc^  über  ber  bleibe  befinbet.  5)ag 
hinten  gelegene  ®nbe  ber  ißeüe  d  ift  mit  ilrummjapfen  oerfeben,  unb  treibt 
mit  biefem  nnb  bem  öebel  g  bie  ^umpe  h.  sDa»  ©teigro^r  berfelben  fü^rt 
ttad)  einem  9ieferr»oir,  au*  n?e(d)em  ^a^  3Saffer  fotrc^I  nad)  ber  3teibe 
al§  nac^  bem  KartoffeIn}afd)trog  gelaffen  irerben  fann.  m  ift  bie  SBeUe 
ber  Siebtrommel,  welche  üon  einer  auf  bem  Ijinteren  ßnbe  ber  SSeHe  a 
befinblid)en  fteinen  jRiemfd^eibe  getrieben  n)ir^.'  2)er  3}kntel  ber  cplin^ 
brifd^eu  Siebtrommel  ift  mit  söürfteu  t>erfet)en,  meiere  iiä)  fpiralförmig 
um  benfelben  tninben,  unb  in  paffenber  Entfernung  mit  einem  a)iautel  n 
aus  3)teffingga3e  umgeben.  Die  geriebenen  Kartoffeln  treten  am  Hinteren 
@nbe  biefe»  3)iantele  ein,  unb  merbcn  Pon  bem  ^öürftencplinber  mel^r 
unb  me^r  nac^  porn  bewegt,  wobei  bie  Starte  in  hcn  Äaften  C  fäHt, 
Wäl^renb  bie  Sd^lempe  Porn  bur^  eine  Ceffnung  aus  ber  a)cafd)ine  tritt. 
Die  gange  3)iafd^ine  t)at  etwa  eine  ^Breite  Pon  5V.2  b'^B/  ebenfos 
Piel  .^oije  unb  eine  iläna^e  oon  beiläufig  7  %u^.  Die  %abxit  i)at  ber= 
artige  3)iafc^inen  bereite  in  großer  ^a\)i  gebaut  unb  liefert  eine  fold^e 
für  ben  ^reiS  oon  460  9it|)lrn.  'SjaS»  täglid^e  2lrbeit»quautuiu  beträgt 
8  aBi»pet  Kartoffeln. 

Die  ©teinbrec^mafct)ine  oon  S.  @c|war6!opff  in  33erlin. 

Diefetbe  bient  baju,  um  Je^bfteine  berartig  §u  gerf leinern,  tia'B  fte 
§uni  6t)auffeebau  perwanbt  werben  tonnen,  ^ßir  t^eiten  nur  bas  §u 
©runbe  liegenbe  ^rincip  berfelben  mit:  ^n  einem  ftarfen  guBeifernen 
Kaften  A,  ^-ig.  7,  ift  eine  fenfrec^tfte^enbe  f^latte  a  befeftigt,  welcbe  auf 
ber  §u  3:age  tretenben  Seite  im  Cuerfc^nitt  wellenförmig  geftaltet  ift. 
6ine  §weite  platte  b,  auf  ber  Seite  b  ebenfalls  wellenförmig  im  Guer^ 
fc^nitt,  ift  um  eine  ftarfe  Steife  c  bre^bar  unb  bilbet  mit  ber  ^^^latte  a 
immer  einen  fpißen  SÖinfet.  Die,  gU  jerfleinernben  Steine  werben  in 
ben  9taum  B  gwifd^en  bie  ^^latten  a  unb  b  geworfen,  unb  baburd)  jer^ 
!leinert,  ^a^  Ue  'platte  b  ^in=  unb  ^erfc^wingt.  Daju  wirb  le^tere 
an  ihrem  unteren  ©nbe  üon  einem,  um  eine  t^orijontale  Slc^fe  fd^wingen= 
ben  2)iaf4»inentl)eil  ergriffen,  ber  mittelft  ßrcentric  pon  ber  ^auptweüe 
aus  bewegt  wirb.  Diefe  |)auptwelie  bewegt  mittelft  9tiemen  nocb  eine 
fleine  SSeUe  d,  welche  fic^  unterbatb  ber  ^^Uatten  a  unb  b  befinDet  unb 
cannelirt  ift;  biefelbe  ^at  ben  ;^\ved:  einerfeit^^  burc^  i^re  iöewegungs^ 
ricbtung  bie  Steine  au^l  ber  33iafd)ine  §u  werfen,  anberfeitio  Steine  pon 

S^ingler  I  rclct    Scurnal  iBt    CLXXVII.  jp   i.  9 
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Dert'c^iebener  ©rö^e  ^erftellen  311  fönuen;  511  legterem  (£nbe  tonnen  bie 
Säger  biefer  SBelle  ben  ^platten  aunb  b  met)r  ober  tneuiger  cjenä^ert  roerben. 
S)tefe  3Jlafd)ine  tüurbe  auf  ber  Stettiner  ^nbuftrie  =  2(uöftellung  in  ©6= 
nteinfc^aft  mit  einer  @d^tt)ar§!o^pf' fd^en  grictton§ramme  üon  einer 
Socomobile  au§>  berfelben  ?^abri!  getrieben,  unb  geidinete  fic^  fotüo^l  burd^ 
if)re  ^robnctiüität  a[§  üjxe  foübe  Bauart  üorti)ein;aft  au^. 


^m  2lnf(^lu§  an  biejen  ätrtifel,  befonbers  an  bie  barin  gegebenen 
Sfiotigen  über  bie  ©d^n)ar§fopff'frf;e  «gtrajjenlocomotiüe,  JDoIlen  loir 
no(^  einige  Semerfungen»  über  eine  ©tra^enlocomotiüe  folgen  laffen, 
meldie  unlängft  in  ber  33  o  r  f  i  g '  fc^en  ?^abrif  in  jtpei  ©y emplaren  au§= 
gefütjrt  ntnrbe. 

^ig.  8  gibt  eine  ©fi^ge  biefer  2)iafd)ine ;  ber  ^feil  P  bejeid^net  t)tn 
qen)ö\)nlid)en  SSormärtSgang  berfelben.  2)ie  Släber  A  unb  B  ber  Wla- 
fd}ine  finb  tt)ie  bei  ber  @c^tt)ar|f opff'fc^en  au^c  fd;miebeeifernen 
©(Reiben  gebilbet.  S)er  ^enber  C  unb  bie  eigentliche  2){afd;ine  D  finb 
aud^  f)ier  feft  mit  einanber  üerbunben.  S)od^  nimmt  erfterer,  fort>o!)I  in 
feinem  unteren  Xi^eii  ba§  Söaffer,  al§  aud)  in  feinem  oberen  ^(;eil  bie 
Äoblen  auf.  S)ie  jtrei  ßi;linber  a  befinben  fid;  unter  ber  ^Jtaud)fammer, 
unb  treiben  burd)  gan^  ät)nlid;e  Slnorbnungen  tt)ie  bei  Socomotioen  bie 
|)auptad)fe  b.  2tn  bem  einen,  l^ier  I)interen,  Gnbe  biefer  Sßelle  befinbet 
fic^  ein Hettenrab  c,  üon  meldiem  aug,  burd^  nur  einei^ette,  bieS^reib; 
räber  getrieben  loerben.  ®er  punftirte  ^reig  d  beutet  ha§>  ^mite,  mit 
bem  bii^tßtßix  Sireibrabe  gefuppelte  Äettenrab  an.  Wlit  bem  Dorberen 
!Jreibrabe  ift,  fpmmetrifd)  mit  bem  Äettenrabe  d,  eine  ®4>eibe  d  'oex- 
bunben,  toelcbe  §um  33remfen  ber  9Jfafd)ine  bient,  un^  mirb  ba§  Srem§= 
banb  burd)  bie  Ä'urbet  f  birigirt.  S)ie,  gang  ä^ntid^  mie  bei  Socomotiüen 
angeorbnete  Steuerung  ber  a)iafd^ine  ift  red}t!§  üom  g-ül^rerftanbe  au^5  ^u 
birigiren,  tuogegen  bie  fd;ou  ermähnte  ilurbel  f  unb  t}a§>  2)irectiongrab  g 
für  bie  £enfDorrid)tung  fid)  gur  Sinfen  be§  ^^ü^rerg  befinben.  S)a§  9tab  g 
ift  mit  einer  ©c^raubenfpinbel  üerbunben,  bie  mit  einer  ^ebelcombination 
in  i^erbinbung  gebrad;t  ift,  an  raeld^e  bie  3ug=  unb  Sd)ubftange  h  an= 
gefd)Ioffen  ift;  burd;  le^tere  tann  alfo  üon  g  aug  bie  Sen!ad;fe  nad) 
gtoei  ^J{id)tungen  t)in  gebrebt,  unb  fomit  bie  äRafd^ine  gelenft  merben. 
—  2)ie  mit  hen  aJJafd;ineu,  in  t}en  baju  fe^r  ungünftigen  9iäumen  ber 
^^orfig'fc^en  ^abrif  angoftellten  §a^rüerfud)e  baben  fe^r  günftige  die-- 
fultate  geliefert. 


Älein'g  ©^inierappavat  füv  ÜJ?afci)inen. 
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Ilein's  ^djmteraparot  für  illoCd)inen. 

ajiit  einer  2ibbilt>ung. 

$Die  nebenfte^enb  naä)  bem  „gro§(;.  (;effifd;en  ©etoerbebtatf'  ahqe- 
bilbete  (Sd^miertoornd^tung ,  tüeld;e  ^.  %s^.  ^Uin  in  Offenbad)  patentirt 
tDorben  ift,  bebarf  ni(^t  be§  [ogenannten  9}?alaga ;  OliöenöIeS,  mit  trteld;em 
ber  Lubrificateur -Bland in  gefpeijot  iüirb,  fonbern  e§  ift  für  fie  jebeg 
beliebige  ftüffige  ©d^miermaterial  üeriüenbbar;  fie  geftattet  leidster  al§> 
ieber  bi§  je^t  beftel^enbe  2lpparat  ju  gleid;eni  "3^^<i  ^^^i  OeljufhiB  §u 
reguliren ;  auä)  ift  feine  ©efal^r  t>orI;anben,  ha^  jemals  ein"  Sager  troden 
läuft,  ^er  eigentli(^e  Oelbe^älter  a  beftef)t  aii§ 
einem  ©laSbec^er,  burd;  meldten  ieberjeit  ber 
3nftanb  ber  ^üttung  Teid^t  iiberblidt  toerben  fann. 
3n  biefem  ®[a§bect)er  befinbet  fic^  eine  §nlfe  d, 
mit  Gier  2ln§f(ufelöc^ern  bei  b,  b.  Um  biefen  QeU 
anSftu^  für  jebe  ^emegung  paffenb  machen  ju 
fönnen,  befinbet  fid^  in  biefer  i^ülfe  ein  5>entil  e, 
iüe[d;e§  toon  einer  Spiralfeber  in  ber  §D(;e  ge= 
tragen  nnrb.  5Diird;  ben  ©edel  f,  welcher  eine 
roeitere  ^ül\e  ^at  unb  bei  e  über  bie  innere  ^ütfe 
gefi^raubt  ttterben  fann,  tnirb  baio  3Sentil  in  feinen 
rid)tigen  6tanb  gebracht,  ^ft  ber  5)edel  einmal 
reguHrt,  fo  brandet  berfelbe  nie  mel^r  abgenommen  §u  lüerben;  ba§  Qu- 
gießen  be§  OeIe§  gefd;{el;t  i)ie[met)r  bnrd^  eine  bcfcnberS  in  bem  ®edel 
angebrad[)te  Oeffnung.  ®a§  ©c^räubc^en  g  bient  jum  ^^ft^'t^^^^  ^^^ 
^enüU  M  ltnterbred;nng  ber  2{rbeit.  ße|tere§  ift  {ebod;  nur  bei  öiet 
Oel  üerbraud;enben  SBellen  nötl^ig.  : 

SSerfuc^e  I;aben  conftatirt,  ba^  V2  ©dE)oppen  (1  Sd^oppen  ^effifc^ 
=  V2  ~iter)  gelDötjulid^esS  2Jiafd;inenDl  einen  £ager§apfen  oon  2"  I}eff. 
©urd^meffer  bei  circa  240  Umgängen  17  ^age  formiert,  ©ie  2lpparate 
finb  in  brei  Drummern  öorrätl^ig;  ä  %,  V4  "'^^  V2  ©d}oppen  Ijeff.  faffenb, 
5U  ben  ^^reifen  üon  4  1  gt.  15  ^r.,  1  ^l.  50  fr.  unb  2  %l,  unb 
fönnen  biefelben  burd^  S.  ©tarf  u.  ßomp.  in  ©armftabt  belogen  n}erben. 
(©eutfc^e  ^nbuftrieseitung,  1865,  9tr.  26.) 
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XXll. 

lieber  Üb  ^Derljöltni^,  tueldjes  beim  5d)ie^en  unb  UDerfen  mit 
gezogenem  CÖefcIjülje,  uienn  bie|'elbe  Bd|u|§-  ober  iDurfbilioii} 
mit  tjerj'diiebeiien  fobungen  erreidjt  werben  foli,  ju)ifd)eii  ben 
pulüerlöbmigsgctüidjten  unb  ben  )U0el)iiri(jen  (BeltljoOberi- 
uationBbetrögen  beftel)t. 

®ie  Ueberlegungen,  \velä)e  in  ber,  Slnfang^  biefe^  ^a^xe^  erfc^ienenen 
jtüeiten  Stu^gabe  ber  ©d)rift  be^  9teferenteu:  ,,^ie  ©eriüation  ber  ^pi^- 
gefd^cffe  aU  SBirfung  ber  ©c^loere"  öeröffentlicE)t  toorben  finb,  führten 
©.  142  311  bem  (Srgebniffe:  .M^  ^^^  ©eriüationen  üon  um  i^re 
£ängena(^[e  rotirenben  ©pilgefd^offen  gleidjer  3trt,  iDeldie  mit  ttex- 
f(^iebenen  ^ulüerlabungen  biefelbe  ®d^ii§tüeite  erreichen 
follen,  annäl^ernbben  l,7ten^oten5en  berSabung^geiüid^te 
iimgefef)rt  proportional  fepn  muffen/'  trenn  man,  nac^ 
^xel)n'§i  SaHiftif  6.  49  bie  2lnfanglgef(^lüinbigfeiten  ber  ©efd^offe 
eine§  gezogenen  ©efd^ü^eä  ben  l,8ten  SSurjeln  au§>  'Den  ßabnng§ge= 
lrid)ten,  bie  burc^  (Srreid;ung  berfelben  ©c^uB=  ober  Söurfiüeite  mittelft 
\)erfd)iebener  Sabungen  entfte^enben  ©eitenabioeicEjungen  ber  nm  it^re 
Sängenad^fe  rotirenben  6pi^gefc^offe  aber,  ber  obengenannten  SC^eorie 
entfpred;enb,  ben  britten  ^oten§en  ber  ©efd^ofeflugseiten  annä^ernb  pro; 
portional  fegt,  ireli^e  legteren  lieber,  nad^  ^rel;n'^  ^allifti!  ber  gezogenen 
@efc^ü|e  ©.  36,  mit  t)en  2lnfang§gef(^n)inbigfeiten  ber  fortfc^reitenben 
@efd^oBbelpegung  annä{;ernb  in  nmgefel;rter  Proportionalität  ftel;en. 

3ur  33erglei(i)ung  biefe;?  9tefultate^  ber  Slbeorie  mit  hen  ßrgebniffen 
ber  ^rayig  ttiurbe  ferner  @.  143  ber  oben  genannten  ©c^rift  be^  9lefe= 
renten  bie  33erec^nnng  au^gefü^rt,  toieüielmal  in  bem  ^^-atle  'i^a'^  ein 
j.  33.  auf  2000  ©(^ritt  Entfernung  aufgeftetttesg  3iel  folüo^il  mit  1,2  ^sfb. 
al§>  aud)  mit  0,5  ^fb.  ^uloerlabung  erreicht  luerben  fotte,  bie  @efc^o§= 
beriüation,  ber.aufgeftedten  5Ct)eorie  entfpredijenb,  bei  Slntoenbung  -oon 
0,5  ^Nfb.  i^abung  größer,  aU  bei  Slnirenbung  üon  1,2  ^fb.  Sabung  fepn 
tnüffe  unb  e§>  ergab  fid}  bierau;?  ber  'Jactor  4,4,  n)äbrenb  Öte  1864  in 
ber  3Soffif4)en  Sud^b^i^blung  ju  Berlin  berauSgegebene  ©d^ufetafet  für 
ben  j5^elb=©ed^!§pfünber  in  genanntem  ^atle  ben  ^-actor  4,6,  nämlid)  hei 
1,2  ^fb.  Sabung  t)ie  ©eitenüerfc^iebung  2,5  unb  bei  0,5  ^]>fb.  Sabung 
bie  ©eitenoerfd^iebung  11,5  =  4,6  .  2,5  ©ec^äetjutel  =  3^^  üorfd)reibt;  — 
ein  @rgebni§,  tpetd^e^,  bie  (grfabrung  al§  ^rüfftein  ber  St^eorie  betrad)tet, 
für  legtere  in  biefem  ^alle  tnobl  günftig  genannt  tnerben  bürfte,  unb  fo 
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ju  weiteren  Prüfungen  berfelben  an  ber  ^ant  Der  ^rayis  anfforberte, 
über  bereu  biel^erigen  ^ßerlauf  bier,  mit  ber  Sitte  um  eine  ,mög[i(^ft 
allgemeine  artilleriftifd)e  Setl;eiligung  an  ju  bemfelben  Q\Vl^de  anju^ 
fteHenben  S]er[ud^eu,  jegt  Serid^t  erftattet  Jrerben  foU. 

"^afi)  bier  befannt  geu»ürbenen  ©d)ie§ergebniffen  nämlic^,  )^abtn  bie 
in  oben  enuäfjnter  i£d)uBtafel  für  ben  ge^ogeuen  ^^elb^Sed^epfünber  für 
SBürfe  uüt  0,5  $funb  ^ulüerlabung  augegebenen  @eitenüeri(^iebuug§= 
betröge  öou:  5V2,  7,  S%,  10  @ed^5ef)uteI=3olI  für  3^etf"tfernungeu  üon 
1200,  1400,  1600,  1800  Stritt  unter  günftigen  3Sitterungeoerf)ält= 
niffen  ganj  befonbere  gute  2:reffrefultate  ergeben,  unb  man  ^ielt  e§ 
bal}er  für  angemeffen,  biefe  2)erit»ation§  =  Slu^gleic^ungen  äunäd}ft  nad^ 
ben  ^srincipien  ber  J^ecrie:  „®ie  5)erittation  ber  iSpi|gefd^offe  all 
Sßirfung  ber  5d)tt)ere"  auf  bie  j^-elblabung  t»on  1,2  ^^vfb.  ju  übertragen, 
inojU  nad)  Dbigem  bie  ^ropDrtiouen : 

1,2''  :  0,5^'   =   10  :  X  =  2,2 

=  8,5.:  x=  1,9 

==     7  :  X  =  1,5 

=  5,5  :  X  =  1,2 
bienen  unb  e§  ergab  iid)  baburd)  bie  3ufammenfteIIung,  ba§  für  1 ,2  ^fb. 
^ulüerlabung  unb  3if^entfernungen  fon 

1800,     1600,     1400,     1200  @d)ritt 
hk  Seitenüerfdiiebungen  be§  ^ifirauffa|e§  ju  betragen  ^aben: 

nad)  ber  neueften  ^idjuBtafel  Don  1864  2  1,5  1  1  >£ed)äet)nteI=3pU 
nad)  ber  Sl^eorte  2,2      1,9      1,5      1,2 

naä)  ber  älteren  ed)ußtafel  ßon  1861      o         2,5       2         1,5 

S)ie  burd;  D^ec^nung  feftgefteHten  9iefultate  ber  ^^eorie  liegen  in 
biefem  ^-alle  alfo  gmifd^en  ben  älteren  unb  neueren  S^efultaten  ber 
(£d)ieBpraj-i§ ,  unb  5tr»ar  bilben  biefelben  bei  ber  Seitenüerfd^iebung  für 
1400  6d)ritt  ^i^^^'^ft'^i^^  genau  bie  ^JJiitte  slinfd^en  beiben,  luä^renb  aUe 
anberen  nad)  ber  Xl^coxk  beredjneten  9tefu[tate  ben  neueren  ^eftftedungen 
näl;er  aU  ben  früberen  ftef)en,  roeld^e  Ie|tere  audi  fc^cn  nad)  fpecieH 
l^ier  üorliegenben  ^^erfucberefnltaten  ai§>  §u  gro§  erfanut  morben  lüaren. 
@§  bürfte  alfo  and)  biefe»  ©rgebnife  für  bie  Slnuienbbarfeit  ber  in  3{ebe 
ftef)enben  3:l;eorie  fpred)en. 

äßeiter  irurbe  bann  aud^  nac^  ben  Proportionen : 
0,3''  :  0,5'"   =  5,5  :  X  =  13,1 
=      5  :  X  =  11,9 
=  4,5  :  X  =  10,7 
beredinet,  föieüiel  Seitenterfdiiebung  ber  Tbcorie  gemäfe  bei  0,3  $^funt> 
Sabung  auf: 
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1200  1100  1000  @rf)ritt 

^ielentferitung  gu  nehmen  ift,  lüenn  auf  biefe  ©ntfernuncjen,  hei  0,5  ^fb. 
^uIücrfabuTig,  bie  €eitent>erfc^iebungen  t>on 

5,5  5  4,5  ©e^5e(;ntel  =  3olI 

gerabe  genügen,  inib  eg  ergab  fic^  baburc^  bie  3ufammenfteIIuttg,  bafe, 
li)äl;renb  in  biefem  %aUe 

nai^ber  ©cftuf3tafeIt}on  1864        19,5       16  13,5  ©ec{;3ef)nteI=3oa 

©eitenüerfd^iebnng  genommen  tt>erben  follen, 

ber  ^f;eorie  nad)  nur  13,1       11,9       10,7  ©e(^5e^nte[--3DlI 

§11  nehmen  fet)n  bürften,  eine  ©ifferenj  jtüifc^en  ben  ©rgebuiffen  öon 
3;i;eorie  nnb  ^rayil,  meiere  gur  9^ad;for[c^iing  nad^  noc^  weiteren  6(^ieJ8- 
^refultaten  berfelben  2lrt  Sßeranlaffung  gab,  föobei  fid;  hann  au<^  fanb, 
t)a^  bei  Stnlüenbung  ber  burc^  genannte  <Sd^u§tafel  üorgefc^riebenen 
@eitenüer[d)iebungen  ddu 

19,5  unb  13,5  @ed)5ef)ntel=3oII 
auf  1200  nnb  1000  ©d)ritt  ^ielentferniing   im  2)ättel  oon  freiließ  nur 
je  §el;n  äBürfen 

7,3  unb  2,4  ©d^ritt  §u  ioeit  lint'g 
gelDorfen  n)orben  mar,  roaS»  auf  genannte  S)iftanäen  bejie^ung^meife 

7,4   unb    3  ©ed;äel^ntel=3oß 
©eitenöerfd;iebung   beträgt  unb  lüornad;  fic^  für  biefe  beiben  ©iftanjeu 
bie  SSergleidiung  ergibt,  tia^  man   auf  benfelben  mit  0,3  ^^fb.  ßabung 
an  ©eitentterfd^iebung  ju  nel)men  l^ätte: 

nad)  bev  neueften  ©d^ii^tafet  ton  18ü4  19,5  unb  13,5  ^cä^^eijntiUQoü 

nad)  ber  2;^cüric  13,1  unb  10,7  „ 

naä)  fpcciell  Ijicv  üovliegcnbcn  ©d^iejjrefultaten     12,1  unb  10  „ 

^.,-  ^ie  Sl^eorie  neigt  fi(^  in  biefem  ^alle  alfo  entf4)ieben  ben  fpeciett 
l)ier  üorliegenben  Söurfrefultaten  §u,  loeldje  le^tere  t)ietteid;t  fogar  gänglid^ 
mit  berfelben  übereinftimmen  lüürben,  irenn  bei  bem  in  Siebe  ftebenben 
©d)ieJ3t)erfuc^e  nid;t  ein  fc^toad^er  öon  red;tg  l;er  !ommenber  Suftjug 
gel;errfd;t  l;ätte.  —  @§  tauu  oon  fo  inenigen  ©d)iif|en  aber  allerbingg 
nid)tö  Ci-nt|d;eibenbeg  erwartet  n^erben  unb  e»  mögen  biefe  QeiUn  alfo 
aud;  nur  jur  Unterftü^ung  ber  53itte  bieneu,  ^erfud;^^  -  Prüfungen  ber 
genannten  ^^Irt  nac^  3:i;unli(^!eit  eintreten  laffen  ^iu  troHen,  mas?  bie  nad; 
Obigem  nunmebr  in  3Iu§fid;t  fteljenbe  3)?öglid)feit  ©efdiofeberioatiouiS: 
betrage  aud;  a  priori,  burd;  9ied;nung,  beftimmen  ju  fönnen,  u»ol;l  t)er= 
bieneu  bürfte. 

(Saffel,  im  3uni  1865. 

'3lvtiUevic  =  ipauptmann. 
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itt  ßttim. 

3)ie  teleffopifc^e  Öeobad;tung  terreftrifc^er  unb  cöleftifd^er  Objecte 
erleibet  fe^r  oft,  felbft  bei  aller  ^oEfommenl^eit  bei  §ernrol^r!§,  eine 
Störung,  einerfeitiS  bur(^  ben  ^Dkngel  an  l^omogener  Suftbefd^atfenl)eit, 
anbererfeiti  burd^  bie  nic^t  üollfommen  üon  ©c^manfungen  nnb  ©rfcC)ütte= 
rungen  befreite  SluffteHung  bei  9iol;rel.  35ie  Störung  ber  ©eutlic^feit 
bei  optifc^en  Vilbel  in  folc^en  gäüen  ift  auffaüenber  bei  größeren  ^n- 
ftrumenten,  ipeil  fie  proportional  ift  ber  Objectio-Oeffnung  unb  ber  i^er-- 
grö§erungl!raft ;  fie  läjst  fid;  inbeffen  in  ben  j^äUen  öermeiben,  too  fie 
burd^  @rf (Fütterungen  bei  j^ernrol^rl  ober  aber  burc^  local  geftörte  A^omo= 
geneitctt  ber  Suft,  unb  ^loar  in  ber  näheren  Umgebung  'i)e§>  9to^rel, 
üeranla§t  ift. 

2öenn  man  im  ©ommer  bur^  ein  j^ernrol;r  eine  ßanbfd^aft  über 
eine  aulgebel;nte,  üon  ftarfer  @onnenrüir!ung  getroffene  ^läc^e  l)inJüeg 
betrai^tet,  oon  tnelc^er  bie  erirärmte  Suft  emporfteigt,  fo  lüirb  man  nie= 
mall  ein  befriebigenbel  beutlid)el  ^ilb  ertoarten  bürfen,  unb  el  läjst 
fid^  gegen  biefen  Umftanb,  ben  man  mit  bem  3^amen  „unruf)iger  Suft" 
ju  be^eid^nen  pflegt,  'iä)\vexUä)  ein  2)iittet  auffinben.  ^ft  bie  Suftftörung 
inbeffen  localer  2lrt,  beobadf)tet  man  5.  53.  'i)en  ©ternljimmel  burcf)  ein 
geöffnetel  ^enfter,  lüd^renb  bie  3ittii"ßr=3;;emperatur  üerfd^ieben  oon  ber 
aujserijalb  ftatt^abenben  ift,  fo  muB  nottjmenbig  ein  Suftioec^fel  mmv- 
l)alb  un'i)  in  ber  M^e  ber  ^enfteröffnung  eintreten,  bei  roetc^em  bie 
foltere  Suft  bie  untere  ber  'Bä)i6)kn  bilöet,  toeld^e  fid;  an  il)rer  ©reuje 
mifc^en  unb  bie  erraäljnte  Störung  l)erbeifü^ren.  ^n  biefem  ^alle  l;abe 
id^  el  üortl^eil^aft  gefunben,  bal  iRo^r  möglic^ft  toeit  aul  bem  ^enfter 
binauläufteden ,  ferner  balfelbe  oben  mit  einer  nid)t  ju  engen  unb  nur 
in  ber  ^one  iie§i  Obiecti»!  feft  anfd;lieBenben  innen  ftumpffdl)iüar3  ge^ 
ftrid^enen,  au^er^alb  loeifeen  ^^appl;ülfe  oon  2  —  3  '^n^  Sänge  §u  üer= 
fe^en. 

©I  ift  anbererfeiti  belannt,  ju  lpeld)en  großartigen  35eranftaltungen 
man  megen  ber  fid)eren  2luffteliung  ber  ^Jtefractoren ,  jener  ftarf  Der= 
größernben  gernröl)ren,  in  t)en  ©ternraarten  großer  t)ertebrlreid;er  ©täbte 
fd^reiten  muß,  um  jebe  burc^  bal  ©traJBenpflafter  fortgeleitete  @rfd;ütte: 
rung  unfi^äDlid^  ju  mad)en.  ^a§i  \)iex  bem  pra!tifcl)en  Slftronomen  in 
feiner  loic^tigen  33eruflt^ätigfeit  notl;tDenbig  gelüäbrt  fepn  muß,  inbem 
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bie  ^nftrumente  auf  maffiüen  ifoürten,  aii§  tiefem  ©runbe  emporgebauten 
Pfeilern  ru^en,  biefe  fann  ber  T)ilettant  ju  feinem  3Sergnügen  in  anberer 
2öeife  fe^r  befriebigenb  unb  of^ne  erf)eblic^e  Äoften  erlangen,  unb  id) 
glaube,  ba&  mancher  ?yernro{)rbefi^er  ben  llnterf(f)ieb  strtfd^en  einem  ab-- 
folut  ruhigen  unb  einem,  ipenn  and)  nod)  fo  leife  gitternben  optifc^en 
S3ilbe  nid)t  genau  geprüft  ^aben  mag,  um  ficb  gern  ein  Mittel  jur  3lb= 
plfe  be§  Uebelg  aufjufuc^en.  ®ie  j^reube,  hk  fteinften  S)etai(§  auf 
ber  3JJonbfd^eibe  §u  erfennen,  einige  ber  fd)toieriger  ju  trennenben 
SDoppelfterne  aU  gefonberte  ^nbiüibuen  ju  fe^en  2c.,  gef)t  öerloren  bei 
i)en  forttnä^renben  ©rfd^ütterungen  be§  ^oben^,  tnie  e§  t)ier  in  meinem 
ffiol;nort  bei  bem  täglid^  fid^  mefjrenben  ®ett»ü{;l  nic^t  anber^  fel;n  fann. 
Siefeg  DJ^ittel  beftefjt  nun  in  ber  Slnroenbung  ber  ©lafticität  unter 
gleichzeitiger  2Öirfung  ber  ^rägl^eit  ber  9)kffe.  ^d)  ne^me  einige  bicfe 
^olfter,  orbne  fie  fo  an,  bafe  eine  ettuaä  fc^mere  platte,  gleic^oiel  ob 
üon  9}ieta(l  ober  ."pol^,  giemlict)  gut  l)ori§ontal  unb  fidfier  barauf  liegen 
fann,  unb  auf  biefe  ^^latte  ftelle  ic^  t)a^  Statio  be§  ^ernrol^rS.  Tiad) 
bem  (ginftellen  in  bie  ricl)tige  ^^-ocahoeite  ^at  man  \a  nur  nod^  bie  üerti^ 
cale  unb  tjorijontale  Siic^tung  ju  geben,  unb  lä&t  man  bann  'ba^  9tol)r 
Dt)ne  33erül)rung,  fo  finb  in  lüenigen  ©ecunben  bie  etma  üor^anbenen 
langfamen  penbelartigen  Scl)tüanfungen  üorüber,  unb  man  fann  bann 
felbft  bei  allem  2öagengeraffel  in  ber  Stra§e  bie  beften  33eobad)tungen 
aufteilen.  Um  bie  6onnenflecfen  ju  beobad)ten,  benu|it  man  meift  farbige 
33lenbgläfer,  unb  biefe  finb  am  beften,  föenn  fie  aug  jmei  üerfd^iebeu: 
farbigen,  plan^parallel  gefd)liffenen,  gut  compenfirten  ©läfern  befteljen, 
um  mei^eg  2id)t  in  milbem  ©lange  gu  geben.  3Jian  fann  inbeffen  aud) 
bie  ^olarifation  benu^en,  unb  iräl^lt  gu  bem  Snbe  sföei  f leine  hinten 
gefc^roärgte,  üorn  plangefd)liffene  ©la!§plättd;en ,  fügt  ne  nac^  ber  2öeife 
be§  9Jialu§'f<^en  ^olarifation^apparateS  mit  recl}ttr>in!clig  ju  einanber 
ftel)enben  ©benen  fo  aneinanber,  unterftü^t  burd)  l^olgfette,  'Qa^  bie 
(Sonnenftral)ten  unter  bem  ^:polarifationg=2Öinfel  (35"  20')  aufgefangen 
unb  eben  fo  üom  äineiteu  (Spiegel  reflectivt  in'g  ^ernrol)r  gelangen.  ©el;r 
intereffant  ift  bie  ^eobad;tung  ber  @onnenfd)eibe  übrigens,  loenn  man 
mit  Apülfe  eine§  guten  .!poblfpiegel§  üon  großer  g-ccatmeite  auf  einem 
Sogen  fein  toei^en  ^^apierS  ein  Öilb  erzeugt,  iDclcl)eS  man  bann  objectio 
betrad)ten  fann.  SOiit  einem  6piegel  üon  70  gufe  Srennföeite  tonnte 
auf  fold^e  Sßeife  eine  Slngaljl  öon  ^erfonen  jugleid)  t)ie  le^te  gro§e 
©onnenfinfterniB  in  il)rem  ;i>erlauf,  fo  tüie  bie  Sage  unb  Sefc^affen^eit 
ber  Rieden  bequem  beobad)ten.  ©er  au§  ©piegelmetaü  befte^enbe  Spiegel 
l^atte  nur  3  3^11  5Durd)meffer. 
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Ueber  cicktrifdie  Ut)ra,  üon  3.  :^eilmttun. 

2lue  tcm  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse.  t.  XXXV    p.  49, 

^ebruar  1865. 

ajlit  itbtiltungen  auf  Tab    IIl. 

Qn  ber  norüegenben  StbbanMung ,  voeidie  tien  ^med  fiat,  über  bie 
©inricbtuitg  be§  in  9}iü(baufen  angefegten  SpftemeS  i?on  eleftrtfd^en 
Ufiren  3luffd)(uB  ju  geben,  raerben  junäcbft  t»om  5^erfaf[er  einige  t>er 
befannten  3Inorbnungen  t>on  eleftromagnetifd^en  ^^^^^^bicätoren  unb 
eleftromagnetifdben  ^enbeln  in  (rrlrä^nung  gebradfit  nnb  i^re  $ortf)eiIe 
unb  3?ac^tbeile  f)erücrgeboben,  ferner '  irerben  niebrere  ber  2)fetf)ot»en  he- 
rüf)rt,  roeld)e  früher  oorgef erlagen  trorben  fint»,  um  auf  eleftrcmagneti= 
fdbem  2öege  i)a§  9tidbten  r<on  3:i;urnmbren,  ?feftung§uJ)ren  2C.  ju  beirirfen. 
5)a§  mae  bierüber  foa->cb[,  ahi  audi  bejüglid)  ber  jifecfmäBigften  ^n- 
legung  bee  Seitung^fnftemeg  unb  in  Q3e5iebung  auf  iik  nac£)tl;eiligen  Qin- 
tt)irfungen,  benen  bie  eleftri|dben  Ubren  überbauet  au§gefe6t  finb,  in  ber 
üorriegenben  Slbbanbtung  jur  (rnräbnung  fcmmt,  fann  um  fo  irieniger 
t)ier  von  ^ntereffe  erfcbeinen,  aU  bierüber  bereite  grünblicbere  unb  uni= 
faffenbere  (Erörterungen  fc^on  Dorliegen.  ^'^ 

hingegen  mag  bie  iTtetbcbe,  treidle  ^ox.  §  eilmann  bcnußt,  um 
bie  ''^enbelfc^fäge  ber  §auptu[;r,  bie  im  ©ebäube  ber  Societe  industrielle 
aufgefteüt  ift,  mittelft  eine»  im  3}htte(punfte  ber  gtabt  eingeri(i)teten 
9)te(^aniemu§  —  bem  fogenannten  Distributeur  —  auf  bag  6t;ftem  ber 
eleftrp:=magnetifd^en  Qnbicatoren  überjutragen,  ^ier  ertpäl^nt  n?erben. 

^ae  Schema  für  biefe  (Einriditung  finben  toir  in  gig.  9  bargefteüt. 
E'E'  bebeutet  hierin  bie  Batterie,  meiere  jum  33etriebe  ber  ^nbicatoren 
gehört  unb  bie  mittelft  be§  ^^^''M'difnapparateiS  ücn  Secunbe  3u  cecunbe 
gefcblcffen  nnrb.  2)iefer  3ii^ifcf)fnapparat  D  befielt  ber  ioauptfac^e  nad) 
aü§>  einem  ßleftromagneten  A,  A,  beffen  Stuf  er  B,  B  (gig.  10  unb  11) 
angejogen  ober  in  bie  9lut)elage  5urüdgefüt)rt  irirb,  je  nad)bem  ta§> 
'^enbel  ber  öauptu^r  P  (^^-ig.  9)  in  einer  feiner  äußerften  £'agen  mit 
einer  ber  ßcntactfebern  a  eine  ber  fefteu  ßontactfebern  a'  berüfjrt,  ober 
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t)on  redete  nad)  iixiU  ober  üon  linU  na(^  rec^t^  fc^tüingenb  burc^  feine 
9lut)elage  gef)t ;  ber  arbeitenbe  ©trom  rül^rt  bann  l)ierbei  oon  ber  Keinen 
©anieH'frfien  Batterie  E,E'  l^er,  nnb  fann  hen  2öeg  üon  a  naä)  a', 
bnrd^  bie  Leitung  b,c,in  narf)  bem  Kommutator  m,n  nnb  nac^  einem 
©nbe  f  ber  Spirale  »on  A  gelangen,  um  bei  bem  anberen  (Snbe  g  ber 
le^teren  lüieber  au^gutreten  unb  auf  feinem  SBege  g,  h,  i  burd^  iia^i  ®aU 
üanometer  G'  gel^enb  jur  Batterie  E,E'  surüdjuf efjren ,  na(i)bem  er 
f(^on  t>orl;er  burc^  bie  ©rbleitung  T  nad)  a  gefommen  mar.  ^ebe^mal 
nun,  iüenn  ber  2ln!erB,B  {%iq.  10  u.  11)  angezogen  irirb,  Xüixtt  ber: 
f elbe  mittelft  eine§  ©perrl^a!en§  C  auf  tiaä  an  ber  2ld)fe  o,  o  angebrachte 
©perrrab  R  unb  rüdt  le^tere^  um  einen  :^ai)n  üorroärtö,  lüä^renb  ^aQ 
^urüdgel^ert  biefes  9tabe§  burc^  einen  streiten  ©perrl;afen  C  Derl;inbert 
tnirb.  2tn  berfelben  äöeüe  ift  nun  ein  ©t)ftem  üon  ^araHelräbern  mit 
je  10  ^ä\)Mn  ober  ilämmen  —  au§>  einer  ifolirenben  ©ubftanj,  »ie 
Elfenbein,  §artfautfd)uf  u.  bgt,  angebracht,  —  ireld)e  ber  ^Bewegung  bes 
©perrrabe^  gang  unb  gar  folgen;  bie  ^a^  ber  letzteren  ift  ^ter  fünf. 
S)iefe  ©d)eiben  K,K  finb  fo  gefteHt,  t)a^  in  unmittelbarer  Stufeinanber^ 
folge  bei  jebem  6tromfd;Iuffe  eine  Don  hen  fünf  ?^ebern  s',  s"...  s% 
t>on  benen  jebe  in  einem  feften  Sager  I  mittelft  einer  6d)raube  V  feft^ 
geflemmt  ift  unb  mit  if^rt^m  freien  Qn^e  s'  beim  ©mporbeben  einen 
ßontact  L  berüt;ren  muB,  burd^  einen  ifolirenben  Mamm  ber  §ugel;örigen 
©(^eibe  K  nai^  aufmärt^  an  taä  ßontactftüd  L  gebrüdt  wirb.  $on 
jeber  biefer  fünf  ^ebern  nun  ge^t  eine  iönuptleitung  L  au5,  unb  n>ir 
fe^en  fo  in  ^ig.  9  biefe  Hauptleitungen  L',L"..L^  bargefteüt,  trie  ik, 
buri^  bie  üerfdjiebenen  ©tablbejirfe  laufenb,  t^eil»  birect,  tl;eil^  burd) 
3tr>eigleitungen  bie  eIeftromagnetifd)en  ^nbicatoren  H  (ipie  ein  fold;er 
in  ?vig.  12  bargeftettt  ift)  aufnel;men  unb  fobann  inieber  hei  t,t  2c.  mit 
ber  ©rbleitung  üerbunben  finb.  2ßirb  alfo  eine  ber  ^-ebern  burd^  eine 
Äammfd^eibe  K  gel)Dben,  fo  fann  ber  Strom  ber  ^auptbatterie  E',  E 
üon  p  nad)  u,  l,j,L  5u  ber  gel)obenen  g-eber  s,  s'  unb  oon  ba  au§  in 
einen  ber  ^auptbräljte  L'  gelangen,  um  burd;  biefen,  bie  eingefd)alteten 
©leltromagnete  ber  jugel^origen  ^nbicatoren  burd)lauf enb ,  nai^  t  unb 
üon  l)ier  burc^  bie  Grb(eituug  T'  unb  bie  33atterie  E'  jurüdsufeljren.  S)a 
am  Gnbe  einer  jeben  ©ecunbe  eine  ber  gebadeten  ^ebern  s, s'  bloß 
attein  get)oben  mirb,  fo  muffen  üermöge  be§  an  jcbem  ^nbicator  ange= 
orbneten  9Mberiüerfe§  innerhalb  ber  erften  5  ©ecunben  nad^  einer  \(i>en 
3Jlinute  bie  SJJinutenseigev  ber  fämmtlid;en  ^[jnbicatoren  um  ein  3}?iuuten: 
felb  üor  bem  3iff^i^f'^'^t^ß  uoriüärtiS  fpringen.  —  S)iefe»  '^rincip,  mittelft 
einer  unb  berfelben  '-Batterie  eine  große  2ln5al;l  üon  ^nbicatoren  in  un^ 
mittelbar  auf  einanberfolgenben  ^sitintermaUen  in  53eiuegung  ju  fe^en. 
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rü^rt  unferes  2öiffeng  Don  33ain  l^er,  imb  ift  fc^on  meferfac^  in  2ln= 
tpenbung  gefommen;  bingegen  ift  bie  Slrt  unb  Üöeife,  mie  ^t.  ^eiU 
TTtann  bie  an  einem  beliebigen  Orte  innerl;alb  ber  2tabt  aufgeftellte 
|)auptubr  P  gteicbfam  buri^  ein  Slelaie^epftem  betreibt,  iiaS'  in  ber  3)iitte 
ber  ©tabt  angebracht  n?irb,  unb  ron  tüo  au§  ba§  SeitungSfpftem  nad;  ben 
t»ericf)iebenen  ^e^irfen  bingebt,  aliS  neu  unb  jtrechnäJBig  5n  begeic^nen; 
nur  bebarf  roegen  ber  oielen  ßontacte,  Mnn  roegen  ber  §üIfÄbatterie  jc, 
bag  £) e  ihn  an n'f(^e  Softem  einer  nod^  forgfältigeren  ^öeauffi^tigung  al§ 
bie  gefttö^ulic^en  Stnorbnungen  ber  eleftrifdien  U^ren,  melä)e  fcbon  o^)ne; 
bin,  n?enn  ik  niä^t  einem  unb  bemfelben  (StabÜffement  in  einem  ®e- 
bäube  angefroren,  fonbern  auf  üiele  etabtbegirfe  »ert^eilt,  entmeber  in 
ben  ©a^Iaternen,  ober  (mie  bieB  au§)d;[iefeli(i)  bei  bem  ,C")etlmann'f(^en 
©^fteme  ber  ^-all  ift)  an  Stellen  ^on  öaufenränben,  toeI(Se  ben  Saternen 
gegenüber  liegen,  aTtgebrad)t  iid)  befinben,  fo  Diele  llngelegen^)eiten  unb 
©c^iüierigteiten  barbieten,  ta^  it)re  3iif"^Ut  nid^t  ai§>  eine  günftige  be- 
jeid)net  merben  fann. 

Q3eäüglid;  ber  fpecieüen  (rinricbtung  be^  .ip eilmann' fc^tm  «S^fteme^ 
mag  nod;  ermäbnt  trerben,  M^  ba^^enbel  ber  £)auptul)r  mit  (Scntacten 
unb  Sd;lagfebern  r»erfeben  ift,  l>ie  oI;ne^in  aue  ber  Slbbilbung  beutlic^ 
genug  erfetjen  icerbeu  fcnnen,  unb  lucfiir  i)a§'  ^^l^rincip  ^m  eleftromagne; 
tifi^en  ^enbeln  üon  Siai^,  2)etou(^e  unii  ^oubin  2C.  entlehnt 
ttiorben  ift.  äöir  erfe^en  ferner  au§>  g-ig.  9,  t)a^  neben  ber  ^auptubr 
uocb  eine  jroeite  al§  Stefer^e  aufgefteüt  fii^  befinbet,  bie  mitte(ft* Umlegen 
be^  ßommutators  C,  C  in  bie  i*eitung  eine^  §trieiteu  Distributeur  A',D' 
unb  in  bie  ^auptfette  ber  ^Batterie  E',E  na<S)  SebürfniB  eingef ehaltet 
»erben  fann.  ^-erner  finben  nnr  auc^  bemfelben  Sdiema  {%iq.  9j,  ^a^ 
in  jeber  ber  Hauptleitungen  ein  ^BUßableiter  R  (_R' R"  . . .  R' 'j  fid;  be- 
finbet,  inelc^er  mit  einer  (Srbleitung  bur(|  einen  S)raf)t  üerbunben  ift. 
S)er  hierbei  angemenbeteSpigcnblißabteiter,  mobei  ein  Spigenfpftem  im= 
mer  einer  'DtetaUplatte  gegenüber  ftet)t,  ift  uii^t  neu;  er  ift  uon  bem 
€pfteme  nid;t  t)erid)ieben,  ireld^e^  bei  ben  fran3öfi)c^eu  3:^elegrapt)enan= 
lagen  im  ßlfaB  f(^on  lange  benugt  loirb.  -^ 

©egenirärtig  finb  bei  bem  in  a}iül^aufen  angelegten  (Spfteme  bloß 
9  ober  10  ^nbicatoreu  einge]d;altet,  trofür  eine  i^atterie  oon  1:2  ^a- 
niell'fd^en  Elementen  benu|t  unrb.  j^ür  ein  Spftem  Pon  größerem 
Umfange,  mit  mie  Dielen  .^nbicatoren  gibt  er  nid)t  an,  glaubt  S^x.  .öeil= 
mann  mit  30  Elementen  einer  füld)en  53atterie  im^^anjen  aus^ureidren. 
^a^  feinem  ÄoftenDoranfd)lag ,  t)en  er   in  feiner  Slbbanblung  betaiüirt 
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au§fü(;rt,  foÜ  hk  Unterhaltung  üon  30  ®anteü'fd)en  Glementen, 
n)eld)e  bie  beiben  ^Batterien  au§mad;en,  per  Monat  9  j^rancS  90  ©en= 
timei,  alfo  per  .^al^r  118^ranc§  80  (EentimeS  betragen.  2(1^  Honorar 
für  bie  Seauffic^tigung  ber  Stpparate  u.  f.  tu.  loerben  350  ^rancg  an- 
gefegt,  fo  'oa^  alfo,  bie  Soften  ber  (Eonferüirung  ber  Seitung,  ber  ^fo^ 
latoren  u.  f.  iü.  nic^t  eingered^net,  [ic^  b(o§  für  bie  Unter(;a(tung  be§ 
©ange^  ber  eleftrifd;en  U!)ren  eine  Summe  t)on  470  ?^ranc§  (beiläufig 
219  fl.)  per  ^a^r  l;eraugftellt.  ®er  ^rei'5  eine§  ^nbicatorS  »irb  gu 
60  grancö  (28fl.j  angefe^t;  föenn  mir  nur  beifpiel^iueife  annetjmeti 
mürben,  ba§  na<i)  bem  genannten  (£l)fteme  mit  ber  geba(^ten  ®trom= 
queCe  100  ^nbicatoren  fidjer  (?)  in  betrieb  gefegt  lüerben  f'önnten,  fo 
mürbe  alfo  jeber  ^nbicator  per  ^a^v  beiläufig  4V2  §ranc§  ober  gegen 
2  fl,  foften ,  unb  fc^tagen  mir  ijierju  für  bie  Untertjaltung  ber  ßeitung 
unb  fonftige  nod^.  erforberlic^  merbenöe  2lu!§gaben  2c.  ben  gleichen  Setrag 
^inp,  fo  mürbe  alfo  beiläufig  bie  (Sonferüirung  eine§  eleftromagnetifc^en 
3eitinbicator§ ,  ber  an  einem  öffentlidjen  ^la§  aufgeftellt  ift,  nad;  bem 
^eilmann'fd)en  6t)fteme  (minbeften^j  9  ^^rancS,  alfo  beiläufig  4  fl. 
in  iebem  ^al)re  foften. 


XXV. 

(Örant's  Jltt0ucriumlQmpe. 

3)er  aJiagnefiumbra^t  mirb  in  bie  Deffnung  0  geftedt;  im  i^nnern 
fa§t  i1)n  ba§  IX^rmerf  unb  fü^rt  il)n  burd^  ^a^  9lol)r  p,  q,  an  beffen 
©nbe  q  er  burd)  eine  2Beingeiftlampe  entjünbet  mirb. 
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^a§  tl{)rlr»erE  toirb  öurd^  beii  ©d^lüffet  c  aufgepgen;  öie  Ueber= 
tragung  gefd)iel)t  burd)  ben  fleinen  .^eil  obertjalb  be6  ^ebel§  a;  roenn 
bie  33eir>egung  auffjören  foÜ,  gie^t  man  ben  .!^eil  l;erau^. 

^ie  @e[c^tx»inbigfeit  trirb  burc^  bie  ^füget  R  regulirt,  bie  man  üor 
bem  ©ebraucö  ber  Sampe  fo  brebt,  bafe  fie  mel^r  ober  »eniger  Snft= 
tüiberftanb  finben.     (^^otograp^ifc^eS  3Irdbit),  ^uii  1865,  @.  246.) 


XXVI. 

lieber  eine  neue  ^rt  firen,  conftanten  unö  ujeiien  £id)te5; 
oon  Carlenaris. 

?[uö  ben  Compies  rendus,   t.  LX  p.  1252,  5""'  1865. 

2Benn  man  SKagnefium  Derbrennt,  fep  es  in  atmDfpt;ärifd)er  Snft 
ober  in  reinem  ©auerftoffga^ ,  fo  bemerf t  man  ba§  ha^  blenbenbe  Sic^t, 
loeti^e»  biefes  2)ietall  gibt,  fid^  erft  oon  bem  2lugenblicf  an  jeigt,  roc 
f(|on  eine  gen?iffe  SJtenge  Oy^b  gebilbet  ift,  inbem  biefeg  Oypb  burd^  bie 
bei  ber  d^emifd^en  Sleaction  erzeugte  Söärme  auf  eine  feijr  bof)e  '^em= 
peratur  gebrai^t  wirb. 

®a§  Sic^t  entftei)t  in  biefem  ^aUe  —  toie  bei  ber  ^Verbrennung 
bei  Äo^Ienn?af)erftoffga)e»,  toie  bei  berjenigen  be§  SBafferftoffgafeg  in  33e= 
rü^rung,  mit  ^latin,  unb  ipie  bei  bem  S)rummonb'f(^en  Äalflid^t  — 
baburcj^  bafe  fefte  3)ioIecüle  auf  eine .  fe^r  ^o^e  Temperatur  gebracht 
loerben,  weld^e  ^a§>  ^latin  fc^melsen  unb  üerflüc^tigen  fann,  t)a§>  aJiagne= 
fiumoypb  (bie  33tagnefia)  aber  in  feftem  3iift^^^^  ^^^'^  unüerfe^rt  jurücEIäBt. 

Um  biefe^  Dj^b  auf  bie  erforberIi(^e  Temperatur  ju  bringen,  bamit 
eö  ein  f^önes  unb  gro^e^  ßi(^t  gibt,  muß  man  el  in  geringer  9i)tenge 
unb  unter  bem  mi)g(ic^  größten  33oIum  erl)i|en. 

2)iefe  Sebingung  irirb  erfüttt,  n.ienn  man  ha§i  auf  folgenbe  3Seife 
erl^alteue  fci^n^ammige  Oy^b  antoenbet: 

3Jian  fefet  in  ber  £nallga§f[amme  auf  ein  ^riSma  Don  ©alretorten= 
©rap^it  ein  <Btüd  ß^Iormagnefium.  Segterel  äerfegt  fid^  balb  unb 
l^interläBt  bag  fdjtrammige  Dypb,  meld^el  ba§  fraglid^e  2id^t  gibt.  Ober 
man  nimmt  bloß  fäuflid^e  fol^Ienfaure  2)hgnefia,  ober  prejßt  au§  ber= 
felben  priemen,  föelrf^e  man  in  bie  ^naHgasflamme  fe^t,  unb  erbalt  bie= 
felben  Sic^teffecte  inie  mit  bem  ßi)Iormagnefium. 
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i)erriid)£  über  Vit  fo^tmnnk  loljlung  bes  todjtpfes  krd)  3m- 
prögniren  besfelkii  mit  ben  Döm^feii  fiüdjti^ei:  £al)ieiitt)a(fer- 
ßoffe;  auB^efülirt  mn  Dr.  fttljebi),  CÖasdjemiker  ber  Citi) 
tJöu  £önbou. 

'Jlad)  ber  Chemical  News,   SDfävä  1865,   9^r.  276. 

Dr.  £  e  1 1)  e  b  t;  l;at  in  ber  Chemical  News  einen  fe(;r  in'l  ©inselne 
ge^enben  53eri(^t  über  bie  3ftefnltate  ber  mit  bem  Äoiy(nnggapparate  an 
mehreren  ©a^Iampen  ber  ßit^  abgefilterten  ^Serfud^e  üeröffent(td;t.  @r 
gibt  §tDar  gu,  ba§  biefelben  ni(^t  ganj  befriebigenb  aufcgefallen,  iüeijst 
aber  nac^,  ba^  bie  ©rgebniffe  bod^  meit  beffer  finb,  aU  üon  üorn^erein 
angenommen  morben  luav,  unb  ba§  bie  üert)ä{tnifeniäBige  (Srfolglofigfeit 
nid^t  ettoa  burd;  eine  llnrid}tigfeit  in  bem,  bem  ^erfa^ren  gu  ©runbe 
liegenben  principe  ^erbeigefnl)rt  lüiirbe,  fonbern  einfach  S^otge  einer  nn= 
3nlängli(|en  33erndfid;tigung  ber  Sebingungen  lüar,  üon  n)eld;en  ber 
@rfolg  beg  ^roceffe^  abfängt. 

Setl^ebi;  erörtert  ferner,  ba^  „bie  Ouaütät  ber  angemenbeten 
^}Japl;ta  einen  fel;r  bemerfbaren  @influ§  auf  bie  Seud^tfraft  be§  napt)ta; 
tifirten  ®afe§  fjat.  5?erfd)iebene  9^api)taforten  fn(;ren  nid^t  allein  bem 
@afe  t)erf(^iebene  9Jiengen  ®ampf  sn,  fonbern  befi^en  auc^  in  einer  ge= 
gebenen  ^ampfmenge  fe{;r  t)erfd;iebene  ©rabe  üon  lic^terseugenber  Äraft. 
2öenn  5.  33.  ein  ©rain  üon  geiuiffen  3^apt)taforten  bie  ^Seuc^tfraft  üon 
einem  üubiEfu^e  Sonboner  (?kfe§  um  9  '^rocent  erl^oljt,  fo  iüirb  bie 
Seuc^tfraft  berfelben  5IRenge  be^felben  Seud;tgafe!o  burc^  einen  ©rain  an-- 
berer  Siiapletaf orten  um  fanni  2  ^rocent  üerftärft.  ®ine  Sf^apl^ta  üon  ge= 
ringem  fpeciFifd)en  @etr>id)te  nnbniebrigemSiebepunfte,  lüelc^eßigenfc^aften 
bei  ben  geringeren,  au§  Petroleum  unb  ben  im  ^anbel  üorfommenben 
@(^ief erÖlen  bargeftellten  ©orten  fic^  finben,  gibt  pvax  an  ta§  @a§ 
eine  bebeutenbe  3)ienge  2)ampf  ah,  bod^  ift  ber  lid^terjeugenbe  2öert^ 
biefe§  S)ampfe§  nur  gering,  unb  jtcar  in  §oIge  be§  geringen  Äo{)len= 
ftoffgeJ)alt§  fold^er  9lapl;taforten. 

SDie  tt)eit  !ot;Ienftoffreid;eren,  aul  6teinfo£;Ientl;eer  erjengten  9^apl;ten 
finb  äur  j^o^ung  be§  ßend^tgafe-g  tpeit  beffer  geeignet,  loerben  aber  jur 
^arftellung  üon  3lnilinfarben  in  foI(^en  9}iengen  üeriu'enbet,  ba§  i^re 
^Jiarftpreife  loeit  l;ö^er  finb,  als  bie  ber  ^etroIeum=  unb  ©d^ieferöl-- 
napl;ten.    !^um  Äo{)len  be§  Sonboner  ©afe§  eignet  fid^  am  beften  eine 
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9lap^ta  non  0,846  fpecififcöeni  ©emic^te,  öeien  Siebepunft  bei  97^  S. 
liegt.  2^05  genannte  Seucbtgae  nimmt  üon  t)er  (enteren  per  ÄnbiffuB 
10  ©raine  auf  unb  feine  üeuc^ttraft  rairö  öaburd)  um  68  ^^>rocent  er; 
f}öi)t.  -(Bin  ©affon  biefer  S^lap^ta  miegt  60,000  ©rains,  tiermag  alfo 
6000  ^ubiffufe  ©a§  ju  toljUn,  beren  Seud^tfraft  bann  berjenigen  üon 
10,000  ÄubiffuB  nicf)t  gefot;Iten  ©afee  gleich  fommen  n^ürbe.  „3)er 
Sßertt)  einer  foli^en  'Jtapi;ta,"  bemerft  Dr.  Setl^ebp,  „felbft  toenn  loir 
biefelbe  ju  6  Shilling  per  ©atlon  recf;nen,  fommt  bem  breifad;en  ©elb= 
roerti)e  Don  Seui^tgae  gleid;,  benn  ein  ©aUon  berfelben  gibt  ^a^  Sic^t 
Don  4000  tubiffuß  ©as,  meldte  18  6^.  foften."  5)er  ^öd)fte  ^reig 
ber  in  9tebe  ftei)enben  9kp^)ta  ift  4  *£^.  per  ©allon,  unb  ein  ©ailon 
berfelben  üerboppelt  iiie  Seuc^itfraft  ton  irenigften»  2600  Äubiffuß  ©a^, 
b.  ^.  eine  4  i£^.  foftenbe  2)ienge  biefer  9iapl;te  (eiftet  ba^fetbe,  mie  eine 
Seuc^tgalmenge,  weidge  auf  12  <g^.  ju  ftetjen  fommt. 

Unter  ben  mefenttid;ften  Sc^mierigfeiten  be»  5JiapbtaIifirung§=  ober 
Äof)(ung$proceffe;o  mirb  bie  ma^rfc^einürf)  größte  burcb  t)en  Uinftanb  be- 
bingt,  bafe  bie  im  Raubet  üorfommenben  'Oiap{;ten  ©emifc^e  mefjrerer 
Äof)Ienroafferftoffe  oon  üerf(^iebener  g-Iüd^tigfeit,  üon  oerfd^iebenen  Biehe- 
punften  finb.  'äu^  biefem  ©runbe  erfolgt  bie  ilo^Iung  be»  Seud}tgafe» 
unregelmäßig;  bie  flüd)tigeren  5öefianbt(;eite  bcr  9tapi;ta  werben  juerft 
Dom  ©afe  aufgenommen  unb  Diel  rafdier  ale  bie  loeniger  flüchtigen  in 
ben  fpäteren  Stabien  bee  ^^roceffel.  Set^ebp  t^eilt  t)k  (rinjelbeiten 
eines  Jßerfuc^eS  mit,  bei  njelc^em  2113  Äubiffuß  ©ae  burc^  ben  mit 
4  hinten  ^o^lennap^ta  (jn  etir»a  4  ©^.  ber  ©aüon)  befc^idten  ß^arburator 
ober  Äo^lungioapparat  i)inburc^  geleitet  umrben.  2-'  Sie  erften  80  Äubiffuß 
biefer  ©afe§  jeigten  bei  i^rem  Slultritte  au5  bem  Äo^ler  eine  um  101,7 
^rocent  Dermel;rte  Seud)tfraft;  attmä^li(^  aber  oerminberte  )i6)  bie  Qp 
^öl)ung  ber  legieren,  bie  iie  fct)ließlic§  nid)t  mel;r  aU  SS  ^^roc.  betrug. 
3ur  ^ermeibung  fold;er  Unregelmäßigfeite  muß  eine  einfache  9tap]^ta  unb 
ni^t  ein  ©emifd^  mehrerer  ^^brocarbüre  Don  Derfd^iebenem  Siebepunfte 
angeirenbet  meiben,  unb  eine  fold}e  9^apl)ta  tt>ürbe  iiä)  nac^  Setl;ebiy» 
®afürbalten  bei  genügenber  unb  fefter  3^ad^frage  iDol)t  ju  einem  ange^ 
meffenen  '^^reife  erhalten  laffen. 

^n  ^Sejug  auf  ten  Äo^lungiSapparat  felbft  iDeist  ßetl^ebp  nac^, 
baß  biefer  eine  folcbe  ^oi^m  unb  @inrid)tung  t)«iben  muß,  ha^  haä  ®a» 
bei  feinem  '^Durc^gange  burd;  benfelben  mit  einer  mög(id)ft  großen  Olap^ta^ 


"24  3)te  bei  biefem  35erfud^e  angejttanbte  Äol^Ienncqj^ta  ijattc  ein  )pecififcf)e§  ®ejri(f)t 
Don  0,869 ;  fie  lieferte  82,7  'ißrocent  teftiüirteg  'ißrobiict  bi§  jum  Siebepunft  Den 
1300  S.,  taiw  14,3  i^voc.  dou  1300  bi§  1500  6. 
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fläd^e  in  ^erü^rung  fommt;  er  gibt  bie  9lefultate  an,  n)eld)e  er  mit 
üier  t»er[d)iebenert,  mit  einer  unt  berfelben  9fJa:pt;taforte  befd^icften  ^av- 
buratoren  ober  Äol;Iern  erhielt,  in  benen  ein  Äubiffufe  @a§  bei  [einem 
S)urd^gange  burd)  biefelben  3,2,  6,0,  12,1  unb  23,0  @rain§  aufnahm, 
ba  bie  Slbforption  gu  ber  9iap^taf(äd^e,  mit  melc^er  bag  ©a§  in  iebem 
ber  betreffenben  Slpparate  in  Serül^rung  tarn,  in  gerabem  33er^ältniffe 
ftanb.  ^n  bem  a)tongruerfc^en  J^obler '^^  in  lüel^iem  t)a§>  &a§,  23 
©raing  per  Änbiffuf3  abforbirte,  paffirte  e§  eine  Sleil^e  oon  ^dt^eioe-- 
n)änben  au§  mit  3lapl)ta  getränften  SaumlDoIIenfäben. 

Slu^  Set^ebi;'^  ^erfnd)en  ergibt  fic^  ferner  t)ie  9Mf)n?enbigfeit, 
bafe  im  5?o{)Ier  ftet§  eine  gleichmäßige  Temperatur  erhalten  mirb,  in[o-- 
fern  er  gefunben  l^at,  ha^  ein  20"  ©.  erreic^enber  Unterf^ieb  in  ber 
^Temperatur  be§  ©arburatorS  in  Sejug  auf  t)a§>  üon  bem  l;inburc^gelei= 
teten  ®afe  abforbirte  9Zapl)taquantnm  eine  S)ifferen5  üon  100  ^rocent 
bebingt.  ©einer  2(n[id)t  nad)  trirb  eine  folc^e  ®Ieid)mäBigfeit  ber3:em= 
peratur  am  beften  baburd)  erreid;t,  i^a^  ber  ßarburator  nid^t  gu  tief  in 
bie  Sampenftamme  Ijineinreii^t,  fonbern  über  berfelben,  an  i^rerSpi^e, 
angebracht  iüirb. 

(Bin  gleid;fan§  mic^tige»  @rgebni§  ber  Setf)ebp'f($en  3^erfud}e  ift 
bie  3:f)atfac^e,  'iia^  auf  bie  3}ienge  be^  üom  @afe  abforbirten  flüd;tigen 
^o^lenmafferftoffg  bie  gröJBere  ober  geringere  ©efd^minbigfeit,  mit  weli^er 
i)a§:  ®a§>  burc^  ben  ßarburator  ^ie^t,  alfo  bie  fürjere  ober  bie  längere 
^eit,  n»e[c^e  e^  mit  ber  5Rapi)ta  in  ^erüijrung  bleibt,  üon  bebeutenbem 
©influffe  ift.  ®ie  Seudjtfraft  be§  ©afe^,  ipelc^e^  mit  einer  ©efctiminbig: 
!eit  Don  3  ilubiffu§  per  ©tunbe  bur(^  ben  ©arburator  geleitet  inurbe, 
§eigte  fid)  um  41  ^rocent  erl;öl)t;  bagegen  um  nur  34  ^roc. ,  aU  eS 
in  ber  Wlenqe  üon  31/2  i?ubiffu&  in  ber  ©tunbe  l)inbur(^trat. 

2)emnad)  ift  ein  günftiger  ©rfolg  beg  Seuc^tga§=Jlol;lung§proceffeg 
an  bie  forgfältige  Beobachtung  mehrerer  S3ebingungen  gefnüpft,  üon 
benen  attem  Slnfc^ein  nad;  bei  t)en  ©ingangS  erlüäbnten,  mit  ten  Sampen 
ber  ßonboner  Slltftabt  angeftellten  i^erfud;en  nid)t  eine  einzige  ttoU- 
ftänbig  erfüllt  rourbe.  :;5nbeffen  ift  e§  burd;aug  nid;t  fclimer,  t}en  fämmt; 
lid)en  rt)ef entließen  2luforberungen  genügenb  gu  entfpred^en,  unb  wir 
bürfen  ung  befel;alb  ber  |)offnung  l^ingeben,  t^a^  ber  9iapbtalifirung)ö= 
ober  Äo^lung§proceJ3  balb  allgemeinere  Slinuenbung  finben  mirb.  5Denn 
nad^  Set^ebl;  fielet  hie  3:l;atfad;e  unbeäireifelt  feft:  jeber  ©rain 
gert)öl)nlid;er  ©teinf o[;lcnnap^ta    erl)öl;t    bie  Seuc^t!raft 


2S    <jBlan  f.  Deffen  SBefc^reibung  im  polptcc^n.  ;3ciivnal  5öb.  CLXIX  @.  336. 
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einel  ÄubiffuBe^  toon  fionbener  ®as>  um  4,5  ^Uoc.  (eitie 
gute  9?apl^ta  um  9  ^roc.)  unb  biefer  @rain  3lapt)ta  foftet  nur 
ein  ©rittl^eil  feinet  Slequiüatentel  an  Sonboner  &a§. 

^atixxliä)  tt)irb  ber  tol;IungöproceB  nur  für  ein  (an  Seu^tfraftj  fo 
armes  @a§,  tt)ie  e§  ba§  Sonboner  ift,  tr)ünf(^en§n)ertt)  bleiben,  ©in 
retd^eS  ß^annelfol^IegaS  ntirb  eine  Äoblung  nid^t  nur  nid^t  erforbern,  fpn= 
bern  auc^  gar  feim  ?tapl;tabämpfe  aufnehmen;  e«  mirb,  anftatt  beim 
^urd^gang  burc^  S^ap^ta  reid^er  ju  tüerben,  im  ©egent^eil  einen  X^eii 
berjenigen  33eftanbt^eile  einbüJBen,  njeldbe  i^m  bie  größte  Seuc^tfraft 
oerlei^en. 


XXVIII. 

Sie  fractionirte  Deltiüotion  bei  ronltttiitetn  ilioettu  bel)ufs  kr 
irennung  kr  in  kn  (£rö-  nnb  il)eerölen  entljaltenen  ;äol)len- 
u)tt(ferrtofe  ^nr  (Er^ielung  einer  größeren  i^rennol  -  Inöbeute ; 
tjon  Dr.  i^.  ^ol)l  in  €U\i 

CDiit  cinev  5U'bilrung  auf  Zai>.  Ili 

3öer  iid)  längere  ^eit  mit  fractionirten  ©eftiUationen  befaßt  t)at, 
lüirb  mir  beipflichten,  tcenn  ic^  bei;aupte,  bafe  biefe  Operation  eine  ber 
fd)n)ierigften  unb  langiüierigften  ift,  tt»obei  bie  ©ebulb  oft  auf  bie  größte 
^robe  geftettt  luirb.  @§  ift  bemnad^  Ieid)t  erfid;tlict) ,  ha^  ^a,  mo  bie 
^ec^nif  biefe  Operation  beanfprud^t,  fi^  eine  SJtenge  öemmniffe  unb 
Störungen  in  ben  2Beg  ftellen,  treidle  ^ebem  biefe  9Jianipulation  üer= 
leiben,  mäbrenb  anbererfeitS  bei  nid^t  fel;r  ftrenger  33eaufftc^tigung  bie 
•j^^robucte  nic^t  in  ber  ^Jteinl;eit  geliefert  tüerben,  toie  bie  Slnloeubung  ber^ 
felben  e§  ert)eifd^t. 

®ie  fractionirte  S)eftiIIation  ^at  in  ber  Seleud;tung§=  unb  ^^arben^ 
;{jnbuftrie  (bei  le^terer  §ur  2;rennung  ber  bafenbilbenben  ^o^Iemraffer^ 
ftoffe)  bie  erfte  ©tette  eingenommen,  unb  e§  ift  faft  unerüärlidf) ,  toie  in 
liinfid^t  auf  biefe  Operation  fo  menig  33erbefferungen  gemacht  rt)urben. 

@§  ift  nic^t  allein  ber  ©iebepunft  babei  §u  bead^ten,  n^el^em  ent- 
fpred^enb  eine  gen)iffe  glüc^tigfeit  ber  Körper  öortoaltet,  fonbern  eg  mu^ 
au'd^  bei  ber  Trennung  btefer  Äorper  burct;  fractionirte  ©eftiüation  ha^ 
fptxififd)e  @ctr)id)t  ber  S)ämpfe  unb  beren  latente  Sßärme  berüdfidjtigt 
unb  benfelben  Sied^nung  getragen  föerben. 

5)inglcr'«  »otst.  Sournal  Sb,  CLXXVII.  ^.  2.  10 


134  3Jo^I,  über  Me  fractionirte  3)eftiUatiou  bei  ccnftantem  ^Jhöcau 

©el^en  mir  bie  ganje  ^nöuftrie  ber  2:;^eerö(e  burd;,  fo  finben  roir 
geiDöl;nIi(^  33tafen  jur  ^DeftiKation  ciiujcfü(;rt,  bie  freific^  eine  3)eftiüation 
julaffen,  aber  feine§it»eg5  §ur  ^-ractionirung  ju  gebraud;en  finb. 

^ei  ber  erften  Stoljbeftiüation  ber  Oele,  b.  b.  bei  ber  Trennung  ber 
Oele  oon  ben  l^arjigeu  '^eftanbt^eilen  be§  %i)eevi>,  fann  üon  einer  fc^arfen 
Trennung  resp.  gractionirnng  ber  Oele  eigentlich  feine  3iebe  fepn.  (i§> 
tann  fid}  i)ier  nur  barum  b^mbeln,  bie  Oele  von  bem  öar§  unb  t>en 
fonftigen  Verunreinigungen,  welche  im  Z\)eev  enti;alten  finb,  ju  trennen 
unb  fo  fc^netl  ai§>  möglid^  bie  gebilbeten  Oetbänipfe  ben  Äü^It)orrid;tungen 
5U§ufül;ren,  bamit  eine  weitere  ^t'i'fepng  ber  Oele  burd)  ha^  QuiM- 
fliegen  berfelben  ni(i)t  ftattfinbet.  » 

i^effel  mit  großer  3>erbunftung»=0berfläd;e,  alfo  niei)r  breit  iüie  i)oä), 
minbefteng  ebenfo  breit  wie  ^od;,  niebrige  ^elme  mit  weiten  6d)näbeln, 
bie  man  nod)  §ur  SSer^ütung  be^  3iii^iidf(ie§en§  mit  <Bant>  ober  Slfc^e 
bedt,  fommen  l;ier  in  Slnwenbung. 

®ani  anberö  üerljält  ee  fic^  jeboc^  mit  ben  fogenannten  ^^ectifica^ 
tion^feffelu,  burd;  bie  man  bie  Oele  nad)  ben  Derfd)iebenen  fpecififc^en 
©elüid^ten,  resp.  ©iebepunften  trennen  muf;. 

^n  lien  meiften  A'Ctbriten  finbet  jebod)  eine  befonbere  §orm,  je 
nad)bem  bie  Oele  conftituirt  iinh,  nid)t  ftatt. 

SSenn  wir  'ök  S)eftilIation  be^  äßeingeifteS,  resp.  beiS  ^-öranntioeinä 
unb  beg  3letl)erg  unb  bie  babei  in  Slnioenbung  gebrad^ten  Slpparate  nä^er 
in'§  2luge  faffen,  fo  fönnen  wir  ni(^t  lange  me^r  zweifeln,  ta^  biefe 
älpparate  bie  günftigften  Sebingungen  für  eine  fractionirte  S)eftttIation 
in  fid;  fd)ließen. 

^ei  ben  SGßeingeift=(Sr3eugungsapparaten  fel;en  Wir  fowoljl  bem  6iebes 
punft,  wie  auc^  bem  fpecififc^en  ©ewic^te  ber  ^Dämpfe  9fled;nung  getragen. 
S)ie  gemifd^ten  kämpfe  oon  2llfol;ol  unb  SBaffer  werben  burd^  partielle 
^ül)lung,  lüobei  fiel)  bie  fpecififcl)  fd;wereren  SBafferbämpfe  guerft  conben= 
firen,  getrennt  unb  ber  leid;tfliid;tigere  2llfol)ol,  beffen  kämpfe  aud; 
fpecififc^  teid)ter  al§>  bie  äöafferbämpfe  finb,  werben  burc^  ein  auffteigen: 
beso  3bl)r  einer  abfoluten  Äul;lung  jugefül^rt  unb  baburc^  f4)on  hei  ber 
erften  S)eftillation  al^  ein  faft  waff erfreier  Söeingeift  gewonnen. 

28or  nod;  nid;t  langer  ^nt  ^ielt  man  e^  faft  für  unmögli(^,  burd; 
eine  einzige  ^Deftillation  ber  3Jiaifc^e  fogleid;  2ll!ol;ol  oon  80  ^rocent  gu 
erl^alten,  l^eutigen  Sage»  ift  biefe  Operation  fo  gang  unb  gebe,  ba§  wir 
biefelbe  nid^t  mel}x  anftaunen.  grül;er  mufste  ber  33ranntweinbrenner 
juerft  einen  id)\da(i)en  33ranntwein  unb  au»  biefem  burd;  mel)rmalige 
Slectificationeu  einen  ftarfen  SSeingeift  barftellen. 

Der  93rennapparat  oon  ^^MftoriUi^   Ictfet  in  biefer  ^infid^t  nid^t0 
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ju  roünfd;en  übrig  unb  mirb  f)kv  bte  fractionirte  2)eftittation  beso  tüäffe^ 
rigen  SBeingeifteS  in  großer  ^ßottfommentjeit  ausgeführt,  lüobei  bem 
©tebepunfte  ber  gemifd;ten  glüffigfeiten,  fomie  bem  fpectfif(^en  ©etoid^te 
ber  kämpfe  2C,  9ted}nutig  getragen  ift. 

Sine  äf;nlic^e  fractionirte  3)efti(tation  finbet  bei  ber  53ereitung  be§ 
2let^er§  ftatt,  M  tüeld}er  auf  eine  ^öd;[t  finnreid;e  äöeife  bie  S)ämpfe 
be§  2(etf;erS,  2llfo^olS  unb  SÖafferS  uon  einanber  getrennt  werben.  S)a§ 
Söaffer  mit  bem  fd)h)eren  SBeinöl  2C.  flieBt  beftänbig  ab,  too^ingegen  bie 
mit  übergeriffenen  3llfol;o(bämpfe,  nad)bem  fie  abge!ül;lt  tüorben  finb,  in 
ben  3lctt;erbilDung!o-'i?effeI  5U  ber  ©c^lüefelfäure  gurüdfiie^en,  bie  2let^er= 
bämpfe  jebod)  burd;  ein  ©teigrol;r  einen  SBafdiapparat  paffiren,  toelc^er 
mit  foblenfaurem  .Mi  gefüUt  ift,  unb  alsbann  biirc^  gute  tnblung 
liquib  gemad}t,  al§  föafferfreier  3let(}er  geinonnen  lüerben. 

S)iefe  9Jieti)obe  mürbe  fc^on  Dor  40  evabren  üon  meinem  fei.  3>ater 
in  aiiünenbung  gebraci^t  unb  bie  beften  3ftefultate  mit  berfelben  erjielt. 

2öir  feben  alfo,  bafe  bie  fractionirte  ©eftittation  feine  in  bie  S^e(^ni! 
neu  eingefübrte  9Jtet[;Dbe  unb  für  j^erbefferung  berfelben  bei  ber  Q3rannt- 
tt)einbrennerei  3SieIe§  gefc^etjen  ift. 

S)ie  fractionirte  ©eftittation  bei  conftantem  3fiioeau  unterfd;eibet  fi(^ 
Don  einer  getoöl^nlidien  gractionirung  nur  baburd; ,  ba^  man  in  bem 
©enerator  ftetS  fo  üiel  ^-lüffigfeit  gufliefeen  läfet,  als  bur(J^  bie  S)ämpfe 
bemfelben  entführt  föirb. 

aJJan  fiebt  leicht  ein,  bafe  bie  53eibel)altung  beS  conftanten  9flioeau'S 
ein  ununterbrod;ene§  Wertarbeiten  bis  ju   einer  getciffen  ©ren^e  anläßt. 

^(^  l)abe  nun  burc^  @rfa(;rung  gelernt,  ul  bei  ben  öerfcl)iebenen 
^^eerölen  bie  S^rennung  burd;  blofee  gractionirung  in  gemö^n^ 
lid;en  teffeln  eine  böc^ft  fc^wierige  ift  unb  t)a^  bei  gemiffen  9Jti= 
fd^ungSüerbältniffen  ber  fd;n)eren  unb  leicl)ten  Dele  grofee  SJtengen  ber 
le^teren  imi  ben  erfteren  5urüdgel;alten  lüerben,  ober  aber  bie  leichten 
Dele  mit  ben  fd;iüeren  Oelen  gufammen  überbeftilliren ,  weil  ber  ©iebe= 
punft  biefer  ©emifc^e  febr  ^oc^  liegt.  @S  ift  ^e^ijalh  an  eine  Trennung 
auf  biefe  SSeife  nid)t  gU  benfen.  :öielfacl)e  3ftectificatiouen  felbft  liefern 
nic^t  ben  ganzen  ©efjalt  an  leidstem  Del;  babei  ift  ber  ^erluft  burd^ 
3erfe^ung,  abermalige  33ebanblung  mit  ©äuren  unb  3t Italien  fo  grofe, 
ba^  biefe  3Jietl)obe  in  ber  Sed;ni!  nic^t  9^u|en  bringenb  ift. 

Um  ben  Sfiad^föeiS  ju  liefern,  lüie  feft  gebunben  bie  leidsten  Oele 
üon  ben  fc^weren  gel)alten  njerben,   mürben  folgenbe  ^'erfud;e  angeftellt. 

@leid;e  ©etoid^tst^eile  üerfd)iebener  fpecififd^  fc^ioeren  Oele  mürben 
gemifd)t  unb  baS  ©emifd^  einer  torfic^tigen  fractionirten  ^eftiHation 
untermorfen.    50  ^fb.  ^lätterfc^iefer^^b^togen  üon  0,815  fpec.  ©emic^t 
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iDurben  mit  50  ^fb.  «Solaröl  öon  0,850  fpecifif(^em  ©eiric^te  in  einen 
etfernen  ^Deftillirfeffel  sufammen  gegeben  iinb  einer  üorfic^tigen  5)efti(= 
lation  unterlüorfen.  ^m  2tnfange  giengen  natürlid^  Oele  üon  nieberem 
fpecififc^em  ©eh)id;t  über  unb  e§  iüurbe  bie  ©eftiffalion  fo  lange  fort; 
gefe|t,  bi§  ba§  SeftiHat  ber  (eid;teren  nnb  fc^toereren  iiberge^enben  Oele 
im  ©nrc^fc^nitt  ein  fpecififc^eö  ©etüic^t  üon  0,815  {)atte. 

5Da§  gefammte  ©eftillat  betrug  42  ^funb  unb  e§  voaxen  benmad^ 
oon  bem  ©olaröl  8  ^fb.  Iei(^te§  ^^otogen  jurüd gel)alten  Sorben ;  bie^ 
ift  16  ^rocent  be§  gur  9)tifc|ung  gegebenen  ^sl^otogen^. 

33ei  fortgelegter  S)eftiffation  fteigerte  [idf;  't^aä  fpecififd^e  ©eloid^t  he-- 
ftänbig,  fo  ba§  nad^  einer  abermaligen  Slusbeute  üon  36  ^fb.  ©eftiüat, 
'üaä  fpecififc^e  ©eioid^t  be^felben  gleid^  0,835  föar.  @§  föaren  fomit 
nod;  22  ^fb.  im  Reffet  äurücfgeblieben,  tüeld^e  hei  fortgelegter  ©eftillation 
ein  braune^  fc^iüereg  Oel  lieferten,  beffen  fpecififd^e^  @en»ic^t  0,850  über= 
ftieg.  ®er  9iü(fftanb  im  Äeffel  betrug  bann  circa  10  ^Nfb.  unb  fonnte 
ni(^t  me^r  ol^ne  ^erfe^ung  übergetrieben  loerben,  tneil  bie  Äeffeltränbe, 
oon  Oel  entblößt,  t^a§>  bampf förmige  Oel  §erfe|ten. 

^ie  Operation  lüurbe  befeb^ilb  unterbrochen  unb  bie  36  ^funb 
©eftillat  oon  0,835  in  einem  Heineren  fupfernen  Äeffel  einer  aber= 
maligen  3)eftitIation  unterworfen.  S)ag  Oel  lieferte  ein  SDeftiKat,  beffen 
fpecififd)e5  ©eiüic^t  anfangt  0,800  n?ar. 

5Rad;bem  ba^  ®eftiüat  im  S)ur(i)fd;nitt  ein  fpecififd^eH  @eiüid)t  oon 
0,815  ^atte,  tourbe  bie  3]orloge  geroec^felt  unb  eg  ergab  fid;,  baß  bie 
9tectification  ber  36  ^fb.,  brei§el)n  ^funb  ^^otogen  oon  0,815  fpecififd^em 
(Senjid^te  geliefert  Ratten. 

^ie  ©efammtaugbeute  an  ^^otogen  überftieg  bemnad^  ba§  juge^ 
mifd;te  ^l)otogen  um  5  ^funb,  bie  alfo  offenbar  in  bem  angetoanbten 
@olari3l  entljalten  unb  au§  bemfelben  huvd)  abermalige  gractionirung 
ex'i)alten  iDort)en  loaren. 

@g  ge^t  barauö  flar  l)erüor,  M^  bei  ber  j^abrication  be!o  Solaröls 
eine  unüoüftänbige  ^Trennung  ftattgefunben  l;atte  unb  ha^  burd)  eine 
geeignete  ©onftruction  berSlpparate  bie  3)töglid)!eit  t>orl;anben  ift,  o^ne 
3erfe|ung  ber  fd^njeren  Oele  burd)  bloBe  gractionirung 
noc^  ^:|3t)otogen  Don  0,815  fpecififd^em  ©etpic^t  ju  erhalten. 

@g  tüurben  bemnac^  lüieber  gleid^e  ®en}id;t£it^eile  (t)on  jebem  100 
^funb)  ^^otogen  unb  ©olaröl  gemifd^t  unb  eine  fleine  ©eftiHirblafe, 
n3elcE)e  eine  gapacität  üon  60 — 70  ^funb  ^atte,  big  ju  '%  bamit  an- 
gefüllt. 

®urc^  üorfid^tigeS  feuern  tourbe  ber  Slafenin^alt  in'§  Sieben  ge^ 
bracht  unb  burd)  ein  3ufluferol;r,  mlä)e§>  nur  %  3^11  tief  in  bie  fiebenbe 
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^lüffigfeit  eintauchte,  beftänbig  fo  ml  üon  ber  gemifc^ten  ^lüffigfeit  §u= 
laufen  gelaffen,  aU  Del  in  bie  Vorlage  überbeftiHirte. 

^m  2lnfang  tvav  ba§  ©eftiüat  fe§r  Ieid)t  (0,795),  allmäf)li(^  ftei= 
gerte  ,\iä)  ba§  fpecififi^e  @eiüi(^t  unb  nad^bem  ba§  jufamniengemifdite 
©eftillat  0,815  fpecififc^e§  @ett)icf)t  t)atte,  nmrbe  bie  SSurlage  genjed^felt. 

®a§  Oel,  n)eld)e§  nun  beftillirte  unb  beffen  burc^fd^nittlic^e^  fpeci- 
fifd^eö  ©elDic^t  0.835  betrug,  tourbe  feparirt.  3)er  Diücfftanb  in  ber 
2)eftiüirblafe  tt)urbe  nad)  bem  2lbfü^(en  abgeladen;  er  i)atte  ein  jpeci= 
fifc^eS  ©emic^t  üon  0,885. 

^ie  Oele  üon  0,835  —  0,840  n^urben  in  bemfelben  2(pparat  einer 
nod)maIigen  ^^ractionirung  unterworfen,  unb  tt)ieber  eine  reid)lic^e  2tu§= 
beute  an  ^^i)otogen  barauö  erjielt.  2luc^  bie  bei  biefer  gractionirung 
abfaltenben  fc^rc>ereren  Oele  JDurben  einer  britten  Operation  untertoorfen, 
bei  njelc^er  ebenfali;!  ^i;otogen  Don  0,815  refultirte. 

2)ie  200  ^funb  Meinung  ergaben  fd)Iie6Iid) : 

qjtlDtogen  Don  0,815  jpec.  ®etr =118  $f. 

fc^inereg  Cel  («oraug  nod)  ©olaröl  bargeftellt 

rcerben  tonnte)  üon  0,885  \ptc.  ®ett>.     .     =    81  ^^3f. 
«erluft =      1  <l5f. 

200  4>f- 

S)er  geringe  ißertuft,  melc^er  nur  V2  ^^rocent  betrug,  loar  gröfeten= 
t^eit^  burd;  3Serfc^ütten  2c.  entftanben;  &a§>  trat  bei  t^en  SeftiEationen 
gar  nid)t  auf.  @g  waren  bemnac^  18  ^rocent  ^-]]t)otogen  au§>  bem 
©olaröl  erhalten  worben. 

'äuä  @oIarö(en;  roeli^e  »on  ^lätterfot)len,  ^-8raunfof)(en,  SCorf  unb 
'Petroleum  l;errüt;rten  unb  in  biefem  2tpparat  bei)ant)eit  würben,  erhielt 
id)  §n)if d)en  10  unb  18  ^^rocent  ^^otogen. 

2(uf  biefe  ©rgebniffe  geftügt,  conftruirte  ic^  meinen  ^yractionirung^^ 
3lpparat. 

3)eftiHation§;3(pparat   für   3:f)eeröle  ({^ractionirung   bei 
conftantem  ?iit)eau),  ^igur  5. 

A  unb  B  §wei  gu^eiferne  2)eftittirfeffel ; 

C  3uf[u6rot;r,  miä)eä  3  —  4  3ott  in  bie  glüffigfeit  eintaucht. 

D  unb  D  SKannlod^  mit  ©edelüerfd^Iufe. 

E  aibsugg;  resp.  ©teigro^r  für  tie  in  A  fic^  entwicfeinben  Oet= 
bämpfe,  woburd^  biefeiben  nad^  B  gefül^rt  werben. 

F  Slbjugg;  resp.  ©teigro^r  für  bie  Oelbämpfe,  welche  nac^  G,  bem 
(Separator  übertreten. 
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H  aib^ug^ro^r  für  bie  [(^loereren  £)ele,  we^eB  mit  einer  Alül;b 
fc^lange  in  3^erbinbung  ftet;t. 

1  2tb§ng§rül)r  für  bie  let(|)teften  Dele,  ebenfalls  mit  einem  ^ü^t; 
apparat  in  ^erbinbung. 

K  SSerbinbung^rol^r  §iüif4)en  beiben  J^effeln,  n)eW;eg  ben  Kra^nen  U 
eingefd;raubt  entl^ält,  ben  man  bnrd;  bie  ,^anbf;abe  L  öffnen  unb  fcbliefeen 
fann,  lua^  'i)a§  2lblaffen  ber  in  B  angefammelten  ^tüffigfeit  nad)  A 
ermögltd;t. 

m  unb  11  jiüei  ©d;\Dimmer,  luoüon  m  fo  eingerichtet  ift.  Daß  beim 
Steigen  ber  g^lüffigteit  in  A  über  t>a§>  9iiüeau  a,  a  berfelbe  burd;  eine 
§ebelüDrrid)tnng  ben  3uftiifei)oi)i^  füi^  ^^^  S^^l"^  C  fd^liefet;  ii  bagegen 
ift  mit  einem  lofen  5?entilfd)luB  angelegt,  ber  fi(^  bei  ju  i)Dt)em  5Riöeau 
öffnet. 

O  2tblaBtrabn  für  'Die  in  A  angefammelten  fc^lüeren  Oelrüdftänbe. 

P  ^-euerung,  ireldbe  ben  Äeffel  A  unb  B  erl;i^t  unb  bei  V  bie 
St-büre  ^um  ^euerfcbüren  l^at. 

Q/  Q/  ^  3ieranferung  beg  Sltauermerf^. 

R,R,R  Slnfa^Iappen  ^ur  ^-befeftigung  ber  ^effel  in  bem  33Jauern)erf. 

8,8,  S  i^amin. 

T  %\)üxe  5um  steinigen  bes-  5lamin-i. 

©oll  ber  2lpparat  in  STbätigfeit  g'efetu  werben,  fo  lüirb  A  biio  a,  a 
burd;  ha§>  3ufiuBrDl;r  0  gefüllt,  ber  ^nbalt  burd)  bie  Neuerung  bei  P 
§um  Sieben  gebrad)t  unb  al^banu  ein  bünner  continuirIid)er  ©tral^l 
burd}  C  §ufliei3en  gelaffen. 

Ser  ■^Ui],  meld)er  gertjöbnlid;)  unter  beiben  Äeffehi  A  unb  B  bin- 
ftreid)t,  um  beibe  gu  ermärmen,  mirb  fc  lange  burd)  einen  ed^ieber  Don 
bem  Äeffel  B  abgel;alten  unb  burd)  einen  anberen  (ianal  birect  in  r)en 
(id;oruftein  geführt,  bi§  ber  Äeffel  A  im  ftarfen  ^eftilliren  begriffen, 
B  folüo^l  inie  ber  Separator  G  ftarf  enuärmt,  unb  burd)  tia§>  l^o^r  H 
ein  beftäubiger  Celftrabl  aU  3)eftillat  in  bie  Vorlage  gelangt  ift.  5iun 
lüiib  ber  €d)ieber,  lueldier  ben  ^ng,  von  B  abgehalten  bat,  geöffnet  unb 
ber  birecte  3^ig  von  P  nad;  bem  .Uamine  gefperrt. 

Müll  erhält  nun  burd;  1  (eid)tere  nnb  burd)  H  id)irierere  Dele.  :^n 
B  bleiben  febr  fd^iueve  Dele  jurnd. 

3d)Uef3t  111  ben  ^^ifiuf^,  fo  muH  ba^  ^-euer  üerftärft  loerben. 
^*^ebt  fid)  t)a§>  Ventil  burd)  ben  Sd^mimmer  n  bei  ber  S31afe  B,  fo  ift 
bieB  ebenfalls  ein  ^eicben  r>ou  gw  fd)tr)ad;em  geuer,  meld;e)o  eine  ju 
ftarf e  ßonbenfation  im  Heffel  B  üerurfad;te,  ober  aber  ber  Sd}ieber, 
iüeld;er  bie  ^-euerung  toon  B  abhielt,  ift  su'  fpät  aufgewogen  morben. 
.^ft  A  abgetrieben,   U'ac^  man   febr  balb  burd)  bie  (^rfabrung  lernt,  fo 
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tütrb  baö  ^euer  tnit  iiaffer  2lf(i^e  gebecft  unb  ber  9iüd:ftanb  in  A  bur^ 
einen  Del^^ftefrigator,  ber  au§  einem  Sfiöl^renf^ftem  üon  ©nBeifen  befielet, 
\üdä)e§>  in  einem  ©efäfee  mit  äßaffer  liegt,  in  ein  eifemeö  5He)ert}oir, 
loel^eg  feft  jugebecft  irirb,  abgelaffen.  Sllsbann  läfet  man  ben  ^n^alt 
oon  B  bnrd;  K  unb  U  nad)  A  ftieBen,  erfe|t  ta§  ^e^Ienbe  bi§  sur 
Sinie  a,a  burc^  3nfInB  tei  C,  unb  inbem  man  burc^  ben  Schieber  ^en 
3ug  nad)  B  abgef(^nitten  l;at,  beginnt  man  loieber  n^ie  anfang^ö  an-- 
gegeben. 

©in  fol(^er  Slpparat  !ann  bequem  in  12  Stunben  oO  ßentner  fer- 
tiget ^^otogen  liefern.  '^'^  ßr  bietet  ferner  ben  35ortl;eil,  bafe  nac^  ber 
3:^eerbeftiUation  bei  richtiger  ^e^anblung  ber  ^oi)öle  fofcrt  gute» 
SBrennöl  erhalten  »irb.  33ei  ben  ameritanifdjen  ©rbölen  fogar  liefert  er 
mit  Umgebung  ber  9iol)beftitiation  fefcrt  fertige  33rennöle,  bie  wn  aller 
Gffenj  befreit  finb. 

S4)Iie§lid;  muB  ic^i  ncd)  bemerten,  ba§  biefer  2lpparüt  aud)  jur 
<5)eftittation  ber.Steinto^lent^eeröle  mit  gro§enr  a^ort^eil 
ju  üern^enben  ift  unb  faft  bie  boppelte  Slulbeute  an  ba fenbilbenben 
ÄDl;lenn-»afferftoffen,  n)eld;e  gur  garbenfabrication  geeignet  finb,  baburc^ 
erhielt  irirb.  '' 

(Eoln,  im  3JJai  1865. 


26  2)ieie  2lppavate  juv  f  v  actioni  neu  3)cftiUatioii  bei  confta.iucm  5)Jiüeau 
werben  in  grofe""  ^BcÜtcmmcntjeit  ton  ben  ^evrcn  Shirtart  unb  (Sbnip.  in  ööln 
angefertigt. 

27  S3i§  jcgt  ^otte  ic^  bie  2tn  unö  ii?eife  meiner  jractionivten  SeftiUation  bei 
ccnftantem  9tiüeau  unb  bie  babei  anäurcenbetibcirJipparate  ncd}  nirgenbiro  mitgct^eilt, 
fonbern  fie  nur  beiläufig  in  meiner  Slbbanblung  im  pDlpted)n.  Journal  Sc.  CLXXIII 
@.  472  citeQt)nt,  unb  aud]  nirgenbwo  an  anbcnn  Orten  ift  eine  äbulict)e  2)kt^cbe 
befannt  gcmad^t  werben,  »c^lmlb  e§  auffoHcnb  erjc^einen  nuife,  taß^r.  Dr.  ißr  eiten» 
l ebner  im  pDlptcdin.  Journal  «c.CLXAV  ig.  392  uon  cerjelben  als  einer  aUgemeiix 
betannten  Cperaticn  jprid}t  unb  gu  gleid)cr  3>-'it  citlärt,  boß  biefes  Si>eifat}ren  bei 
feinen  Oelen  nietet  anmenbbar  rcäre,  ipobuid}  aisbann  bei  Dem  'ipublicum  bie  ?JJcinung 
entftel}eH  tonnte,  aii-  cb  $r.  Dr.  2?  rei  tenl  Dinner  mit  meiner  2)^ett}cbe  grüublid^  be= 
fannt  fe^,  roätirenD  jicbcd}  taä  lS)egentl}eil  fid;)  aus  feinem  beigefügten  jKaifonnement 
fofort  ergibt,  ^n  d^ronclogifc^cr  Scsicliung  roiU  ic^  nur  bcmerfen,  lia^  tie  angejcgene 
»banblung  be§  §rn.  Dr.  «8r  eitenloljner,  morin  er  meiner  9}fetl)cbe  eriuälmt,  im 
1.  aiiär^beft  b.  Q.  erf^ienen  ift  unb  id}  obige  ^tbbaublnng  erft  im  'iSlai  b.  g.  ge= 
fc^riebcn  Ijabe. 
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XXIX. 

Jleucr  0fen  ^um  ÜPicbcrklcbeii  ber  Inodjcnholjk  üon  3.  JFr. 
iBrinjes  in  fonbou,  iiM  einem  ilüdiblifk  anf  bie  fcüljeren 
^rltnbungen  jn  biefem  3u)e(k. 

'JtiK'  bem  Practica!  Mechanics  Journal ,  SOJai  18G5 ,  2.  42. 
üJht  Sltbiltiingeii  auf  5,nt    III. 

"Ser  äuBerft  ^  lüirffame ,  einfache  uiib  finnreid^e  £)feu  pm  SÖieber^ 
beleben  ber  Änoc^enfo^le,  meldten  fic^  3^^«  ?^'i"-  ^Srinie^  in  ßonbon 
(2ß^ited)apel)  fürjlid;  für  (gnglanb  pateutiren  lie^,  ift  in  ben  giguren 
1  —  4  bargefteÜt. 

?^ig.  1  ift  ein  ^orberaufri§  be§  ooüftänbigen  Ofen»;  j^ig.  2  ift 
ein  fenfred^ter  Sängenburc^fc^nitt,  ^ig.  3  ein  .pinteranfrife  unb  '^iq.  4 
ein  f^orijontaler  ®urd)fd)nitt  be^^felben. 

A  ift  ta§>  3i6get=3)kuerh)erf  für  bie  t)ori5ontalen  JRetorten  B  un^  C, 
beren  jebe  eine  freiSförmige  abn)ed)fe(nb  tuieberfefirenbe  Seföegung  üon 
faft  einer  ganzen  Umbrei)ung  um  tt)re  horizontale  3ld}fe  erhält. 

S)ie  obere  JRetorte,  welche  al»  ^Jirodenfainmer  für  bie  in  ber 
unteren  Stetorte  ju  g(ül;enbe  Jlnoc^enfol;le  bient,  befinbet  fic^  in  einer 
befonberen  gemauerten  Äammer,  weld^e  unmittelbar  über  bem  ©eroölbe 
ber  Neuerung  D  liegt.  ®ie  j^lamme  ber  Neuerung  circulirt  erft  um 
bie  untere  9tetorte  unb  tritt  \)ann  burd)  baju  im  ©emölbe  üorl;anbene 
Öeffnungen  in  bie  obere  Äamincr,  wo  iie  bie  obere  Stetorte  erbtet,  um 
üon  i)kv  enUid)  in  bie  (5ffe  §u  entmeid^en. 

E,  E  finb  mit  ©(fiebern  Derfel;ene  Qüqe,  n)eld;e  ^u  bem  unteren 
i^auptcanale  F  füljren. 

3)ie  beiben  9ietorten  finb  mit  einer  9teil)e  innerer  dränge  a,a  in 
3iüi)d)enräumen  öon  6  —  8  3ott  Derfel;en  unb  gunfc^en  biefen  J^ränjen 
finb  Seiften  angebrad^t,  um  bie  i^o^len  iDäi;renb  ber  abroed)felnb  mieber^ 
fe^renben  Seniegung  ber  Dtetorten  empor§ufd;affen.  ß-ine  Deffnung 
ge^t  burd;  \e^m  J?ranj  unb  atte  biefe  öeffnungen  befinben  fii^  in  ber- 
felben  geraben  Sinie. 

Um  bie  J^o^e  gu  jiDingen,  continuirlid;  burd)  bie  3tetorten  mä^renb 
beg  ©lü^proceffeg  ^inburc^juge^en,  finb  loinfelige  ^'orfprünge  b,  n}eld;e 
jiemlic^  bie  ©eftalt  breifeitiger  ^i;ramiben  l;aben,  innerhalb  be§  Splim 
ber§  in  jebem  3*öifd)eiii^<Jum  ^mifd^en  ben  Äräuäen  ober  Siingen  ange^ 
goffen ;  fie  liegen  genau  in  ber  3)]ittellinie  ber  Öeffnungen  biefer  9tinge. 
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2)ie  beibeii  entgegengefe^ten  Seiten  btefer  iBorfprünge  bieten  entgegen:^ 
gefegte  Jöinfel  tar,  roelc^e  bieÄo^te  bei  ber  tbeiltüeifen  Unibre^ung  berSfte; 
lorte  in  tien  nää))Un  Q\m\d)enxaum  leiten.  S)ie  obere  'Dietorte  loirb  birect 
burd^  ein  3Öed)fe(rab  mit  ©etriebe  G  ober  einem  fonftigen  geeigneten 
3)tec^anilmuig  bewegt  unb  biefe  Seioegung  auf  bie  untere  9tetorte  burc^ 
bie  enblofe  Äette  H  am  binteren  Gube  beiber  ^Retorten  übertragen,  ^-öeibe 
(Snbcn  ber  Jtetorten  liegen  mittelft  [^-rictionilrollen  c,  c  auf  ^en  Streben  I 
jroifc^en  ben  fenfrec^ten  Stragfäulen  K,  K. 

S)er  (Fülltrichter  L  öffnet  ]i^  naö)  ber  ^Bü^ne  M,  oon  iro  bie  ^o^Ie 
l^inein  gefc^aufelt  loirb.  S)ie  3wtübrung  loirb  genau  burd)  ben  mittelft 
6d^raubenfpint>el  unb  Äurbel  betriebenen  Schieber  M  regulirt.  N  ift 
ber  ©diieber,  loelcber  eine  Deffnung  in  ber  geneigten  Seite  öel  3:ric§terl 
bebecft,  burd)  bie  man  in'§  innere  ber  Otetorte  fe^en  fann;  ebenfo  ift 
in  bem  iBorberbecfel  P  ber  unteren  9tetorte  ein  'Sd)au(od)  bei  0  an- 
gebracht. 

SDie  obere  9fietorte  entleert  ibren  ^nl;alt  in  bie  Seitung  Q  unb  ba= 
burc^  in  bie  untere  ^jtetorte;  aus  öiefer  gelangt  bie  ^ol^le  öurc^  bie 
3ftöbi"e  R  in  bie  ge)d)loffene  ^-öüc^fe  S.  :i^e|tere  fte^t  mit  bem  ^ü^l- 
apparate  T  —  einer  Slnjal)!  langer,  enger  9töl)ren,  mit  3^uifc^enräumen 
für  Die  ^uftcirculation  —  m  i>erbinbung.  äöenn  bie  ^o^le  burcl)  biefen 
Äü^ler  ^inburd;gejogen  ift,  fo  ift  fie  falt  genug,  um  ber  :Buft  ausgefegt 
werben  gu  fönnen,  unb  fällt  in  ben  ^agen  U. 

3)ie  beim  ©lüljen  ber  Äoble  entioidelteu  3)ämpfe  gießen  burc^  bie 
mit  einer  2)r  off  elf  läppe  W  oerfel)ene  dlöi)ie  V  empor  unb  nac^  ber  mit 
ber  ©ffe  m  :iierbinbung  ftebenben  Kammer  X.  {jrgenb  loelcbe  Unan- 
nebmlicbfeiten  fönnen  alfo  burcl)  biefe  S)ämpfe  nid)t  entfteben. 

■    ®ie  ganje  Slnorbnung    rul^t  auf   'Qen  ftarfen  eifernen  3:rägern  Y 
unb  ben  im  ^unbament  ftebenben  ©äulen  Z. 

S)er  ßrfinber  fcbreibt  biefcm  Ofen  aU  ^or§üge  größere  9tegetmä^ig= 
feit  unb  Sicf)ert)eit  in  ber  äöirfung  ju,  tt)äl)renb  er  geringere  2lrbeit  unb 
3lufmerf)amfeit  erforbert.  ^Die  fiebere  äöieberbelebung  ber  Änoc^enfoble 
beruht  auf  ber  allmablid^en  ober  ftufenmeifen  3Sirfung  be«  2Ipparate§  unb 
öarauf,  t)a^  bie  J^oble  in  ber  oberen  9ietorte  erft  getrodnet  Wirb,  el)e 
fie  in  bie  untere  gelangt,  ^-erner  finbet  eine  33reniiftofferfparnife  ftatt, 
inbem  bie  obere  Stetorte  burc^  bie  fonft  oerloren  gel^enbe  ab^ie^enbe 
Söärme  ber  unteren  erl)i§t  Wirb.  S)er  ©taub  oon  ber  Äo^le  Wirb  in 
§olge  ber  brel;enben  Bewegung  ber  Sietorten  entfernt,  infofern  jebe^ 
^o^leforn  beim  ^affiren  üon  einem  winfeligen  SSorfprung  jum  anberen 
feine  ©teEe  änbert  unb  ber  baburc^  aufgerührte  ©taub  oon  ben  S)ämpfen 
unb  @afen  mitgeriffen  unb  in  ber  Kammer  abgefegt  wirb,   in  weld^er 
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bie  nad;  bem  kamin  fübrenbett  Oeffniingen  eine  tl^eittuetfe  l^eere  be= 
tüir!en.  3lu§erbem  ift  bie  3lbtriefent)eit  aller  läftigen  ©afe  betnerfen§= 
tDerti^;  enblid;  bie  ©rfparnife  an  dimun,  'i)a  nur  12  %il'b  Sänge,  5  giife 
^Breite  unb  12  %u^  ^^öhe  für  bcn  ganzen  Slpparat  beanfpruc^t  trerben. 
^eber  Ofen  mit  jn^ei  ^plinbern  nnb  einer  ^^feuening  oermag  in 
laxifenber  2lrbeit  ettoa  neunjtg  Tonnen  (ju  20  Str.)  tüö^entlic^  ju 
glüt)en;  baju  bebarf  er  etioa  5et)n  St^onnen  Äo^Ie,  alfo  nur  eine  'Tonne 
Brennmaterial  auf  neun  Stonnen  Änod^enfoljle. 

(®ev  @d)lu6  folgt  im  näd)ften  .öeft.) 


XXX. 

iteber  medjamfdieB  pubklu;  ooii  Dr.  Äh.  §urit,  iBerg-  unb 

^ütieniugenieur. 

ilu'ä  belli  ^crggeift,    1865,  !)ir.  4G  unb  4«. 

Seit  einer  0leiF;e  üon  o^^^i^^ii  traben  fid)  benfenbe  ^^ngenieure  be- 
mü^t,  ben  ^ubblern  i^re  2(rbeit,  unftreitig  bie  I;ärtefte  unb  anftrengenbfte 
öon  allen,  'melä^e  bei  metaüurgifd)en  Operationen  verlangt  njerben,  burdi 
mecf)anifd}e  DJJittel  gu  erleid)tern.  2)ennod)  finb  .alle  biefe  ^Beftre- 
bungen  bif^ber  mebr  ober  luentger  erfolglc^^  geblieben,  weil  einerfeits  bie 
üorgefd)lagenen  ^pülf^öorric|)tungen  3U  complicirt  waren,  um  t>on  bem 
praftifd}en  Slrbeiter  gel^örig  oerftanben  ^u  irerben,  anbererfeitg  meil  biefe 
^orrid)tungen  nur  eine  febr  geringe  @rleid)terung,  meiftenc->  nur  luäbrenb 
ber  5periobe  be^S  ^}lül;reu5  gen}äl)rten,  mäbrenb  fie  für  öie  folgenben 
Slrbeiten  be^  ätufbred^en»  unb  l'uppenmad^ene  nu^Ioe  loaren. 
Qu  @rof3britannien,  too  faft  augfd)lief:ilid;  njeifjec-  9tcl;eifen  unb 
i^-eineifen  (metal)  gepubbelt  wirb,  ift  bie  evftgenannte  ^seriobe  uon 
fo  lurjer  SDauer,  'oa'ß  bie  gel;offte  (Srtcid^terung  ju  ben  iSoften  be§ 
2lpparate§  in  feinem  ^erbältniffe  ftel;t  unb  bal;er  fommt  eö,  bajg  alle 
^ubbelmafd)inen,  uield;e  3U  i^rer  Leitung  ber  .«panb  be)o  ^ubbler^^ 
beburften,  fel^r  balb  lüieber  aufgegeben  mürben,  ireil  fie  ntd)t  ben  ge^ 
Ijofften  ^ortl)eil  geluä^rteu.  SDer  3Serfaffer  liat  felbft  ©elegent)eit  genug 
gel)abt,  Die  Uusulänglidyteit  ber  ^subbelmafd)inen  für  bie  größte  ^aljl 
ber  pra!tifd)en  ^äUe  n)abräunel;men. 

Unter  foldieu  Umftänben  l)at  bcnn  nod;  bi^  jeiU  bie  ^mnbarbeit 
il^ren  5^orrang  gegen  bie  mafd)iuollc  3lrbeit  behauptet  unb  id)  glaube. 
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baB  iie  aud)  nieniale  Dott  festerer  gänjlic^i  oeröräritjt  irerDen  unrb. 
@§  finb  jebod)  in  ben  legten  ijjflfcren  Umftänbe  eingetreten,  ireld^e  eö 
not{;tDenbig  mad;en,  bie  Jpanbarbeit  beim  ^^ubbeln  foüiel  wie  möglich 
ju  befc^iränfen  unb  burd;  3)iafd^inenarbeit  §ii  erfe^en.  9kntentli(^ 
finb  e§>  bie  Slrbeiter^Slffociationen,  iDel(^e  eine  fo  gro§e  ©eiralt  über  bie 
2lrbeitgeber  erlangt  baben,  ta^  ixe  burd)  miflfürlicbe  ^trbeit^einfteüung 
(Strike)  jebe  nnr  möglictje  ®rl;öbung  ber  iiö^ne  ergtoingen  fcnnten, 
njeldie  bie  |)üttenbefi^er  öa^in  gebrad)t  Ijaben,  foüiel  toie  möglid)  bur(^ 
mafc^ineUe  bie  gefc^irfte  .panbarbeit  qU  erfe|en.  ^ierju  fommt 
bie  auBerorbentIid;e  ätnsmanberungsluft,  lueldie  nad)  beenbeteni  i^riege 
in  3lnTerifa  :plö|lid;,  lüie  eine  ©pibemie,  bie  Slrbeiter  in  ben  englifd^en 
©ifenbiftricten  befallen  bat,  fo  t>a^  ein  ernftlid^er  3[)]ange(  an  gefcbidten 
Slrbeitern  beüorfte^t  unb  bie  ßifenptten  einer  bebeutenben  SSerlegen^eit 
entgegengel^en,  menn  fie  nic^t  bei  Reiten  2^orforge  treffen. 

S)er  ^roed  biefer  3ßilß«  ^)U  ben  bentfc^en  gad;genoffen  ben  äiJeg 
gu  geigen,  n'eld;er  in  ©nglanb  unb  23ale§  ttiobl  allgeniein  gur  2öa^l 
ge!ommen  unb  auc^  für  i)a§>  beutfd;e  ßlfenbüttenlDefen  uon  mebr  ober 
n)entger  ^Belang  fei;n  njirb. 

3unäd;ft  ift  ,^u  bemerfen,  tsai]  ^ciQ  i^auptbeftreben  ba^in  ge^t,  bie 
tl^eure,  gefd;idte,  bur(^  billige,  gen»öbnltcbe  Slrbeit,  in  5ßer= 
binbung  mit  med)auif(^en  ^orrii^tungen ,  gu  erfegen,  bie  überatt 
leicht  ju  l)dben  ift  unb  obne  grofee  3}tül;e  für  ben  erforberlid;en  ^toed 
angelernt  loerbeu  fann.  2öät;renb  bie  früheren  33emül;ungen  ba^in 
giengcn  bem  *]>ubbler  feine  Slrbeit  gu  erleid^tern,  begraeden  bie  je^igen 
i^n  gäUölidi  entbe^rtid;  gu  mad^en. 

Siei'eiS  ^iel  ift  jebod)  nur  bann  §u  erreid)en,  menn  ee  gelingt  ben 
^ubbelproce^  mit  einem  feieren  l'tpparate  au^gufübren,  irelcber  t)ie 
Functionen  be§  ^^ubblers  mit  benen  De§  ^^ubbelofenö  üer=: 
einigt. 

(£'in  foli^er  älpparat  ift  ber  bee  fd^webifd^en  Ingenieur;?  (i).  Oeft= 
lunb,  ber  bereits  üor  mehreren ^sabren  auf  bem (SifemDerfe  äuginfpang 
in  @d;ireben  gur  üerfucl)§jrieifen  älnioenbung  gekommen  ift;  bod)  ift  mir 
nid;t  bcfaunt,  in  nne  meit'bie  ipäteren  5Berfud)e  für  bie '^Nrajiö  annelnn; 
bare  9iefultate  geliefert  l;aben.  53etanntlid;  beftanb  biefer  Slpparat  au§ 
einem  gu^eifernen  3:;opfe  ober  ©rapen,  toeld^er  fid)  mit  beliebiger  @e= 
fd)lüinbigfeit  um  feine  üerticale  2ld}fe  breiten,  loä^renb  gleid)5eitig 
biefer  2ld;fe  jebe  beliebige  Steigung  gu  bcm  ^origonte  gegeben  n^erben 
tonnte,  ^n  biefen,  uorl;er  mit  ^ubbelfd^laden  auSgefleibeten  unb  l)in; 
rei^enb  erbieten  ©rapen  mürbe  circa  1  Str.  gefd;mol§ene§  9tobeifen 
eingetragen  unb  berfelbe  bann  unter  ftarfer  Steigung  feiner  älc^fe  in  Um= 


144  ®urlt,  über  mcd>ani|t^c§  ^^3ui)fceln. 

bref)ung  nerfe^t.  Um  bie  2lbfüt)lung  be§  ©ifene  uiib  be§  Slpparateg  ju 
oer^üten,  fonnte  burd)  feine  Oeffnung  eine  ftarfe  Sötf)i*of)rfIaTnme  t>on 
©eneratorgafen  auf  ba§  ßifen  unb  bie  innere  ^anöung  gefeitet  lüerben. 
^aä  Sflo^eifen  gieng  fo  burd)  ade  @tabien  besg  ^^ubbe[proceffe§  ^inbur(^ 
unb  fanb  fid^  nad)  '^eenbigung  ber  Operation,  lüelc^e  mit  üerfc^iebenen 
Umbrei)ungggefd)irinbigfeitenunb9^eigungen  beg  2lpparate5  etma  Vu^tunbe 
bauerte,  in  foroeit  gegaartem  3iiftanbe,  bafe  e§  a(§  eine  ober  gtttei  Suppen 
unter  iien  ^äng^ammer  gebracht  unb  ju  Sio^fdiienen  auSgetoaljt  n^erben 
fonnte.  ©ine  au^fü^rlic^e  Sefc^reibung  biefe§  ^roceffe»  finbet  fic^  u.  31. 
in  Hartman n'io  „j^ortfd)ritte  be^  metallurgif d)en  ^üttengetoerbe^/' 
Sb.  IV  ©.  211  ff.,  lüo^in  §u  üenoeifen  ift. 

6eit  Slnfang  b.  ^.  ift  nun  ein,  in  mand^er  ^5egief)ung  ä^nlid)er, 
felbftt^ätiger  ^ubbelapparat ,  ein  mirf lieber  felbftttjätiger  ^ubbet^: 
ofen,  auf  bem  berüt)mten  Sifeninerfe  gu  ©oinlais,  V2  ©tunbe  oon 
3Jiert^^r=S;t)b  =  üil  in  ©üb=2öaleg,  mit  üielem  (Erfolge  in  3:;f)ätigfeit 
unb  obgleich  ber  neue  ^proce^  nod)  mit  manchen  ©d^toierigfeiten  oon 
untergeorbnetem  Stange  ju  fämpfen  ^at,  mufe  er  bod)  föegen  ber  S^lege^ 
mä^igfeit  feiner  Stefultate  al§  üoUftänbig  gelungen  betrad)tet  loer^ 
ben,  unb  ic^  fann  bie  Slufgabe,  einen  ben  oben  aufgefteüten  ^ebingungen 
entfprec^enben  ^ubbelapparat  ^erjufteUen ,  aU  toüfommen  gelobt 
bejeit^nen,  obgleid^  bie  §u  überminbenben  ©c^mierigfeiten  feine  geringen 
getoefen  finb. 

©er  fetbftt tätige  ^ubbetofen'^*^  be\tel)t  mie  ein  gemöi)nlid)er 
^uöbelofen  au»  brei  3;;^ei(en,  bem  Sßinbofcn  ober  ^euerungSraume,  bem 
.^erbe  ober  ^uböelraume  unb  bem  §ud;fe  nebft  @ffe.  Sie  erften  unb 
legten  finb  ftabil  unb  entfpred^en  Durd)aue  ben  geiüötjnüd^en  Defen, 
nur  mit  bem  Unterfd^iebe ,  tia^  t)ie  ab§iet)enben  ©afe  nad;  unten  in 
einen  ©aiScanal  unb  burd;  i^n  ju  einer,  met;reren  Defen  gemeinfamen 
ßffe  gefüt)rt  werben.  S)er  mittlere  2:i;eil  beg  Ofeuio,  ber  .»perb^  unb 
^ubbelraum,  ift  allein  belpeglid^  unb  hie  im  ^^euerraume  erzeugten 
brennbaren  @afe  ftrei(^en  burd^  i^n  ^inburd^  unb  erl;i§en  il^n,  nne  bei 
einem  getoölinlid^en  Dfen. 

S)er  geuerungSraum  ift  in  feiner  ßonftruction  n)ie  2)imenfionen 
bem  eine^  einfad)en  ^ubbelofeng  gang  gleich  unb  in  geroöl)nlid)er  äöeife 
mit  ©c^ürlod),  Ötoft,  2lfd)enfatl  unb  geuerbrüde  oerfe^en. 

®er  ^ubbelraum  ober  ber  eigentliche  Ofen  ift  bagegen  üon  eiför= 
miger  ©eftalt  unb  in  ginei  <Btüäen  au^  ftarfem  i^effelbled^  con- 
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ftruirt,  toelc^e  mit  i^xen  ^lantf^ieu  in  ber  WlitU  aneinanber  gefd^raubt 
ba«  ®i  bilb^n,  beffen  lange  Steife  ftc^  in  l^orijontaler  Sage  befinbet, 
tra^renb  beibe  ©nben  abgeftnmpft  finb.  2luf  jebe^  ©nbe  befinbet  fid)  ein 
furger  ringförmiger  lgdi§  aufgefegt,  mit  iceli^en  ber  eiförmige  Dfen 
auf  jtnei  üerticaten  grictionSräbern  an  jebem  (gnbe  ru^t  unb  auf 
ttjelc^en  er  mit  £'eid;tigf eit ,  tr>ie  eine  5trommel,  um  feine  ^orijontale 
2t(^fe  gebre£)t  trerben  fann,  ju  »eld^em  ^i^ede  ber  bem^yud^fe  jugeroeu; 
iiete  ^aU  ein  ©etrieberab  trägt.  ®ag  @i  l^at  ferner  auf  feiner  Mitte 
giüei  ftarfe  fd;miebeeiferne  3^pfen  in  red^tlDin!Iid;er  Sage  gegen  feine 
Sänggac^fe,  ir»eld)e  bagu  bienen,  ba^felbe  mittelft  eineä  ju  benfelben 
paffenben  S3ügel^  unb  eineö  ftarfen  S)ampf!rat)ne§  aug  feiner  Sage  ju 
i)ehen  unb  beliebig  ju  üerfe^en.  3öie  ertDät)nt,  ift  t^a^  @i  auä  ^rüei 
Stbeilen  pfammengefegt ;  ba  jebod;  bie  2lbnu^ung  in  ber  3Jiitte  am 
größten  ift,  tnirb  e^  in  ^wtunft  aul  brei  ©tüden  conftruirt  merben, 
üon  benen  bann  t)ai  mittelfte  lei(^t  au^gelüec^felt  »erben  fann. 

S)er  ^-ud;5f4)ad)t  enblict)  i)at  eine  etn»a§  längere  geuerbrüde,  al^ 
qevOD^nlid),  über  welcher  fic^  ein  guBeiferner  üerticaler  ©d^ieber  befinbet, 
burd;  ben  ber  ©ffenpg  beliebig  regulirt  »erben  fann.  S)ie  ©afe  faffen, 
lüie  eriüä^nt,  in  biefem  ©c|ad;te  naä)  unten  in  einen  gemeinfc^aftlid)?n 
©a^canal  unter  ber  i)üttenfo^le  unb  gelangen  fo  §ur  ßffe.  @nblid;be= 
finbet  fic^  in  bem  ^ndß)d)a6)te,  ber  guc^^brüde  gegenüber,  eine  2trbeit^= 
Öffnung  mit  guBeifernem  S^a^men  unb  S;i;ür,  »ie  hei  einem  gen)ö^nlid;en 
^ubbelofen,  nebft  einem  epä^lo^e,  burc^  irelc^e§  t)ie  Vorgänge  in  bem 
Ofen  beobad^tet  »erben  fönnen. 

^iefe  53efd^reibung  beS  felbftt^ätigen  ^ubbelofeng  »irb  ge= 
nügen  um  einen  ^inreid^enb  klaren  Segriff  üon  feiner  @igentl)ümltc^feit 
äu  geben,  foiüeit  biefeS  o^ne  3eic|)nungen  möglid^  ift. 

2luf  ber  fogenannten  „bleuen  ^ütte"  ju  ®o»lai§  befinben  fid^ 
öier  folc^er  Oefen  im  Setriebe  unb  id^  roiU  üerfud^en,  üon  i^rer  2tnorb= 
nung  einen  Segriff  §u  geben. 

^ie  Slnlage,  urfprünglic^  auf  ac^t  Defen  bered)net,  üon  benen  jebod^ 
erft  üier  auggefü^rt  finb,  befinbet  fic^  unmittelbar  in  ber  gront  eineö 
ber  neueren  ^obofen,  ba  e§>  Slbfic^t  »ar,  bie  ^ubbelöfen  birect  au^  bem 
^o|)ofen  mit  gefc^moljenem  9lo Reifen  §u  üerforgen.  ©iefelbe  be- 
fte^t  aus  üier  (resp.  ad)t)  f elbftt^äligen  gJubbelöfen,  einem 
S)ampffra^n,  einem  ©tänber  pm  ©ntleeren  teä  ßi'g  unb  einem 
S)ampf|)ammer  gum  3ö"9ßtt  ber  Suppen. 

S)ie  ad^t  ^ubbelöfen  finb  fo  angeorbnet,  ba^  fie  (»enn  üollenbet) 
einen  trei§  bilben  unb  bie  Sänglad^fe  eines  jeben  OfenS  mit  einem 
9tabiu§  biefeS  ÄreifeS  gufammenfäfft.    S)enft  man  ftd;  bie  aJiittellinie 
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be^  ^ofjofeng  in  feiner  gront  oerlängert,  )o  ttjeilt  fie  ben  Srciö  in 
gleidie  Hälften  unb  in  jebem  biefer  beiben  §albfreife  ftei;en  öier  Oefen 
mit  bem  %uä)x>]6)ad)te  nac^  betn  3}iittelpunfte  be§  freifeg  gefe^rt, 
iräfjrenb  ber  S)ampffra^n  fid)  genau  in  bemfelben  befinbet,  um  alle 
a6)t  Oefen  bebienen  ju  fönnen.  3)er  ©tänber,  auf  weisen  bag  @i 
jebeömal  gehoben  wirb,  um  es  üon  ber  ©d)lacfe  unb  ber  gebilbeten 
Suppe  gU  entleeren,  befinbet  fic^  in  §ront  ber  ©äffe,  meidje  öon  ti^n 
beiben  öfenreil;en  gebilbet  mirb  unb  in  beren  ajiitte  ber  Üxaljn  fte^t, 
natürlich  in  gleirf)em  2lbftanbe  üon  biefem,  mie  bie  ijori^ontaten  3^^^!^^ 
beg  @i's,  mit  benen  es  auf  bem  ©tänber  aufrufjt.  S)er  ®ampft)ammer 
enbli(^  befinbet  fid;  einige  Bd)xitte  in  ^^ront  beg  ©täubers. 

:3n33etreff  ber  fpeciederen  (Einrichtungen  üertangen  bie  Oefen 
nod)  eine  meitere  ^ef(^reibung ,  wäl^renb  üoii  ben  übrigen  Apparaten 
iDenig  ju  fagen  ift.  ,3i^M"d)en  je  jinei  Defen  befinbet  iid)  in  ber  3^ä^e 
beä  Ära^neö  eine  f leine  öerticale  S)ampfmafd;ine,  eine  fogenannte 
Donkey  engine,  ir)el(^e  eine  über  i^r  befinbli(^e  Würbet  treibt,  auf  beren 
äßeüe  ein  gejat^ntes  Sreibrab  fi|t,  njelc^e^  beliebig  in  bie  ©etriebe  ber 
rotirenben  Oefen  eingefc^altet  toerben  tann.  3tuf  biefe  äßeife  fönnen 
beibe  Oefen  gleid^^eitig  ober  aud)  einzeln  betrieben  merben,  je  nac^bem 
e§>  erforberlid)  ift.  S)er  ©tänber  jum  ©ntleeren  ber  Oefen  befte^t 
au§  giüei  guBeifernen  Slrägern,  bie  fo  roeit  üon  einanber  entfernt  ftel;en, 
'Qa^  t)aä  mit  bem  f ra^n  aufgehobene  (Si  mit  feinen  ^^Pf^"  ^"  ^^^ 
Zapfenlager  pa^t,  loelc^e  fi(^  fo  ^oc^  über  ber  ^üttenfo^le  befinben,  bafe, 
wenn  bas  (Si  burd;  flippen  in  eine  öerticale  Sage  gebracl)t  lüirb, 
unter  bemfelben  i)inreicl)enb  ^la|  für  einen  f leinen  äöagen  jur  ^ufiial;me 
ber  Suppe  bleibt.  S)a!o  kippen  be§  ßi'g  mirb  burcl)  ein  einfad;es  ^^or^^ 
gelege,  t^a^  an  bem  6tänbcr  befeftigt  ift,  bemirft. 

®er  ^lan,  nad)  bem  biefe  Slnlage  betrieben  werben  foUte,  mar 
urfprünglic^  folgenber:  5Racl)bem  bie  Oefen  Ijtnreic^enb  l;ei^  tuaren,  follte 
ein  (Si  nad)  bem  anberen  mit  bem  f  ratjne  oor  hen  Büd)  be§  ."gol^ofeng 
gebrad)t,  mit  flüffigem  3ftol;eifen  c^argirt  unb  loieber  3urüdgel;oben  iDer= 
ben,  um  bie  (S^arge  ju  pubbeln ;  nad)  Öeenbigung  biefe^  ^^roceff e§  Ijatte 
ber  f  ral)n  iia^  @i  auf  "oen  Stänber  jum  (Entleeren  unb  loieber  jurücf 
öor  hen  <Btid)  be^  .'pol)ofens  ju  lieben.  (£'s  jeigte  iid)  iebod;  balb,  bafe 
mit  ber  üerarbeiteten  ^efd;idung  be§  .g)ol;ofeng  unb  bem  in  il)m  erzeugten 
weisen  9iol)eifen  biefer  ^lan  faum  augfül)rbar  mar,  'i)a  bag  ßifen, 
menn  ba^  pubbeln  beginnen  foEte,  ftet»  fc^ou  ju  fall  mar,  um  mit 
SSort^eil  oerfrifdjt  ju  merben.  (gr  mürbe  ba^er  einftmeilcn  aufgegeben 
unb  bie  Oefen  merben  einjeln  mit  faltem  9tol;eifen  befe^t,  baS  in  il^nen 
eingefc^moljen  mirb,  e|)e  'Qa^i  pubbeln  beginnt. 
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3)er  i^erlauf  l)e»  ^ubbelproceffeio  ift  nun  fülgenber.  S)er  ©infa^, 
befte^enb  axt§  6  ßtr.  lüeijseni  9lo^ei)en,  iDirb  iiebft  einer  entfprec^enben 
3Jienge  ^ubbelfd;laden  tuxd)  bas  3(rbeitgtl;or  im  %uö)ä\d)aä)te  einge- 
tragen unb  eingefd^moljen,  wä^renb  ber  Dfen  ftiUftef;t.  ^urj  üor  been- 
betem  ©infd^meljen  läßt  man  ben  Ofen  iebod}  ein  paar  Umbreijnngen 
machen,  um  eine  beffere  ^ertl>eihing  be»  nod)  Ijalb  teigigen  (^ifen^  unb 
feine  SJiengung  mit  ber  6c^lacfe  ju  bemerffteUigen.  3)arauf  üerfe^t  man 
ba^  @i  in  mäßige  Umbre^ung  unb  fe^r  balb  wirb  man  geTüat)r,  ^a^ 
bie  Äod)periobe  unter  ftatem  ^(ufroallen  unb  SSlafeniuerfen  im  ©ange 
ift.  3^ad)  einiger  3eit  geigen  iid)  in  ber  3Jiaffe  gtänjenbe  Körner  t»on 
®ifen,  bereu  Qal)l  rafd;  fo  annimmt,  'oa^  ixe  beginnen  iid)  ju  steinen 
Älumpen  üon  (Sr6fen=  big  3^ußgröBe  gu  üereinigen.  ^iöie  Schneebälle, 
uield)e  einen  ^bl;ang  l^erunterroUen,  bailen  fic^  biefe  gu  größeren  itlumpen 
üon  j^auftgröfee  unter  fcrtioä^renbem  ®re(;en  be^  ßi's  jufammeu.  Um 
nun  alle  biefe  klumpen  gu  einer  eingigen  Suppe  §u  formen,  mirb  ber 
Dfen  je^t  etma  2 — 3  3Jlinuten  lang  ftiltgeftellt,  eine  neue  ^^Jortion  ^^subbef- 
fi^Iaden  c^argirt  unb  ber  Dfen  üon  3teuem  in  langfame  S)rel)ung  r>er= 
fegt,  ^ad)  tnenigen  Umbreljungen  l;aben  fi^»  bann  Ue  Heineren  ^ailen 
§u  einer  einjigen  aJJaffe  oon  ber  ^orm  eines  {änglid;en  53robeg  »ereinigt, 
Jcetc^e  fid)  befto  beffer  abrunbet,  ]e  l;äufiger  ik  \id)  in  bem  Dfen  über- 
ftür§t,  lüobei  ik  einen  großen  3^t;eit  ber  6d;Iade  üerliert  unb  öiet  com: 
pacter  loirb,  als  eine  gemöbnlic^e  Suppe.  2ll§banu  toirb  ber  Dfen 
ftiügeftettt,  ber  ^öügel  be§  Ärat)ne§  in  bie  Qaf\en  be§  ßi'§  eingel;aft 
unb  biefes  auf  t)en  Stänber  gehoben;  ba^felbe  wirb  bann  mittelft  be§ 
58orgeleges  mit  ber  '^'ucf)sfeite  fo  loeit  geneigt,  ^a^  bie  Qäiade  au^ftießt 
unb  enbli(|  §urüdge!ippt,  U§>  el  faft  fenfrec^t,  mit  ber  fveuerbrürfenfeite 
nad)  unten  ftet;t  unb  bie  Suppe  auf  einen  untergefcl;obenen  eifernen 
äßagen  fäHt.  ^Diefe  mirb  bann  unter  ben  2)ampf^ammer  gebrad}t,  ge= 
jängt  unb  gu  einem  ^araffelepipeb  3ufammengefd;Iagen,  ^a§>,  nochmals 
fc^toeifemarm  gemact)t,  ju  einer  9lobfd)iene  auygelüaljt  mirb.  S)ie  loät^renb 
be§  ^roceffeä  ju  oerriditenben  2lrbeiten  befd;ränfen  fic^  auf  haä  Sd;üren 
bei  geuerg  unb  getegentlid^e»,  aber  unbebcutenbeS  Slrbeiten  mit  einer 
taugen  Ärüde,  um  @ifent^ei(d)en,  loelc^e  fid)  an  ber  9Banb  bee  ©i's  feft= 
gefegt  l^aben,  abgulDfen.  Statt  einer  erfolgen  gUioeilen  ginei  unb  mehrere 
Suppen  oon  t)erfd;iebener  ©röBe,  Wenn  ba§  'Müen  nid;t  gehörig  ftatts 
gefunben  l^at;  gulüeilen  finb  fie  ftacl),  fud;enartig,  irenn  fie  fid^  ni^lt 
gel^örig  überftürgt  i)aben. 

®in  großer  Unterfc^ieb  in  ber  ^ilrbeit  smifi^en  bem  felbfttl;ätigen 
unb  einem  gelüö^nlid;en  ^ubbeiofen  ift  ber,  t)a^  burd;  erfteren  bei 
weitem  ireniger  freier  atmofp^ärifd;er  Sauerftoff  ftreid;t,    ba^er  bie 
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oypbirenbe  3Bir!ung  auf  ^a^  ©ifen  üiet  fd^iüäc^er  ift  unb  länger  bauert. 
S)iefer  Ofen  luirb  fic^  bat)er  ganj  bejonber^  gum  6tal)Ipubbe(n  mit 
geeignetem  Stoljeifen  eiiipfel;len. 

©in  anberer  Unterfd)ieb  ift,  ba^  bie  i^erftellnng  be§  ^erbeg  ober 
gutter^  U§>  ©i'e  üiel  größere  ©c^mievigfeiten  üerurfad^t,  aU  bei  bem 
gelr>i3l)nlid)en  Ofen,  'i)a  e§  möglid}ft  inbifferent,  gugleicl)  aber  feuer-- 
feft  unb  compact  feyn  mulB,  um  ben  Slnforberungen  ju  entfprec^en. 
%U  äliaterial  nnirbe  ein  tl;oniger  gemai;lener  ©anbftein,  fogenannter 
gaiinister  oerioenbet,  t)en  W  ®I;effielber  @lal;lfd;mel§er  jum  3lu§füttern 
i^rer  Oefen  foinie  ber  53eff emer'fc^en  6tat)löfen  gebrauten;  mäfeig 
angefeud;tet  läfet  er  fid;  gut  über  eine  6d)abIone  formen  unb  feftrammen. 
Sein  größter  Uebelftanb  ift,  "i^a^  er  bie  mit  bem  ßifen  d^argirte  ^^ubbel= 
fd)lade  burcf)  3lbgabe  üon  tiefelfäure  fel^r  balb  in  eine  !iefelreid)e  9to^= 
fd^lacfe  nedüanbelt,  lüeld;e  fid)  gegen  bas  ©ifen  fet)r  inbifferent  üertjält 
unb  ^a^  ©aannerben  fe^r  oerjögert.  ®urd;  $5efd)icfung  ber  ^oft  mit 
gaarenben  3^f'i?^^9^^^  ^"^^^^  beginne  ber  iloi^periobe  l;abe  ic^  jeboct) 
biefem  Uebelftanbe  erfolgreid)  abgef;olfen  unb  burd)  seitmeife  S3ilbung 
einer  ©aarfd)lade  im  rechten  2lugenblid  reinere  Suppen  in,  um  ^2 
©tunbe,  fürjerer  ^eit  bargefteUt.  2)ie  med;anifd;e  Slbreibung  bleibt 
aber  immer  nod;  ein  unbefeitigter  Uebelftanb.  ferner  lüurben  al'o  9}M= 
terial  für  ^a§>  gutter  ein  ©emenge  üon  geröfteter  ^ubbelfd;lacfe 
(Bulldog)  mit  gepulüertem  9totl;eif  enftein  angeluenbet,  bod^  mar  e§ 
nid)t  compact  genug;  ferner  finb  im  5^erfud;e  (Gemenge  oon  ©rap^it 
unb  feuerfeftejn  Sl^on,  talfftein,  ©rapt;it  unb  ©teinl:ol;len: 
tl^eer,  .oon  benen  "i^aS:  @rapl;itfutter  fic^  am  heften  ju  t?alten 
f(^eint,  tüa§  namentlid^  für  ta§  ©tal;lpubbeln  lüic^tig  ift. 

©in  jeber  Ofen  mad^t  bi§  je^t  nur  ü  —  7  ®l;argen  (a  6  ßtr.j  in 
12  ©tunben,  boc|>  ift  .^offnung,  t)a^  fid;  il;re  3al;l  auf  9  —  10  fteigern 
tüirb,  fobalb  ein  ooHfommen  geeignete^  ^-utter  mit  ben  erforberlic^en 
gaarenben  3ufd)lägen  angelpenbet  loirb.  Qnx  '^ebienung  finb  erforberlid^ 
ein  geiüDl;nlid;er  2trbeiter  per  Ofen,  ein  Äral;moärter  unb  pvzi 
©c^miebe,  iDcldie  brei  le^tere  bie  Irbeit  bon  a^t  Oefen  beforgen  fönnen. 

giir  continentale  ^erl;ältniffe  ift  ber  oben  be|d)riebene  ^ubbelproce^ 
natürlid)  ebenfo  anlrcnbbar  loie  für  engli)d;e,  unb  befeljalb  l;abe  ic^  bie 
älufmertfamfeit  ber  g'ad;leute  auf  i^n  lenten  motten. 

Slberbare,  @üb  =  9Bale§,  3Jiitte  gjiai. 
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XXXI. 

\[tnt$  i)erfol)ren   kirn  ßupolofenbetrkbe,  tion  ^ebrüber 
IDooJituttrb  in  iJlandjeßer. 

3(u§  bem  Scientific  American ,  Diai  1865,  Dir.  21. 

5)ie  ßrfinber  tDenben  beim  ^upclofenbetriebe  anftatt  ber  bie^erigen 
Ventilatoren  ober  anberer  ©eblctfe,  rcelcbe  einen  großen  2luf n^anö  an 
2;riebfraft,  a}tontirung^v  ^ranönii)fion§=,  ^dimierfoften  2C.  oerurfacöen, 
einfad^  einen  Strom  Don  2Bafferbampf  an,  fo  bar?  biefe  Soften  fämmtlic^ 
toegfaüen.  3}aö  neue  ^erfabren  irurbe  am  27.  Stpril  b.  ^.  in  ber 
SBoobn^arb' fc^en  ©ießerei  gu  Wianä)e)tex  in  @egenn?art  mehrerer  tü(^= 
tigen  @ifenbüttenmänner  prcbirt  unb  foll  fe^r  gute  JHefultate  gegeben 
baben.  5^er  benugte  Kupolofen  b^itte  28"  engt.  S^urd)meffer  bei  ber 
geiiii)bnlid)cu  ^ö^e;  ben  nötbigen  äöinb  biitte  er  bil^er  burc^  einen  3>en= 
tilator  üon  Dier  %u^  S)urd)meffer  erl;alten,  ber  eine  S)amphnai'd)ine  ton 
adbt  ^ferbefräften  erforberte.  "am  oberen  3::^ciIebe-5  Cfen^,  bidu  unter 
ber  ©ic^t,  münbet  ein  2)ampfrobr  von  l^j  S^^  ^"9^-  2)urd;meffer  in 
eine  fd^miebeeiferne  6f)e,  beren  Sänge  etlra  ber  Stiefe  beä  Ofenfcbac^teio 
gleich  ift.  23irb  bann  ein  3)ampfftrabl  jugefübrt,  fo  entfteijt  ein  Ibeil^ 
weifeä  35acuum  unter  ber  ©ffe  unb  baburc^  n?irb  ein  fraftiger  bur(^  bie 
ß^arge  ^inburd;  ge^enber  Sufiftrom  erzeugt. 

3kc^bem  bie  ß^arge  aufgegeben  unb  ber  €fen  auf  bie  gett»DbnIid;e 
SBeife  in  53ranb  gefegt  irbrben,  loirb  bie  ©id)tflappe  gefdjioffen  unb  ber 
©arnpf  in  tie  ßffe  jugelaffen;  ber  auffteigenbe  sTampfftrom  reißt  au^ 
bem  Ofenfdiad^te  Suft  mit  [ic^  unb  erzeugt  fomit  in  bemfelben  bii^t  über 
ber  Sefd^idung  ein  tl)eiln)eife§  SSacuum.  S^a  bie  ©id)t  üoüftänbig  ge- 
fd^loffen  ift,  fo  !ann  bie  ßuft  nur  burdb  jetin,  ju  biefem  ^wede  bi(^t 
über  ber  ^erbfofjle  angebrad^te  Ceffnungen  jutreten,  burd;  loeld^e  fie 
in  einem  conftanten  unh  ununterbrochenen  etrome  einbringt,  auf  alle 
Steile  be^  33rennmaterial§  gleid;  ftarf  einirirft  unb  in  biefer  äöeife  im 
ganzen  Ofen  eine  gleid)mäßige  öige,  folglid)  auc^  eine  noüfcmmenere 
SSerbrennung  l^eroorbringt. 

58ei  ben  abgeführten  3]erfud^en  ergab  fiep  eine  bebeutenöe  @rfparni§, 
foirtie  ber  ^Bortbeil,  ha^  mit  einem  9io£)eifen  üon  geringer  Qualität  beffere 
©üffe  erjielt  roerben  fonnten,  aU  bieder.  3^"^  Sd^meljen  üon  1  Spönne 
ßifen  irar  ttienig  über  1  ßentner  ^ol)U  erforberlicb  unb  ba§  ßinfdimeljen 
ber  ©bürge  beanfpru^te  ireit  n?eniger  3*^it,  al§  fonft.  Gin  heiterer 
S^orjug  biefeÄ  ^^erfa^ren^  liegt  barin,  ta^  bie  Umiuo^ner  ber  ©ießerei 
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ni4)t  me^r  burd^  bie  bleubenbe  flamme  wiii  ten  ^^unfenregen  ber  Deren 
beläftigt  tüerben,  ba  ein  menig  au§  ber  Gffe  ober  au<o  ber  Ofengid^t 
entlüeid^enber  3)ampf  ba^o  einzige  aufeen  rt)a^rnef)mbare  Sln^eii^en  mar, 
ta^  ber  Dfen  in  ^Betrieb  \tanh. 

'-Bei  ber  anßerorbentlic^en  @infac^l;eit  biefer  Grfinbung  muffen  roir 
un^  munbern,  M^  biefelbe  nid;t  fd)on  längft  gemacht  lünrbe,  namentlich 
roenn  tnir  in  ^etrad)t  gießen,  'i)a^  fd)on  feit  langer  ^eit  &ei  i'en  Socomo^ 
tiöen  3ur  53eförberung  ber  Verbrennung  ein  S)ampfftrom  in  bie  g-euerbüd}fe 
geleitet  nnb  baburc^  ber  ©ampfbrucE  Don  3u  ^fb.  binnen  2o  3Jiinuten 
auf  120  ^^^fb.  gefteigert  mirb.  (^in  fernerer  nidjt  ju  unterfc^äBenber 
Vortl)eil  biefer  ©inric^tung  ift  ber,  ha^  nunmeljr  Kupolöfen  auc^  unter 
folc^en  Q3er^ältniffen  angelegt  werben  fönnen,  loo  ficb  ©ampfmafc^inen 
nid^t  aufftellen  laffen,  fo  auf  Ärieg§fd;iffen,  (iitabellen  gum  ä)iunition§= 
gufeac.,  unb  unter  mand)er(ei  anberen  Umftänben  für  ©ie^ereien  auf 
größeren  SBerfen,  roeld;e  l}äufiger  in  bie  Sage  fommen,  in  5*olge  tion 
'5rüd;en  plötjlic^  mitten  in  ber  9^ac^t  arbeiten  ju  muffen,  bürfte  biefe 
©rfinbung  mfofern  t)on  grof3em  2ßertt;e  fei;n,  alö  bie  Oefen  fe^r  rafd} 
ol^ne  jebe  2Raf4)inenfraft  in  33etrieb  gefegt  »erben  fönnen. 

SDemnäd^ft  mirb  eine  weitere  3Serbefferung  biefer,  im  tr>a[;ren3Bort  = 
finn  mit  ^ampf  betriebenen  Oefen  eingeführt  »erben,  lieber  ber  (^id)t 
wirb  nämlic^  ein  ©ampffeffel  angebrad^t,  toeldjer  ben  Oefen  hen  not^igen 
'J)ampf  5ufüt)rt,  moburd)  bie  ol)nel;in  fd;on  nic^t  bebeutenben  Setrieb§= 
foften  noc^  met;r  rebucirt  »erben  würben.  ^öereitS  ^aben  mehrere  ber 
größten  ©ifenroerfe  gu  ^{and;efter  biefe  ©rfinbung  an  il?ren  bi^^erigen 
Kupolöfen  angebracht. 

Üb  nun  aber,  wie  in  unferer  Cluelle  au^gefprod^en,  biefe  Bd^mel^- 
metl;obe  anc^  gur  ©arftellung  oon  9tot)eifen  aue  hen  ©r^en  allgemein 
angewenbet  unb  ber  bisljerige  po^ofen  =  unb  ^ölauofenbetrieb  burc^  bie: 
felbe  binnen  wenigen  ^aljren  ganj  in  ben  A>intergrunb  gebrängt  fei;n 
wirb  —  bae  mag  einftweilen  bal;in  geftellt  bleiben!  :q. 


XXXII. 

Die  Jabriration  oon  oerjinkten  (galüaitiHrten)  (Eifenmattreii  in 
(Englonb;  uou  Dr.  £un9e. 

^J(u§  bctn  «vcslaiicr  (^eannbeblatt,  1865,  'öit.  12. 

ßine   febr   grofee  9toIle  fpielt  in  ©nglanb  ba§  PerjinÜe  ©ifenbledt), 
Weld^ec  man  bort  ,,galt>anifirte*"  nennt,  nic^t  al^  ob  ber  @aloani-5mU'o 
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irgenb  etaia§  mit  feiner  .öerftellung  ju  t(;uu  l;ätte,  fonberu  meil  man 
annimmt,  t>afe  ber  .3i»füber5ug  bac-  Sifen  auf  galfanifc^em  3ßege  fd)üge, 
inbem  iid)  bie  öy^bation  5unäd}fi  auf  ba^  3^^if  n^erfe.  ^iefec  Se^tere 
bebecft  fid^  bann  mit  einem  äujserft  bünnen,  aber  eine  sufammen^^ängenbe 
(£d)id)t  bilbenben  .päutdben  üon  ^i^fc^^A  lücldie-o  iia§  barunter  liegenbe 
aji.etall  üor  weiterem  Zutritt  öcn  Sauerftoff  unb  fomit  üor  Q^erroftung 
beuia^rt.  2)a  tah  ^int  bie  auBerfte  6d)id;t  bilbet,  fo  mufe  e§  freilid; 
unter  allen  Umftänben  ber  €yi;baticn  juerft  ausgefegt  fepn,  ot)ne  "üa^ 
matt  X}en  ©aluanicMunl  mit  jur  Grfläruug  ljerbei3U5iet)en  braud)te,  .^m 
@egentl;eil  bürfte  bie  gafüanifd;e  Slction  jlrifd^en  ^int  unb  Sifen  nur 
§ur  )(tnelleren  Dyijbation  beiber  ben  SlnftoB  geben,  fobalb  burd)  irgenb 
eine  i^Tle^ung  bc«  3i"^über5ugec^  einmal  ba§  Sifen  an  einer  Stelle 
bloßgelegt  »orbcn  ift.  "^n  ber  3:^at  l;aftet  aber  ha^'  ^mt  fe^r  feft  an 
bem  ©ifen,  unb  fdiütit  ec^  für  feljr  lange  3eit,  trenn  e§  nid)t  ber  med^ani= 
fc^en  2(bnu^ung  au!?gefel3t  ift. 

^a§'  fer^intto  ©ifenbied)  unrb  5unäd;ft  ale  billiget  Surrogat  für 
oer^inntCiS  gebraud)t,  bann  aber  aud;  gu  oielen  ^i^''^^^'^  oerftienbei,  für 
roeli^e  üerjinnte^  ^kd)  gar  nic^t  amr>enbbar  ift,  fomol^I  »egen  feinee 
boben  greife;?,  aU  aud)  megen  ber  geringen  ©imenfiouen,  in  benen  man 
ee  mit  ^ortbeil  {)erfteUen  fann.  2(m  roicbtigften  in  biefer  ^öejie^ung  ift 
bae  geseilte  ^gled^,  irteld;e§  man  ju  S)äcbern,  Sd;eibeli>änben  u.  bgl. 
benuBt  unb  meld)e§  wol;!  baC^  bitligfte  äliaterial  ift,  t)a^  für  biefe  ^wedc 
in  3tinrenbung  gebrad)r  werben  fann,  loeil  '^^aä  ^led;  burd)  bie  äßellen 
eine  folc^e  Steifigkeit  befommt,  tia^  eg  fid)  auf  feE;r  grofee  3Beiten  felbft 
trägt  unt  fomit  feinen  2)ad)ftubl  erforbert.  SlUerbinge  tt^eilt  eic  alle 
biefe  i^orjüge  mit  bem  gemellten  Sd^marjblec^,  roelc^ee  lefetere  man  aber 
burd^  einen,  etma  aüe  brei  ^aljre  §u  erneuernben  Öelanftrid)  fd)ügen 
mufe;  ba!ö  oerginfte  ^led;  erforbert  nid;t  fo  niel  2(nftrid)e.  2Sa§  bie 
'^auer  beiber  3lrten  53led;  anbetrifft,  fo  finb  bie  a)teinungen  barübcr  in 
(rnglaiib  getlieitt;  münd;e  fd^reiben  bem  mit  Stnftric^  oerfel;enen  Sd)irtarj= 
bled^,  anbere  bem  gabanifirten  ^Bled^  eine  längere  S)auer  ju.  ©ine^ 
miji^te  üielleic^t  für  bie  guten  Gigenfd^aften  be!o  legteren  fprec§en,  'Qa^ 
nämlid;  fortniäI;renb  neue  g-abrifen  baoon  entftel;en.  S^er  ^;]]rei!§auf^ 
f(^lag  für  bax^  S^erginfen  ift  fe(;r  unbebeutenb  unb  brandet  für  gento^nlic^ 
fanm  in  9ted)nung  gebogen  ju  loerben. 

2)0^  galoanifirte  (^ifenbled)  loirb  in  ber  9tegel  nid;t,  toie  bax-  Dcr= 
ginnte,  erft  in  Zafein  ^lergeftellt  unb  auo  biefen  bann  bie  betreffenben 
SBaaren  angefertigt,  fonbern  man  mad)t  bie  ©egenftänbe  erft  au§  Sd^marj^ 
bled^  fertig,  irobei  man  bie  Siänber  burd}  ^-aljen  unb  burd^  eingelne 
yikte  t>ereinigt,  unt)  untermirft  fie  bann  bem  ^er^infungiproceffe.   @elbft= 

11  * 
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rebenb  ift  biefe  auä)  bei  folrfien  ©egetiftäuben  aul  (Sd;miebeeifeu, 
ipie  ^ferbegefd^irren  u.  bcjL,  ber  ^aü,  treidle  man  aud)  sum  5>erjinneu 
üorl^er  fertig  niarf)t.  5Die  ^erjiiifung  bebectt  bie  ©egenftänbe  mit  einem 
melrc  ober  ipeniger  grojäftra^Iig  fn;ftaüini|d;en  D)ioire,  t>a^  nad)  furjer 
Qeit  eine  nid;t  gerabe  fcböne  l^eHgraue  ^arbe  annimmt,  toirb  alfo  eben 
immer  nur  als  billigeio  Surrogat  für  bie  ^er^innung  angelegen. 
(^in  .Jpauptartifel  bafür  finb  äöaffereimer ,  melcbe  in  enormen  3)iengen 
toerfertigt  »erben,  ©anj  grofee  ©egenftänbe,  roit-  Steferöoire  u.  bgl.,  für 
h}eld)e  bie  3)imenfionen  ber  ^i^^fpf'J^^»^"  ttid)t  au!§reid}en,  werben  inie 
gett»ö^n[ict)  aus  einjelnen  Si^afeln  jufammengefegt  unb  burc^  Xiot^en  üer= 
einigt. 

3)a»  Ji^erjinfen  ift  eine  fet)r  einfad)e  Operation,  oiel  weniger  um; 
ftänblid;  aU  t)a^  ^ersinnen,  inie  aus  bcr  folgenben  33efd;reibung  einer 
ber  größten  Slnftalten  baju  in  $ßoIt)erl)ampton  l;erüorgel;en  Wirb,  nield)e 
id)  in  allen  ©ingelbeiten  befid)tigen  fonnte. 

©ämmtlidie  Operationen  finb  in  einer  groBen,  Don  oben  erleuchteten 
§alle  vereinigt,  mit  2tusnat)me  bes  (iinbrüdeu»  ber  ^Bellen.  Sin  einer 
©eite  biefer  ,§atle  fielen  brei  lange  ©teintrijge.  S)er  erfte  berfelben 
entl)ält  oerbünnte  ©aljfäure  (ein  STbeil  f aufliefe  Säure  auf  fieben  ^beile 
2Baffer),  ber  ^ioeite  reinem  2öaffer,  ber  britte  wieber  Saläfaure.  (5ämmt= 
lid^eg  ßifen,  fowol^l  bie  unoerarbeiteten  Siedle,  als  auc^  bie  aus  <Bd)\vaxi- 
Ued)  f(^on  geformten  äßaaren,  werben  5unäd;ft  in  bem  erften  Stroge 
gebeizt.  (2d)Wefelfäure ,  mid)e  man  beim  ^erjinnen  anwenbet,  unb 
welche  in  (snglanb  oerljältnifemä^ig  billiger  al»  ©algfäure  ift,  wirb  tro|3- 
bem  nic^t  benu^t,  weil  man  e^  unt)ort^eill;aft  für  ta^  sßerjinfeu  gefun= 
ben  l)aben  will.  Slu^o  biefem  erften  33abe  fommen  bie  ©ad;en  in  bei; 
§  weiten  %vdq  mit  Sßaffer,  bann  in  t)m  britten  mit  frifd)er  ©algfäure. 
Wieber  in's  äßaffer  unb  bann  in  t>ie  3:rodent'ammer.  S)ie  Temperatur 
ber  legieren  ift  eine  mäßige,  wobl  35  —  40*^  9t.,  fo  bafs  man  bann  ein- 
unb  auggel;en  fann;  i^re  'Xljüren,  weld;e  nad;  ber  erWül;nten  großen 
^atte  l;inge^en,  fteljen  fogar  gewölmlid;  offen.  S)ie  ©egenftünbe  bürfen 
au§  ber  ^rodenfammer  nid;t  el;er  entfernt  werben,  aU  bis  \ie  in  tie 
3infpfannen  felbft  gebracht  werben,  ^on  3"ifpf*Jnnen  finb  5Wei  Dor= 
Rauben;  bie  eine,  »orjug^weife  für  53led)e  beftimmtc,  ift  7'  lang,  2' breit 
unb  4'  tief;  bie  anbere  für  üeinere  ©egenftänbe,  4'  lang,  2'  breit, 
3V2'  tief.  33eibe  finb  Don  ©d;miebeeifen,  mit  abgerunbeten  (£den.  ^ie 
Qualität  be§  3^"'^^'^  "^^ife  ^^^  ^ßft^  K'P^i;  ^^^  ^^^^  33arren  fanb  ic^  bie, 
an  bie  ^eimat^  erinnernben  2Borte:  ©.  üon  ©iefd^e'^  ©rben,  bereu 
3in!  bort  au^fc^liefelid;  jur  Stnwenbung  tommt.  G»  wirb  in  ben  Pfannen 
in  bünnem  ?3-luffe  erbalten   unb  babei  oor  Oyiibation  burd;  etwa»  auf= 
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geftreuteii  Satmiaf  qti(i)n^t,  melcber  mit  ben  Unreinigfeiten  bee  3^^^'^ 
unb  3i"fpf9ö  äufammenfd^melgenb ,  eine  f(^mu|ige  ^ecfe  barüBer  bilbet. 
2)iefe  genügt  üpUfommen  unb  ntad)t  bte  2Inirenbung  rcn  Zaiq  ober  an- 
berem  ^Jette  ganj  unnört)ig,  3"ä^t'id)  leet  ber  'Salmiaf  bae  fid)  fteüen; 
ttieife  bod^  bilbenbe  Oj^b  immer  auf.  @^  toirb  grauer  ober  röt£) lieber, 
aber  nicfit  tf)eeriger  Sto^ialmiaf  genommen* 

2)ie  ©egenftänbe  ineröen  nod)  roarm  aus  bem  3:rocfenofen  in  bie 
3infpfannen  gebracht  unb  einige  ©ecunben  untergetaucht  gehalten ;  baun 
werben  fie  mit  3^"9^^^  ^eraulgesogen,  nacf)bem  man  nor^er  noc§  etirae 
(galmiaf  gerabe  auf  bie  betreffenbe  cteüe  gcftreut  bat,  unb  fofort  in 
einen  baneben  ftel^enben  2:rDg  mit  ^Baffer  geftedt.  "^ann  merben  fie 
mit  ©ägefpänen  troden  gebürftet,  unb  finb  nun  fertig  jum  3]erfaut. 
Sluiogenommen  ^ierüon  finb  nur  bie  geirellten  33Ied)e,  iDelcbe  i^re  SBetten 
erft  je^t  erhalten,  unb  auf  meiere  ic^  eta^ae  nä^er  eingef)en  miil. 

a)ian  Dermenbet  ju  i^nen  ^Med),  idoddu  1-45  Slafeln  auf  bie  ^onne  (ä 
20  (itr.j  gelten.  S)ie  2^afeln  finb  6'  lang  unb  2'  6"  breit;  bieß  entfprid^t 
alfc  einem  ©ennc^te  oon  nic^t  gan3  einem  3c'Üpfunb  auf  ben  englifc^en 
CluabratfuB,   ober  einer  2)ide  Don  etma  '/^o  rl;einifc^em  ^oli. 

58ei  ber  iserarbeitung  ge^en  burd)  hk,  mit  ber  fangen  Seite  paraßel 
laufenben  SBeHen  i^on  ber  ^Sreite  3"  üerloren,  1'/./'  n?erben  an  jeber 
Seite  jum  lieber (egen  über  'i^a^  näc^fte  sßlec^  gerecbuet,  unb  fo  behält 
iebe  3:afel  eine  nugbare  ^Breite  öon  genau  2'.  ^Die  Seilen  werben  burc^ 
^vreffung  erjeugt.  3^"^<i}ft  Q^^^  ^^^  3:afel,  foioie  fie  rem  isersinfen 
fcmmt,  burc^  ein  flemee  SBaljenpaar  mit  iSaljen  von  3'  l'änge  unb  2" 
S)urc^meffer ;  bieB  gefd^ieljt,  um  etwa  entftanbene  galten  unb  Sinfnidun: 
gen  auejugleidien.  S)ie  ^sreffe  felbft  beftebt  aue  einem  8"  langen  unb  4" 
breiten  eifernen  Öobenftüde,  beffen  Oberfläche  gtüei  JßeÜen  ^eigt,  welche 
ber  Sänge  na^  üerlaufen,  unb  au»  einem  baju  paffenben  Cberftüde, 
weli^ee  in  einer  ^^aralle(füf)rung  )^ün  eifernen  Schienen  über  bem  ^oben^ 
ftüde  auf  unb  ah  ge^t.  Seine  ^ebung  unb  Senfung  wirb  burcb  eine 
eycentrifcbe  Scheibe  bewerf fteHigt ;  ber  ^nh  beträgt  nur  wenige  3oÜe. 
^ebe  gurc^e  wirb  zweimal  gepreßt,  ta^^  'Med)  alfo  haä  erftemal  für  jwei 
Stöße  barunter  gelaffen  unb  nacf)^er  für  jeben  Stoß  immer  nur  um 
eine  g-urd)e  rerfc^oben,  fo  baß  bie  büi^en  in  einer  ^^^reffe  üort;:anbenen 
gur(^en  naci>  einanber  jur  3Sirfung  fommen.  S)ie  Operation  ge^t,  wie 
begreiflict),  fd;r  fcbneÜ  nor  ficb.  (iniM  ift  noc|  ein  ^^iegewaljwerf  por^ 
Rauben,  beffen  äöatsen  ben  Jöetten  entfpred;enb  cannelirt  finb,  weil 
l^äufig  Sebac^ungen  in  öogenfcrm  angewenbet  werben,  felbft  big  jn 
Spannungen  pon  3U  unb  mebr  gufe,  obne  ha^  man  irgenb  eine  Stü^e 
in  ber  33iitte  anbrädite;  bei  Spannungen  t»cn  mebr  ale  6'  werben  bann 
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natürlich  2,  3  ober  mel;r  S3Ied)e  biirc^  ^öernieten  an  ten  )d)maWn  Seiten 
3U  einem  Sogenftürfe  Gereinigt. 


XXXlll. 

lieber  Me  ieidjt  rdjinei^kren  Oiaktiumiegirmigeii ;  oou  Cttd 
Hüter  u.  |ouer. 

'^tiis  bei  iÜJodjenfc^rift  be§  nieber  =  öfterreic^ifc^en  föercerbeüereinei,  1865,  Tu:  17. 

53.  Söoob  (;at  befanntlid;  bie  intereffante  ©ntbecfimg  geniad^t,  bafe 
burd^  .»pinsufügen  üon  föenig  ßabmium  jn  ben  leid;t  fd^nieljbaren  a)fetaa; 
gemi[d)en  au§  ginn,  Slei  unb  m^mut})  ber  6d)meläpunft  ber  lefeteren 
no^  bebeutenb  t^erabgebriidt  irirb.  ^y  ^ie  a)iif^ung^3üerf;ältni[fe,  tcelc^e 
900 ob  unb  nad)  il)m  Sipolui^^o  angegeben  baben,  liegen  einem  ein^ 
fachen  2lequiöalentüerbältniffe  ber  componirenDen  ajietalle  nal;e,  ftimmen 
aber  bod;  mit  einem  foId;en  nid;t  abfolut  genau  jufammen.  ^c^  b^be 
nun  folc^e  Segirungen  genau  nac^  einfacben  Slequiüaleutüerbältniffen  bar- 
geftedt  unb  bie  (5d;me(äpunfte,  foloie  bie  fpec.  @emid)te  berfelben  beftimmt. 

®ie  S)arfteüung  ber  fiegirungen  nad;  bem  im  ^-olgenben  angefül;rten 
©d^ema  gef d;ab  in  ber  aßeife,  i>a^  in  Summa  je  100  ©ramme  genau 
nad)  bem  ent)>red)enben  procentifd;en  iserbältniffe  ber  einjelneu  ^RetaUe 
abgetoogen  unb  in  einem  bebedten  ^orgellantiegel  bei  möglid)ft  niebriger 
^Temperatur  ge)d;moI§eu  umrben.  ^tac^  längerem  llmrü[;ren  mit  einem 
i^oläftäbd;en  mürbe  bie  ge[d;mDläene  3Jiaffe  auf  eine  falte  3}cetaUplatte 
au^gegoffen,  wo  fie  momentan  erftarren  mufete.  2)a§  [pec.  ©eloid^t  unb 
t)ie  Sd;melätemperatur  tourben  erft  beftimmt,  nac^bem  bie  Segirungen  in 
gleicher  äüeife  §iDei=  bi§  breimal  iraren  au«gegoffen  loorben.  Sei  folc^er 
üorfi(^tigen  Sd)meläung  lä§t  fic^  eine  partieüe  Öypbation  ber  Wietaüe, 
roeid)e  eine  Störung  be^3  2lequioalentüerbältniffe§  üerurfad;cn  f önute,  faft 
abfolut  nermeiben. 

®ie  Seftimmung  bes  Sd^melgpunfte^  gefd^al;  foföol)!  unter  äöaffer, 
wie  auä)  burd)  ©intaud^en  be»  3:|)ermometer§  in  bie  nic^t  unter  äßaffer 
gefd^mDljene  3)iaffe.  Unter  l)ei|3em  äüaffer  oypbiren  biefe  Segirungen 
§iemlid;  rafd).  Sie  i)ahen  ferner  bie  (£-ige]ifd;aft,  unter  bem  eigentlichen 
Sd;mel5punft  noc^  breiartig  §u  bleiben,  fo  bafe  ber  ©rftarrung^^punft  üon 
jener  "STemperatur,  bei  meld;er  fie  im  ftrengeren  Sinne  be§9Sorteg  pffig 

29    ^oll}tec^n.  ^Dunial  5öb.  CLVIII  e.  271. 
:<"    l?clt)tecf;n.  ^oitniar  3^b.  CLVIII  e.  376. 
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werben,  burd;  melyrere  ©rate  beö  ^unberttf) eiligen  X^ermometerS  ge= 
trennt  ift. 

®er  eigentlid)e  gdinieljpnnft  ift  babcr  etmas  ju  niebrig  angegeben 
tüorben.  ^n  ber  folgenben  ^nfümnienfteOung  fuib  jene  Seniperaturen 
angefül^rt,  bei  n?eld)en  bie  Segirnngen  fid^  toirtlic^  flüffig  jeigten. 

®a^  fpec.  @ett)i(^t  ber  ju  ben  i'erm(|en  angeföanbten  93ietaIIe  \vax 

folgenben : 

gübmium  =     8,572 

3inn  =     7,265 

^ölei  =  11,350 

Sßi^mutb    =     9,708 

3n  bie  33ered)nmig  lonrben  ferner  einbezogen  bie  folgenben  2lequi- 

öalentgal^Ien  nnb  (Ed)nieljteniperatiiren: 

gabniiuni=2Ieciuilia(ent      56,     ©d;nieläpnnf't  31 6»  6. 

3inn=2lequiüalent  58,  „  230"  6. 

581ei=2lequiüalent  103,7,  „  334"  ß. 

2Bigmut^=2lequiüalent    210,  „  264"  6. 


91  cqui  »a  I  e  11  t^ 

!iU-cccutii'*c 
äufaiimienfe^img. 

Svecifüfcl)C6 

©ClDtCtit 

€cbmcljV""ft 

4* 

u  e  r  t  ä  1 1  ni  p. 

Cd 

Sil 

PI) 

Bi 

-(9.<I'J 
J2  53 
51,07 

50,42 

gcfim« 

Ben. 

bctec^= 
nct. 

getun« 
icn. 

bcrccJ;' 
net. 

s 

Cd    Sn    Pb    ßi 
Cd    Sn2  Pb2  15i2 
Cd3  Sn*  Pb*  BH 
Cd*   Snö  Pb-i  Bi:^ 

13,09 
7,00 
'.1,60 

10,75 

13,65 
ij,5l 
14,10 
13,92 

24,24 
25  94 
25,21 

24  SI 

9.765 
9,784 
9,725 
9,685 

V,624 
9,698 
9,666 
9,652 

+  0,141 

+  0,086 
+  0  059 
+  0  033 

68,50  (S. 
68,5«  (i. 
67,50(5. 
(i5,50S. 

2830 
2810 
2820 

2820 

—  214,50 

-  212,50 

-  314,50 

—  216,50 

@g  finbet  fomit  eine  gontraction  ber  gjtetade  ftatt,  aber  mit  ber 
geringften  ©ontraction  ift  ber  niebrigfte  ©(^melgv^untt  üerbunben.  ®en 
©(^meläpunft  einer  :Cegirung  üon  3  ©eiind^t^tfjeiien  ßabminm  (10,00  ^roc.), 
4  3inn  (13,39  ^roc.),  8  SSIei  (26,66  ^roc.)  nnb  15  Söi^nrnti;  (50,00 
^roc.),  lüelc^e  nac^  ber  Stngabe  üon  Sipowife  bei  60"  5.  fc^melöen  foE, 
fanb  iä)  üiel  ^öber  liegenb.  @ie  ioirb  erft  bei  70"  S.  »oUftänbig  flüfftg. 
©er  (£d)mel3punft  einer  Seginmg  üon  2  @emid}t§tt)eilen  ßabminm  (6,25 
^^roc.j,  3  3inn  (9,37  ^roc.),  11  «lei  (34,37  ^^roc.)  nnb  16  äöi^mutl^ 
(50,00  ^roc.)  ergab  fid)  no^  |)öt)er,  nämlic^  bei  76,5"  ©. 

2öenn  ber  Segirung  üon  3S.  9tofe  8  —  10  ^roc.  (Eabmium  tjinju^ 
gefügt  werben,  fo  fin!t  il;re  €d;nielätemperatur  auf  75"  ©.  l;erab.  äöirb 
in  biefer  felben  Segirung  ^lei  burd;  eabminni  erfe|t,  fo  änbert  fid;  il^r 
e^weljpunft  nnr  ganj  nnbebcutenb.  ^d;  fanb  für  bie  nodjfteljenb  an:= 
gegebenen  33iengeniierbä(tnific  natieäu  bie  gleidie  ed;inel5teniperatur : 
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1  Xi)l  Sabmium,  3  X\)k.  3inn,  3  X\)k.  2öigmut^ 


bei  950  g.  üoUftänbig 


2X^k.        „         3     „        „      5     „ 
1  3:f)l.  „         1  %{)Qii    „     2     „ 

©ine  ßegirung,  bi>fte^eub  am  50  ^roc.  ©icferlott;  (Pb  Sn^)  unb  50 
^roc.  2öi^5mut[;  ift  um  ein  @eringe§  leiditer  fdjmefjbar;  [ie  lüirb  nämli(^ 
jtüifcben  92  unb  93°  S.  ooUftänbig  pffig. 

©ine  ßegirung  au§  1  ®en}id;t§t{;eil  ßabmium,  6  Ölei  unb  7  ^i^- 
mut^  ]oU,  wie  ^.  'Boob  angab,  bei  82^  S.  fc^meläen.  ^ä)  fanb  ben 
©d^melgpunft  eines  fold)en  ^JJ?etalIgemi)d}e!S  bö{)er,  inie  S^lr.  1  in  ber  fol= 
genben  ^Labede  jeigt.  9^r.  2  unb  3  finb  Segirungen  wn  äbnlid^en  3^- 
fammenfe^ungen,  lr»e(d)e  ici)  aber  nad)  genauen  Slequiüalentüerbältniffen 
barfteüte.    ^^r  @c^mel§punft  liegt  nocf)  i)üi)ev. 


Ü)J  i  f  ct)ung  ^  = 

■iUTfeutifctje 
3u|amnunft)3mig. 

©)icfififci)e9 
©cipid^i. 

Sc: 

Sdjmcljvuiift 

«0 

r  e  r  b  Q  1 1  n  i  f . 

Cd 

Pb 

Bi 

iiefuii= 
teil. 

bcrcci)= 
iiet 

acfuii= 
teil. 

tieied;» 
net. 

Sc: 

Sir.  1:     a;^.(5abmiiim, 
6  >4?(ei,  7  ilöieinut^ 

9^r.  2:    Cd    Bis  pb* 

7,14 
7,11 
H,67 

42  85 
39  52 
43,2fi 

50,00 
53,3ß 
50,tl6 

10,529 
10,563 
10,732' 

1 0,330 
10,275 
10,341 

+  0,199 
+  0,288 
+  0,39i 

8&06. 

89,50 ß. 

950  l5. 

298 
295 
298 

-  210 

-  205,5 

-  203 

136"S. 


^ür  bie  nac^ftebenben  3)ii)d;un  §tiert;ä(tniife  ergaben  \id)  enblic^ 
nod^  bie  beigefe^ten  ©(^meijtemperaturen  : 

CdSn3 6cbme[3punft  165»©. 

Cd  Sn    +  Pb  Sn3  / 

CdSn3  +  PbSnM 

25  ^roc.  Sabmium  -f-  75  f^xoc.  6id'erlotb  (Pb  Sn^)  '    „         1 32«  S. 

92  ^:prDc.  ©iderlotb  (Pb  Sii^j  +  8  ^roc.  gabmium  „         1360®. 

25^c.^iSniutb,75@idertotb(PbSn^j,5eabmium  „         105"S. 

2)ie  Segirungen,  befte^enb  aÜ5  ©ideriot^  (PbSn^)  unb  mebr  ober 
weniger  ßabmium,  jeid^nen  fid)  ncbit  ber  Ieid)ten  ©d^mer^barteit  burd) 
befonbere  3<i^;i9f*^it  aU'S,  unb  laffen  fid)  gaiij  üorgüglid)  ^ätninern  unb 
toaljen. 

'Sejüglid;  ber  praftifc^en  3^ermenbbarfeit  biefer  unb  einiger  anberen 
Segirungen  foll  fpäter  berid)tet  werben. 
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XXXIV. 

lieber  eine  jwefkmä^ige  Jletljok  kr  iauerftoffbarfteüung ; 
öon  il).  ileitmann. 

3m  2Iu§5ug  awi  ben  2tnnalen bcr  Sf)emie  u.  ^^phariimcte,  18G5,  S3b.  CXXXIV  @.  64. 

Qcft  iDurbe  ju  meiner  3}^et{)obe  ber  Sauerftofföarftedung  burd)  bie 
^eobadjtung  geführt,  t^a'B  eine  concentrirte  Söjung  t)on  ß(;[orfalf 
beim  @r wärmen  mit  einer  ©pur  üou  frifd)  bereitetem  fend)ten  Ä'o= 
baltt)i)percft}b  3^  üoUftänbig  in  (Eblorcakium  unh  Sauerftcff  jerfällt. 

äöie  id)  mic^  burd;  iriebert)clte  quautitatiüe  5Berjud)e  iiberjengte, 
erhält  man  ijierbei  i"ämmtlid)en  iinrffamen  6auerftoff  beS  ^l;lcrfalf». 
"Der  unter(^Icrig)aure  i?alf  jerfäKt  einfad)  in  gI;[orcaIcinm  nnb  ©auer^ 
ftoff,  o^ne  ^itbung  üon  c^lorfaurem  ©alg. 

®ie  ®ntbinbung  be§  Sauerftoffgaie^  erfolgt  bei  einer  Temperatur 
üon  70  bi§  80"  6.  in  einem  gang  regelmäßigen  ©trome,  unter  feiditem 
2luffd)äumen  ber  ^^lüffigfeit. 

Sie  3Sirfung  be§  i?oba[t^pperoj;i;be§  ift  hierbei  offenbar  eine  ganj 
äbnlid}e,  toie  bie  be§  StidojrpbgafeS  bei  ber  ©c^roefelfäurefabrication. 
©ie  ©j-iftenj  öon  mef)reren  ÄcbaIt{;pperoyi)bcn  üon  üerfd)iebenem  eauer- 
ftoffgetialt  ift  nad;  ben  üielfad;cn  3tngaben  t)ierüber  nid^t  §u  bcjmeifeln. 
^c^  felbft  überzeugte  mic^  burd;  eine  grofee  Ingal;!  öon  Sitrirung§üer= 
fuc^en,  baf3  ber  @auerftoffgef)aIt  be^  ilobattbpperorpbS  ein  fci^manfenber 
ift.  5)ie  ßrftärung  he§>  i^organgee  ift  bemuad)  iuot)l  einfad}  bie,  ba^ 
ba^5  niebere  ^-^pperoypb  bcm  unterd)(origfauren  üalf  fortföäl^renb  ©auer^ 
ftoff  entjiebt,  in  ein  fiöbere^  Ojpb  übergebt  unb  f)ierauf  n^ieber  in 
Sauerftoff  unb  ein  niebere§  Crpb  jerfäüt  u.  f.  f. 

Siefelbe  DJJenge  ,öpperoyi;b  fann  ftets  lieber  jur  ^erfe^ung  üon 
neuen  Quantitäten  ©blorfalf  biencn;  bie  erforberlid;e  3J?enge  überfjaupt 
ift  {)ö(^ft  gering,  V2  ^i^  Vio  i^i"ocent  genügt.  Statt  ixi\ä)  bereitetet 
^obalti)i)peroypb{)i;brat  ju  nebmen,  fann  man  eben  fo  gut  einige  S:;ropfen 
irgenb  eines  löü\d)en  J^obaltfaljeS  gu  ber  S(;lorfalf(öfung  fe^en,  toorauS 
fict)  fofort  eine  entfprec^enbe  33tenge  J!obaItbpperoj:i;bt)pbrat  bilbet. 

2)ie  sBorjüge  metner  ©auerftoff^entmiefelungemett^obe  finb  loefentüc^ 
bie  fotgenben: 

l)  2)ie  ©nttnidelung  ift  eine  äuBerft  regelmäßige  unb  läßt  fic^  mit 


•^1     9'Ji(feII)pperoj:i)l'  rcirtt  ä^nlicf),  nur  nidjt  fo  erergiid). 


158       Jlcimmnn,  übev  eine  ^rcedmäßigc  lüteüjote  bev  vSüiierftoffbavftfUiing. 

ber  groBteu  Seid^tigt'eit  leiten,  ir>e^l;alb  fid)  Die  '^Jietljobe  gaiiä  befonberx- 
für  9?orIejuiuj!olHnfiid;e  eignet,  bei  iDeld;en  man  feinen  ©afonieter  t>er= 
föenben  mag.  9iad)bem  man  bie  mit  i)i;peroyl;b  üerfegte  (5l;Iorfalt; 
löfung  anf  70  bi§  80^  6.  erteärmt  t)at,  fann  man  in  ber  Siegel  bie 
ßampc  entfernen,  ^ie  ber  ^lüffigfeit  inne  luoljnenbe  Söärme  genügt 
aläbann  meiftenS,  namentlich  irenn  bie  angeföanbte  3JJenge  ©{;lor!aIt= 
(öfnng  nid;t  ju  gering  ift,  nm  eine  allmciblidie  unb  üoHftänbtge  ^ex- 
fe^ung  ju  bennrfen. 

2J  Q§>  föirb  fämmtn4)er  (Sanerftoff  au§  bem 3Jiaterial  geiüonnen, 
mäbrenb  bei  ber  im  llebrigen  iroblfeileren  9Jtetl)obe  bes  ©lü^enS  üon 
33raunftein  nur  ein  S:l;eil  beic  ©auerftop  erl)alten  föirb.  |)ierburd; 
ioerben  fit^erlid;  bei  einem  größeren  53etriebe  bie  Ä'often  ber  <2al§fänre 
für  bie  53ereitiing  bc§  (Et)Ior!alB  reidiüd)  ausgeglitten. 

3)  ©egen  bie  3}Ietbobe  ber  ®arfteünng  iiQ§i  eauerftoffS  au§  djlov- 
faurem  ^ali  (mit  ober  of)ne  Qu'ja^  üon  ^Hannfteinj  Ijat  meine  9Jietl)Dbe 
jebenfaüg  ben  ^orjng  größerer  S3illigfeit,  ba  bie  Soften  beS  ÄalfeS  gegen 
bie  bfö  Äali§  nid;t  in  2tnfd;lag  gn  bringen  finb. 

@el;r  gn  bebaucrn  ift  eä,  't)a^  man  bie  ßl;lor!alflöfung  nid;t  im 
rol;en,  nnfiltrirten  ^wftanbe  üertoenben  fann,  fonbern  biefelbe  ooUfommen 
flar  fei)n  muf,.  ©ine  milchige  Sofnng,  une  man  fie  burdi  ^serfe^en  oon 
6|)Iorfalf  mit  äBaffer  erl;ält,  gerätf)  Derartig  in'S  6d)äumen,  ha^  mit 
ber  Qtit  ber  gangc  ;3itl)alt  bee  ßntlüidelungSgefäBee  überfteigt. 

Man  üerfd)afft  [id;  bie  flare  ß^Iorfalfföfung  am  33eften  burd;  ^e- 
cantiren  luib  gloar  in  ber  äßeife,  'i)a^  mau  erft  einen  X^eil  be^  (^Ijlor- 
falfeS  au!oäiel;t  unb  mit  biefem  erfieu  2lui?3ug  bie  näd;[te  ^;]3ortion 
bel;anbelt  u.  f.  f.  2luf  biefe  3Beife  gelangt  mau  ol;ne  großen  ©ub^ 
ftangtoerluft  leid)t  bal;in  ,  fid;  au^3  einem  guten  35procent(;aItigeu 
©l;lorfalf  eine  ^öfung  baräuftellen,  toeld^e  ha§>  25^  big  30fad;e  33otum 
©auerftoff  eutlDidelt.  Qux  ©utiüideluug  im  kleinen  bebient  man  fic| 
am  53eften  eine?^  geräumigen  tolbeuS,  ben  man  big  §u  ^/g  mit  ber 
glüffigteit  anfüfleu  fann.  gür  bie  ©utiindelung  im  @ro§en,  gu  ted;= 
nifd;en  ^i^cden,  umrben  fid;  geloi^  ©ampffeffel  ganj  üorgüglid;  eignen; 
fie  geftattcn  gugleid;,  ben  ©auerftoff  unter  beliebig  t;Dl;erem  ®ru(f,  aU 
©ebläfe,  ^u  oeriüenben. 
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XXXV. 

Keber  Me  kliiUirten  feftcu  Ätföuren  im  ilergleid)  mit  Un  burct) 
Derfeifuiiij  ber  /dte  miüclft  üaik  ^mommtn;  mn  t. 
Danskmertij. 

..perr  jp.  S.  '-J^uff  in  ©öttittgen  bemerft  in  feiner  ,^naugurd(;3)iffer: 
tation  „über  t»ie  oerfc^iebenen  5IRetl)cben  ber  ^^abrication  ber  fetten 
(Sauren",  tt^elctje  im  Sluö^ug  in  bie  tecbnifcben  3t'i'^i*^"ift^n  übergieng  ^', 
t-aB  bie  S}efti[Iation  i:e»  j^ettel  (in  bent  ^effel,  in  meldien  iiberbigter 
2öafferbampf  geleitet  loirb)  bei  etwa  293°  6.  beginnt  unb  t>aB  ber  ^effel 
5n)if(^en  biefer  Temperatur  unb  295''  gehalten  irirb.  .»pinnd^tlicb  ber 
beftiHirten,  feften  gettfauren  fagt  er,  „t»aB  biefelben  frpftaHinifdier,  loeic^er, 
toeniger  bid)t,  nic^t  fo  burctifd)einenb,  nid;t  fo  politurfäbig  unb  toon  n}e= 
ntger  reiner  garbe  aU  bie  tiic^t  beftiüirten  fetten  «gäuren  finb." 

2(1;^  Dieljäf)riger  Dirigent  ton  Stearinfabrifen  erlaube  id)  mir  öiefe 
beiben  eingaben  ju  berichtigen. 

2)ie  ^ette  werben,  nad;bem  fie  mit  ber  nbtl;igen  93ienge  ©dimefels 
fäure  üerfeift,  ^arnadi  geirafcben  ober  in  einem  äbniidien  2Ipparat,  irie 
jpr.  Suff  5um  älu^ofd^meljen  üon  2:alg  befd)rieben  \)at^\  vorbereitet 
iDorben  finb,  in  ben  jur  2)eftiKation  beftimmten  Äeffel  getaffen  unb  bei 
einer  2^emperatur  r>on  240'^  bi:5  260"  G.  beftillirt,  n?cbei  ber  3ur  S)e= 
ftiüation  üerluenbete  über^i^te  5Dampfftrom  eine  um  einige  ®rabe  bö(;ere 
3:emperatur  ^ahen  fann.  Sie  von  ^xn.  58uff  angegebene  ^Temperatur 
Pon  293°  ß.  ift  ju  \)oä),  ta  bei  berfelben  bie  ()-ettfäuren  in  einen  (^eli 
gefärbten,  fd^mierigen  unb  feifenartigen  31^^^*^"^  überget;en,  ein  Semeie, 
ba^  ein  STtjeil  ber  cäuren  bereitio  begonnen  bat  fid;  in  gasförmige  Üobleu; 
wafferftoffe  ju  äerfegen. 

SBeit  entfernt,  ^a\i  bie  beftiUirten  feften  gettfäuren  nid^tt  fo  burd;= 
fd^einenb  unt)  üon  meniger  reiner  garbe  finb  aU  bie  nicbt  beftißirten, 
befi|en  bie  beftillirten  Säuren  eine  in  tas  Släulid^e  ftecbenbe  SSei^e,  oon 
einer  S^einbeit,  lüie  ik  niemalic  bie  auf  anbere  2lrt  bargeftellten  ^ett^ 
fäuren  geigen;  unb  bie  Surc^fic^tigfeit  i^t  gerabe  Der  ^^auptüorjug  ber 
beftillirten  Säuren  im  SSergleic^  mit  ben  auf  bem  Söege  ber  SSerfeifung 
bargeftellten,  iiüeld)ev  ben  ^id;tern  aus  jenen  ein  fc^öneres  unb  angene^- 


32  3m  pol9te(^n.  Journal  Sb.  CLXXIII  €.  52. 

33  '4>clt?tecf|n.  ^curnal  i8b.  CLXXYI  2.  143. 


160  2ytegc=2TJouTie§,  über  bie  ©arftcUung  bev  »Seifen 

mere§  Stnfeijen  toerleil;t  unb  öafjer  biefelben  t)erfäuflid;er  mad)t,  abgefel^en 
t»on  bem  Unterfc^ieb  im  greife. 

äöag  enbtic^  bie  größere  ^ärte  unb  ^olitiirfäf)igfett  ber  3Serfeifungg= 
fernen  im  ©egenfa^  §ii  ben  S)eftiffation§!er3en  anbelangt,  fo  ift  ber  ©nmb 
baüon,  baJB  bie  ^DeftiEatton^fäure  frei  üon  Mit  ift,  tnäfjrenb  bie  ^er; 
feifungSfäure  eine  fe^r  geringe  SJtenge  Äatffeife  entl)ält.  Um  ben  ^e- 
ftillationSferjen  bie  ^ärte  unb  ^$oliturfät)igfeit  ber  i^erfeifungioferjen  ju 
ert^eilen,  braud)t  man  nur  bie  ju  jenen  üermenbete  ©tearinfäure  auf 
fe^r  tüeuigem,  gan§  fdituac^em,  flaren  ^alfinaffer  ju  fod;en,  toornad^ 
bie  mit  berfelben  bargeftellten  Sid)te  iton  ben  mit  53erfeifung3fäure  ^er^: 
gefteEten  nic^t  mefjr  ju  unterfc^eiben  finb. 

Sßie  §err  ^^rof-  6ta§  ^4  empfel;le  ic^  ben  ©tearinfabrifanten,  bie 
S)efti(IatiDn§met(;obe  ftatt  ber  ^-ßerfeifung§mett)oben  eingufüt)ren,  n)enn  fie 
fid^  nid)t  üom  9}iarfte  üerbrängen  laffen  lüollen. 

®t.  ^eter^öburg,  \)en  12.  3Jiai  1865. 


XXXVl. 

lieber  Me  DarfteUung  ber  Jetfen  unb  ber  )ur  £er^enfttbrication 
geeigneten  JFettfäuren;  non  £j.  Jlege- Jlouries. 

2lu§  ben  Cornptes  rendus,  t.  LX  p.  735,  Stpvil  1865. 

S3ereit§  im  3Jlai  be§  oorigen  ^ai)ve§>  ^ahe  id;  ber  (fransöfifcten) 
Slfabemie  eine  ^3Jtittl;ei(ung  über  bie  genannten  beiben  großen  ;;Jnbuftrie' 
jtoeige  gemacht.  ^^ 

9^ad)bem  jet^t  bie  Stefultate  be§  fabrifmäßigen  "öetriebeS  meine;:-'  neuen 
Sierfa^ren-S  3«  norliegen,  exiaube  id)  mir,  bie  betreff enben  2:i;atfad)en 
einge^enber  gu  befpred)en  unb  beginne  mit  einigen  ju  il;reui  S^erftänbniB 
erforberlicben  Bemerkungen. 

3icrfeift  man  einen  g-ettförper  burd;  btoüe  3Serbinbung  beSfelben 
mit  einer  beftimmten  3)cenge  Sllfali,  fo  bat  bie  cntftanbene  ©eife  ben 
@eru(^  ber  ^ette,  au>o  benen  fie  entftanben  ift,  tt)irb.^äufig  rangig  unb 


3i    Mm  i.  bcffen  Slb^anblnng  im  poltjtedjn.  Journal  iBb.  CLXXV  ®.  68. 

3ö    ^^JoIt)ted}n.  Journal  33b.  CLXXllI  ©.  G(;. 

a«  (äine  in  ber  9Jät)e  üon  ^avig  erririjtcte  'gabvit  liefert  täglid)  regelmäßig  1500 
Äilogr.  gettfäuren  unb  eine  Sommiffton  ©adjoerftänbiger  {jat  erflärt,  bafj  bie  ersieltcn 
S^efultate  ben  berfprcc^cncn  Srgebniffen  cntfpreci)en.     SO^ege^SOfionrieS. 
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confertoirt  fic^  fd^Iecftt,  tüä^renb  bie  SSerfeifung  einen  fe^r  ntebrigen  6r= 
trag  gibt. 

SBirb  biefe  unüottftänbige  ©eife  aber  ber  ©inipirfxing  eine'S  toor; 
l^anbenen  Ueberfd^uffe^  üon  Sllfali  anegefelt,  fo  tüirb  il^r  @enic§  ein 
fet^r  angenet)mer,  fie  tüirb  nic^t  me^r  rangig,  fann  fid)  in  ben  l^eifeeften 
ßlimaten  conferDiren,  unb  bie  Sluabeute  exxeid)t  bie  böd)fte  ^iffer. 

2luf  biefe  nacf)foIgenbe  Sßirfung  beä  2llfali'§  anf  bie  (Seife  ^at 
meine»  Söiffenc^  noc^  ^iiemanb  aufmerffam  gemacht,  föo^l  aber  ^at  fie 
eine  praftifd;e  Stninenbung  gefnnben.  ®l;et)reul  bißlt  bie  entftanbenen 
©eifen  bei  feinen  Unterfud;ungen  ftetS  in  iiberfd)üffiger  Sauge  fu^penbirt 
unb  lüar  baburd;  in  ©taub  gefegt,  §.  ^.  int  3:alg  eine  Üuantität 
©tearinfäure  nad)5un)eifen,  meiere  fid;  im  ©ro^en  nic^t  geipinnen  liefe, 
aU  man  mit  Slntüenbung  äquivalenter  ober  geringerer  9)cengen  üon 
S3afen  burc^  BieDen  an  freier  Suft  ober  im  Slutoclao  eine  öfonomifc^e 
S3erfeifung  erzielen  tooEte. 

dagegen  tpurben  mittelft  ber  alten  3^erfat)rung§n}eifen  ber  9)?ar- 
feitter  gabrtfanten  in  ?^olge  einer  (angiäl;rigen  5)3raji§  analoge  9lefultate 
»ie  üon  ß^eoreut  erhielt.  3'  S)iefe  a)iett;oben  oerbienen  ungead)tet 
i^rer  Unüoüfommen^eit  alle  S3ead}tung,  allein  föenn  toir  auä)  'Den  §u= 
xoeiUn  lounberbaren  ©rfotgen  ber  empirifd)en  Slrbeit^lreife  alle  Slner; 
!ennung  toiberfabren  laffen  muffen,  fo  foEten  mir  bod;  offenbar  biefelbe, 
toenn  loir  e^  im  ©taube  finb,  burc^  eine  guoerläffigere  unb  unmittelbar 
auf  bie  eingaben  ber  aBiffcufd;aft  gegrünbete-  3}iet^obe  erfe^en. 

S)iefe  ift  befanntltd;  oon  meiner  ©eite  gef^e^en  burd)  @infül;rung 
ber  fogenannten  globulären  3[^erfeifung ,  o.  i.  ber  S^erfeifung  ber  in 
ben  fugelformigen  ^uftanb  oerfegten  gette,  eine  3)ietl)obe,  mittelft  n)eU 
(^er  fid;  in  ben  üerfd^iebenen  ©tabien  einer  einzigen  Operation  |ammtlid)e 
SSirfungen  l;erüorbringen  laffen,  bie  nad)  ben  früheren  ^erfal;runggn)eifen, 
ungead)tet  beä  langwierigen,  oertoidelten  unb  fc^loierigen  ^^roceffeg,  nur 
unöoEfommen  gu  erzielen  iüaren.  ^ene  3}fet^obe  l;at  überbiefe  ben  ^or= 
jug,  ta^  bei  i^rer  3][nti)enbung  bie  früher  unüermeiblid;en  SSerlufte  tDeg= 
faEen,  bafe  folglich  ein  böl;ereg  Stu^bringen  erlangt  wirb,  fowie  enblic^, 
baB  mittelft  berfelben  aEe  ©eifenforten  bargefteEt  merben  !önnen,  tceld^e 
bie  ausna^m^toeifen  (Sigenfdjaften  befigen,  bie  man  ben  gum  ©yport 
beftimmten  ^robucteu  mittelft  üerüielfältigter  Saugen  ertl;eitt. 

^egüglid;  ber  ©tearinfäure  ift  golgenbeg  ^n  bemerfen. 

^ier  liegt  ber  llnterfd;ieb  ätoifc^eu  ben  ooEfommenen  unb  unüoEfom; 


37    Man  l  ]^inftd)tlict)  ber  ü)larfeiEer  ©etfenfobrication  Segranb'ä  SBemerfungen 
im  pol^tecf)n.  Journal  33b.  CLXXVI  ®.  151. 
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menen  ©eifen  tlar  oor  2lugen.  5Denn  luä^reub  eine  üotlfommeue,  t).  i. 
üollftänbig  üerfeifte  2;algfeife  60  &i§  65  ^roc.  6tearin[äure  (be§  ^anbels) 
gibt,  fo  ei1;äft  mau  ou§  bemfelben  %al^,  voenn  berfelbe  lUiüoQftänbig 
üerfeift  lüorben,  nur  45  bi§  48  ^roc. 

SiSl^er  f)atten  bie  gabrifanten  bie  SBaljl  jtinfd^eii  jtüei  ,spaupt= 
met{)Oben.  5Die  erfte  ift  auf  bie  SSerfeifuug  burd)  Oyi;be,  bie  anbere  auf 
bie  ^erfeifung  burc^  6äuren  (6d)ir)efelfäure)  gegrünbet;  bei  jener  finbet 
tüeniger  ^i^erluft  ftatt  unb  e^  fallen  ^robucte  üon  befferer  Üualität,  aber 
in  geringerer  Quantität;  Ui  le^terer  tjingegen  ergeben  fid;  größere  33er-' 
lufte,  bie  ^robude  finb  ttieniger  gefd;ä|t  (?),  aber  man  erl;ält  nie^r 
©teariufäure.  Ueberbiefe  finb  bei  ber  (enteren  aTietljobe  bie  mit  ber 
S)efti(lation  ber  ^-ettfäureu  oerbunbenen  tlmftänblid;feiten,  ©efal^ren  unb 
Soften  nid)t  auger  3ld;t  ju  laffen, 

(Sin  neues  '^erfa^ren,  tt)eld)e§  bie  SSorjüge  be^  einen  ber  bisher  ge^ 
bräud;Iid)en  o^ne  bie  5Ra(j^tI;eile  beS  anbereu  befäfee,  öermöd)te  offenbar 
beibe  gu  öerbrängen. 

S)ie  (Srreicbnng  biefefo  ^iek?^  beanfprud)t  meine  mit  9iatron  ober 
einer  anberen  ^^afe  aulgefiil;rte  ©lobularfaponification.  "I)iefer  3Iniprud) 
tt)irb  burd;  bie  ^rayiS  gerechtfertigt;  loir  lüOÜen  ii)n  bat)er  etma§  nä[;er 
in'g  Sluge  faffeu. 

5öei  Stniuenbung  uon  3?atron  ^at  man  jur  StUilfü^rung  ber  erforber: 
lid^en,  fe^r  einfad;en  Operationen  nur  wenig  Brennmaterial,  wenig 
|)anbarbeit  unb  wenig  Stpparate  nötl)ig ;  t)a^^  gebilbete  reine  fd;wefe(faure 
^Ratron  läBt  fid;  o^ne  Soften  gewinnen  unb  baburd)  [teilt  fid;  ber  3tuf= 
wanb  für  iia§>  3Serfal;ren  ehen  fo  niebrig,  wie  für  bie  billigften  '^ex- 
feifung!cmetf)oben.  Ueberbie^  ift  ber  ^erluft  an  ^^ettfäureu  gleid;  9iull, 
ferner  erhält  man  hk  ganje  3Jienge  ber  in  bem  ^ette  eutbalteuen  ©tearin= 
fäure,  alfo  3  ^roc.  mel;r  als  burd;  bie  ©eftillation;  enblid;  —  unb  biefe 
ift  befonberio  wid;tig  —  erjielt  man  eine  nic^t  oypbirte  Delfäure,  womit 
fic^  leicht  eine  ©eife  barfteüen  läfet,  weld^e  mit  l^en  9Jiar feiller  (Seifen 
in  Bejug  auf  angene|)men  ©eru(^,  auf  fonftige  gefud;te  @tgenfd;aften, 
fowie  t)infid^tli(^  ber  ©rgiebigfeit  beS  SluSbringenS  concurrirt. 

SeltereS  9lefultat  ift  in  ber  je^igen  !^dt,  wo  einerfeitS  bie  Stearin^ 
fäure  öon  iim  flüffigen  unb  feften  Äoljlenwafferftoffen  immer  mel;r  oer= 
brängt  wirb,  anbererfeitS  ber  S3erbraud)  au  (Seife  mit  bem  5unel;menben 
2Bol;Iftanbe  ber  3)iaffen  fortwäl)renb  fteigt,  gewiß  ein  großer  ^'ortl^eil. 

S3ei  biefer  @ad)lage  mu^  nac^  ©l^eoreurs  unb  meiner  3lnfid;t 
ber  ^abrüant  jur  Erlangung  eines  feften  söobenS  aU  {;auptfäd;lid;eS 
3iel  bie  S)arftellung  einer  guten  ©eife,  unb  erft  in  ^weiter  ßinie  bie 
©rgeugung  bon  ©tearinfäure  anftreben. 
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llnterrud)im0  Us  conbenfirteu  Hübeufaftbompfes  (iBrübcuu)tt|Terö) 
ber  BünufoftQpvoratc,  u\\  Dr.  (E.  ^tommer.  ^■ 

3m  2(nid)Iu§  an  feine  frühere  :öefpred)ung  ^er  ^Inlüenbbarfeit  tes 
ccnbenfirten  9tübeu)'aftbanipfe^3  ^^  Ijat  Der  ^Berf.  bieiCic  äöaffer  einer  notieren 
Prüfung  unterworfen.  @r  na(;m  baju  ben  conbenftrten  ©aftbampf,  roie 
er  fidi  in  einem  ©acfrot)r  anfamniette,  meld)e§  an  t>en  fd)langenfcrmigen 
9tD(;ren  be§  ^weiten  jroeier  üerbnnbenen  X)iinn!aftapparate  angebvad;t  war. 
S)er  5Berf.  üerbampfte  üon  biefem  Söaffer  6800  ^ubifcentimeter  unb  er^ieü 
t)avau§  einen  Siiicfftanb  oon  0,13  ©rammen,  woüon  0,035  @rui.  2tfc§e. 
®a^  2lmmoniaf  würbe  üolumetrifd;  beftimmt  unb  ju  0,0059  ^rcc.  ge- 
funben. 

10000  5;l;ei(e  biefeS  2Baffer§  enthielten  fcnad): 

ovgamjc^e  «Siibftaiij        .        .        .        0,14  %i)ix\( 
itnorganifAe  eubftan,^     .        .        .         0,05      „ 

,5iiianimen        0,19  Stjeile 
■ilnimoniaf <t,59  2:^eilc. 

öine  anbere  ^^robe  (üdu  10000  Ä.  ©.)  ergab  bzi  ät;utid)er  Unter- 
fuc^ung  in  berfelben  9Jienge: 

organifc^e  vgubftanj         .        .        .        0,16  'iljeile 
unovganijc^e  Subftans     .        .        .        0,02       „ 


äuiammen        0,18  Xijiik 
-ämmoimf 1,87  2t}cile. 

Se^tere  ÜJlengen,  im  frifd)  entnommenen  beißen  "iöaffer  gefunben, 
jeigten  fic§  naä)  bem  Srtaiten  iuftad;er  Schale  auf  0,68,  unb  in  größeren 
©efäßen  auf  0,85  S^l^eile  oerminbert. 

^ie  ^^olarifation  be§  auf  50  Ä.  ©.  ('/aoo  lei'ii^^  5?olumen§j  einge^ 
bampften  3Saf)er^  war  3iull.  ^n  biefem  ^uftanbe  ber  '^tüffigteit  war 
eine  beutlid)  faure  Sleaction,  wa^rfd)einlid)  öou  gettfäuren  l;errüf)renb,  ju 
beobad)teu. 

33eim  ©inbampfen  einer  anberen  größeren  ^robe  bemerfte  ber  '^erf., 
bafe  ^a§  SBaffer  fd^on  nad)  furjem  ©rwärmen  ganj  neutrat  reagirte;  er 
fügte  nun  eine  fel;r  geringe  3Jienge  ^alf  ju,  fo  ba§  eine  ^ttüa^:  altaü- 
fd}e  3leaction  entftanb.    T^ad)  bem  (viiibampfen  auf  '/iöü  '^"^^'^  53ofumen^ 


•^8    2tii5  bell!  ic  eben  evjc^iencneu  ^abveöbovidjt  für  ^uctevfabricaticit  Don  ä  cf)  e i bl  ev 
unb  Stamm  er,  für  1864.     Breslau,  bei  2;vercenbt,  1865. 
39    $cli)tcd)n.  Journal  «b.  CLXXII  S.  58. 
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lr>ar  ha§>  3öaf)er  nunmel;r  iioc^  beutlid;  alfalifd;   unb  polarifirte  (auf 
3ufag  üon  53leieffig  unb  ©ffigfäxire)  TiuU. 

|)ierauC-  biirfte  ber  @ct)Iu6  gu  gießen  feyii,  baJB  ber  älnmenbung 
biefe^  üDÜfommen  jucterfreien  äöaffer^,  nad;  bem  2lbfüf)len  unh  aUenfattg 
unter  3^M'i^  »o^i  fß^^  geringen  SJiengen  ^alf  ober  geinöl;nlid)em  2Baffer, 
irgenb  lüeld;e  ^ebenfen  nid)t  entgegen  fielen,  unb  bafe  biefe  3(ntüenbung 
bie  9)telaffebilbuiig  er^eblid;  üerminbern  iuerbe. 


MiBctiitn. 


®ampf)d;iffe  mit  jtüei  ©d)rauben. 

2)ie  Slnroenbung  äweiev  ';)3vopcUcrfc^raubeu  jmn  'ätutvieb  üon  ©c^iffen  tft  ntci^t 
neu,  bev  SBorfd^lag  i[t  cor  längerer  ^^it  gefc^eljen,  boci)  erft  in  le^ter  ^txt  ift  bieje 
Slnorbnuiig  )}raftifd}  befiinben  »üorCeu,  ja  fie  ijat  fogar  für  Ärieg^jc^iffe  bereits  bie 
5tii§ji^t  allgemeiner  33enüenbung,  \mt  felbft  bie  §autiel§f(J^ifffal^rt  »irlt  ju  il;rer  Sßer» 
breitung  fc^on  t^ätig  mit. 

S)ie  ttnorbnung  Don  ä^ei  fleinereu  unb  leichteren  ©(^rauben  ju  beiben  ©citen 
ber  ®ct)iff§mitte ,  mad^t  jd^on  an  unb  für  fi(^  einige  conftructioe  ©d^rcierigteiten  meg= 
fallen,  rcelc^e  bie  3n)ecfmäl^ige  'Einbringung  einer  großen  «Schraube  am  äu^erften  @nbe 
be§  ©c^iffeS  »erurfad)t  l}at;  bod;  anbere  wici^tigere  SJortl^eile  [teilen  bem  jur  ©eile, 
l^ierju  gehören: 

2)ie  @tc^erl;eit  gegen  ben  33rnc^  t)on  ©c^raubentreHen ,  roeld^er  unter  Umftänben 
bei  einer  einjelnen  ©^raube  tertiängni^ßDÜ  raerben  tann,  luäl^renb  man  bei  jtuei 
©c^raubenwellen  immer  noc^  mit  ber  äweiten  ©djraube'  unb  einer  öer^^ältni^mä^ig  nur 
tt)enig  üerminbertcn  ®eid;tDinbigt'eit  bie  ?5al;rt  fortfc^en  tann.  Sie  ^aijl  fclc^er  S)or= 
fälle  ift  großer  al§  man  gett)cl)nltci^  Dermut^et;  fo  ^at  eine  ber  griJBten  ©c^ifffal|rt§= 
gefellfci^afteu  burc^  eine  Sieibe  Don  ^a^ren  jä^rlic^  an  jebem  fiebeuten  ©ci)iffc  einen 
SBellenbruc^  erlitten. 

®ie  SJerminberung  ber  iBibrationen.  ®iefe  finb  an  3tt»ei  Orten  tert^eilt  unb  if)r 
Slngriffgpunft  liegt  nidjt  me^r,  wie  bei  einer  einjelnen  i©d^raube,  an  einer  ©teile, 
»elc^e,  i)efonber§  bei  pläernen,  ober  au§  ipolj  unb  ©ifen  jufammengefeljten  ©(^iffS» 
förperu,  unter  biefeu  ^Vibrationen  entfci)ieben  leibet. 

S)ie  SJioglid^teit  ber  i^ermcnbung  öfonomifct^erer  unb  leichterer  9Kafd)inen.  2)a 
man  gegenwärtig  allen  ^!|3ropellerfdjrauben  fo  äiemlic^  bie  gleite  ©tcigung  gibt,  fo 
»erben,  iDo  5««  t'leinere  ©d^ranben  eine  gropere  crfctjen,  jene  eine  größere  Umbret;ung§= 
jal^l  l)aben  muffen ,  um  in  beiben  fällen  bie  gleid^e  relatiüe  ©cfc^iuiubigfcit  gegen  bie 
äi3afferf(äd}e  ju  erzielen.  2)ie  SRafc^men  für  folc^e  ©d)iffe  mit  jiDei  ©d^rauben  rcerben 
fomit  met)r  Umbretjnngen  mad^en  muffen,  unb  babure^  reegen  ber  größeren  ®leic^' 
förmigteit  ber  S3cwegung  unb  turgeren  Qeü  jum  ^2lbfü^len  ber  S^linber  mel^r  geeignet 
fc^n,  mit  l}öt}eren  ©fpanfionSgraben  ju  arbeiten.  2)a  bie  Sraft  ber  ä)Jafct)ine  aber  in 
ä^ei  gleidje  2;ijeile  getljeilt,  jebe  einjelne  9)}afd^ine  baljer  fc^mäc^er  ift,  fo  wirb  aud^  bie 
l£rl^öl;nug  ber  Äolbengefc^winbigteit  unb  baburc^  eine  leid^terc  33auart  möglid^  Werben, 
al§  bei  ben  gewö^nlid;en  ©c^raubenfd^iffen  üon  gleid}er  Äraft. 

S)ie  Slnorbnung  ber  aJiafctjinen  tuirb  erleichtert;  fo  werben  l^orijontale  SJiafd^inen, 
bereu  S^linber  fcntred}t  jnr  ©c^raubeuwelle  liegen,  fowo^l  wegen  ber  größeren  Siftanj 
jwifd^cn  einer  SBelle  unb  ber  baüon  entfernteren  ©d;iff§wanb ,  ale  auä)  wegen  ber  ge= 
ringereu  ®röße  ber  2)Jaict>inen  überhaupt,  »iel  leidster  anzubringen  fc^n,  beßgleid^en 
üerttcale  9J£afc^inen. 

%üx  feicljtgel^enbe  ©d)iffe  wirb  bei  Heineren  ©c^rauben  ein  bcfiänbiger  üoßer  @in= 
griff  ber  ©^rauben  in'ö  SBaffer  geficfiertcr  erfdjeinen. 
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^nbem  cnblid^  bie  aSeüen  äWeicr  Schrauben  bem  ©teiterruber  au§»eic^ra,  beein» 
trächtigen  fie  beffen  SSirtiing  ni^t,  ja  fie  mad^en  btefe§  in  einem  getriffen  ©rabe  ent- 
ieijxlid),  ba  ein  folc^eS  ©c^iff  fic^.  in  feinem  normalen  Saufe  fefir  ttjo^l  burt^  bie  a)?a= 
feinen  allein  fteuern  läßt.  I.  (^eitf^rift  be§  öfteiTeic^ifd^en  Ingenieur»  unb  2lrd)i= 
tefteneereinS,  1865  @.  68.) 


S)ie  ©etreibefd;älma)d;ine  öon  Mendel  unb  ©ecf  in  aKünc^eu. 

2)er  28erid}ter[tatter  über  bie  internationale  2tu§fteüung  juSöIn'im  „5lrbeitgeber" 
(3ult  1865,  9h-.  435)  jagt  über  biefe  23kicf)ine  golgenbeS: 

„@ine  aJJajc^ine,  einzig  in  i^rer  Slrt  unb  Don  l}DC^ftcr  Sebeutung  für  bie  2)ar= 
fteEung  unjereö  tDi(^tigften  92a^rung§mittelg,  ift  bie  Don  Mendel  unb  @ect  in 
3)}ünc^en  erfunbene  unb  Donbenfelben  au^geftellte,  patentirte  ®etreibefc^älmafc^ine. 
2)iefelbe  tonnte  jeben  Jag  in  ^Betrieb  gejetjen  werben,  unb  ^aben  fic^  tägüc^  3?iele  mit 
un§  öon  ben  überrafc^enben  Seiftungen  biefer  a)?afc^ine  überäeugt.  S)iefes  tonnte  man 
um  fo  kidjter,  alä  bie  |)erren  §encf  el  unb  ®ecf  eine  9ieil)e  Soupen  aufgcfteÜt  Ratten, 
burc^  rcelc^e  mau  ungej^älte  "^ruiijt,  ©egalen  unb  gejc^älte  gruc^t  getrennt  beobachten 
!onnte.  2Bir  begrüpen  biefe  neue  iUafdjine  auf'§  Sefte,  ba  e§  un3  roirflii^  fc^eint,  aU 
Ifübc  fie  bie  Slufgabe  Der  @etreibeentt)üifung,  foineit  biefelbe  ju  Ibfen  ift,  gelobt.  9Ja(^ 
unferen  58eobac!^tungen  rcurbe  ba§  ©ctreibe  Don  ber  ten  Äern  umgebenben  ^oljfafer» 
i)üUe  öoUiommen  befreit,  o^ne  ba|  ber  Äem  öerle^t  ober  serbroc^eu  rcurbe;  ebenfo 
tonnte  man  fid;  leicht  überzeugen,  ha^  bie  getrennte  $ülfe  au§  reinen  ©tro^fafern  be=^ 
ftanb.    S)urd>  bieje  Stbfonberung  icerben  befeutenbe  ^orttjeile  in  ber  iDiüUerei  erreicht. 

@§  rcirb  ber  SOia^lproce^  beceutenb  vereinfacht  unb  bieCualität  ber  ncrfcfjiebenen 
2)Jel^lforten  um  oieles  oerbeffert,  weil  bie  ia^  53rob  bunfelfärbenbe  ^ol^fafer  nici)t  mit 
in  bas  2)ie^l  gelangt,  wie  bie§  beim  S3erma^len  öon  unge)d;ältem  ©etreibe  immer  me^r 
ober  roeniger  Dorfommt.  ©benfo  wirb  bie  'älugbcute  an  iDie^I  gvoper;  namentlich  wer= 
ben,  iDie  »on  ©ac^oerftänbigen  bereits  burc^  jDia^lDerfuc^e  conftatirt  ift,  beinal)e  boppelt 
foDiel  feinfte  ©orten  (Dir.  0  u.  1)  ergielt  als  au§  ungejc^ältem  (betreibe,  ©o  lieferte 
nac^  ben  2}Jitt^eilungen  ber  ©rftnber  eine  gemöl)nlic^e  iDJüble  au^  gefc^ältem  Söei^en 
43  ^^rocent  dh.  0  u.  1  3Ke^l;  roä^renb  iDiefelbe  2)iül)le  au§  ganj  gleichem  äöcigen 
ungefc^ält  termatjlen  nur  i^4  ^rocent  Dir.  0  u.  1  erhielte,  ^m  ©anjen  würben  au§ 
gejc^aitem  SBeigen  7  ^^rncent  me^r  SDJelil  alä  au§  ungefc^ältem  gewonnen. 

Siefe  le^tere  Stjatfadtie,  unb  wenn  bte  äJle^rprobucticn  auc^  teme  7  ^rocent  er= 
reichen  foUte,  ift  allein  fc^on  ^inreicbenb,  um  ju  conftatircn,  wie  weit  eingreifenD  bie 
©c^älmafc^me  in  unfere  ganzen  wirt^fc^aftlic^en  S3erl)ältuiffe  ift.  2)enn  gelten  bei  ber 
coloffalen  (lietreibeprobuction  fogar  nur  geringe  ^^^jrocentfa^e  ber  jDJeljrprobuction  an  ä)ici]l, 
welc^eman mithülfe  bieferäJfafc^ineerjielt,  fo  neljmen fct)on  E^iebaburct)  gewonnenen  Sapital» 
wert^eriefen^a|te2)imenfionen  an.  ^auptfäc^lic^  günftig  wirb  fiefeiUiajc^inebeiber  2)arftel= 
lung  Don  feineren  ©orten  ÜJie^l  Wirten  uuD  in  allen  SJiütilen  befonbcrs  ©ingang  finben,  bie 
fpeeietl  fürcen^antel  mahlen;  man  gewinnt  mit '^nwenbuug ber  ectjälmafc^ine  nic^t  bloß 
me^r  öon  ben  feineren  ©orten ä)iel)l,  fonbern  es  liegt  auf  ber  A^aub,  Daß  biefe  ©orten,  wie 
überliaupt  'üati  Miijl  biä  jur  geringften  ©orte  ^erab,  auc^  beffer  auc^fallen  mup.  2)aburc^, 
ta^  alle  ©trcl^tljeile  Don  bem  Äern  getrennt  fint,  mu^  ein  weiteres  2)Je^l  erjielt  wer- 
ben;  e§  mup  aber  auct)  aus  bemjelbcn  ®runb  beffer  unb  bittiger  werben,  unD  billiger 
3War  bep^alb,  weil  in  bem  SDie^l  auiä  ungcfc^ältem  ©etreibe  immer  noc^  ©tro^t^eile 
enthalten  fmb,  welche  man  ebenfalls  für  Ü)Jet)lt^eile  begal^len  mup;  bie 'älnwenbung  ber 
©^älmafcfiine  fc^ü^t  un§  baDor,  "oa^  wir  nic^t  ©tiol}  für  iDie^l  begasten  muffen. 

@in  weiterer  ^oit^eil  ber  i)encfel  unb  ©ecf'fc^en  2)iafc^iue  ifr,  ia^  fie  „bran= 
bigen"  SDBeiäen  DcUfcmmen  reinigt.  Unter  ben  Singen  ber  ^urp  würbe  ein  S3erfuc^ 
mit  folc^em  SBeijen  gemacht,  ber  fo  branöig  war,  "iia^  er  jur  äBerwenbung  als  menfci)= 
liäji^  Dia^rungsmittel  faum  brauchbar  war.  2luf  ber  2)iaj(l;nie  gereinigt,  geigte  fic^ 
biefer  äßeigen  Don  allen  trauten  jll^eilen  befreit  unb  gab  in  einer  'jSlüijk  auf  bem  älus= 
ftellungeplag  gefc^rcten,  ein  ©c^rot,  bas  bem  aus  gutem  äöeijcn  na^egu  glei^  tarn 
unb  fid}  jur  SarfteUung  guten  Md)k§,  Dolltommen  eignete.  Qn  naffen  Satiren,  wo 
oft  bie  gange  Igrnte  „branbig"  Wirb,  ift  biefe  (gigcnf^aft  ber  2)iafct)ine  Don  böc^fter 
Sebeutung. 

3)inglev6  pcl^t.  5ouvnal  58t.  CLXXVIl    jp.  2.  12 
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2)ie  ÜKafdiine  liefert  bei  ocrl)äItmBmäptg  geringem  Äraftauftüanb  (2  —  3  ^fevbe= 
träfte)  ein  Ouantum  ßon  8  Setitncr  aBeijen  per  ®tunbe.  Sie  bebarf,  ba  jum  Snt- 
hülfen  leinerlei  f^arfe  2:f)ei(e  terjrenbet  fmb,  ein  9cac^f(^ärfen  alfo  nie  Borfonimt, 
rcenig  ber  Sieparatur.  2)ie  2)Jafc^ine  fpeist  fi<^  felbft,  »oburd)  bie  53ebienung  auf  ein 
aDiinimum  rebuctrt  wirb.    3^re  §anb:^abung  erforbert  feine  befonberen  Äenntniffe. 

®a§  (betreibe  wirb  beim®c^älen  nic^t  im  ©eringften  ert)i^t  unb  leibet  ebenfo 
»enig  burc^  „gießen!"  e§  wirb  jroar  unmittelbar  nor  bem  eintritt  in  bie  2J?afc^ine 
ctroaS  angefend^tet,  ba§  SBaffer  aber  mit  bem  §ülfen  fofort  mieber  entfernt,  fo  ha^  baS 
(betreibe  trocftn  bie  SDJafd^ine  »erläßt. 

®ie  abgefc^älten  hülfen  geben  nad^  ÜJJitttieilung  eine§  auf  ber  2lu§fteüung  an^ 
wefenben  'ißapierfabrifanten  ein  auSgegeic^neteS  a)faterial  für  bie  '!)3apierfabrication. 
3^re  2J?enge  beträgt  iy^  —  2  ^rocent  t>cm  Sßeiäen. 

Ueber  bie  ©onftruction  ber  ajfafd&ine  fönnen  wir,  ba  fte  nod^  nic^t  in  allen  Staaten 
25eutf(^lanb«  ^jatentirt^ift,  nur  ^olgenbe§  fagen: 

2)ie  aJiafc^ine  beftebt  au§  einem  feftfte^enben  eifernen  S^ünber  ßon  41/4'  Surcb 
meffer  unb  6'  §ö^c.  ^n  bemfelben  beroegt  ftc^  eine  au§  15  ^erraffen  jufammen- 
gefegte  Strommel,  met(^e  jo  eingerichtet  ift,  bag  bie  Äorner  genötl^igt  werben,  fid) 
wä^renb  be^5  ©angeö  ber  2Rafc^ine  6—8  JJhnuten  lang  an  ben  Splinberwänben  unb 
unter  fic^  felbft  ju  reiben,  woburc^  fic^  bie  ®d)ale  ablögt.  ®iefe  ^Reibung  finbet  inbe^ 
o^ne  ieglic^en  Srucf  @eiten§  ber  iOJafc^ine  ftatt;  fie  entftef)t  nur  unter  bem  ©influffe 
ber  ©entrifugalfraft,  wä^renb  bie  §üljen  üon  bem  bmc^  bie  jtrommel  erzeugten  Sinb, 
burc^  ein  ©ieb  an  ber  ©eite  ber  aJJafc^ine,  in  bie  fogenannte  fileientammer  gejagt 
werben.  .^ierau§  läßt  fic^  ber  leichte  ®ang  ber  ÜJJafc^ine  unb  bie  (£rfd;einung ,  tia'^ 
feine  Körper  jerbroc^en  werben,  erflären.  2luc^  für  bie  Sauerl^aftigfett  ber  fflkfd^ine 
jeugt  biefer  Umftanb. 

©oDiel  wir  burc^  ißergleic^e  mit  ben  SRefultaten ,  wet^e  anbere  ©diälproceffe  er= 
jtelt  l^aben,  beurtf^eilen  fonnten,  arbeitet  bie  (gct)älmafd^ine  Don  |)endel  unb  @ed 
auf  bie  »ollfommenfte  Seife  unb  entfprid^t  fonac^  am  33egten  ibrem  ^to(&.  ®a§  att= 
gemeineUrt^eil  lautete,  wenn  wir  red^t  unterrichtet  finb,  fefjr  günftig  für  biefe 2)Jafc^ine 
unb  würbe  i^r  bie  2)JinifterialmeboilIe  juerfannt;  burc^  bie  Seiner  2(u?fteüung  wirb 
biefe  2)iaf(^ine  bereits  ©ingang  in  bcbeutenben  2)Jüf)len  2)eutfd)lanbä  unb  Ungarns 
finben.  |)offen  wir,  bag  bie  9)tütterei,  welche,  trofe  i^ver  tielfad^en  unb  complicirten 
9ieinigung§mafd^inen,  bo^  noc^  nic^t  bie  gewünfd^ten  9tefultate  erjielt,  fi^  balb  biefer 
^Wafci^ine  bemächtigt,  unb  fomit  ben  aJJa^lproceß  oereinfadjt  unb  Derbeffert." 


3)ie  ©infd^iffung  be§  trangat[antif(^en  5£eIegrap]^en=Äabelg. 

2)ie  SJorbereitungen  gur  Segung  beto  trangatlantifdjen  2;elegrap^en  (worüber  jule^t 
im  polpte^n.  Journal  33b.  CLXXVI  @.  76  berid}tet  würbe)  werben  rüftig  betrieben. 
S3iö  jum  '29.  Quni  wirb  tCL§>  9iicfenfc^iff  „®reat  ©aftern"  toraugfi^tlic^  7U0U  'Xonnen 
ilabeltau  bergen;  7000  Sonnen  Äo^lcn  t)at  er  bereits  a\\  S3orb  unb  biefe  joüen  noc^ 
um  1500  Dermel^rt  werben,  '^m  ©angen  wirb  er  eine  Saft  ton  etwa  21,000  Spönnen 
bei  einem  mittleren  2:iefgonge  »on  "62%  ^u^  tragen.  (£8  ift  ba§  aEerbingS  eine 
gewaltige  Sßelaftung;  bod)  würben  felbft  24,000  Sonnen  für  ben  „(Sreat  (gaftern"  nid^t 
ju  öiel  feljii.  %m  24.  ^uni  cerläfet  er  ben  älfebwa^  unb  begibt  fic^  nac^  ber  9tore, 
ber  S^cmfemünbung,  um  bort  nodt)  Äo^len  unb  Derfc^iebene  anbere  SJorrätlje  einäu= 
nehmen.  33on  tia  foU  bann  am  6.  ober  7.  ^uli  bie  9ieije  nac^  SJalentta  an  ber  äBeft» 
füfte  ^rlanbS  angetreten  werben,  wo  iai,  Schiff  »ermut^lic^  am  9.  ober  10.  ^uli 
anfommen  unb  mit  ben  Ärieg§fd)iffen  „Serrible"  unb  „(gp^inf,"  bie  il^m  bas  ®eleit 
geben  foUen,  gufammentreffeu  wirb.  ä>orfid}iSl^alber  wirb  er  fic^  ber  irifdjen  Äüfte 
nid^t  auf  me^r  als  20  —  25  engl.  aJtcilcn  ndtjern  unb  fid)  in  ber  ^iäl^e  Don  iöalentia 
nur  fo  lange  aufhalten,  bis  bie  3i'linimcnfügung  beS  §auptfabelS  mit  bem  gewaltig 
jc^Weren  unb  ftarfen,  ungefäbr  25  engl.  3)kilen  langen  Sau  am  Uferenbc  Doltenbet  ift. 
§ür  baS  bei  SJeufunbloub  JU  Icgenbe  entgcgengefe^te  Uferenbe  ift  nur  eine  Sänge  Don  3 
älicilen  erforberlic^ ,  unb  biefeS  ©tüd  üabeltau  nimmt  ber  „®reat  (gaftern"  mit  fid). 
3)ian  glaubt  unb  ^offt,  bafe  baS  €d^iff,  wä^renb  bie  Operation  ber  Äobellegung  t)or 
fict)  ge^t,  ftünblicb  6  Änoten  jurüdlegen  wirb,    ©türme  finb  ouf  bem  ©ourS,  ben  ber 
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„®reat  ©aflern"  ein3u{)aften  t)at,  tt)df)renb  ber  3ett  feiner  Ueberfa^rt  |cf>roerli(^  ju  be« 
fürcl)ten,  unb  mabrjc^einlidj  roirb  bte  Jetegrapben^^Jerbinbung  jroifc^en  gnglanb  unb 
2lmerita  fpäteften§  am  20.  ober  21.  ^uU  I^ergefteltt  fepn.  2öa§  ba§  Jau  felbfi  be« 
trifft,  fo  lüivb  c§  al§  ba§  ijotltommenfte  gefc^ilbert,  tüelc^e§  übertjaupt  b'i§>  jeljt  ejiftirt. 
Sie  2)ieeve§tiefe  auf  ber  Ätrccfe,  roo  e§  gelegt  ipirb,  Bariirt  groifc^en  1500  unb  2500 
^aben.    («erggeift,  1865,  9k.  50.) 


greife  ber  atlantif(^en  Stelegrapl^encompagnie  für  2)epejc^en  t»ou  ©uropa 

naä)  Slmerifa. 

Xiie  atlantifd)e  iJelegrap^encompagnie  in  Sonbon  ^at  an  bie  Dberbctjörben  ber 
Derfd^iebcnen  ielegrap^eninftitute  ein  Dom  1.  ^uli  batirteä.  Sircular  erlaffen,  burc^ 
rcel(t)e§  bie  balbige  Eröffnung  ber  telegrapt)ifcljen  S^erbinbung  graifc^en  (Suropa  unb 
Slmerifa  angegeigt,  unb  Dorläufig  bieSebingungcn  mitget^eilt  toerben,  unter  welchen  bie 
(Kompagnie  Telegramme  t>on  einem  biefer  SBeltttjeile  jum  anbern  beförbert.  Sie  ''greife  finb 
Dorberl^anb:  Don  jeber  ijelegrap^enftation  in  ©uropa,  ©nglanb  aufgenommen,  nac^ 
jeber  ielegraptienftarion  in  ^(merifa  für  20  SÖorte  ober  rceniger,  Jlbreffe,  2)atum  unb 
Unterf^rift  eingerechnet,  nac^  englifc^er  Jßä^rung  21  i^fb.  Bt.  ober  252  f(.  fübb.;  babei 
barf  aber  eine  einfache  3)epefd)e  nic^t  über  100  Sßuc^ftabcn  betragen,  ^ebeö  äßort 
rceiter,  ba§  aber  nid)t  über  5  iöuc^ftaben  betragen  barf,  foftet  21  Shilling  ober  12  fU 
36  fr.  fübb.  2)ie  iöuc^ftaben  in  allen  ÜÖorten  nac^  ben  erften  äroanjig  werben  immer 
burd)  5  getbeilt,  unb  jeber  felcbe  Sfieil  ober  iBruc^tbeil  l^ieroon  gilt  aU  ein  SBort. 
Sbifftivte  2)epefd)pn  unb  Sepefdjen  in  fonftiger  ©c^cimfc^rift  ga^len  ben  boppelten 
:8etrag.  3'*'?'"^  roerben  n^ie  SBorte  bered)net.  |)at  ber  ^eftimmung§ort  feine  jlele' 
grapljenftatton,  fo  rcirb  bie  Sepefc^e  burc^  bie  ^^oft  beförbert.  ^on  ©nglanb  aug  nad^ 
:^merifa  ift  ber  $rei§  nur  20  ^^fb.  St.,  für  2)epefd)en  ton  Stfrita,  ätften  unb  ^nbien 
nad)  2inierifa  25  ^^Jfb.  ®t,  für  20  Sorte. 


Heber  ba§  9^o6et'f(^e  ©prengöl. 

Sie  „Sörfenfjaüe"  tom  12.  äRai  l.  ^.  fd)reibt  au§  Hamburg:  3lm  6.  'Ulai  rour* 

ben  in  ber  9fät)e  Don  SSanbebecf,  in  (S^egenrcart  Don  metjreren  i^acfjmännern  unb 
Äaufleuten  unferer  ®tabt,  einige  Ijöd^ft  intereffante  Sfperimente  mit  bem  Dom  Ingenieur 
^}rn.  Sllfreb  9iobel  patentirten  ©prengmittel  (,-Jhtvogl^cevin)  au§gefü^rt.  Saä  9Jo^ 
bel'fcbe  eprengöl  ^at  bie  pc^ft  eigentbümlic^e  (Sigenjd)aft,  burd^  bloge  Slnjünbung 
nic^t  äu  efplobiren;  man  fann  bagfelbe  fogar  weniger  feuergefäljrlid)  nennen,  a[§  ge= 
rcö^nlic^cS  Cel.  Senn  fobalb  ber  brennenbe  Äörper  Dom  ©prengöl  eittfernt  »irb, 
erlifc^t  e§.  Semungeac^tet  entroicfelt  biefe»  'Sprengol,  melc^eS  burd)  eine  befonbere  3irt 
3ünber  gum  (Sfplobiren  gebracht  rcirb,  eine  unDerl^ältmBmäpig  Diel  größere  Äraft  alö 
'^ultev.  eo  ä-  33.  rcnrbe  mit  I/^q  'ißfb.  besfelben  ein  fdjmiebeeiferner 'Ümboß  Don  circa 
300  '$fb.  (äeiDirf)t  mit  ber  gcringften  SBanbftärfe  Don  4  ^oü  gebiegenenSifen^gefprengt. 
(Sin  anberer  !i)erfu(^  rvax  für  ben  ^aien  nc<i)  mel^r  beroeifenb.  ^n  ein  offene^  eiferneS  sttiei» 
jöüigee  (äasroljr  iDurbe  ein  jur  ^Iben  ^o^e  mit  eprengöl  geiabener  ^iftolenlauf  l)ineinge= 
laffen.  Saß  ber  'ißiftolenlauf  jevriffen  njurbe ,  roar  ju  erwarten,  tia  folc^ee  auc^  mittelft 
■ilJulDer  gefc^etjen  wäre.  Slber  burd)  bie  @j:plofion  be§  öprengölö  würbe  fogar  ba§  an  beiben 
Snben  offene  (5iia§ro^r  auf  bie  t)albe  \!änge  be§felben  jerriffen,  unb  in  ber  iSrbe,  wo* 
felbft  (§1  eingegraben  werben  war,  batte  fic^  eine  ^ö^Iung  Don  4  ^-uß  Siefe  unb  2 
bis  3  guß  53reite  gebilbet,  ein  9iefultat,  welches  in  bot)»-'"'  ^''■'a'^e  bie  enorme  Äraft 
beS  ©prengölö  beweist,  '^üx  unfere  tedjnifc^en  l'efer  bürfte  e§  Den  ^ntcrcffe  fetjn,  ju 
erfaliren,  M^  bicfe  (Srfiubung  fd)on  in  Scbwcben  in  allgemein  praftif^cn  ©cbrauc^ 
übergegangen  ift,  unb  tonnen  wir  eS  beßtialb  aud^  nur  im  allgemeinen  ^i^tereffe  wün= 
fc^en,  tia^  taS  9ioberfd)e  '^^atent-eprengöl  in  ben  weitcfien  greifen  bctannt  werbe, 
unb  baß  ^"Gcnif"''^^  itnb  iBergleute  bemfelben  bie  3lufmcrtfamfeit  fc^enfen,  welche  e8 
Derbient.  Sie  in  bem  un§  torliegenben  auSfübrlic^en  '^-n-oipectuS  bc§  .^rn.  9iobel 
unb  ben   beigefügten  2ttteften    nadjgewiefen  ift,   fo  entftcljt  burd)  bie  iBerwenbung  be^ 
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:|3atent^5preiigöle  ein  fo  beteutenbcr  9Jußen,  ta^  ein  >ÖD^r[oc^  mit  Sprengel  gekben, 
10  big  15  ©ot)vlöd;er  mit  ''^'uloevlabung  erjetjt.  Sie  ev»äl;nten  jerjprengten  eijen-- 
[tücfe  ftnb  in  t»em  Somptcir  beö  ^rn.  Sfobel,  ^evgftra^e  dlx.  10  in  Hamburg,  ju 
befidtitigcn. 


©prengüerfuc^e  in  ^av^ex  ©ruben  mit  bem  3fioberfd)en  ©prengöl. 

®(au§tl)al,  13.  üJJai.  —  3tn  bem  f)'eutigc  Sage  finb  im  aSeifetin  be§  §rn. 
iJJobel  nnb  beffen  ßompagnon  ober  Slgenten,  §rn.  Söebeünb,  auf  ber  ©rube 
58ergmann§tro[t  unb  fpäter  in  einem  ®  teinbru  c^e  am  Sage  Spreng  =  33erfuc^e 
mit  bem  genannten  ©prengöle  Dorgenoramen  roorbeu,  beren  ^{efultate  im  9iac^[tet}enben 
mitget^eilt  ttierben  foÜen. 

Seim  3(nireifen  ber  i'öc^er  in  ben  weiten  ^örften  ber  ®rube  ift  man  fo  üerfaljren, 
'Oa^  tia^:  mittelft  bicjer  Soc^er  roegsufprengenbe  ©efteinöquantum  etwa  ba§  4  bi§  (jfac^e 
Don  bem  betragen  l^aben  würbe,  wa§  mit  einem  20  bi§  24  ^oU  tiefen,  11/4  Qqü.  im 
"^^ulßerraum  weiten  gewöhnlichen  S3ol)rIoc^e  loSgefpreugt  wirb.  SDUt  %n^mljxm  eineä 
18  3oö  tiefen,  1  3°^  weiten  Soc^e^  »or  einem  Ortsbetriebe  finb  bie  !i!öd^er  55—60 
30II  tief  gebohrt;  bie  unteren  30  3oß  ber  i'öc^cr  ^aben  eine  Seite  Don  1  Qoä  gefjabt. 
2)a^  (Seftein  ift  ta,  wo  bie  kodier  uicf)t  au§  bem  Sßogen  ober,  wie  ber  iöergmann 
jagt,  „a\\§>  ber  ^^Jreffe"  ju  ^eben  ^aben,  a[§  gut^iibig  ju  bejeic^nen.  9Jur  bei  einigen 
!i!öc^ern  trifft  bieSSeäei^uung  „fd)wert)übig"  jn.  S)aö  gum  ^efa^e  aufc^einenb  erforber= 
lict)e  Ouantum  ©prengöl  ift,  Don  bem  |)rn.  ilJobel  abgemeffen,  jum  Sljeit  einfad)  in 
bie  Sol^rlöc^er  gegoffen,  jum  Sf^eil  in  10  bi§  13  ^oü  langen,  7/8  3oü.  weiten  iüled)' 
Patronen  in  bie  iöo{;r(D^er  gebraut.  Sie  ©ntjünbung  ift  in  ber  JlBeije  gefd^etjen,  ia^ 
eine  etwa  3  Qoü  lange  bölgerne,  mit  ^^nloer  gefüllte  unb  mit  einem  @ic^ert)eit»jünber 
Derfe^ene  Äapfel  unmittelbar  auf  ba§  Sprengöl  gebracht,  ober  m  bie  mit  Sprengol 
gefüllte  ^lec^t)ülfe  eng  anfc^ließenb  einen  3oli  Weit  eingefc^oben  würbe,  worauf  tia^ 
Xod)  in  geWDt)nli(t)er  äBeife  mit  SBefa^granb  ober  mit  gewö^nlicf)em  Onarjfanb  fertig 
befegt  würbe.  2)ie  ^}iefultate  ber  Sprengung  finb  jeboc^  nngünfiig  aufgefallen. 
'Jfur  iaS:  18  ^oü.  tiefe  ^olirlod^  oor  bem  Orte  t)at  jur  (genüge  weggel^oben.  5Bon 
fämmtltc^en  anbcren  ilöe^ern  ^at  teineS  gehoben.  3uiti  Sljeil  ift  gar  feine  @j;plofion 
erfolgt,  anberen  St)eil!C'  ift  nur  ein  fc^wac^er,  einige  gnß  langer  jHiß  nad)  beiben  Seiten 
beS  ^oljrloc^eS  erjielt  ober  bie  (gjplofion  ift  auf  bay  l^Jeftein  gana  ol;ne  ©rfolg  ge= 
blieben,  dladj  'tun  i)kv  au§gcfüfjrten  SJerfuc^en  fcf;eiut  fic^  ba§  Sprengel  für  @rnben=" 
baue,  welche  nict)t  etwa  fel^r  bcbeutenbc  Leitungen  unb  lei«^t^öbigeö  ©efteiu  befigen, 
nicf)t  jn  empfeljleu.  —  Sie  ÜJerfuc^e  in  öem  Steiubrud^e  l;aben  gleichfalls  fein 
güuftigeS  jHefultat  ergeben.  |)ier  waren  bie  2Dd)er  8  bi§  12  ^u^  tief  unb  IV2  ^'^^ 
2  30Ü  rosit  gebol;rt.  S)a§  ®eftein  beftet)t  auS  einer  gut^übigeu,  jum  Sf^eil  üerwit» 
terten,  in  Saufen  gelagerten  ®ranwacfe.  2)ie  9f{efultate  be§  erften  8  ^ujj  tiefen  Voc^eä 
beftanben  in  einigen  Stiffen  im  (Seftein,  bie  aber  nic^t  genügten,  um  mittelft  33re(^= 
ftangen,  Äeilen  nnb  j^äuftel  einen  'Xiji'ü  ber  weg5ufprengenben  (Sefteintnaffe  gewinnen 
äu  fönnen.  3)a§  jweite  etwa  12  j^up  tiefe,  fenfrec^t  niebergebo^rte  iod)  cjplobirte 
nid)t.  2)aSfclbe  würbe  fobann  nad)  einiger  3eit  bis  auf  90  ^oü.  Siefe  wieber  rein 
gebohrt,  bis  auf  68  3°^  2;iefe  ooü  Spreugöl  gegoffen,  mit  22  3olt  Sanb  befegt  unb 
angejünbet.  2)a§  Soa;  ej:plobirte  nun,  aber  bie  gauje  iiöirfung  ber  Sprengung  gieng 
—  wie  eS  Don  ben  33efat|öerf)ältniffen  aut^  wol}l  nidjt  anberö  ju  erwarten  war  — 
iiac^  oben,  iubem  eS  tie  oberfte  5—6  ^u^  mäd^tige  Üage  beS  burc^weg  Derwittevten 
unb  jerfcgten  ®rauwacfengeftein§  aufwühlte,  wäl^renb  bie  unteren  fefteren  @rauwarten= 
lagen  ru^ig  liegen  geblieben  waren,  fo  bafj  aud^  biefe  Sprengung  nit^t  alS  günftig  ju 
be3eid}nen  ift.  3)em  SSernel^men  nad^  will  ia^f  l^iefige  ^crg=  .unb  g-orftamt 
nod)tnalS  in  einem  anberen  Steinbrud}e  ©prengDerfud^e  mit  biefem  Sprengöle  Dcr^ 
net)men  laffeu.    (53erggeift,  1865,  9ir.  41.) 
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Sre^ca,  über  'oaS'  2lu§fliefeeu  fefter  Körper  unter  3)rucf  burc^  enge 

Oeffnungen. 

2)a§  SluSfließen  fefter  Äövper  unter  3)rucf  burc^  enge  Oeffnungcn  ift  ter  ®cgen- 
ftattb  fe'^r  einge^enber  Unterfuc^ungen  be§  berühmten  franjöfiidjen  $^r)ftter§  2;re§ca 
getoefen.  Uufer  diaum  geftattet  uuö  nur  einige  ber  ^auptrefultate  anäujiil^ren.  Sirb 
eine  2lnjaljl  ton  llletattfc^eibeu  übereinanber  m  einen  ß^ünber  gelegt,  beffen  S3oben 
eine  Oeffnung  bcfi^t,  unb  bann  einem  entfprec^enbcn  fefjr  ftarfen  2)rud'e  unterworfen, 
fo  bringt  ein  niaffioer  ©tab  auC-  ber  Oeffnung  t)erDor,  ber  beim  OuerCur^fciineiben 
beutlic^  fc  Diete  übereinanöer  lagerntc  ©c^idjten  geigt,  ali  9)ietaÜfd)eiben  eingelegt 
rcorben  finb.  e§  fließt  alfo  aucb  ber  l^arte  Äorper,  ar;nli(^  bem  Saffer,  in  feiner 
ganjen  jjtaffe  gleichseitig  ait§.  ®er  trichterförmige  Strubel,  ben  »ir  beim  2Iu§fließen 
be§  Safferg  aus.  einem  Srid^ter  bemcrfcn,  finbet  fein  'Mhilti  in  beu  ineiuanber  ge= 
ftütpten  (Sd^ic^ten  ber  2Jteta(lf(f)eibe.  9)tit  einem  Si^ünber,  ben  man  mit  aufeiuanber 
folgenben  ©^ic^teu  cerfc^iebenartig  gefärbten  plaftifc[)en  S'^ong  anfüUi  unb  bann  bem 
Srucfe  eine§  Stempels  ausfegt,  mirb  man  rcotjl  bie  SreSca'fdjen  3>erfuc^e  am  ein= 
fad}ften  conflatiron  tonnen.  (S§  ift  bie  ^rage,  ob  man  nid^t  ton  le^tcrem  (Sjperiment 
aud^  in  berSbonltaarcninbuftrie  einffDJu^en  sieben  wirb.  3tud^  @i§  miib  burc^  einen 
üer^ältnißmäßtg  gar  nic^t  gu  großen  ®ruc!  auf  biefe  ''2lrt  aU  foliber  ©tab  ^erauSge» 
pre^t,  ber  nur  einjelne  Ouerfprünge  jeigt  »ie  fte  aiii)  bei  "Xijon  oorfommen.  DiefeS 
öfperiment  ift  für  bie  'X^eorie  ber  'Jcrtberoegung  ber  (i)letfd;er  oon  fc^lagcnber  S8ebeu= 
tung.  ®ur(^  ben  Srud  ber  oberen  (äiemaffe  rcirb  't>a?'  ©i«  al§  plaftifd}c  SD^affe  cor» 
roärtS  getrieben  unb  fann  felbft  burc^  fel^r  enge  XljalfteUcn  burc^paffircn,  um  fti^  'hinter 
biefen  rcieber  ausäubreitcn.    (^rc^lauer  (Seroerbeblatt.) 


3ur  /l^eorie  ber  ©ytraction  be»  ©olbeS  au§  ©rgen  unb  §üttenprobucten 
mittelft  unterfc^toefligfauren  Saljen. 

^n  einem  besüglid^en  Sluffa^  in  bet  öfterreidjifc^en  ^^itfc^rift  für  iBerg=  unb 
^üttenroefen,  1865  9lr.  6,  roeiät  §r.  )Sla%  o.  !»!ill  burct)  Serfm^e  nac^,  ia^  fi^  beim 
c^Iorirenben  9iöften  ©olb^lorib  btlbet,  biefct^  bei  ftcigeubcr  Temperatur  in  S^lorür 
ftc^  Derroanbelt  unb  al6  foldjeö  mit  unterfct)iDefligfauren  ©aljen  (Äalf,  'Jfatron)  ein 
löölidt)e§  Soppelfalj  oon  unterfdt)it>efligfaurem  (i!)olboj;i)bul='Diatrou  (Äalf)  bilbet  (nac^ 
i^orboä  unb  ®eli§  =  AuO,  8^02 -j- 3NaO,  8^02 -f  4H0.)  Samit  fict)  auS  bem 
©Dlbd^lorür  beim  tieften  fein  metaUifc^eg  (Selb  auöfc^eitiet,  barf  in  ber  legten 
^eriobe  ber  Stöftung  bie  Temperatur  nict)t  ju  fc^^r  gefteigcrt  loerbeu  unb  e§  muJ3  über» 
fc^üffigeS,  au«i  itoc^jalj  Unb  leicht  gerfe^baren  fc^roefelfaureu  ?JietaUoi-t)bcn  fic^  ent= 
roidelnbeä  (£^lor  oor^anben  fei)u.  2)a  (Solbc^lorür,  in  faltem  äöaffer  uulösli^,  burd^ 
biefee!  im  Sunfeln  langfam,  burd)  l;eißc«  SSaffer  aber  fogleicb  in  (Solbc^Iovib  unb 
metoüifct)e§  (So(C>  umgeroanbelt  tütrC!,  fo  fann  eine  33e:^anbtung  beö  jKöftguteä  mit 
SBaffer,  roie  beim  Äi^'jd^en^rocep,  öor  ber  ©ytraction  mit  unterfd^roefügfaurem  ©alj 
bie  (äntgolbung  tierminbern.  Sie  äugerft  feine  33ert^eilung  be§  (Solbc^torürS  in  ben 
baSfelbe  um^uKenben  (Srjpartifeln  ober  (Sangarten,  oter  bie  Jöilbung  cineö  Soppel» 
fatjeS  »on  Na  Cl,  Aii  Cl,  meiere«  namentlich  bei  ä(bfd}luß  üon  5^uft  an^ltenceö  9iot^= 
glüt)en  ol}ne  3ei^ff^ung  ausmalt,  fonnen  l)iufic^tli^  ber  3^i"legitng  be§  rcä^renb  ber 
^Jtöftung  gebilbeten  (Solbd^Iorür^  günftig  rotrfcn. 


©ateUier'»  @(afiren  ber  9löi)ren  unb  a)Zuffeln   jur   ^iiif^^^f^ittation. 

Siefe^  ^lafiroerfa^ren  (mitget^eilt  im  polptPcf)n.  Journal  i8b.  CLXVIII  S.278) 
empfiehlt  fic^  nic^t  für2Jiuffeln  jur  3intbeftitlation  na^  f  cf^lefif  dt)  er  3)J  et^  obe,  roie 
in  Oberfi^lefien  abgeführte  33erfuc^c  ergeben  ijaim.  äOian  erljielt  in  glafirtcn  ÜJiuffeln 
einmal  etroaS  me^r,  aber  jroeimal  roeniger  ßtnf,  al§>  in  unglafirten.  X)aB  eine  (Slafur 
bei  ben  oberfct)lefifc^cn  SD?uffeln  fic^  nid^t  rcirffam  geigt,  "^at  rool^l  feinen  (Sruub  barin, 
baß  fie  bic^ter  fmb,  alfc  fein  ober  nur  roenig  3inf  abforbiren  unb  burd^  bie  (^lugafd^c 
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tcr  maqercn  Äot)Ien  bei  ben  gleichmäßig  oertl^eilten  ^üqm  al^balb  Döüig  glafivt  rccv« 
öen.  äBeil  f\i  fein  3inf  abfovbircn,  lä^t  ftd^  bie  a)iaffe  ber  alten  SWufteln  (3Jiuffel= 
fdjlacfe)  afö  Bufafe  jum  SJJnffelll^on  terroenben,  rcä^renb  man  bei  belgijc^en  3tö^ven 
al§  joic^en  £l}amotte  üevroenoen  mujj,  tr»eil  bie  9flöt)ren  Diel  Qint  einjaugen.  2)aB  fic^ 
bei  belgüdjen  3iöbren  eine(i5lafur  gut  beroäl^rt  !^at,  mag  barin,  ben  fc^kfifdien  SKuffeln 
gegenüber,  feinen  ®runb  l}aben,  ba^  fic^  ber  betgif(^c  Sljon  im  ^yeuer  ^joröfer  jeigt, 
bie  ^lugajd;e  ber  fetten  Äot)len  üieUeic^t  jur  ©lafnrbilbnng  weniger  geneigt  ift,  auc^ 
bie  einen  fi^arfen  3"9  nad}  oben  beroirfenbe  @ffe  ber  iöilbung  einer  natürlid^en  (Slafur 
tjinberlic^  roirb.  JBei  ben  fd}le|ifc^en  Serfuc^en  rourben  jur  ®lafur  oenoanbt  2y2$fb. 
Äoc^falä,  24  Sot^  Gummi  arabicum  nnb  2'/.2  Ouart  SBaffer  ober  resp.  4  '|5funb, 
1  ^^3fb.  unb  4  Ouart  ober  resp.  5  ^^Jfb.  3  Jott),  1  ^:ßfb.  3  ^ottj  nnb  41/2  Onart  pro 
iKuffel.     (Serggeift,  1865,  9Jr.  8.) 


®ag  ©lafiren  ber  3)ac^5iegel. 

2)a§felbe  befielet  barin ,  ba^  man  ber  äußeren  Oberflädje  be§  31^9^1^^  ^in^"  bünnen 
Ueberäug  gibt,  ber  fid)  bei  ber  iJemperatur,  roelc^e  jum  (SarroerDen  be§  31^9*^1^  ^^' 
forberlic^  ift,  in  eine  glasartige  3)taffe  terrcanbelt.  33ei  aüen  (Slafurmifc^ungcn  muß 
barouf  geachtet  rcerben,  ta^  bie  2)fifd)ung  nic^t  jn  leic^tflüffig  toirb ,  bamit  be\"  3*^9^^ 
felbft  feine  ®are  erljalten  fann  unb  anberfeitS ,  baß  fie  liic^t  ^u  ftrengfliiffig  ift,  bamit 
bie  2:t)onmaffe  nic^t  Berbrennt,  elje  bie  ©lafur  jum  ^luffe  fommt;  e6  wirb  a(fo  bie 
3}Ufc^ung  ßon  ber  33efd)affent)eit  be§  S^oneö  abt)ängen.  ^n  §oüanb  nimmt  man 
j.  33,  20  ^f£i.  SBleiglätte,  3  "ipfb.  iBraunftein  und  fooiel  2;^on,  iia^  eine  aüS>  Sl^on 
gebilbete  Äugel  fid)  in  ber  ©lafurmaffe  fc^mimmenb  ert}ält;  bie  äRaffe  rcirb  atlerbingS 
fel}r  ftrengfliiffig  fc^n  unb  fid^  bal^er  für  Biete  2:i}onarten  nic^t  eignen.  2ll§  2ln^alt 
fönnen  folgenbe  tn  äJfünc^cn  Eiurc^  forgfältige  33erfud)e  feftgeftctite  ©lafuren  bienen. 

2)iifdt)ungen  ber  3iegelntaf  f e: 
1)  1    9iaumtt).  Selten  2)  1  9f}aumtl^  lüiergel,        3)  1  9iaumt^.  SWergel, 

1/2        „        vot^e  2el;merbe,  1       „        Cuarjfanb,        1       „        Sllaunerbe, 

1  „        Cuarjfanb,  1       „        treibe, 

1       „        Ouarjfanb. 
üWifd^ungen  ber  ©lafuren: 

für  3ie9flniaffe  1)  unb  2).  für  3i*^geiiiiaffe  3). 

SSleiafc^e    ...     12  ®ett»ic^t§t^.  söleiglätte     IG  ®e«rirt;t§t^. 

©ilberglätte    .     .  4  „  —              „ 

Ouaräionb          .  3  „  '  5        „ 

3tlaunerbe  .     .     .  4  „  .                                      —              „ 

Äodjfalä     .     .     .  2  „  — 

geftoßeneg  ©laS   .  8  „  4        „ 

Salpeter    ...  1  rct^e  @rbe     1 

3ur  Färbung  irerben  terroenbet  : 

für  3)unfelBiolettbraun    .     .     '/a  '^fb.  iBraunftein    i 

"    Violett Vi     „  „  /       ,     .  .,..    . 

„    ®rün 1/4     „     Äupferafdje   >   """L.j.^Unff; 

„  ^eUblau '/•*  ioü)  Äcbaltoi-iib  [       ®iaf"^nTaffe. 

„    ®clbgelb 1/2  ^fb.    älntimon     * 

2)ie  2)iJaterialieu  werben  jebeS  für  fic^  in  einem  cifernen  ä)iörfer  .mciglidjft  fein 
geflogen  unb  erft  einjeln,  bann  nermifd^t  auf  ber  ®lafurmül)le  mit  ißjaffer,  worin 
feiner  J^on  aufgeloht  ift,  fo  lange  gemafjlen,  bi§  nichts  mcl^r  (ganbartigeS  barin  er= 
fc^eint.  g-rül^er  trug  man  bie  ©lafur  troden  auf,  beffer  aber  ift  ta^i  ©lafircn  auf 
naffem  Scge.  Sie  ^k^el  werben  auf  beiben  ^^lädjen  rein  abgerieben  unb,  inbem  fie 
beinal)e  lotl)red}t  über  iaä  mit  ©lafur  gefüllte  ©efäß  gehalten  werben,  gleid)mäßig 
überftrid)en ;  fie  fangen  bie  'Jlüffigteit  fo  fc^neü  ein,  ia^  fie  balb  nac^ljer  wieber  auf 
.Raufen  geftcUt  werben  fcinnen.  2Öci  einiger  ^ertigteit  fann  ein  Slrbeiter  rec^t  wdIjI 
5  —  600ü  eitütf  in  einem  Sag  über3iel}en.  S.  S.  (3)eutfc^e  ^nbuftriexeitung,  1865, 
Oh:  26.) 


2Jii§ccQen.  j'j'l 

erfa^iiiittel  für  gelbeä  ©lo^  für  ^^otograpijen. 

2B.  gpbne^  ®ibbon§  con  üJidbourne  nimmt  eine  mit  jaurem  c^romfaurcm 
ÄQli  oerfe^te  Sbfung  Don  ©elatine  unb  ftveid)t  bamit  bünne  ©aje  ober  anbere  lodere 
®eirebe  an.  2)ieB  gibt  ein  SRatexnal,  ba§  für  bte  pt)oto(^emifdjen  €trablen  unburd)= 
bnnghc^  ift  unb  boc^  genügenb  Sic^t  burc^iäßt.  @e§t  man  b'lefe  älUfc^mig  bem  Siebte 
au«,  fo  roub  fte  befanntltd^  tn  SBaffer  unlöSlic^.  Ü)JiicI)t  man  it)v  ^^3igmente,  3.  iß.  3iuB 
bet  unb  efpontrt  ben  3In)trid)  nadjträglic^  ben  2onncnftrablen,  fc  tann  man  i^n  mit 
SGBaffev  retmgen,  of)ne  i^n  5U  befc^äbigcn.  glafc^en  mit  lic^tempfinbiic^en  «ufcftansen, 
Wte  S^lorroaffer,  lalpeterfamem  Silber  :c.,  werben  bur(^  einen  folc^en  Stnftrii,  mit 
ober  otjne  Quiat}  oon  ^ngmenten,  ooüftänbig  unburc^bringiit^  für  bie  cbemtfcfien  ^Strablen 
(S3reelauer  ©eroerbeblatt.)  -^        -  v     ■ 

53erfa^ren  gur  ©arfteHung  oon  ^luorftlicmm  in  großem  3«aaBftabe. 

©aW'Suffac  ^at  gefunben,  Daß  man  burc^  Bufammenfc^meljen  oon  Äiefelfäure 
mit  ^luorcalctum  (gluBfpatt))  bei  Ijo^er  Temperatur  gluorfuictum  erl^ält;  haid  mx- 
ben  aber  nur  30  ^:^roc.  bee  im  ^luorcalcium  enthaltenen  gluor§  jur  ^ilbuna  t)on 
gluorftlicium  tjerioenbet 

2)ie  2)tett)Dbe  jur  Gewinnung  öon  gluorfilicium ,  welche  ftc^  «R.  %.  33rooman 
tn  Sonbon  (al§  2)iitt^eilnng  ton  (S.  2)L  Sejfier  fu  ^ictaxj  unt  gb.  Äarcfier  in 
©aarbrucfen)  am  14.  ^uli  1864  patcntiren  lieg ,  gcftattct  66  —  68  *^roc.  »on  bem 
gefammten  gluorge^alte  beö  ßerrcenbeten  glugfpatt^e^  gu  gewinnen,  ä^irb  in  einem 
gejc^loffenen  Siegel,  welcher  mit  Dic^ren  oeifetjen  ift,  ein  innige^  ©emenge  ton  11 
SlequiD.  Äiefelerbe  unb  18  3(eq.  ^luorcalcium  in  ©egenwart  oon  Äo^le  geft^molsen, 
fo  ixijäit  man  unter  Sntbinbung  ton  JtDl;lenoi-^bga§  4  Slequit.  giuorfilicium 
mtt  2,3  Don  bem  im  glußfpat^  entbaltenen  gtucr,  inbem  bie  Äcble  rebucirenb 
auf  einen  S^eil  beü  ^auerftcffeS  ber  Äiefelfäure  wirft  unb  bie  birecte  3>erbinbunq 
toon  gluor  unb  ©ilicium  y.\  gluorftlicium  beförbert.  33ergrijpert  man  U§  SJerljältniB 
ber  Ätefelfäurc  unb  Äofile  tS"  bem  ^luorcalcium,  unb  fe^t  al§  Flußmittel  eine  ent= 
fprec^enbe  2)ienge  S^on  ju,  fo  erhält  man  68  ^^roc.  Don  bem  ^luorgebalte  be«  5vlufi=- 
ipatl^eä.  w       o  -7  UM 

3m  ©roBen  lä^t  fid>  ba§  35erfa^ren  auf  eine  ber  beiben  folgenben  Söetfen  aus- 
fül^ren : 

1)  Srocfene  «löde,  trelc^e  11  2leq.  Äiefelerbe,  18  2teq.  ^luorcalcium,  30  2Ieq. 
Äo^le  unb  eine  geeignete  ü)knge  £l}on  enthalten,  werben  in  einer  gietorte 
^er  SDJuffel  jum  ^ic^meljen  er^i^t,  welche  mit  einer  (Sonbenfation§üorriitunq  jur 
©ewtnnung  öon  ^lucrwafferftofffäure  (unb  gallertartiger  Äiefelerbe)  mittelft  Saffer  aus 
bem  0luorfiliciuni  »eiferen  ift. 

2)  ^n  einem  ^djac^tofen,  ä^nlic^  ben  jum  ©c^meljen  ton  (Sifenersen  qebräuA» 
lic^en,  werben  83icdc,  welche  11  2leq.  Äiefelerbe,  18  2leq.  gluorcalcium  unb  eine  qeetq= 
nete  2)fenge  2:t)Dn  enthalten,  mit  fo  oiel  Äcljle  ermißt,  al8  jur  9iebuction  ber  Äiefelerbe  wie 
aum  f  c^meljen  ber  Stoffe  nöt^ig  ift.    (London  Jouraal  of  arts,  ^uli  1865,  ®.  16 ) 

^tnfic^tli^  ber  tec^nifc^en  S>erwenbbarfeit  hit^  gluorrniciumS  unb  feiner  Refeßunq§= 
probucte  oerweifen  wir  auf  Dr.  jRub.  Sagner'ö  ^öemerfungen  im  polDtecbn.  f^ournal 
iBb.  CLXXIl  ©.  381.     2)ie  Üiebact.  r    ^   -7     v 


©ine  58erbefferung  im  ©erbereitoefen. 

3)ie  ju  gerbenben  §äute  würben  befanntlid^  big^er  bur^  ia§  „ec^wigen"  ton 
ben  §aai-en  befreit,  b.  i).  burdj  bie  ©nleitung  einer  gäulniß.  25ie  auf  biefe  Seife 
bewtrfte  Federung  ber  ^aare  in  ber  SBurjel  erforbert  immerhin  noc^  einen  jiemlitben 
Äraftaufwant,  um  fie  üon  ber  ^aut  wtrtli(^  abguftoBen  (abäupä^len). 

Sene  gäulniB  unb  biefe§  gewaltfame  Slbftoßen  ber  §aare  entjie^t  ben  öäuten  un= 
beftreitbar  em  gewiffes  Ouantum  tbierifc^en  Seim  unb  überhaupt  iöfaterial,  fo  tan  ba« 
Seber  baburc^  an  geftigfeit  unb  bcfonberS  an  ©ewidit  öerliert.  ©ieß  muß  ber  ^aÜ 
fepn,  wenn  auc^  ba§  „©c^wigen"  auf  ba§  notbwenbigfte  maa^  beftjjränft  bleibt;   feljr 
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Ieid)t  iBtrb  abcv  biefeä  SJiaa^  überfdjritten,  unb  bann  ift  ber  ©c^aben  am  i'eber  natürlich 
nod)  größer. 

Um  biejeyjac^t^eile  ju  üermeiben,  ift  neuerbingS  ein  ganj  anbererSöeg  eingef dalagen 
ttJorben,  bie  ^äute  p  enthaaren;  unb  jmar  gefc^ietjt  bieß  babiirc^,  ta^  bie  ro^en 
^äute  falten  SBafferbünften  anSgefegt  werben.  S)ie}e  SSaffevbiinfte  laffcn  fid) 
leicht  in  ber  Slrt  ersengen,  ia^  man  in  einen  bic^t  tjerfc^Ioffenen  9iaum  (moju  am 
bcften  ber  bi^^erige  Sd^roi^raimi  benüljt  trirb)  burc^  9iinnen  Sßaffer  l;cretnleitet,  unb 
biefeä  burd^  eine  einfache  ^Uorri^tung  serftäuben  läßt.  2)ie  fo  entftanbenen  SBaffer' 
bünfte  bringen,  foferne  fie  nirgenb§  einen  SluSttjeg  finben,  in  bie  ^oren  ber  in  einem 
jolc^en  9ianme  aufgepngten  §äute  unb  roeidjen  bie  §änte  fo  innig  burc^,  ta^  [läj  bie 
^aare  nac^  5  -  10  jagen  ganj  leicht  ton  ber  ^ant  entfernen  laffen. 

2Ba§  bie  %xt  ber  ^|[ufl;än9ung  ber  §äute  betrifft,  fo  mup  biefe  natüvlid^  fo  ge= 
fd)et)en,  bap  bie  ^aarfeite  für  ben3wh'itt  ber  Söaffeibünfte  oöüig  frei  gelegt  ift.  @tnb 
ijie  ^äute  auf  bie  angegebene  SBeifc  jubereitet,  fo  ge^t  ba§  @nt^aaren  berfelben  fo 
leid)t  Don  ftatten,  baß  ein  S^iann  in  ber  gleichen  '^dt  3mal  me^r  §äute  enthaaren 
f'ann,  alä  nac^  ber  biel^erigen  SD'Jet^obe. 

©ei  ber  angegebenen  neuen  2lrt  ber  äii'^^i'C'tung  ber  §äute,  meldte  man  mit 
„Äaltmafferfc^iüi^e"  bejetd^nen  mag,  obgleich  Ijier  gar  feine  iSrl^i^ung  ber  §aut  unb 
fomit  nid^tä  öorfommt,  ma§  man  mit  ©d^wigen  im  eigentlichen  @inne  bejcid^nen 
fönnte,  tritt  felbftoerftänblid)  feine  gäulniß  ein,  ebenfofäüt  baf)er  ber  üble  ®erud;  tt)eg, 
unb  ift  auc^  feine  ©efa^r,  bie  §äute  ju  befc^äbigen,  tpenn  fie  länger  al§  bur^duä  er= 
forberlic^  ben  iffiafferbünften  au^gefe^t  bleiben. 

2)ie  erforb erliefe  2)auer  ber  3iit>ereitnng  ^ängt  ab  Oon  ber  iDienge  be§  juge^ 
leiteten  Saffer§,  bem  2)£aaße  feiner  55erbunftung,  unb  enblic^  oon  ber  me^r  ober  meniger 
ijottftänbigen  Suftabfc^licpnng. 

®as  Uebergemi(^t,  meld}c§  burd)  bie  «Sd^onung  ber  §äute  auf  biefem  SBege  ge= 
monnen  mirb,  beträgt  auf  eine  60pfünbige  löalj^ut  3  —  4  ^funb.  ©olc^e  §äute 
nef^men  aüerbingä  eiroas  me^r  !^D:^e  an,  bafür  ift  aber  aud^  ba§  Seber  um  fo  öiel 
fefter  unb  fc^öner. 

2)ie  Siebaction  ber  teutfc^en  ©erberseitung  (SBerlin,  Älofterftraße  Dir.  79),  ber  mir 
biefe  gjotijen  entnehmen,  Deifpvid)t  erforbcrlid^en  ^aüeö  auf  SInfrage  noc^  «eitere  2tuf= 
ttärungen  ju  geben. 


^u|jute  juni  9iemigen  üon  3i)ta[d;inen. 

S)er  :^ot;e^rei§  ber  Söaummoüe  »eranlaßte  bie  Ferren  @^)tegelberg  unb  Som^)., 
SBcfil^er  ber  ^utegarnfpinnerei  in  ©fd^elbe  bei  S3raunfd^tt)eig,  bie  jum  ^Reinigen  üon 
äfiaf^inen  angcrcanbte  ^]3u^baummoÜe  bmd^  ^ugjute  ju  erfe^en.  Siefe  nimmt  lia^ 
Od  eben  fo  leidet  an  al§  bie  ^ugbaummcüe  unb  läßt  fid^  aud^  mit  berfelben  geic^tig» 
feit  mieber  reinigen.  2)er  ^Jßreig  ift  »iel  niebriger;  benn  möl^renb  ber  Sentuer  ^'^ui}' 
baummotle  ouf  11  2;^lr.  ju  ftel;en  fommt,  foftct  ber  Scutner  ^^^u^jute  nur  7  üt^aler. 
2)icfe§  neue  ^uljmittel  ift  bereite  auf  ber  f.  mürttembergifc^en  (äifenba^n,  auf  ben 
f.  fä(^fif(^en  ©taatSba^nen  nnb  in  ben  ^^abriten  oon  Älett  unb  l£omp.  inSiürnberg 
unb  ®eorg  ©geftorf  in  §annoOer  jc.  mit  gutem  @rfolg  in  Slnmenbung  gebracht. 
(jDeutfc^c  ^nbuftviejeitung.) 


ajiittel  jutn  @d}U|e  öon  ^nfectenfammlungen  gegen  bie  ^erftorung  burc^ 

anbere  3^fecten. 

^ierju  fdt)lägt  |)v.  (Serber  eine  Sofung  oon  10  '!J3rocent  Sarbolfäure  in  2tet:^er 
tior.  2ßir  glauben,  ta^  ber  (Srfolg  ein  fef)r  guter  fc^n  muß.  'äuä)  bei  auSgeft  opf  ten 
2;t)ieren  märe  biefe  2)üfdl)ung  ftatt  be§  «Sublimats,  ber  ?lrfeniffeife  jc.  anempfehlen. 
(SöreSlauer  ©emerbeblatt.) 


>-{3iici)bviicfcrei  tcr  3-  ®.  Sotta'fdjen  »-Budjfiantlun!}  in  Stuttgart  unt  ^lugSburg. 
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lieber  bie  kün(ilid)en  JletoUconßrurtionen  kr  05efd)tt^rol)re. 

SDfJitgetljeilt  üon  3lrttllevtc  =  ipauptmanu  2)  Xj.  in  ©qnel. 

Ü)iit  3l6biltuiigen  auf  Sab.  IV. 

^n  bem artt(Ierifti)cl)en  9cad;trage  ju  Slnöerfon'iä  „Slnirenbung  be^ 
(Sopir '  ober  Uebertragung^  =  ^rincipe^  bei  ber  Slnfertigung  2c.  öoii  %emX' 
tüaffen"  in  §8b.  CLXIX  ©.  92  beg  polptedjn.  :3ourtial§  tüurbe  üom 
^Referenten  bereit»  auf  t)ie  Söic^tigfeit  ber  ßr^ö^nng  beg  2BiberftanbSt>ermö: 
geng  ber  @ef(^ü|ro^re  gegen  SängenaufreiBung  burd^  Sral^tumtüicfelung, 
Umreifung  (cerclagej,  ober  ilerngujs  mit  Slbfüijlnng  üon  innen  nad^ 
aufeen  berfelben,  aufmerf'farn  gemad;t,  foinie  anf  ba§  @efc^id;tlii^e  biefer 
fünftli^  ^eröorgerufenen  ©pannung»üerl;ältniffe  bes  9toi)rmaterialö  nnb 
au6)  auf  ben  innigen  3wföi^ii^6tt&'i«9  ^ingebeutet,  ben  bie  auf  3totirüer= 
ftär!ung  burc^  eine  fol(|e  üinftlic^e  Sonftruction  be^  @efc^ü|rDl;rmetatteö 
l;in5ielenben  Seftrebungen  jegt  mit  hm  huxä)  Steigerung  ber  actioen  unb 
paffiüen  3]ert^eibigung§mittel,  too^in  3.  33.  gezogene  @efd;n^e,  ^anjerung 
ber  @d)iffe  2c.  gel;ören,  l^erüorgerufenen  artilleriftifd;en  gorberungen  ber 
3eit:  „trefffid^ere  unb  fräftige  g-ernipirtnng,  übenuältigenb  grofje  9ia()e= 
triirfung  urü)  möglid^ft  l^anblidie  9tol;re''  ^aben.  —  S)ie  feitbem,  biefen 
©egenftanb  betreff enb,  im  pplpted)n.  Journal  gelieferten  9teferate  über 
^ortbilbung  ber  3^reberij:')d)en  @ef(^ü^roi;rumreifungi5  =  9}ietl;obe  burc^ 
^tafeh;'g  neuefte  @efc^ü|conftruction  («b.  CLXXV  S.  16)  unb 
Surr'g  Jpinterlabungg -- @efd;üMne  (Sb.  CLXXVl  ©.  I93j,  ferner 
über  ^'erirenbung  be^  2trmftrong=^la!eIl;'f(^en  Coli  -  ^rincipes 
burc^  i^itä)cod'§>  neueftee  ©i;ftem  Kanonenrohre  ju  fc^mieben  (jBb. 
CLXXVl  @.  15),  tüeiter  über  Kombination  ber  9lof)roerftärtung  burd; 
umgelegte  6plinberröl;ren  mit  ber  amerifanifc^en  9Jietl)obe  beä  ©efc^ü^gulB: 
2lbfül;lenü  üon  innen  nac^  au§en  oon^arrot  (33b.  CLXXIII  ©.  331), 
foinie  üon  SS^itloort^  unb  §ulfe  (Sb.  CLXXI  ©.  33),  unb  enblid) 
über  ben  ©ufe  eiferner  @efd)ü|roI;re  2c.  über  einen  burd;  Suftftrömung 
!üP  erhaltenen  Üern,  foinie  über  ben  9iobman'f(^en  @uB  he§>  auic  ber 
gort  =  ^itt  =  ©ieBerei  ju  ^ittsburg^  türgli^  beröorgegangenen  lOOO^^fmu 

Dincjlcv'a  i'clrt.  Sounutl  '.^f.  CLXXVII.  ^    3  ]3 
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ber§  (^b.  CLXXVI   ^.  279  iiiib  2m), biefe  lüeiteren  Steferate 

über  füiifttid^c  3)Jetaüconftructionen  ber  Äanouenrot)re  bürften  mo^l  jur 
©enüge  barauf  !){nir»eifen ,  ba§  bag  @efü(;[,  man  na^e  fid;  ber  ©renje, 
an  luelc^cr,  bei  hen  ^iir  ikrmel^rung  ber  (ebcnbigen  Äraft  be^  ©efcficffeg 
immer  me^r  iinb  mel}r  gefteigert  lt»erbenben  ^alibergrößen,  i^omogerte 
3^o^re  auc^  felbft  be^  beften  3Wateria[§,  irenn  beffen  5r[;eitd)en  ur^ 
fprünglid)  gar  feiner  epannung  unterliegen,  fernerhin  nid)t  me^r  ge- 
braucfiöfä^ig  barftedbar  fepn  möd;ten,  unb  ee  luirb  bef3()atb  nir  jegt  an 
ber  3^it  erad}tet,  biefem  ©egenftanbe  ijiex  eine  nod)ma(ige  iüiffenjc^aft= 
lid)e  '-öefprediung  ju  mibmen,  roo^u  bie  in  ben  'Jtummern  üom  3.,  17. 
unb  24.  ^ecember  1864  be§  Scientific  American  unter  bem  Stitel: 
„^rof effcr  2:  r  e  a  b  n»  e  11 ,  über  umreifte  Kanonen"  enttjaltenen  Slrbeiten, 
fotrie  ber  neuerbingg  in  5öb.  LVII  §eft  3  be§  Slrdiiü?  für  bie  Officiere 
ber  fönigt.  preuBifd)en  2(rtiUerie=  unb  Ingenieur -- £orp§  mitgetbeitte : 
„^Beitrag  ^ur  ^^b^orie  ber  tunftUc^en  3)ietaiIconftructionen,  üon  hem  f.  f. 
Dfterreid)iid;en  3ngenieur=Sieutenant  St;  r  e  u  §  e  I",  ern)ünfd)te  SSeranlaffungen 
barbieten,  unb  wobei  aud;  einige  iRobrftärfenbered;nung  2c.  betreffenbe 
Stellen  ber  'JBerfe:  „9fiußft;,  Oberlieutenant  ber  f.  f.  2lrti(Ierie,  bie 
@inrid)tuug  unb  bie  Sonftruction  ber  gezogenen  @efd)ü5e",  „53aftien, 
f.  f.  ^oauptmann,  ßebrbuc^  ber  gefammten  2(rtiIIerie-2ßiffenfd;aft"  unb 
„Dr.  .permann  Scbeffler,  33auratb  ,  bie  Glafticitätgoerijättniffe  ber 
Stöbven,  ipeicbe  einem  bi;broftati)d)en  ^rucf  auiogefe^t  finb,  in^befonbere 
hie  'JSeftimmung  ber  Sanbbirfe  berfelben",  mit  in  ^5enu|ung  gejcgen 
irterben  mögen. 

3(l§  3lucgangepunft  ber  nun  anjufteltenben  ^etrad^tung  möge  bie 
in  ^^rofeffor  ^reabtüeü'^ö  oben  begeidmeten  2Irbeiteu  unter  ber  Hebern 
fd}rift:  „©röfeere  ^reffung  in  großen  al§  in  fleinen  Kalibern"  gu  fin= 
benbe  3)iittbeilung  ber  S^batfadje  biencn,  baB  bei  äf)nlid)  conftruirten 
9iobren  unb  gleidien  ©e|d)Dt3'2lnfang§gefd)annbigfeiten  bie  Sol^äfionfSfraft 
ber  Slobrtvtanbungen  großer  J^aliber  beim  ©d)uffe  ftärfer  al^  biejenige 
fleinerer  Äatiber  in  2lniprud;  genommen  Wirb,  ©er  genannte  Stutor 
fteHt  hierüber  eine  ^ered)nung  auf,  wornad^  bie  äöänbe  eines  gebn^ 
■  jöHigen  9to(}rc5  für  jebeu  Guabratgoll  ibrer  SobrungiSf(äd)e  ta^$  3,35fad)e 
oon  bem  @a§brude  au§(;alten  muffen,  meld;er  gegen  bie  Seelenn)anb 
etneg  groeijöiligen  @efd^ül5rot;re^  ausogcübt  nnrb,  lüenn  beibe  älo^re  fa(iber= 
burc^meffergleidje  2öanbftärEen  l;aben  unb  ibren  refpectiüen  gufeeif erneu 
Sflunbfugclu  beim  @d)uffc  gleid;e  2lnfang§ge!d)ioinbig!eiten  ert^eiit  loerben 
follen,  unb  meiter  föirb  in  ben  be^^eiö^neten  lUittbeihmgen  ^srof.  ;jreab=^ 
weir^  §uin  33eiDeife  bafür,  baß  bei  fo(d)en  9tobren,  inetc^e  einen  be= 
beutenben  inneren  ®a§brud  au^b«^ten   muffen,  bann  jum  2öiberftanbe 
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gegen  tiefe  ©a^ilpaunungen  t^er^ältnifeinäfeig  fefjr  grcfee  Sßanbftärfeu  ein-- 
treten  müfeten,  nodj  ^enntniis  baüon  gegeben,  bafe  bei  einem  tjornQ-- 
genen  9flcl;re  tcii  anfäng(id)  ganj  gfeicber  Spannung  aller  feiner  5ßanb: 
t^eil^en,  beffen  äußerer  9labiu^J  fümmal  fo  grofe  aU%  fein  innerer  ift, 
fi*  in  41  gleich  weit  t>on  einanber  entfernten  Stingfrf^icbtenftäcben  be^ 
^)tc^re5  bie  55iberftänte  be§  bomogenen  'iöanbmateriat^  gegen  eine  Sän= 
genamreißnng  bee  3tobres,  »enn  üon  innen  nacb  aukn  bin  gerechnet 
ipirb,  rerBalten  irürben  roie  bie  .ß^^^*^^^- 

62 
59 
56 
54 
51 
49 
47 
45 
43 
41 
40 

2)ic  erfiere  ^Rechnung  jum  illurmad}en  be^  Urnftanbe^,  baB  bie 
(5c'l;äfione£rafl  ber  3Sanbnngen  äl}uli4)  conftruirter  ©efd}ü|ro^re  bei  grofsen 
lalibern  unter  fonft  gleichen  ed)UBt)erf}ältuif)en  me(}r  in  3lnfprud)  ge= 
nemiuen  nnrb  aiä  biefeg  bei  fleiueren  latibern  ber  %aii  ift,  trirb  für 
t)a5  angegebene  3al;(enbeifpiel  etma  folgenb  geführt:  Stngenommen,  bag 
giüei^  unb  bac-  äebnjöUige  ©efd^üfero^r  mit  it)ren  gufeeifernen  Stunbfugeln 
r>on  beäiebungc>n->eife  1  mit  125  ^^vfimb  ©eiui^t  Ratten  ^Hxtronen  üon 
gleidier  Sänge,  fo  mürbe  auf  ieben  ÜuabratäcÜ  ber  ©roBttveife  beiber 
©efd}cffc  baefelbe  ^ulrerquantum  fommen  unb  ba»  @en)id)t§üer(}ä(tniB 
beiDer  i^abungcn  bann  1  :  25,  ta§>  ber  @efd}Dffe  aber  1  :  125  fepn.  — 
©er  ^suloerlabung  bee  ^ebnäbUigen  älobree  fte^t  bann  üerbältniBmäBig 
atfo  ein  fünfmal  fo  große^^  Äugelgemicbt  entgegen  al§>  ber  Sabung  bes 
äweisöfligen  9tobre§,  raae  für  leßtere^  einem  ©elabemüerben  besfelben 
mit  fünf  anfeinanber  gefet.tcu  "kugeln  feinet  Äaüber^  entfpredien  njürbe. 
6e§t  man  bie  burd)  @efd)offe  oerjd^iebeuer  3d)irere  bei  conftanter  £a= 
bung  bebingt  toerbenben  ©a^fpanmingen,  midje  beim  S^mffe  im  ^nnern 
be^  9tobre§  entfielen,  ben  britten  ^löurjeln  ber  refpectiüen  ©efd)oBgeroi(^ite 
proportional,  fo  nmrbe  biefe  Sabung  mit  fünf  .kugeln  alfo  fcbon  einer 

y'5  =  i,7lfadien  ^snanfprudinabme  ber  3ufammen]^angs!raft  bee 
giobrmaterialg  gIeid)tommen.  —  mit  einer  foId>en  Sabung  be§  gel^nsölligen 
9llDt)re§,  ipeldie  bei  V3  fugelfcbroerer  Sabung  bee  3n}ei3öaigen  9iol;re«  für 
erfteree  nur  eim  8 ^'3  ^fb.  ober  circa  V15  ^H9elgen?id>t  betragen  n}ürbe,- 
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läßt  fic^  aber  bem  läöpfünbigen  ®efd;o|7e  bes  jet^njölligen  ©e)(^ü|e^  eine 
nur  fe^r  geringe,  für  ben  getüotjnlii^en  ©ebrand^  ganj  un§ureid)enbe 
2(nfan9^3geid;ti>inbigfeit  ert(;eilen  unb  foll  biefelbe  [tatt  beffen  genau  fo 
grofj  lüie  bie  2lnfang^gefd;U}inbigfeit  ber  mit  VaPfünbiger  ^ulüerlabung 
abgefc^ offenen  einpfünbigen  i^ugel,  alfo  etn>a  gleid)  1600  §uf3  pro  3eit= 
fecunbe  fepn,  fo  bürfte  man,  tia  eiue  fünffad;e  ^atronenläuge  4r-/3']3ft). 
^uberlabung  ergeben  inürbe,  mit  9tüdfid;t  auf  ben  retatiü  feineren 
«Spielraum  be»  größeren  Jlaliberio  unb  bie  3)tögUd)teit  einer  ^erboppelung 
ber  -Wobrlänge  be§  je^njöttigeu  @efc^ü|e!o,  bem  legieren  etira  30  bil 
35  ^^fb.  :Öabung  gu  geben  ^ahen.  —  S)ie  felbft  bei  ber  2lunat)me  üou 
nur  30  ^^fb.  burd;  biefen  Sabung^äUiDad)(3  üenuebrt  luerbenbe  ^reffuug 
ber  ^ulöergafe  gegen  bie  inneren  9tol;rir»anbungen  heim  6d)uffe  ift,  lueuu 
bie  @a§fpannungen  im  9lol;re  hen  burd;  fie  bebingten  2lnfaugegefd;ii)inbig: 
feiten  heä  in  feinem  ©eiDid;te  conftant  bleibenbeu  @efd)offeö  unb  alfe 
aud;  ^en  Üuabrattüurjeln  auic  t)zn  £abung0geiüid)tg5al)len  annäljernb 
proportional  gefe|t  luerben,  im  üorliegenben  'J-alle  burd)  ba^^  ©a§brud'= 
üer^ältniB  üon  1:  1,96  au^gebrüdt,  n)eld)eg  legtere,  mit  bem  früheren 
^reffung»t)erl)äUniffe  üon  1  :  1,71  äufammeugefegt,  bae  oben  behauptete 
©rudoer^ältniB  t3on  1  :  3,35  ergibt,  nac^  tüelc^em  bie  33ol;rung!§iüanb 
be^j  150^fünber!§  beim  @d;uffe  ftärfer  pro  duabratäcll  al§  biejenige  bee 
1  ^fünberiS  gepre|3t  lüirb ,  wenn  beibe  @efd)üge  itjren  ©efd^offen  gleid^e 
Stnfang^gefdiminbigfeit  ert^eilen  follen. 

S)iefe  Sluefübrung  lueiiot  an  fid;  jicar  no^  feinesiuegso  auf  bie 
9totl)tüeiibigfeit  ber  Umpanjerung  ober  einer  fonftigen  tunftlid;en  9JietaU= 
conftruction  ber  für  ftarfe  ßabungen  beftimmten  ^tol^re  größerer  i^aliber, 
fonbern  5unäd}ft  nur  auf  ben  Stusmeg  bin,  melc^em  bie  fogenannten 
S)ablgren  =  9tDbre  il;re  (5ntftel;ung  üerbanfen,  baß  man  nämlid;  batjin 
ftrebt,  bie  33ietaUftärEe  in  jebem  fünfte  be^  fidngenburd)f(^nitteö  ber 
Sfio^re  immer  genau  berjenigen  jerreilBenben  Äraft  an§upaffen,  iyeld;e  bei 
bem  @d}uffe  and;  lüirflid;  auf  l)en  betreffenben  ^untt  biefen  ©c^^nitte^J 
einroirft  unb  fo  burd;  fad^entfprec^enbe  ©rperimente  enblid^  gu  einem 
©efd;ügro^re  gelangt,  beffen  SJietallftärfe  gegen  jene  ber  alten  9tül;re 
jn)ifd;en  3)Mnbung  unb  Sdiilb^apfen  bebeutenb  üerringert,  am  53oben= 
ftiicfe  aber.  Wo  t)k  größte  j5"'^ftigf'^it  nöt^ig  ift,  mit  bem  bort  gefparten 
9)iaterial  in  einer  r^en  roirflic^en  @d;ufeüerl;ältniffen  entfpred)eiiben  2i>eife 
t)ermel;rt  erfd;eint.  ^n  hen  Sjereinigten  Staaten  9iorb=2lmerifa'!§  t>erfät;rt 
man  nad)  ber  üon  ßapitän  S)al)lgren  angegebenen  ßonftruction-^: 
metbobe  l;ierbei  auf  folgenbe  äiJeife:  (Sttua§  über  ein  Äaliber  biuter  ber 
2){ünbung  be^  §u  bem  ©yperimente  gu  üermenbenben  -Wobre»  n)irb  eine 
Queröffnung  non  ber  äußeren  Oberfläche  bi^  3ur  ^öobrung  burdjgebobrt 
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unb  in  bicfe  Ocffiiung  ein  ^n-ojectil  ton  beftimtntem  ©eXüidjte  genau 
eingepaßt.  ^a§  9to£)r  ii»irb  bann  gelaben  unb  abgefeuert,  ©obalb  t)a§: 
@efcf)oB  an  ber  Oeffnung  norüber  ift  unb  bie  ^nlüergafe  le^tere  ev- 
reichen,  ittirb  'üa§:  in  berfelben  befinblii^e  ^rojectil  gegen  ein  battiftifcbeS 
*i|]ienbel  gefcbleubert,  unb  bie  ®eid)nnnbigfeit  mit  Wcldjcv  biefe§  ge[(^iei)t, 
genau  gemeffen.  —  ."pierauf  werben  nacb  ber  5Heit)e  unb  in  gleichen  3lb= 
ftänben  nief^rere  fold^e  üueröffnungen  nadjeinanber  bi§  jum  Sabung^s 
räum  fortjc^reitenb  gebobrt,  jebe  mit  einem  ^^rojectile  üon  gleid}em  ©e^ 
roidite  lüie  bal  erfte  üerfcf^foffen  unb  bie  ®efc^tr»inbigfeit,  mit  njelcfier 
^a^^  ^roiectil  in  'i)a§>  ^^enbel  gef(^leubert  wirb,  ebenfo  beftimmt.  SDie 
C^)efcf)tt)inbigfeit  biefer  ^Nrojectile  ift  bann  ein  Wlaa^  ber  relatiüen  ©y- 
ptcfion^iraft  in  ben  entfpredienben  2lbftänben  ber  Oeffnungen  öom  ©eelen; 
boben  unb  folglicb  auä)  ber  relatiüen  5DletaIIftärfe,  n^elc^e  an  jeber  biefer 
iDcffnungen  nötF)ig  ift,  —  t)orau»gef e§t  ba§  einer  nfacf)en  5ßanb: 
ftärfe  aurf)  immer  eine  nfacbe  2Biberftanb§!raf t  gegen  Sängern 
aufreißung  be§  9flp!)re'5  paraüel  §u  feiner  2ld^fe  jufommen  muffe,  ba§ 
a(fo  aiie  9iof)rpartifelc^en  gleid^mäßig  an  bem  2Biber= 
ftanbe  gegen  eine  foId)e  9lot)r§erreiBung  2:^1; eil  nehmen,  roa^  bei 
iRoi;ren,  bereu  X^eild^en  urfprüngli(^  gar  feiner  2lnftren- 
gung  unterliegen,  fonbern  fid)  gegenfeit  ig  im  rtoüfommenen 
®leid)ge5r)id}te  befinben,  aber  offenbar  nicbt  ber  ^all  fepu 
fann,  t^a  ee  ^t)atfa(^e  ift,  ba§  man  bie  SBiberftanb^fraft  ber  t»cr  ti)rer 
^^^reffung  im  natürlid)eu  3uftanbe  befinblidien  9^öf;ren  r>on  {)i)braulifc^eu 
'^reffen  burc^  3ierme§rung  it;rer  2öanbbicfen  über  ein  getniffes  Wlaa^ 
f)inau§  nid)t  ju  fteigern  t>ermag,  ein  Umftanb  tneldber  Songribge 
befanntli(^  §ur  ^Serftärfung  fold^er  9lpl;ren  burd)  SDral^tumnndfetungen 
Deranla^te,  irie[d)e  5Vserftärfung§mett)obe  von  Oberft  Streut  de  be 
^Beautieu  'trann  and)  auf  ©cfc^ü^ro^re  angemenbet  irurbe,  in  biefer 
(enteren  %rtrenbung,  obgleich  an  fid)  fel^r  rationett,  aber  burc^  ben 
Uebetftaub  beeinträditigt  erfcbeint,  ha^  bie  S)rai;tumn3irfelung  ]\d)  gängli(^ 
aufloet,  fobatb  ber  3)rat)t  an  irgenb  einer  etette  ^erriffen  loirb,  Voai> 
bei  im  ©efec^te  befinblid)en  ©efd;ü|rof)ren  burd;  Da^  2lnfd)Iagen  feinb= 
(idier  ^rojectile  2C.  natürfid)  leidit  üorfommen  fann. 

®iefe  ai§>  %\)at)ad^e  feftfte{;enbe  2(bnat)me  ber  3}JögIid;; 
feit, bie  ©tärf  e  ber  5Rö^ren  fjpbrautifd^er  ^reffen  burd)  ^ernie^; 
rung  ber  ^icfe  if)rer  au§  f;omogenem  a)^aterial  befte^enben 
Söanbungen  beliebig  fteigern  äufönnen,  ift  aber  au§  bem  Um^ 
ftanbe  5U  erflären,  baB  bei  einem  berartigen  9lol;re,  n?eld)e§in  feiner  ^o^rung 
einen  genügenb  großen  5Drucf  erfährt,  bie©pannungberäuBerenUm= 
fang§fd)id)ten    jener    an  ber  inneren   2Sanb   nid;t   qUid), 
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fonberu  f  lein  er  aU  öiefe  ift,  unD  ijierauf  bejict^en  fic^  Denn  a\i6) 
bie  oben  mitcjetl)ei(ten  41  ^ert^ältuif^äa^len,  lueld^e,  ai§  oou  ^^rofeffor 
^  r  e  a  b  tu  e  ( 1  l;errü^renb,  ben  SJcaa^ftab  für  bie  in  eben  fo  üielen  diuio,- 
fd)id^tenfldcl;en  gleidjen  3lbftanbe!?  üon  einanber  üon  innen  nad;  außen 
l^in  abnet)nienben  Spannungen  bee  bomogenen  Ütobriuanb-äJiaterialso  einer 
in  i^rem  ^ni'^i'^ii  '"^^  genügenb  [tarfer  ^reffung  uerfebeneu  (ii;Iinber= 
röl;re  abgeben  follen,  bereu  äüanbftärt'e  gleid;  Dem  2  V2  ia^icn  bes  5)urd;: 
meffer^  t^rer  inneren  Sln^bobrung  ift.  —  Seiber  ift  für  biefe  2yert;ältnif3= 
§a^len  an  ber  oben  begeii^neten  ©teile  aber  nidjt  and)  äugleid)  ber  2öeg 
angegeben,  auf  lDeld;eni  biefelben  gefunbeu  loorben  finb,  loäbrenb  gerabe 
bie  tDiffenfd;aftlid;e  ^Jeftftellung  besS  ®leid;gen)id;t!5=,3ii|'ttinbeio  eine§  bomo^ 
genen  ßplinber^  unter  ber  (^innnrtung  uon  Gräften,  bie  ]id)  normal 
gegen  beffen  gefrümnite  Dberfläd;en  äui3ern,  offenbar  alg  bas  g-unöanient 
ber  Slnorbnnng  unb  ^enrt^eilnng  aEer  tuuftlid)en  DJietallcouftructionen 
in  diehe  fte^enber  Slrt  gu  begeid/nen  ift,  unb  es  foU  bat)er  oerfud^t  loer- 
ben,  ber  fonad;  §um  ^ßerftänbni^  ber  norliegenbeu  §rage  burd)au^-  nott)= 
ipenbigen  ©ntmidelung  jene^  @leid}geiüid;t;§=;3uftanbe^  l^ier  in  ber  ^ii^eife 
jn  genügen,  tia^  man  bie  älteften  ber  in  biefe«  ©ebiet  einfc^lagenben 
g'ormeln  allmäl;lid;  3U  ben  neueften  nn^  beften,  beut  ^Jteferenten  betann= 
ten  3lU!obrüden  berfelben  ^rt  uberful;rt. 

5Öeäeid}net  man  gu  bem  ßnbe  oorerft 

mit        r        Den  OtabiuiS  irgenb  einer  Umfang«fd)id)tfläd)e  be^-  gegebenen 

concentri)d)en  (SpUnOerö,  foroie  mit  ?-q  un^  i\  be^iebung^: 

föeife  'om  inneren  unb  tien  äuBeren  ^Jtabiu»  Desfelben; 

mit  iVo  n.  N.^  be§iel)uug^3n)eife  ben  üon  innen  unb  ben  oon  außen  gegen 

bai-'  cylinbrifd;  gebol;rte  9tobr  angemenbeten  3iornial=2)rud 

pro  Ouabrateinbeit ; 

mit        T        bie  am  üntie  be5  ^tabiuio  r  ^errfc^enbe  SCangential^Span-- 

nung  ber   betreffenoen  ringförmigen  ^-iber  be^  ^J{ot)rma= 

terialc,  mit  Tq  unb  1\  alfo  begiebung^ioeife  bie  Spannun^ 

gen  ber  ^Jtobriüanbung  an  i^rcm  inneren  un'i)  an  ibrem 

äufjeren  Umfange  unb 

mit        d        Die   iBanbbide  r^  —  Vj  De^  ^Jiobre^j,  fo  ift  junäc^ft  für 

eine  ^Jtobr=3tingfd;id;t  uon   ber  ^änge  =  1  Die   ©nmine 

aller  Komponenten  für  bie  inneren  ^reffungen  gleid;  2  r^  N^, 

ndmlid;    gleid;  bem    normalen   ®rnde  gegen    einen  cen= 

traten    Sängenburd;)d;nitt    heä     inneren    3iöbreuraume€ 

üon  Der  Sänge  =  1,   Denn   be5eid;net  AB  =  2i'q  Den 

inneren  unb  EF  =  2r,  Den  auBeren  isertical=S)urd)meffer 

eine«   cylinDrifd)  gebohrten  ^Hobro'?  oon  ber  2&nqe  gleid) 


einer  Sängenein^eir  unD  «  Den  'ißiutel,  tnelc^en  bie  diid)- 
tung  beö  an  irgent»  einem  fünfte  'oe^  inneren  Umfangec^ 
gebadeten  DZornial^Srudfes  Kq  mit  biefen  berticalen  S)nrc^= 
meffern  bilbet,  fo  iann  man  biefen  S)rn(f  in  jtoei  auf= 
einanber  fenfrec^t  roirfenbe  ©eiten!räfte  Nq  nnb  iSV  3er; 
legen,  üon  benen  ber  eine  parallel  ju  ^J5,  ber  anöere 
alfo  fenfred^t  baranf  ift,  unb  erhält  bann  JSq  =  Nq  cos  « 
unb  iVo"  =  A'o  sin  «.  —  S)er  S)ru(!  auf  einen  am  ^nt)- 
puntte  be^  inneren  ^abiu'o  Vq  Uegenbeii  unenblid)  fcbmalen 
g-Iäd;en)"treifen  ber  inneren  ^i3ol;rungsiranb ,  beffen  i:änge 
glei(^  1  unb  beffen  ^Q3ogen  gleid}  Vq  da  ift,  lüirb  alfo  fenf= 
rect)t  gegen  AB  gleid;  VQcla  iVq  cos  a  unb  parallel  3U 
AB  gleid)  r^  da  iVy  sin  «,  ber  fenfrec^t  auf  AB  toirtenbe 
©efammtbrurf  gegen  bie  ^albe  innere  6i)linberfläd)e  alfo 


r.A',/^' 


nada=  —  (cos  1 80^'  —  cos  0")  *  0  N^  =  Uv^Nq 


0 

fepn,  loelc^em  ber  ebeniiiol;l  fenfre^t  ju  AB  auf  bie  jtoeite 

^albe  innere  S^Iinberfläc^e  »irfenbe  ©egenbrud  gleid;  ift, 

rt)äl;renb  bie  parattel  ju  AB  ipirffamen  ^^reffungen  auf 

eine   S;rennung  beö  Otol^res   nad)  ber  9iid;tung  AB  l;in 

gar  feinen  (Sinflufe  l^aben  !önnen.    ©^  ift  alfo  ber  @e= 

fammtbrud,   mclc^er   burd;  bie  9iormalfraft  Nq  auf  beibe 

innere   gläd;ent;älften    eine^    eine    ;^ängeneinl;eit    langen 

Sto^reg  Dom  ^öo^rung^rabiu^  »0  gur  Zerreißung  be^felben 

in  ber  9tid)tung  irgenb  eineio  feiner  2)urc§meffer  AB  au^s 

geübt  tüirb,  immer  gleid;  Sr^  Nq. 

ßbenfo  iDtrb  bie  Summe  atter  Komponenten  für  Ue  non  aufsen  auf 

bal  9lobr  einlüirfenbenSZormalpreffungenglei'i)  2i\  iVj  unb  folglich  W  auf 

\)a§  9to^r  t>on  innen  nad;    au§en  l;in  normal  einirirfonbe   ©efanimi; 

fraft  =  2rQ  Nq  —  2r^  N^  fei;n. 

klimmt  man  nun  an,  bie  bem  ^exveif^m  bes  9tol;re»  nad)  irgenb 
einem  feiner  5Durd)meffer  l)in  unb  parallel  jur  9lol;rad)fe  fid)  entgegen^ 
ftemmenben  Sangentialträfte  feiner  ringförmigen  äiJanbung^fiberu 
fe^en  in  allen  fünften  ber  Slo^rioanb  einanber  gleid;,  alfo 
überall  gerabe  fo  groi3,  rok  3.  ^.  '^ik  Slangentialfpannung  T^  be§  3iobr= 
materialS  an  ber  inneren  33ol;rung^fläd)e,  fo  ^at  man,  ba  bie  ^ex- 
rei§ung§fläd)e  eineg  Stobrev  toon  ber  :^änge  (Sing  naä;)  ber  3tid;tung 
irgenb  einel  feiner  ©urc^meffer  l)in  für  tien  inneren  ^kbiuy  =  Tq  uni> 
ben  äußeren  SiabiuiS  =  r^  aU  Summe  ^meier  gleidien  ^ed^tede  von  ber 
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©röfee  (r^  —  r,,)  l   =  r,  —  r^,  gefimben  toirb,   für  bie  ©umme  atlex 
einer  fcld)en  9to^r,^erreiBung  fic^  iriberfeßenben  tangentialen  Spannfräfte  ■ 
be^  9^of?rmatenar§  bie  ©röfee  2(r,  —  /^  ^o  W"t)  folglid^,  lüenn  @Ieid)^ 
gemirfjt  ber  in  9tebe  ftef^enben  Gräfte  ftattfinben  foÜ,  bie  Sfietaticn: 

ir,  -  r,)  T,  =  r,  i\  -  r,  N, 
rooraug  für  bie  3:angential--®pannung  T  in  jebem  fünfte  ber  3fio^r-- 
manb  am  ©nbpunfte  bee  3tabiue  v. 

mit)  für  bie  Sßanbbide: 

fotgt,  waS'  für  bie  ^rari§,  wenn  ferner  nod) 

mit    /    bie   abfolute  ^eftigfeit   be§  9toI;rmateriaIe§   narf)   tangentialer 

9lid;tung  ^in,  unb 
mit    n    ber  6i4)er^eit§^©oefficient  be^ei^Bnet  merben,   bie  innere  9to[;r^ 

ipannung  Tq  alfo  gleic^i  —  /  gefegt  mirb ,  eine  gur  ©ic^er^eit 

gegen  ^erreifeung   im  angegebenen  ©inne  notlf)tt)enbige  ^to^r- 
lüanbbicf  e : 


6 


^  /+Ai 


ergibt.  n 

S)iefeg  ift  bie  ältefte  gormelfür  bie  SDBanbbide  l^o^Ier  ßplinber, 
tt)etd)e  man  auä)  je^t  nod;  in  ben  meiften  Sel^rbücbern,  unb,  mit  ä^er- 
nadöläffigung  be§  äußeren  2ltmDfpf)ärenbrnrf'e§  N^,  alfo  für  iV,  =  0, 
aud)  in  ben  oben  angefü()rten  äßerfen  öon  Slutifp  unb  33aftien  noc^ 
beifpiel^ioeife  gnr  annäJiernben  §8erec^nung  ber  §8obenftüd=aBanbftärfen 
Don  fold^en  Äanonenrobren  angeföenbet  finbet,  iueld)e  am  Patronenlager 
einen  inneren  ^^uloergaöbrucf  üon  in  runber  ^a^l  1300  Sttmofpl^äreu 
ober  16575  SBiener  ^fb.  pro  äßiener  üuabratgoU  be§  9flo^rquerfd;nitteg 
unb  beäie(}ung6meife  ber  ©eelentoanb  nuSjubalten  b^ben,  loie  biefeS  nad) 
ben  oon  a)iaior  9ieumann  unb  Dberft  ^niajeJü^^fr)  früt;er  angefteüten 
:i3erfucben  g.  S.  beim  qlatten  6  ^pfünbcr  mit  Vs  t'ugetfc^lnerer  Sabung 
mirflid)  ber  gall  ift.  —  ©e^t  man  ju  einer  bergleid)en  9tec^nung  näm^ 
lieb  ben  ^ceftigfeit^rgoefficienten  /,  b,  l).  bie  jerreif^enbe  Äraft  für  1  Üua^ 
bratgoÜ  be§  Q,uerfd;nitte§  oom  9ftol)rmaterial 

bei  (Sußeijen  au^  bem  ^Spo^ofen  =  240UO  bis    24300  f\m\ti 

bei  ©ufeeifenin  ^laintnofenuingefcbmoläen  =  280OO  biä    36000      „ 
bei  cycfd)ü^brDii30  :=  34009  biö    38000      „ 

bc;  ajiiüftal):  =  71000  bi§  120000      „ 


fo  erhält  man  wad)  oben  angegebener  ^onnel,  bie  9io()ri>annung  Ty 
gleich  ber  abiotuten  (^^eftigfeit  /  beS  3tcl;rmateriale»  gefeht,  für  einen 
6^fünber  pom  33of)rungiSrablu^  r  —  1,8  ^o\i  r[;ein(änbiidv  aU  2öanb- 
ftärfen  ö  atn  Patronenlager,  hd  iüe(d)en  annä^ernb  ein  @leid;gemi(^tg= 
guftanb  ber  fid;  entgegenftei;enben  Jlräfte  bes  9tof;re§  unb  be§  ^^ulüetä 
ftattfinben,  bal  9iol;r  a(fc  eben  ber  Sänge  nac^  anfreifeen  iPürbe: 

für  ©iißeifeu  <)'    =    0,70 /■  5i§  0,4Gr 

für  @ejcf)üßbvcn5c    J    =    0,48  »•  bi^  0,43  r 
für  ©itBftat}!  <)     =     0,23  r  t)i§  0,14  c 

unb,  roenn  ber  eic^erl;eiti-ßoefficient  n  ^ier  g(eid)  3  angenommen,  T^ 
a[fo  g(eid)  V3  /  g^f^^t  iinrb ,  fo  erhielte  man  biernad^  al»  genügenbe 
@i($ert;eit  gegen  9to^r3errei§ung  barbietenbe  '5obenftücf=2öanbftärfe: 

für  ©uBeijen  6    =    2,10  r  bt§  1,38  r 

für  @efd}üßbrDnäe     <)     =     1,34  r  bi§  1,29  r 
für  ©uBftübl  ()     =    0,G9  r  bi§  0,42  r. 

®a  bei  Slbleitung  biefer  jur  ^^eftimmung  ber  9io|)r=9Jietaflftärfen 
bienen  foKenben  g-ormel  aber  bie  2lu§bei)n  bar  feit  unb  ©(afticität 
ber  9toi)rmaterie  gar  nic^U  in  9ted)nung  gebogen  Sorben 
ift,  btefen  @igenfd)aftcn  äufotge  aber  bei  einem  3lo^re  toelc^e^ 
in  feiner  SSo^rnng  einen  genügenb  ftarfen  5)rud  erleibet,  bie  ©pan; 
nung  an  ber  äußeren  Umfang^5fd)id)t  nidjt,  mie  oben  ftitt- 
fc^ipeigenb  t)orau§gefe|t  njurbe,  jener  an  ber  inneren  SSanb  gleid^, 
fonbern  f( einer  aU  biefe  ift,  lüie  je^t  nad;gennefen  lüerben  foH, 
fo  fann  biefe  gormel  offenbar  nur  für  rolprenförmige  lörperüon 
fel^r  geringer  353anbbide  2(nn)enbung  finben,  loeil  nur  in 
biefem  gaüe  bie  ^ßorauöfe^ung  einer  gleii^ mäßigen  5ßertJ)eilung 
ber  tangential  ^(Spannung  be^  9tol;rmateriaI§  über  bie  ganje  ®ide 
ber  ^flo^nuanb  äuiäffig  ift.  %\ii  i^anonenroi^re  2c.  mufe  aber,  luenn  @e= 
nauigfeit  ber  3fiec^nung  ftattfinben  foU,  offenbar  bie  iebe»malige  ^an= 
gentialfpannung  2'  ber  elaftifdjen  9ioi;rmaterie  Dom  äugel^örigen  9tabiug  r 
ber  betreffenben  @d;alenfd;id;t  in  fac^entfprec^enber  Söeife  ab[;ängig  ge= 
mac|t  »erben.  ;3ft  i^iernad)  ^a\m  T  aU  ^^unction  üon  r  befannt,  fo 
mufe  bie  Spannung  irgenb  einer  concentrifd)en  ©d;ale  üom 
urfprünglic^en  Stabius  r  unb  ber  unenblic^  geringen  Söanbbide  dr  an 
einer  ber  beiben  biametral  gegenüberliegenben  3^i^i-'eiBii5i9^ffä4)^ii  öo^  ^^i^ 
ßänge  =  1  offenbar  gleic^  Tdr,  bie  Summe  ber  3:;angentialfräfte 
aller  bie  Sftofjnoanb  bilbenben  6c^a(enfd;ic^ten  an  beiben 
35  r  u  d;  f  l  ä  (^  e  n  be§  w.a.6)  ber  9tic^tung  feinet  S)urd)meffer§  §u  §errei&en= 


2g2  Ikbev  iie  füuftlic^en  iDietaUconftvuctionet; 

'I 

ben  ^Jtotjre^  üon  öer  i'änge  „din^"  aiio  gleid)  2    /    Tdr  unö,  öa  5tt)t: 

fc^eu  öiei'er  Spannung  unb  öer  au^Debnenben  Äraft  2  (r'o  A'o  —  '"i  ^t) 
@Ieic^geiüid)t  ftattfinben  loU 
'1 
/    Tdr  =  roiV,j  —  r^i\\ 

©g  fomnit  für  eine  rationelle  S  ö  f  u  ii  g  be»  üorüegenben  ^^rcbtenbö 
alfo  jegt  5unäd)ft  öarauf  an,  bie  3:angentialipannung  T  bee 
9lo^re§  in  irgenb  einer  )  einer  CD n Cent rifc|)en  (Schalen)  rf)id)t= 
flä(^en  ber  äöanbnng  möglid}ft  fad;entiprec^enb  als  ^-nnction 
bes  §ugel;örigen  9labin^  r  ausjubrnden.  ^Sebient  man  üd) 
5U  biefem  @nbe  nad;  33rij; 

2)  ber  ,§ppotl;efe,   bie  S)ide  ber  y{ol;nr)anb  unb  biejenige 

jeber  elementaren  @d)alen)c^id;t  berfelben  erleibe  bei  ber  2lue= 

be^nung  be;?  9tol)re^  burcfa   innere  ^rcffungen  gar  feine  5i^eränbe= 

rung,  e§  ent|'pred;e  bei  biefer  ^el;nung  ber  ringförmigen  aJiaterial= 

(Slementarti;eile  bereu  ^*olumr)ermet)rung  alfo  immer  ganj   genau  itjrer 

ßängen3unal;me,  fo  ift  bann  bie  Vergrößerung  o  bcö  ^Jtabiu§  r  offenbar 

eine  couftante  ©röße  uub  e»  uerljält  fic^  alfo,  loeiiu  mau  bie  Spannung 

einer  9to^rfc^alenfd;ic^t  üom  9iabiug  r  mit  T  unb  lüetter 

mit     E    ben  (Slafticitdt^Muobul  be^  'i)tol;rmaterial§,  b.  ^.  biejenige  3ug= 

fraft  beäeidjuet,  \\)elä)e  einen  cylinbrifc^en  ober  pri^matifc^en 

Körper  berfelben  üon  ber  Sänge  =  1   uub  bem  üuerfd;uitte 

=  1,  üorauögefe^tba^babeibie  ^lafticität^gren^enic^tiiberf^rit: 

ten  iüirb,  um  feine  eigene  Sauge  =  1  auesube^nen  üermod^te : 

E  :  T  =  1   :  -^ 

r 

weil  bie  Spannungen  eiue^  elaftifc^en  Äörperio  iunerbalb  feiner 
©lafticität^greuäe  \)en  au^t)e^mnt)cn  @etind;teu  uub  biefe  lüieber 
ben  burc^  fie  t;eruorgebrad;ten  S  ä  n  g  e  ]t  ü  e  r  m  e  t;  r  n  n  g  e  n  p  r  o  p  o  r  t  i  o  n  a  l 
finb,  für  eine  3)el)uung  be;!  ^Jto^rfd;id;ten=9tabiuC^  r  um  bie  ©ro^e  o  ber 

betreffenbe  Sd;alenunifang  aber  üou  2rn  in  2  (v  +  (^j  2'  =  2  (  1  H —  j  T 
übergel^t,  alfo  um  t)m  -^ten  ^t)eil  feiner  Sauge  junimmt. 


öev  ©efc^ü^ro^ie.  183 

^iernad)  ift  alfc 


T  =  ^  E 
r 


tt)ornad>  ]iü),  biegen  2öert^  in  obicie  ©runbgleic^uug 
'1 
/   Tclr  =  i\,  \  —  r,  .V, 

fubftituirt : 

'1 
E      /  -^  (Jr  =  /■,  A;,  —  /',  N, 

unb,  roenn  man  für  o  =  o^  =  o^,  ben  2öertb  -^  einfeöt : 


'I 


ergibt,  am  ireldjer  [enteren  ©leidmng  bann  burd;  Integration 
^0  ^0  log  nat   ^  =  j'o  .Yy  —  r^  A\  , 

unb  [omit  bie  «Spannung  T^  be§  Dtobrmaterial^  an  ber  inneren  Sobrung5= 
nianb  be^^felben 

T   _  'o^%— '"i^'i  _  rp  ( Xq  —  iVi)  —  (r,  —  Vq)  iYq 
^0  —  .  ^.    —  - 

>'o  log  nat  -'  Vq  log  nat  -^ 

'  0  '0 

folgt,  loetd;«  ^^-ormel,  "menn  man  febr  bnn ne  9tobrn)ä nbe  Dor= 
auäfe^t,  fo  baB  annaljernb 

— ^ 1   =  log  nat  — L 

alfo 

^•1  —  ^0        _    1 


/\,  log  nat  — ' 


angenommen  loerben  tann,  in  bie  juerft  üon  ^örir  aufgeftettte  ^ormel 

log  nat  '-i  log  nat  (^-^ ^^  +  1  ) 

überget;t,  an«  ireldicr  bie  S)ide  d  ber  'Jtobrluanb: 


184  Ucbcv  bie  tiinftlidjen  iWetaaconftnutionen 

d  =  r,  —  ^0  —  *'( 
unb  für  ben  praftifcben  ©ebraud;,  irenn  ber  6id)er^e{t§=eoefficient  mit 
n  unb  bie  absolute  aRaterialfeftigfeit  mit  /  be^eic^net  werben,  für  Tq 
alfo  ber  SBert^ 

in  bie  9lec{)nnng  einäufü{)ren  ift, 

.\  -  ^.l 


[|V+^    ] 


folgt,  eine  ^ormel,  \velä)e  mit  Streichung  be§  äußeren  5Rormalbructe§  xY^ 
auf  bie  9flo|)rtt)anb  im  Sfienner  il;re§  Exponenten,  alfo  in  ber  ^orm  t»on 

iVn    -     N^ 


[iT     ] 


iien  gefe^li(^en  Seftimmungen  über  bie  2Banbbi(f  e  ber  S)ampffeffel 
in  üerfd^iebenen  ©taaten  §u  ©runbe  liegt. 

Sebient  man  fid),  um  bie  ^angentialfpannung  T  be§  9lo^rmateriol§ 
an  irgenb  einer  ©teile  oom  9?abin§  r  beiofelben  als  ^vitiidion  te§>  ^uqe- 
l)örigen  9fiabiu§  r  barguftellen,  aber  naä)  Sarion» 

3)  ber  .^t)potl)efe,  baß  bei  2lu§bebnung  be^  StoljreS  ber  Ouer- 
f^nitt  ber  9lol)rlr)anb  ftet§  benfelben  ?^läd)enin^alt  beibe^ 
l^alte,  ba§  Siolum  ber  9tol)rn)anb  Ijiexbei  alfo  urigeänbert  bleibe, 
fo  "iia^,  irenn  r  in  r  -f  p  übergebt,  alfo  immer 

[(■'•  -f  g)''  —  (^'o  +  «o)'J  ^=  ('V—  ^'o)''^ 
b.  ^.,   n>enn  man  bie  gnieiten  ^otenjen  üon  o  unb  üon  qq,  al0  fel^r 
fleiner  St^eile  ton   /■  unb  )\^  gegen   be3iel)ung§n»eife  2r  unb  2r^  loex- 
nad^läffigt : 

_  !iLi^ 

o    —    

r 
fepn  müfete,  fo  erhält  man,  biefen  iBertl)  oon  o  in  obenftel)enbe  ©runb= 
gleic^ung 

fubftituirt : 


bei-  ®e|^ü(jvo^re.  186 

T-1 


EroQo 


^0 

unb  na^  ber  Proportion 


E  :  T„  =  1  :  ^ 

r, 


0 

0 


7-    T 

für  E  feinen  2Bert^  E  =  -^^— "  gefegt : 

Po 

worauf  bur(^  i^ntegration: 

—         ?0        i>Q  /j       i>J 

'i 
folgt.  — 

©§  ift  nad)  biefer  ^t;potI;efe  alfo  bie  ^^angontialfpannung  T^  be§ 
9to^rmatericl§  an  ber  inneren  Sof)rung§iüanb : 

^    ^  ^1  (^0  ^^0  —  r^  N^) 

"  »0  ('•,  —  ^o) 

unb,    teenn   man    ben  äußeren    3^ormalt)rucf   N^  oernac^läffigt,    alfo 

N^  =  0  fe|t, 

0         r,  —  ro  r,  —  r« 

tüorane  bie  2öanbbicfe 

Ä    --   r    —   r     —   ^^^J^O 

unb   für   ben    praftifcf)en    ©ebraudb,    it)obei   uneöer   I'o   =    -^  f  ju 


n 


fegen  ift 


folgt.  — 

©iefe,  guerft  öon  ^garloiü  aufgeftellte  formet  tourbe  1859  oon 
ßapitän  Slafelp  in  ©nglanb  ju  feinen  Unterfuc^ungen  über  bie  2Banb= 
ftärfe  oon  Kanonenrohren  2C.  angett)ent)et,  unb  neuerbingg  ift  biefelbe  in 
ben  oben  ern)äl;nten  artilleriftifi^en  Sel)rbüdE)ern  üon  9ftug!p  unb 
Saftien  für  berartige  Unterfud)ungen  aiieber,  jebod^  mit  ber  WlotU 
fication : 


186  Uebcv  bic  tüiiftlidjcn  WetQUcpiiftnictiDncn 


d  =    --, 


'ü  ^0 


in  ^orf(^lag  gebrarf)t  Sorben,  tt)elcbe  9luorbniing  bcrt  etiua  fotgenbe 
9)iotit)irung  finbet: 

^nner^alb  ber  Glafticitäteigren^e  üerl;ält  ndo  naäj  'üen  angenommenen 
33e5eid^nungen 

T  :  To  =  ^  :  -^-^ 
'        '() 
n)orau§  bie  tangentiale  ©pannnng  T  am  ©nbe  be§  3tabiu§  >• 

T  —   7'    i^^'o 
—     <i  Z 

'Po 

unb,  für  p  feinen,  ber  ^arlotü'id^en  .^ppot^efe  entfpred)enben  JBertl; 
f,  =  -oi^-o  gefegt. 

^     —     ^0    ^,2 

folgt.  —  5Der  SBiberftanb,  meldien  eine  elementare  @d^alenf(i)ic^t  üon 
ber  '5)icfe  dr  gegen  ^^i^i^^^Bung  bietet,  ift  bann: 

Tdr  =  7;,  ^  <^»' 

nnb  barang  mirb  für  ben  ©efannnttpiberftanb  W  ber  9tobrlt>anb  gegen 
SängenaufreiJBung  burd)  ^^titegration  j^ntifci^en  ben  ©renken  r,  nnb  r^ 
gefolgert: 

'j 

'iL  -   T  r    ''^  ~  ''"  -  r  r      y^ 


W  =      r  T,r.^  -.  =   7^nr.  ^-1 '-^  =  T„  r, 


ir»eld;e  @Ieid}ung,  ipenn  ber  ©efammtunberftanb  W  be§  9to^rec^  bem 
5J?ormalbru(fe  A'o  anf  feine  innere  SBaubftäi^e  gleich  gefegt  ittirb,  bie 
il'letadftärfe  d,  bei  melcber  ba?^  dloln  bnrd)  biefen  inneren  2)rud  eben 
^erreifeen  müfite: 


r,  7;  —  A^„ 
ergeben  lüürbe. 

©nd)t  man  enblid;,  nad)  ^ame, 

4)  bie  iüirflid^e  ?v  or  ni  ü  er  an  bernng  irgenb  einer  Concentrin 
fd)en  9tot)riüanb''(Scf)a(enfd;i(^t  x>om  9Uibin§  r  uiib  ber  ©ide  c/r,  it>ie  fte 
ber  bort  I;errfd;enben  3:;angentialfpannung  T  nnb  ber  biefelbe  ttenir= 
fa^enben  ^tornialprcffnng  N  entfprict)t,  nad;  allgemeinen  med)anifc^en 
©rnnbfäg^n  ^n  beftimmen,  inbem  bie  5?erfür-^nng  etne§  in  rabiater 
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3ticE)tung  üegenten  ^ibernelementex^  be§  9tobrniateriaIe5 ,  iDe[rf)e  bem^ 
felben  bei  3Ser(äugerung  be§  ■T^abiuS  /■  um  hie  ©röße  o  aU  ^ufammen- 
i?reffung  biircfi  ben  ijier  irirfenben  9^ormaIbrucf  .V  pro  üuabmteintieit 

gufommen  mu^,  für  tien  (5Iafticität§mobuI  E,  alc  dr  ^  in  ;}ted)nung  ge= 

gogen,  alfe 

ü  -\-  do   =  (i  —  dr  ^ 

gefeßt  inirb,  inoraue 

d£   _  _   .Y 
r/r   ■"  ~  £ 

folgt,  fo  ift,  meil  bei  ^Verlängerung  be^?  ?Rabiuc->  >•  um  n,  ber  ent^ 
fprecbenbe  G(ementiirfc^a(enfcbid)t  -  Umfang  nad)  Cbigem  um  -^  feiner 
;$iänge  ;;unimmt,  nad)  ber  "ißroportion : 

E  :   T  =   }   :  ^ 


r 
T 


'^'  =  ''  E 


mithin,  nad)  r  bifferenjirt,  aud) 

da  rdT  -j-  Tdr 


dr  Edr 

fclglid)  /  beibe  3luebrücfe  für  -7^  einanber  gfeirf)  gefeßt, 

ü  r 


rdT  +  Tdr  i\ 


Edr  E 

n?orau« 


V  = 


('■;;f  +  o 


unb  ncdbmale  nad)  r  bifferenjirt 

folgt. 

%üx  eine  @d)alenfd^icbt  uon  ber  unenblid)  fleinen  ©ide  (/r  tann 
aber  bie  S^angentialfpannung  3'  bes  9ftobrmateriaI^5  aU  überall  gleid^ 
grofe  angenommen  lüerben.  —  ß§  ift  alfo,  wenn  in  bererften  auf  eine 
foId)e  conftante  2'angentialfraft  bafirteu  ©runbfonnel: 

r,  =  r,  rj  =  /•+(//-,  T^,  =  T,  .%  =  .V  nub  .\  =  -V  +  (/i\^ 


188  lUbcx  bie  tiinfttic^en  a)fetallcouftructiouen 

gefegt  luirb,  im  uorltegenbcu  %aUe: 

Tdr  =  vN  —  (r-\-(h-)  (i\  -\-  dN) 

==  —  r  dN  —  Ndr 
njoraul 

T  =  -  ,■  ^  -  .V 

uub,  wenn  man  in  biefe  ©leid)ung  für  N  unb  fiir  — —  ifjre   foeben 

feftgeftefiten  2Bert(;e  einfe^t: 

d^T    ,        dT 
r  -— -  +  3  —r-  =--  0 
dr'-  dr 

folgt. 

dT      . 
33eseid;net  man  §nr  2tuÄbrucf!5t)ereinfad)ung  bcn  3Bertt)  ^ —  mit  x, 

fo  ift'  alfo 

dx 
r  -. —  =  —  ix  , 
dr 

iDoran^ 

dx    _  dr 

X  r 

nnb  bnrd;  Integration  §luifrf;en  bcn  bejietjungsioeifen  ©renken  o:,,  nnb  x 

joiüie  7q  unb  r 

log  nat  ■ —  ==  3  log  nat  ^  =  log  nat  -^ 
oCq  r  r 

folgt.  —  e§  ift  alfo 


ober 


nr*       />^    3 
-»<3 


?■' 

tt)oran§  burd;  Integration  3tüifd)en  bcn  begiebungstoeifen  ©renken  Tq  nnb 
T  foloic  7-0  nnb  r 

folgt,  in  meldjc  ©Icid)nng  nod;  für  j-,,  ,    ba  oben  ganj  allgemein 

iV  -  -  (^  r  ^  +  ^i')   =   -  (^^-  +   T) 

gefuuben  lüuvbc,  bcr  SÖcrtl; 

_  _    T,  +  N, 

'  ~~  ~     ro 

einjufefeen  ftcbt. 


bcr  ®efdjü6rot)re.  Jgg 

Wlan  erhält  Dann  bie  2rangeuiialfpannung : 


"  +  ^^  (f ) 


2 
unb,  biefen  SBertb  in  bie  sub  1  enttüicfelte  ©runbfcrmel: 


/ 


Tdr  =  r,  N,  —  r,  N,  , 

tr>e(c^e  gauj  aügeniein  bie  3l6bängigfeit   ber  ^angentialfraft  T  vom  jiu 
gel^origen  jHabiu^  r  auSbrücft,  lubftituirt : 

r  c  ^Q— ^%  ,  ^^0 + ^%    'V  ^ ,/,.  _ ,.  1^    „  V 


r„ 


tporaus  burc^  Integration 


r^^N,,  —  r,  A^ 


unb  folglicf)  bie  ^^angentiatfpannung   7'^  De^  3to^rmateriale  an  feiner 
inneren  3öanbf(äd)e 

fotpie  bie  9brnialfraft  A'o  bafetbft 

_    (r,2  -  VjTq  +  2V.V, 

unb  enblict)  bie  Söanbbirfe  J  =  r,  —  7-q  bee  ^Tio^rec^ 

für  ben  praftifct)en  ©ebraucB  bei  /(facber  Sieberbett   \\.\\^  einer  abfohlten 
j^eftigfeit  /  bee  9tobrmaterialö  alfo 

.  =  41/5^^ .1 

L  i  f  -   -\   +  2  Ai  J 

unb  mit  5Sernacb(äffigung  be-^  äiiBeren  9?ormaIbni(l^5  N^  auf  bie  Stolbi^manb 

folgt.— 

Sie  ©renje  für  alle  üJJögUd^feit,  tm  au'S  bomogenem 
ü)laterial  beftebenbesc  9iobr  burdb  Q^ergröfterung  feiner  Söanb^ 
ftärfe  gegen  £ängenaufrei§ung  burif)  einen  inneren  9iDrmal= 
brud  N^  f($ü|en  ju  fonnen,  liegt  alfo  für  jebe§3Jtateria(  immer 


190  Ucbei  bic  fünftlic^cn  tUietaUconftcuciionen 

ba,  lüo  £>ie  innere  normale  ^reffung  j\  gleich  ber  J^ft^f^it/ 
i)e»  aJlateriaU  ober  nod^  genauer 

ift.  2Sirb  biefe  @ren§e  be§  inneren  ©rucfe^  überfd)ritten, 
fo  er^ätt  man  für  bie  ^Banbftärfe  d  einen  imaginären  2Bert^, 
b.  i).  e§>  gibt  in  biefem  %aiU  feine  aud)  noc^  fo  große 
2Banbftär!e,  lreld;e  bei  natürlich) er  3Jieta(konftruction  berfelben,  ben 
geftellten  ^eftigfeit^bebingungen  genügen  tonnte. 

^ie]e  ^ormeln  finb  juerft  tion  Same  aufgeftellt  tnorben,  »erben 
in  englifc^en  @d)riften  aber  auc^  Dr.  ^art  §ugeirf)rieben  unb  befreit 
man,  um  mittelft  berfelben  fc^IieBlid}  auf  einen  Sluybrucf  für  ben  ®e= 
fammtrt»iberftanb  eineiS  3tol;re5  gegen  Sängenauf reifeung  gu  fommen, 
bie  allgemeine  2:;enfion§formeI : 


Don  Aq,  alfo  r>on  beni  ©rö^enausbrud"  bee  auf  bie  innere  9io^rraanb 
roirfenben  ^iornialbrude,  inbem  man  in  biefe  ^-ormel  ndd)  obigem  für 
Nq  feinen  Söertt) 

r,'  +  V 
einfe^t,  fo  erfjält  man  für  bie  in  irgenb  einer  €c^a teuf  d^id^t^^I ä(^e 
üom  9tabiu6  r  tiortjanbene  S:angential''2öiberftanb^fraft  T  ber3tcE;rnjanb 
gegen  Sängenaufreifeung  be§  9lo^re§  parallel  ju  feiner  3lc^fe: 

^-ÄO  +  tO^« 

folglich  ben  Söiberftanb  gegen  berartige  3tot)r5erreifeung  in  einer  ele= 
mentaren  @(^alenfd)id)t  oon  ber  ^ide  dr,  ipefd^er  fi(^  auf  einer 
3erreifeung§ftäd)e  oon  ber  Sänge  =  l  äußern  rairb: 

uub  burd;  ^«tegration  jiüiid^eu  ben  ©rensen  r,  unb  Vq  ben  ©efa mm. t= 
lüiberftanb  be§  9lot;ree  auf  einer  feiner  beiben ^erreifeunggftäcben : 


m 


r 


morau^,  baö  Stabienüert^ältnife  —  ber  Äürje  icegen  gleid^  q  gefegt,  für 

ben  ©efarnrnttinbcrftanb  >rbe^5  9tot)re§  auf  beiben  biame^ 
trat  fid)  entgegenfteb  enben  Sängenaufreifjung^Sftädien 


'y^+1 


(t)  +  ' 

folgt. 

%üv  ein  conftantee  7',  alfo  für  gfeicf)e  J^aiigentialfpannung  in  aüen 
(?lementarid)id)ten  be§  Stofjrf^,  amibe  t)ie  SßiberftanbSfraft  l[\  be^felben 
gegen  SängenaufreiBung  aber 

W,  =  ü  (r,  —r,)  T,  ^Oiqr.  —  r,)  T,  =  2ro  T,  {q-l) 
betragen  ^aben  nnb  e§,  befielt  atfo  jmifd^en  bem  ibeellen  SBiber^ 
n  anböp  er  mögen  ll'j ,  rüeldjeS»  ein  ^omogeneä  Kanonenrohr  M 
gl  ei  die  r  Sangen  tialfpannung  aller  feiner  ringförmigen  gnbern 
gegen  Sängenauf reifenng  l;aben  triirbe  unb  bem' reellen  5Öiberftanb 
W ,  hen  ec^  oermöge  ber  3(nÄbet)nbarf eil  unb  ©lafticität  feines 
3Jiaterial»  einer  folc^en  ^^^''^ifeung  mirflid^  entgegen^uftellen  §at,  ba§ 
3Serbä[tnilB : 

n\  :   W  =  2r,  T,  (q  -  1)  :  2r,  T,    ^',  ~  ) 

=   y^  +   1  :  (/  +  1 
ttiornadi  aU   relative    2öiberftanb§Ieiftung  beS  9lo^re§   gegen 
Sängenaufreifenng  parallel  ju  feiner  Sldjfe  ber  Quotient 

W^  q_±J_ 

W,  q'-  +1 

auftritt. 

Diefer  '^rud;  mufe,  ba  — ^  =  7  naturgemäß  immer  größer  a(0  1 

ift,  ftct§  ein  ed;ter  fei)n,  unb  eä  gibt  berfelbe  in  feinem  iSer^ältniffe  jur 
@in{)eit  ftet^^  benjenigen  Xl)ei[  be§  ibeeUen  äöiberftanbSüer= 
mögend  eine^  homogenen  9tDt;re§  an,  n)eld)er  bemfelben  gan§  unab= 
bang  ig  i^on  ber  fon fügen  fpecif  ifd;en  ^efd;affen(;eit  feines  auS-^ 
be^nbaren  unb  elaftifcben  Üßanbmaterials  §ufommen  würbe ,  wenn 
alle  feine  $£^eild)en  gleid;mäfeig  oom  inneren  3fiormal= 
brude  ausgebe I;nt  untrben,  bemfelben  alfo  aud}  einen  gleicb- 
mäßigen  2:!enfion§nnberftanb   entgegenf e^ten. 

%üx  'Bevtlje  wn  — *-  be5iel;ung§toeife  1,1,  3,   5   uerroenben  ^)tol)re 

''0 

Ijomogenen  ÜJiateriales  irgenb  einer  ilrt,  inenn  baSfelbe  nur  au5bel;nbar 

unt)  elaftifc^  ift,  alfo  nur  be^ie^ungSioeife  0,95,  0,4,  0,23  il;re§  ibeetten 

2Biberftanb§üermögenö    5um  ^Biberftanbe  gegen   Sängenaufreißung  nat^ 

14  -^ 
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i^rer  2lct)feiiric&txing  bin ,  iinb  es  tüeröen  alfo  9tobre  i>ei  britten  ^•alle'j, 
beren  ^anbftärfen  nad)  ber  sub  1  aufgeführten  alten  j^ormel 

n 
conftruirt  [tnb,  felbft  luenn  ber  Sidierbeiiscoefficient  Dabei  anftatt  3  gleid} 

=  4,35  angenommen  tücrben  lüäre ,  mit  9iott;iüenbigfeit  jerreißen 

muffen. 

©ie  relatiüe  2öiberftanbe(eiftung  homogener  J^anonenrobre 
irgenb  eine'ä  ^JtateriaU,  wenn  baefelbe  nur  au^bebnbar  unb 
elaftifd}  ift,  nimmt  alfo  mit  bemäßad)fen  öeÄ^Kabienüerbält^ 

niffes   — ^  fel;r  rafcl)  ab  unb  linrD  oon  biefem  ^.yerbältniffe  eublid; 

bie  9leciürofe  —  be^  Sid)erbeitecoefficienten  n  überfc^rit: 
n 

ten,  fo  muB  ^in  i"  feinen  äöanbftarfen  nad)  ber  alten  "formet  con= 

ftruirteö  Siobr  biefer  2lrt  3  er  reinen,  wenn  beffen  3:enfion  an  ber  inneren 

9lDl)riDanb  babei  ber  abfoluten  9)?ateriülfeftigteit  gleid;gefel3t  tuorben  mar, 

unb  es  mirb  bann  nur  nod)  uon  ber  größeren  ober  geringeren  S)ebn= 

bar  feit    unb   ©c^nuegf  amf  eit    he^i    Stobrmaterial^:-'    abhängen,   ob 

basfelbe  lüie  bei  Stobren   üon  ^öronje,   gcbmiebeeifen  k.   üou  innen 

naä)  außen  ober,  rnie  3. 5B.  bei  ©ußeifenrobren,  uinget'ebrt  oon  auf^en 

^lad)  innen  ^in  aufreiht. 

3{un  mieber  §um  2lUiogangepunfte  Diefer  Unterfud;ung ,   ndinlid;  ju 

öen  üon  ^-lirofeff or  St  r  e  a  b  m  e  1 1  angegebenen  41  ^^er^ältnißsablen  äurüd'= 

fel^renb,  nad)  benen  Ue  ^enfion  eimi  bomogenen  Stobretg  oom  9flabien= 

t)ert)ältniffe    -  —  —  in  41    gleic^meit  von   einanber  entfernten  Sting: 

fc^id)ten  =  ^läd;en  bei  genügenb  großer  innerer  ^^reffung  oon  ber  5öob= 
rung;ciüunb  an  nac^  feiner  2luf3enf(äd,ie  bin  abnebmen  foll,  fo  mürbe 

a)  nad)  ber  älteften  bierüber  oben  mitgetbeilten  2lnfid^t,  jeber  (Sle^ 
mentarfd;id)t-'?^Iäd)e  be§  9iol;re^  immer  genau  öiefelbe  S^enfion 

T    —    T    —    T 

-in     -*0     -*"' 

jutommen  muffen.  —  gerner  njürben  fid; 

b)  nad;  ^-ßriy  biefe  3:enfionen  ber  concentrifd;en  Stobrfd;alenfd)id;t= 
glädjen  oerfdnebener  Stabien  umgefel;rt  toie  biefe  S^tabien  felbft  üerbalten 
muffen,  meil  nad)  feiner  .!pi)potbefe  ganj  allgcmtin 

T  =    ^    E 
r 


ier  (Sejdiüßrcljrc. 

fclglid) 

^     E 

r„                    r, 

iß,  roürau^ 

-*  1      ■*■  in 
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folgt.     'löeiter  irürben  biefe  ^enjtouen 

Cj  nadi  ^Sarlctri  ben  Cuabraten  ber  guge^origen  JRaöien  umgefebrt 
proportional  fetm  muffen,  benn  ba  bie  ^enfionen  ber  elaftifrf)en  9ting= 

fd»iditen  i^ren  Umfangererlängerungen  —  proportional  finb,  alfo  bie  ^ro= 

Portion 

^  m      •       ^  rl      

befielt,  unb  ferner  nad>  ^Parloir''?  öppotljefe  mit ^ernadifäfngung  Don 
(j  unb  o^,  gegen  begiefjimgeroeife  2  r  unii  2  r^  aud^  immer 

_    >'o  Po 
r 

fepn  mufe,  fo  ^at  man  alfo  bie  Proportion 


_    ^0  Po    .    ^'upo 
n?oraue 


T„  =  r„,      '■'"' 


folgt.  —  ßnblicb  ift 

d)  nad)  l'ame  ber  ;J3erbdltni§quotient 

r.     _     r„  (r„  +  r,) 


T„  r„  (r„.  -f  r,) 

öjeil  nadi  feinem  @ntn?irfelung»gange  ganj  allgemein : 

-=^0   +   ^)^0 

ift,  folglich  bie  ^^iroportion 

f        .       f       "'        I 1^     .        "         ' 1 

befreiet,  njornacb 

r„  (r,„  4-  r,) 
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gefunben  luirb.  —  ^ür  bae  fpeciefl  hiev  üorliegenbe  3:reabiüet(')ct;e 
^a^lenbeifpiel  erbält  man  alfo ,  tüenn  in  ben  betreffenben  5;enfion§^ 
formein  nad): 

1)  ber  a  Iten  Sr^eorie : 


2)  ber  2;  b  e  0  r  i  e  r>  o  n  33  r  i  y  : 


7'      —    T 

Tr,       =      T,., 


Tn 


3)  ber  2:beorie  Don  ^-i^arloio:      T,   =    T,„  -^^  unb 


4j  ber  3:beorie  oon  Same: 

überaü  T„,  =  T,,  =  loou 
'■„,  =   7-0  =     1 


T.. 


T„ 


r...  {r„  4-  1) 
/•,.  (r„,  +  1) 


unb  ber  2J3ru(^  -—-  abgefurjt  gleid)  0,1  gefefet  luirb: 


1)  rtadj  bev 

alten 
le: 

2j  nad}  33  v  i  j: : 

3) 

nad;  iöavlo  Ju  : 

^   4j  u<x&)  t  a  m  e  : 

2;   = 

1000 

1000 

1000 

1000 

1\     = 

1000 

i)09 

82(J 

772 

7o    = 

1000 

832 

694 

722 

T-i    = 

1000 

7()8 

591 

540 

r„    = 

1000 

200 

4(» 

333 

^le  üon  ^rofeffor  3:reabwell  mitgetl;eilten  41  iserbältniB§a^len 
für  W  2lbnat)me  ber  3:;angent{alfpannungen,  lueldje  in  ben 
SOBanbungen  eines  Kanonenrohres  üon  innen  xiad)  auB^n  bin  ein; 
treten  mu[3,  toenn  auf  beffen  6eeleniüanb  ein  genügenb  ftarfer  ^rncf 
eintoirft  —  meil  nämlic^  in  biefem  ^yaUe  W  elementaren  Stobr-- 
h)anbfd)icbten,  je  meiter  fie  nad}  au^en  bin  liegen,  burc^ 
bie  innere  3Zormalfraft  um  einen  immer  Heiner  njerben-- 
ben  53rucbtl)eil  i^res  urfprünglic^en  Umfang^?  auSgebe^nt 
unb  bemgemäB  aud^  immer  lüeniger  gefpannt  roerben,  — 
biefe  4 1  ^er^ältnifesablen  finb  bemnad)  ber  53  a  r  l  o  \v '  [  d)  e  n  ^;?  i;  p  o  1 1;  e  f  e 
entfprec^e nb  berecbnet  moröen.  3)ie  nad;  Same'»  ?^-ormel  U-- 
ftimmten  ^a\j\m  berfelben  2lrt  biirften  juuir  loobl  mebr  Zutrauen  oer^ 
bienen  unb  Ut  .f)9potl)efe  üon  ^i^rir  gibt  ^tefultatc  X)k  fotoo^t  üon 
33arlotD  aU  üon  Same  abtüeid;en,  \\6.)  am  6d)luffe  aber  mebr  na^ 
le^terem  hinneigen ;  —  im  SlÜgemeinen  aber  bürfte  mit  fc^arfauSgered); 


i?ev  ®efdjütjrof)re.  I95 

neten  Qabknwevthtn  auf  öiefem  ©ebiete  artilleriftifc^en  3ßiffen^  für  je|t 
auä)  ircbl  überbau)?!  ricd)  ni(i)t  üiel  p  nü^en  fepn,  ha  alle  bi«  bterber 
enttincf elteu  ^-ormehi  fid;  auf  einen  conftantenS^ormalbrucf  y^  unb 
auf  STangential^S^enf tonen  T  be^iel^en,  Jretcbe  innerbalb  ber 
6Iafttcität§grenäe  bee  ^Hc^rmateriali  liegen,  bie  ^uloer^ 
fraft  aber  mebr  ober  nieniger  immer  fto^nieife,  b.  b.  unter  Um= 
ftänben  me^r  gerreißenb  aH  ftetig  preffenb  ipirft  unb  fomit  in 
einem  er^o^ten  @rabe  bie  tangentiale  5tenfion§fraft  be§  9tol;rmaterial6 
in  Slnfprud)  nimmt,  wav  um  fo  iinc^tiger  ift  al^  bie  neueften  lRob= 
man' feigen  ^erfuc^e  über  bie  ©röBe  ber  beim  5d;ießen  mit  ^Nulner 
erjeugt  n^erbenöen  ©aiäfpannungen  bargetban  l;aben,  ha^  biefelben  bei 
grcöen  Kalibern  unb  ftarfen  i^abungen  unter  UmftänDen  hsn  3)rurf  i>on 
600U  Sltmofpbären  erreid^eu.  —  ^2)iefe!J  fc^ließt  jeboc^  ben  9?ut>en,  ire[d)en 
berartige  Unterfud^ungen  überhaupt  gema^ren  tonnen,  feine^roeg»  aus», 
unb  eö  lüirb  3.  ^.  bei  Diefleyionen  über  bie  §rage  „ob  bie  21rtillerie 
fernerhin,  bei  fortn^ä^renber  Steigerung  ber  an  i^re  SBirffamfeit  ge^ 
fteüten  Slnforberungcn  t"ünftlid)er  älfetaücouftructionen  ibrer  .'ttanonen; 
ro^re  »erbe  ganj  entbehren  fönnen  ober  nid^t,  unb  lüie  man  eventuell 
biefelben  am  facbgemäßeften  einjurid^ten  l;aben  n)erbe"  geiriß  nid)t  un= 
angemeffeu  erfd^einen,  n^enn  man  tiahei  bie  nad^  Obigem  bereit^  geföon-' 
nenen  Unterfuc^ung»refultate  gehörig  tt)ürbigt,  ha's 

1)  bei  üt)nlid)  conftruirten  Kanonenrohren,  bereu  ©anb^ 
ftärfeu  alfo  nac^  gteicben  3:^eilen  bes  £aliberburd;meff erjo 
normirt  finb,  nnt  beigleidien  @efi^oB;2Intangegefd)ir)iubig= 
teilen  hk  ßo^äfionsfraft  ber  ^tobrmanbungen  bei  großen  Ka- 
libern in  einem  roeit  beljeren  ©rabe  beim  3d;uffe  in  ^lufpruc^ 
genommen  wirb,  alc^  biefee  bei  fleineren  Kalibern  ber  g-all  ift,  ha^ 
ferner 

2)  bei  relatioer  Steigerung  ber  ^öanbbicfeu,   atfc  ^er= 

grc)Berung   bee  Stabieuüer^ältniffe^ -^öon  ©efc^ü^robren  hie  relatiüe 

3Ö  ib  er  ft  anbete  ift  ung  berfelben  —  b.  b.  berjenige  2örud}tbeil  be-l 
SBiöerftanbeÄ  gegen  l'ängeuaufreifjung,  ipdcben  ein  'tRohv  leiften  irürbe, 
lüenn  alle  feine  2i>anCitboild;en  gleicbmdfeig  an  biefem  Siberftanbe  ^tbeit 
nähmen  —  fel;r  rafd)  abnimmt,  ha^  lociter 

3)  für  ^^  u  1  ü  e  r  g  a  'o  f y  d  n  n  u  n  g  e  n ,  bereu  2)  r  u  d  p  r  u  C  u  a  c»  r  a  t= 
50II  ber  9iol)rb obruugeroauD  ben  ^-eftigfeit^-  Cioeffici eilten f 
beg  SöanbmateriaU  überfd)reitet,  überhaupt  fem  bomc-- 
genee  9lo^r  mit  ber  urfprüng  l  idjen  (Spannung  feiner 
2:^  ei  leben   gleich  9?ull,  unb  lüürbe    beffen   ^Bänben   and'  nod)  fo 
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üicl  ü)ietafl  gegeben,  genügenb  miberftanbSfäbig  gegen  Sängen- 
aufreifeung  beim  Scbuffe  bargeftcdt  nterben  fann,  unb  ba§ 
enblid) 

4)  Dcrmöge  ber  ipecififcben  ^ßirfung^iüeife  be^  ^uttterS 
beim  @d)ie§en  t»orgug:5roeife  immer  bie  tangentiale  3:cnfion§= 
fraft  ber  ."Kanonenrohre  in  2(nfpruc^  genommen  lüirb. 

Stellt  man  nämlid)  biefe  9tefn(tate  ber  Specufation  mit  ben  beiben 
auf  bem  ©ebiete  ber  ^raj:i§  gewonnenen,  aur  r»or(iegenbe  ^rage  bejüg- 
lid)en  @rfat)rungen  jufammen,  t>a^  einmal,  wie  bereite  oben  erttiä^nt 
lüurbe,  bei  ^ermenbung  ber  t)i}braulifci^en  greifen  jn  tec^= 
nifd)en  3tt3ecfen  fcbon  bie  2)rucfgren3e  erreicht  n>orbcn  ift,  für 
welche  tjomogene  3ßanbungen,  beren  5tl)eild)en  üor  bem 
3)ru(fe  gar  feiner  Spannung  unterliegen,  unb  ipenn  man  it)nen 
aud^  eine  nod;  fo  gro^e  S)icfe  geben  iPoUte,  nicbt  me^rmiberftanb^; 
fät)ig  gegen  ßängenaufreißnng  bargeftetlt  irerben  tonnen,  unb 
t>a^  anbererfeits  auci^  beim  Scf)ie§en  an»  gropfalibrigen  ^)to^ren  unb 
mit  ftarfen  ßabungen  unter  Umftänben '»^uloerga^fpannungen  ein: 
treten,  voeldje  naä)  ben  neueften  pon  9t  ob  man  barüber  angeftettten 
3Serfnc^en  ficf)  bi^  §um  SDrucfe  Pon  6U00  2(tmof paaren,  alfo  bi§ 
ju  ^reffungen  pro  QuabratjoII  ber  8eetenn:)anb  fteigern,  loeld^e  bie 
9Jlinimalgren§e  ber  abfotuten  g^eftig!eit  felbft  bec->  @ufe: 
ftat)U  fd}Dn  überfd)reiten,  fo  wirb  man  fid^  nid)t  bagegen  Per^ 
f daließen  fönnen,  ha^  es  je^t  fei^r  an  ber  ^eit  fepn  bürfte  eine  quali^ 
tatioe  ^erftärfung  ber  ©efc^üftrotjrroänbe  in  tünftlic^er  2öeife 
aud)  nod)  baburc^  ju  bewerfftedigen,  bafe  man  entweber 

aj  tien  Pon  innen  nad}  au^en  anfeinanber  folgenben  9tol)rfd)a(en: 
iSd)id)ten f 4> 0 n  gIeid)ponPornl^ereinfold)e@pannungengibt, 
bafe  jebe  berfelben,  beim  Sd)uffe  bnrc^  bie  ber  betreffenben 
©c^aleni(^id)t  jufommenbe  Slusbebnung  Permel^rt,  bann 
ber  an  ber  53of}rung!oipanb  be§  9lo^rcs  tjerrfc^ienben  5tenfion 
gleid)fommt,  ober  aber  ta^  man 

b)  ha5  9to^r  gipar  au^  concentrifc^en  ©djalenf c^id^ten 
pon  urfprünglid)  gar  feiner  Spannung,  biefe  Sd^alen^ 
fc^ic^ten  felbft  aber  au^  3Jlaterialien  perfc^iebener  (£-Iafti: 
citätgfraft  beftel)en  lä^t,  ipe(d)e  fo  angeorbnet  finb,  t)a^ 
bie  Pon  innen  nac^  a u B e n  aufeinanberfolgeuben 9fto^rfd)alen-©d)id)ten 
i^rer  jebec-maligen  2lu6bel;nung  um  eine  beftimmte  Sänge  im= 
mer  einen  um  fo  größeren  SBiberftanb  entgegenf e^en,  je 
fleiner  berjenige  ^-Brud}tl)eil   ihrer  urfprünglid)en    'Peri: 


Der  ®cfctü5rot|ic.  197 

p[)erielänge  ift,   um   irelcben   fie  burd)  3luebel;nung  beim 
i5d)uffe  an  Umfang  ^ujuncbmen  \)aben,  ober  enblic^  'i^a^ 

c)  beibc  3Retl;oben  biefer  fünftlic^en  a)tcta(Iconftructionen  ber 
3flof)rn3änbe  m  i  t  e  i  n  a  n  b  e  r  c  o  m  b  i  n  t  r  t  werben,  inbem  man  3.  '^.  ändere 
t^anjerringe  oon  größerer  ß(afticität»fraft  bei  i^rem  aiuf^ie^en  audi  noc^ 
einfd^nimpfen  unb  fjierbei  sugleii^  oon  innen  nad;  aufeen  l^in  fic^  ab- 
füllen  läfet  2C.  —  3n  aüen  bieten  ^^äflen  mirb  e§  enbli($  febr  ^md- 
mä§ig  erid)einen 

d)  bem  3}laterial  ber  Slol^nnanbungen  nad;  9J?öglid)feit  eine 
normal  jur  9lobrad)fe  peripbei^ifd;e  Sängenric^tung  feiner 
^  i  b  e  r  n  ju  geben,  fo  ba§  baburd)  bie  eingcinen  ®  I  e  m  e  n  t  a  r  =  e  cb  a  I  e  n^ 
fc^id^ten  t)cs>  Moi)xe§  gemiffermajsen  aU  ans  nebeneinanber  liegenben 
©ra^tringen  be§  9iobrmateriaI§  jufammengefe^t  betracbtet 
lüerben  fönnen,  meldte  bann  einer  5^enfion  in  ber  9iid;tung  i^rer  ^-ibern, 
b.  t).  tangential  pm  9tof;rquerfd)nitt,  tne^r  ^ßiberftanb  entgegenfe^en 
mürben  aU  einem  normal  gegen  bie  gibern  gerichteten  3"S^' 

ßeßtereg  mürbe,  infoiueit  e§>  überbauet  augjufüliren  ift,  bei  ber 
'^an§erung  vün  Kanonenrohren  um  fo  mel)r  ol;ne  2lnftanb  gefd^e^en 
fönnen  al»,  beigleid^erabfolutergeftigfeitbe^Sto^rmateriaU 
nac^  ber  Stic^tung  feiner  gibern  nni)  fenfred^t  barauf,  ein 
burc^  feine  SBanbftärfe  gegen  Sängenaufreijgung  fid)er 
geftellte-o  9tol)r  biefe^  bann  nod)  um  fo  me^r  gegen  ^ex- 
reifeungen  in  Üuerfdinitten  normal  jur  @eelenad)fe  fe^n 
mürbe,  unb  ^wax  aud)  bann  nod;,  roenn  ha^  3lol}r,  mie  e§ 
bei  gegoge  n  en  @e  f  d)ü^en  mit  ßompreffiügefd)  OB  an  nähern  b 
mirflic^  ber  gatl  ift,  aH  eine  an  beiben  ©üben  üerfd)Iof: 
fene  9iöbre  betracbtet  lo erben  fann. 

gür  eine  innere  ©asifpannung  Nq  mürbe  nämlic^i  ber  3)rud  auf 
jeben  ber  beiben  9to^roerfc^lüffe  in  einem  folcljen  gatle,  bei  einem  53ot); 
rung^^rabiue  =  r,  gleich  2  r'^  n  .  >Vo ,  ber  3Siberftanb  be^  'Jtol)rmaterial§ 
tion  ber  geftigfeit  /  im  betreffenben  Cluerfd)nitte  mit  ^Beibehaltung  ber 
bigt)cn96i^  53eäeicl)nungen  aber  (r,-  —  r^'j  n  f  fei;n,  unb  man  l)at  jur 
'Seftimmung  ber  SBanbftärfe  für  ben  ©leicbgemidite'juftanb  in  biefem 
gafle  alfo  bie  @leid}ung: 

mcraue 


=  ö  =  r, 


(|/^' -  0 


folgt.  —  gur  lien  ©leii^gemidbtiofall  be»  3flol)rmanbmiberftanbes   gegen 
Üängenaufreifeung  bee  9to^re§  parallel  ju  feiner  2td)fe  muffte,  ben  äußeren 


-  '•»  (}/■ 
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3^orTnalt)ru(f  N^  üeniad>(ä[ftgt,  nad;  Same  bie  Sanbftärfe  in  biefem 
galle  aber 

unb  folglich  größer  ale  bie  jum  Sc^ufee  gegen  Üuerfd6nitt=2tbreiBnngen 
not^tt)enbige  2Sanbftärfe : 

fet;n,  mae  übrigen^  feine^tüegso  \i(x\i^\\  abl;alten  mag,  bem  ©tofeboben 
bei?  9{o(;re:o  \ix  folc^en  ^^äÜen  eüentnell  (x\x6.)  ncd;  burd;  einige  in  ^o.^ 
58obenftüd  miteingefc^meifete  ßängenftäbe  eine  mögli(^ft  grofte  ©ic^erbeit 
gegen  ^oA  2lbgeriffenirerben  5U  geben. 

S)er  9iobman'fd;e  Ä'ernguB  mit  2lbfü^Inng  üon  innen 
nad}  außen  \joX  burd)  baic  im  gebruar  1864  au;?  ber  g-ort=^^itt=®ie§erei 
ju  ^itt»burgb  I;ert)orgegangene  9tie[engefd)üg  g  l  ä  n  5  e  n  b  n  a  d)  g  e  lu  i  e  f  e  n, 
lua^^  eine  ben  ^^o^'^tn-ungen  \)  unb  4)  entfpred^enbe  fünft; 
lidie  9)ietanconftrnction  ber  @eid^ügrof)re  jn  leiften  üer= 
mag,  inbem  baburd;  zxw.  für  100  ^fb.  ^uberlabung  unb  1000  ^fb. 
Äugelgennd}t  beftimmte^  SOsöIligeS  ^anonenrol;r  mit  nur  22 
3otI  ftarfen,alio  faum  übergütigen  SSanbun gen  <x\\^  ®UB= 
eifen  fjat  gebrau dietüi^tig  bargeftettt  merben  tonnen. 

Sie  3to^rumr eifung  (Cerclage)  ift,  icie  bie  im  Gingange  biefer 
Slbbanblung  citirten  früt;eren  ^Referate  bi'ireifen,  fd;on  fel^r  frül;,  feit 
1830  aber  föoi;!  erft  mit  flarem  ^eiouBtfeyn  ber  eigentlichen  iöirfungs: 
tpeife  biefeio  SJZitteU  jur  GrfüHung  ber  oben  angeführten  ^orberungen 
2J  unb  4),  beäiel;ung^5iDeife  ber  Sebingungen  t»on  \),  2)  unb  4)  mit; 
eiuauber  combmirt,  angeioenbet  ipcrben  unb  es  \)ix\ii\\  \\^)  ^io^hd  bie 
©rfolge  biefer  Derfd;iebenen  9Jlett;oben,  bie  ^Jtetaüraanb  ber  Äanoneuro^re 
fünftlid;  burd;  Umreifung  ju  conftruiren,  im  SlUgemeinen  immer  mel^r 
gefteigert,  »a»  aber  ipol;!  nod;  mebr  ber  g-aü  geroefen  feun  würbe,  luenn 
man  babei  in  53eäug  auf  ben©rab  bcc-  ßinfd;rumpfenlaffene 
ber  luarm  aufgetriebenen  ^^Janjerringe  ftety  bead)tet  l;ätte,  ^^0,%  man  fi^) 
l;ierbei  ber  Glafticität^grenje  bee  ^)i  obmiateriaU  nic^n  ju 
\t\jX  nähern  barf,  iücun  bie  §altbart'eit  ber  unireiften  9tobre  hi\  il^rem 
fpäteren  @ebraud;e  nid}t  ungemein  rafd;  abuel;men  foU.  —  Ingenieur-- 
Lieutenant  Sreu5el  fagt  in  feiner  obencrniäbuten  fe^r  fd;ät:.en>oiüertl;en 
Slrbeit  Ijierauf  bejüglid),  baB  bie  aöbitluortb'id;cn  ^Hobre  ben 
Sfiad^tbeil  eineso  'Jluf treibeuil  ber  ^Uuser^^liöbrencylinber 
mit  ber  g  r  ö  B  t  e  n  Spannung  \i\t  f  i  e  eben  n  0  d;  3  u  ertragen 
üermbgen,  Sit\  längerem  ©ebrandie  fd;Dn  bartbun  n?  erben. 
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unö ^rofeffor  S^reaöiueirc^  oben  nä^er  bezeichnete  ^J)ättl;eilungeu  ent^ 
galten  in  biefer  ^Besielnutg  bie  ganj  beftimmte  ted;nif(^e  '^ov- 
fc^rift,  alle  ^an^urreifen  in  i^rem  inneren  3)nrrf)meffer 
nur  eben  fo  üiel  fleiner  aH  ben  äußeren  S)urc^une)f er  bes 
nädift  inneren  ßplinber»  ju  !nad;en,DaB  juni  Slufjuije  ber 
^an^erring  niemaliS  hi§>  jur  2lenberung  feiner  gercöi^u: 
liefen  3)tetantarbe  erbilU  §u  tüerben  braud;t. 

Sie  S)ral;tumniideluug  enblid),  lüeld^e,  obgleich  an  üd)  fe^r 
rationell,  an»  ben  oben  angefüt)rten  ©rünben  jur  !ünftlid;en  3Jietatt= 
conftruction  oon  ©eid;ül^rol;rmänben  in  bem  bi!§l;erigen  ©tabium  il;rer 
©ntiuidelung  nod;  nid^t  empfohlen  trerben  fonnte,  fud;t  ^'rofeffor  S^reab- 
lüell,  feinen  neueften  obenertr>ät)nteu  58orfd;lägeu  gufolge,  lüenigfien* 
annüf;erung§toeife  burd;  folgenbc  3L)tetbobe  ber  ^)iobrumreifung  für  9to^r= 
umpanjerungen  bienftbar  ju  mad;en: 

S)ie  S3ilbung  ber  ^anjerreifen  gefd^iel^t  auä  ßifenplatten  üon  ange= 
meffener  ^Breite  unD  ®ide,  für  9ieifen  üon  28  ^^Ü  SDurdjineffer  5.  33. 
14  ßoil  breit  unb  V2  bi^  1  ^oE  bid',  fomie  einer  fDld)en  i'änge,  ta^ 
nad)  beul  2lufroUen  biefer  Platinen  9tinge  üon  ber  üorgefd)riebenen  ©tärfe 
entfteben.  —  SDiefe  ^^latten  tüerben,  nadjbeni  it}re  ©nben  gehörig  jugefd^ärft 
n>orben  finb,  bei  fd;lüad^er  Stot^glübbi^e  auf  einen  cplinbrif d;eu  Soru  auf= 
gerollt,  unb  in  biefer  SBeife  ju  fogenamiten  Coils  umgeftaltet,  loeld^e  bann 
in  einem  baju  paffenben  Ofen  bi»  jur  ©c^meiBbige  gebradit,  über  einen 
S)oru  geftedt  unb  in  baju  paffenben  ©efenfen  entmcber  mittelft  l;v)brau; 
lifd;en  SDrud»  ober  aud;  unter  bem  2)ampfbammer  ju  einem  feften  9tinge 
ol^ne  9ta^t  3ufammen3uf(^lDeiBen  finb.  ^^ahen  biefe  ^Jtinge  ober  9tei= 
fen  iiii)  nad)  itjrer  (2d;iueiBuug  bann  bia  auf  circa  600*^  g-a^renbeit 
(315°  6elf.)  abgefüllt,  fo  loerben  )ie,  über  einen  an  beiben  ©nben  auf= 
liegenben  5Dorn  üon  genügenber  @tärfe  geftedt,  hierauf  (gig.  11)  unter 
bem  ©ampfbammer  bis  5ur  üorgefd)riebenen  SBeite  auc^geredt  (eine  2lr= 
beit,  i)ie  aud)  mittelft  eine^5  5löal3tDerfe»  in  ber  3Beife  gefd)e^en  fann, 
n)ie  man  in  ©eutfcblaub  befanntlid)  fi^on  feit  längerer  ^eit  9tabreifen 
obne  3kbt  au^  burdilod)ten  ©unfta^lbloden  barftelltj.  Gnblid)  werben 
biefe  9tinge,  auf  20u  hi^  '600^  g-at)r.  (94  bis  149"  (Seif.)  erlüärmt,  auf 
einen  ringförmigen  i^mboB  aufgefegt,  roelc^er  geftattet,  ii^  uunmebi*  üer= 
mittelft  ber  in  ^en  Slmboß  einjufegenben  ©egmentftürfe  E,E  (§ig.  12 
unb  1 S)  unb  t>e§  conifc^en  ßinfaljftempelio  F  burd;  ben  Sampfbammer  C 
um  etiüa  '/loo  ^^)^'^^'  t>orberigen  S)urd;meffer  auioäiibebnen,  fo  ta^  baourd) 
alle  einanber  etma  tüiberftrebenben  Stenfionen  iljrer  STbeili^en  befeitigt 
tüerDen,  unb  biefe  9tinge  eine  )old)e  peripberifd;e  SlnorDuung 
ibrer    {ViberuridUungen   erbalten,    tüie   Uk'  übereinanberliegenben 
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Bä)iä)te]i  üon  l;artem  S)raf)te,  nad)  bem  erfteu  ©tabium 
feines  Qiei))pvoce'iU?'  aufgeroicf elt ,  jugefommen  fepn 
iDürbe. 

gaffer,  im  ^uni  1865. 


XXXIX. 

lieber  ein  Anemometer  mit  eietitromognetifdiem  3ül)lnjerke  für 
IDentiltttionBjttiefke;  oon  General  Jlorin. 

■äluS  ien  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers.  1865.  t.  V  p.  341. 
Ül?if9lbtiltuiigcn  nuf  Zai.  IV. 

^a!§  ;5nftnimeiit,  loelc^eo  in  bem  erften  ^^eile  be»  oorliegenben 
^erid)te§  befc^rieben  inirb,  ift  in  ber  ^auptfad)e  üon  einem  früheren,  •^^' 
ba§  mit  bemfelben  9ftamen,  irie  bie  beiben  in  ^tebe  [te^enben,  nämlid^ 
mit  bem  2In!§brucfe  „Anemometre  totulisateur^'  Don  SJioriii  bcjcidmet 
tüirb,  nid)t  üerfdiieben;  bie  einzigen  ^erbefferungen,  mddje  Siand)i 
baran  üornaf)m,  beftefjen  barin,  t)a^  bie  ?^IügeI  nid;t  eben  gemad)t,  fon- 
bern  ^elicoibifd}  gefriimmt  lüurben  unb  bafe  man  ferner  bie  3^^Pft'nIager 
mit  Inftbid;t  gefd)Ioffenen  Oelbüd)fen  umgab,  um  ba^J  ©inbringeu  beS 
©taubeiS,  beffen  ©intoirfung  bei  bem  ?Jlonate  langen  2tufentl;alte  hc§> 
älnemometerS  in  bem  GüacuationSfamine  fel;r  nad)tbeilig  für  bae  ^n- 
ftrument  mar,  ju  üer(;üten. 

2)a  iebod)  felbft  bie  forgfältigften  Stnorbnungen  bae  geir)ünf(^te  3iel 
in  le^terer  58eäiel)ung  nid)t  erreichen  liefen,  fo  mürbe  'i)aä  ^äijlroext  non 
bem  Slnemometer  getrennt  unb  burd)  ein  eleftroinagnetifd)eg  nad)  3lrt 
be§  regiftrirenben  SlnemometerS  ton  SDerf  d)au -"  erfegt.  äÖät)renb  alfo 
bei  ber  früheren  ßinrid)tung  ba§  Stnemometer  in  bem  ä^entilationfSfamine 
aufgefteflt  unb  mit  bem  aufeerbalb  ber  i^aminmanb  angebrad;teu  3^t;l= 
werfe  unmittelbar  in  ber  frü(;er  befd^riebenen  Söeife  üerbunben  war,  fo 
fann  bei  ber  neuen  Stnorbnung  ha§'  ^ä^hmxt,  'Da  ba§felbe  auf  eleftro= 
magnetifcbem  2Bege  jur  St^ätigfeit  gelangt,  an  einer  beliebigen  unb 
paffenben  ©teile,  tro  man  feine  eingaben  in  bequemer  unb  bod;  fidlerer 
'JBeife  übermad^en  fann,  aufgefteüt  werben. 


iO    ^^ol^tcdjn.  ^ournar  m.  CLXIV  2.  104. 
^'     Ccmptes  rendus  t.  LV  p.  843. 
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3)a!6  neue  Slnemometer  ift  in  ^ig-.  16 —  19,  ba^  M^^u  genötigt' 
eleftromagnetifc^e  ^i^^i^uerf,  tüelc^e^  mit  jenem  burc^  bie  ßeitnngi§bräl)te 
öerbunben  ift,  in  ^-ig.  20  u.  21  bargeftettt.  33ei  a  (g-ig.  16)  [ie{)t  man 
bie  äöelle  be^  g-Iügelrabe^  mit  l^en  gcfrnmmten,  au§  Slluminium  be-- 
fte(;enben  äöinbflugein;  bei  b  ift  bie  £ap)el  angezeigt,  tceld^e  bie  in 
§ig.  18  im  ^urd;fd}nitt ,  in  ^-ig.  19  im  ©rnnbrife  bargeftellten  9täber= 
oerbinbnngen  mit  ben  (Eontactftücfen  jum  ^erftellen  unb  Unterbrechen  ber 
©trome  enü)alt,  lüäbrenb  m  ^-ig.  17  bei  a  unb  b  bie  ätnorbnung  ber 
©d;mierbüd;fen  für  t>k  ^^pfen  angegeben  ift;  enblict)  ift  in  §ig. 20  eine 
üerticale,  in  '^iQ.  21  eine  horizontale  2lnfid)t  beä  ^^P^^i^f'^^^^  bargefteUt, 
üon  loelc^em,  Wie  bereit'3  eriüä^nt,  hie  (Sleftromagnetc  unb  t>ie  einge= 
fc^altete  3^olta'fd)e  Batterie  mit  hen  ßontactfebern  p,p'  unb  g,g'  be^ 
Slnemometers  {%iq.  18  u.  19)  üerbunben  finb. 

lieber  bie  (Sinric^tung  biefe»  regiftrirenben ,  üon  bem  befannten 
3)ied;anifer  §arbi)  au^gefüi)rten  Stnemometerio  loirb  nun  in  bem  jmeiten 
Streite  beg  üorliegenben  Serid)te^  beiläufig  j^olgenbeö  erörtert.  „2)er 
äußere  S)urd)meffer  ber  fe(^^  äöinbpget  ift  0,21,  ber  innere  0,05  SDteter; 
am  3tanbe  ift  bie  äuJBere  breite  ber  ^lügel  0,065,  bie  innere  0,055 
3}leter.  Sie  @efammtoberfIä(^e,  iDeld)e  bie  fed)§  Sauget  bem  Suftftrome 
barbieten,  beträgt  l)iernad)  0,0192  üuabratmeter.  Qux  ^erfteffung  ber 
elettrifc^en  ßontacte  toirb  nic^t  bie  SöeHe  felbft,  fonbern  ein  3ttJilc^enrab 
eine^  iRäbenDerfeg  benugt,  ioelc^e^  üon  ber  g'lügelrt»eüe  in  ^eioegung 
gefegt  n)irb.  2(n  ber  2BeIIe  ift  nämlid;  (§ig.  18  u.  19)  ein  f leinet  @e= 
triebe  a  mit  12  3^l;nen,  toeldjeä  in  ein  diät)  b  mit  72  ^^^nen  ein= 
greift;  an  ber  Stdjfe  beio  le|teren  befinbet  fict)  bag  betriebe  c  mit  fed)5 
3äi)nen,  toelc^eio  in  ein  Stab  d  mit  100  3<^l)nen  eingreift,  unb  beffen 
2Bette  folglich  eine  Umbrel)ung  oottfübrt,  luenn  iiaä  glügelrab  bereu 
100  üoEenbet  l;at.  S)iefe  ®ef(^toinbigteit  reicht  unter  allen  Umftänben 
aug,  unb  felbft  für  geringe  ©inftrömungSgefc^toinbigfeiten  ber  Suft,  iia 
e§  für  biefen  gall  genügt,  bie  Unterfud)ungen  lüä^renb  einiger  3Jiinuten 
5U  üertängern,  um  p  Ijinreic^enb  genauen  Siefultaten  §u  gelangen.  S)ie 
gortpflanjung  biefer  ^emegung  auf  'oaS:  eleftromagnetifc^e  3^^^'^^?^'^^ 
njirb  burd;  bie  folgenbe  3lnorbnung  beiuerffteüigt.  ^n  ber  Äapfel  be^ 
2lnemometer;§  (^-ig.  18  u.  19)  finb  bie  beiben  gebern  g  unb  g'  ange= 
bracht,  bon  lüeld;en  bie  eine  mit  ber  geber  p  unb  bie  anbere  mit  einer 
ä^nlic^en  geber  p'  bei  ber  Umbrel;ung  be^  Stabes  d  in  leitenbe  SSerbin^ 
bung  treten  !ann.  Wit  ben  ^ebern  g  unb  p  ftel^en  hie  ©üben  ber 
beiben  ßeitung§bräl;te  in  metallifd)er  ^erbinbung,  meiere  ben  @leftro= 
magneten  E,E  unb  bie  Batterie  entl)alten;  jtoei  anbere  SeitungSbrä^te 
enbigen  in  g'  unb  p'  unb  fteUen  bie  ^ette  für  ben  ©leftromagneten  E',  E' 
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unt)  biefelbe  Batterie  ^er,  irä(;renb  bie  üier  ^-ebeni  von  eiimutier  ifclirt 
ftnb.  5)er  eine  jener  ^räfjte  ift  nämlid}  mit  einem  ©nbe  ber  Spirale  bed 
boppen"cf)en!eIigen  ßleftromagneten  E,  E  (g-ig.  21j  ferbunben,  tpäi)renb  ba§ 
anbere  ßnbe  biefer  epirale  jn  einem  ^^ole  ber  Batterie  fül;rt  nnb  ber 
anbere  ^o(  ber  legieren  mittelft  eineiS  eigenen  Seitunggbrabteö  mit  ber 
ßontactfeber  p  (^tg.  18  u.  19),  gegen  itte(cf)e  bei  jeber  Umbre^ung  be^ 
9flaDe§  d  ber  (Eontactftift  e  ftreifen  mnß,  in  Serbinbung  ftebt;  in  ä^n- 
lic^er  2ßei)e  tnirb  mitteift  ber  anberen  (p'j  biefer  beiben  ^ebern ,  menn  ber 
ßontactftift  e  biefelbe  mit  ber  ^eber  g'  in  ^erü^rung  bringt,  bie  (Spirale 
be§  (^leftromagneten  E',  E'  in  biefelbe  ^öatterie  eingefdialtet,  mä^renb 
fobann  ber  Strom  burd;  ben  erften  Seitung§bral)t  unb-burcl)  ben  ßleftro- 
magneten  E,E  nid)t  gel)en  fann.  Ser  2(nfert)ebel  be§  einen  biefer 
boppelfcl)enfeligen  Gleftromagneten  t)at  alfo  'i)a§i  Qä^hvevt  nad;  einem, 
nämlii^  nacb  bem  Sinne  5U  belegen,  trelc^er  burd)  t>en  mittelft  be§ 
Ventilator?  in  ben  Äamin  eingeführten  Suftftrom  beftimmt  irirb;  ber 
2tnferl)ebel  De§  anberen  ©leftromagneten  l^ingegen  fommt  erft  hami  in 
Function,  trenn  bie  Snft  in  entgegengefegtem  Sinne  einftrömen  loürbe. 
21B  Stromquelle  Joirb  Ijierbei  eine  3>olta'fd)e  Kombination  naä) 
ÜJlarie^Saüp^^  5ettu|t,  bie  bnrc^  mel)rere  2Jionate  eine  für  ben  ttox- 
liegenben  ^\ved  au5reid)enbe  conftante  äöirfung  ^aben  foU.  ©ie  (£in= 
ir»irfung?n>eife  be§  ©leftromagneten  E  auf  ba§  Qäi)i\dexi  nad)  einem, 
fotoie  bei  (SIeftromagneteu  E'  nad;  entgegengefegtem  Sinne  ift  auio 
^ig.  äO  erfic^tlic^.  ®er  2tnfer  be§  (SIeftromagneten  E  fte§t  nämlid)  mit 
einem  2Sinfell;ebel  in  3?erbinbung,  oou  meldiem  ber  eine  2lrm  ten  bop^ 
pelten  Sperrl;a!en  a  trägt,  ber  bei  eintretenber  2ln3iel;ung  be§  Stnfer» 
ta§>  3flab  x  um  eine  3^i;)ntt)eite  na<^  einem  Sinne,  n.täl;renb  ber  ©perr= 
l;afen  a'  balfelbe  diai)  um  eine  l^a^nweite  naä)  entgegengefe|tem  Sinne 
bre^t,  voenn  ber  Slrm  be»  2Sinfell;ebell,  an  bem  er  iid)  befinbet,  in  ^^-olge 
ber  Slnjieljung  bei  ©leftromagneten  E'  in  S)rel)ung  üerfegt  roirb.  ^n 
golge  ber  Sßirffamfeit  biefer  beiben  ©leftromagneten,  üon  roeld^en  alfo 
ber  eine  §ur  2ßirffam!eit  fommt,  lr»enn  ber  ßontact  burd;  bie  ^eber  p 
mit  g,  ber  anbere,  loenn  ber  ßontact  burd;  bie  geber  p'  mit  g'  oer- 
mittett  wirb,  jeigt  fomit  ba§  Qä1)lmvt  bie  Slnja^l  ber  tüä^renb  einer 
geipiffen  3^it  erfolgten  tlmbrel)ungen  nad;  bem  Sinne,  melc^er  burd;  ben 
üentilirenben  Suftftrom  beftimmt  toirb,  loeniger  ber  Sln^al;!  Umbrel;ungen, 
ir»eld;e  burd;  einen  Suftftrom  üon  entgegengefegtem  Sinne  l^erüorg ebrad^t 
nnrb,  an.  —   S)a5  ^äi)h-Dex't  iit  mit  fe(^§  3^ff^^^^ättern  öerfe^en,   üon 
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benen  bae  erfte  bie  ^unberie  ber  Umbre^imgeu  be§  glitgelrabe§  £>i§ 
10,000,  ba§  jiüeite  üon  10,000  bis  100,000  u.  f.  lt>.  anzeigt,  fo  \}a^ 
alfo  felbft  bei  einer  @efc£)tüinbigfeit  be§  üentilirenben  SuftfiromeS  wn 
3  3}teteru  in  ber  ©ecunbe  baS  3'^^^^i^^^^  ^^^<^  "^^'^^  '^^^  J^"*^^  3)tcnate 
in  SBirffamfeit  oerbleiben  faun,  o^ne  i)a^  bie  ^eiQev  auf  9cuU  gurücf^ 
fommen." 

„^ie  ©rabuirung.  b.  l;.  bie  3urüd'fübrung  ber  eingaben  besS  2(ne; 
mometerS  auf  abfoIuteS  ^Maa^  luurbe  mit  ^*")ülfe  eine;^  fd;on  grabuirten 
fleinen  transportablen  SlnemometerS  auSgefüt;rt.  Qu  bem  (^n'Qe  amrbe 
ba§  2lnemometer  in  bie  3ld)fe  einer  üerticalen  9tö^re  ücn  1  3)teter  ®urd;= 
meffer  unb  4,7  3)ieter  .'pi3t;e  gebrad;t,  bie  auf  einer  feften,  gemauerten 
Unterlage  mit  freiSförmiger  Deffnung  ruf)te.  2luf  legiere  luurbe  ein 
©itter  aus  |)ols  gefe|t,  unb  fo  ber  Suftftrom,  meldjer  mittelft  eines 
ißentilatorS  in  bie  9töl;re  eingefül;rt  ftiurbe,  genötl)igt,  in  üielen  par^ 
tietlen  unb  natje  unter  fid)  parallelen  i^uftftrömen  ^k  9töl;re  in  regele 
mäßiger  Sßeife  gu  burc^^ieljen.  SllS  ber  Suftftrom  gleichförmig  mit  einer 
@efd}nnnbigfeit  eintrat,  n>eld)e  man  birect  mittelft  eine»  fleinen  tranS; 
portablen  SlnemometerS  ermitteln  fonnte,  nnirbe  baS  3^()^i^""^^"f  ^i"- 
gefc^altet,'  unb  man  fonnte  fobann  bie  @efd;minbigfeit,  ireld;e  ber  Qalji 
ber  tlmbret)ungen  ber  ^-lügelmelle  mäljrenb  ber  babei  gemeffenen  3^it 
entfprac^,  kidjt  beftimmen.  S)ie  ©efd^minbigfeit  V,  n}eld)e  einer  atnjaljl 
Umbre^ungen  N  ber  ^lügehreEe  in  üerticaler  Sage  ber  2ld;fe  ber  B'^ÜG^'l- 
teeHe  entfprid)t,  ergab  fic§  für  biefeS  ^nftrument  burc^  t>en  äluSbrud 
V  =  0^22  +  O^iyöN. 

©ine  lüieberljolte  Sontrole  mit  bemfelben  ^nftrumente  ergab,  nad;= 
bem  legtereS  burd^  faft  §n?ei  3)bnate  bei  ber  ^Ventilation  benugt  loorben 
toax,  biefelbe  ^ormel  für  bie  ©efc^iüinbigfeit  beS  üentilirenben  Suft= 
ftromeS." 

®er  übrige  Xi)eii  beS  Dorliegenben  ^eric^teS  fül)rt  nun  aud;  mel;r; 
fad;e  Belege  für  bie  §utierlüffigen  Seiftungen  beS  in  3tebe  ftel;enben 
eleftromagnetifd;en  2lnemometerS  an,  unb  geigt  ferner,  loie  man  mittelft 
beSfelben  hie  @id)er^eit  ber  angeftrebten  'Ventilation  genau  contro= 
(iren,  unb  wie  man  namentlii^  bie  Stegelmä^igfeit  ber  ©ienfteSoerrid;-- 
tungen  ber  jenigen  ^erfonen,  welche  bie  Suftl;eiäuug  ^u  beforgen  l;aben, 
aus  bcn  Slngaben  beS  3ä^toerfeS  ftreng  übenüad)en  fann,  obgleid;  leg= 
tereS  an  einem  ganj  anberen,  üon  ben  .sjeiälocalitäten  fotnie  üon  ben 
üentilirten  9fläumen  toeit  entfernten  Orte  aufgeftellt  fepn  fann.  aJiittelft 
einer  Xabeüe  nämtid)  fann  ber  controlirenbe  Beamte  mit  ^ülfe  ber  2(n= 
gaben  an  t)en  3ifferblättern  beS  3äl;liDerfeS  erfennen,  irenn  er  bie  3^'^^ 
beobad)tet,  ntä^renb  meld^er  bie  ^Ventilation  angebauert  bat,  meld^eS  Suft-- 
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toolumen  in  ben  bem  ^n^alte  xiadj  bekannten  ju  üeiitilirenben  9taum 
tüäbrenb  einer  3J^inute  ober  lüäfjrenb  einer  Stunbe  u.  f.  to.  eingefüfjrt, 
unb  welche»  58olumen  t)erbraud.}ter  2uft  alfo  an'o  biefem  5Ranme  in  ber= 
felben  3^^^  abgeführt  luorben  ift. 


XL. 

Derfudie  mit  kr  elektromotortrd)en  Jlofdiine  bes  trafen 
be  Jlolin;  toid)t  un  iresca. 

'<!luC'  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  inetiers,  1865.  t.   V  p.  414. 

'J)ie  eIettromotorifci;e  3}iafd)ine  be^  ©rafen  b  e  3)i  o  i  i  n  erinnert 
bnrc^  bie  Stnorbnung  ibrev  Uebertragiing  an  "oie  unter  bem  ^}lamen 
Disc  engines  befannteu  Danipfmafdiinen,  welche  §uerft  in  Belgien  cDn= 
ftruirt  lüorben  finb  unb  lange  ^dt  pinbnrd)  in  Gnglanb  im  <3Jebraudie 
iparen. 

S)ie  Stnfer  Don  16  3)iagnetiurung5)piralen,  toetc^e  ben  Xreibapparat 
bilben,  finb  fo  angeorbnet,  M^  \l)xe  oberen  ^•läd)en  fict)  auf  ber  Dber= 
flä(^e  eineö  Umbrel^ungsofegels  befinben,  beffen  2lrf)fe  öertical  ift  unb 
beffen  Sr^eugungllinien  mit  biefer  Stcbfe  einen  fet;r  großen  SBinfel  bil= 
ben,  n)eld)er  nur  um  einige  @rabe  fteiner  afg  ein  ret^ter  ift. 

®a§  beit)eglid)e  Organ,  ber  Recepteur,  beftel;t  au§  einer  ebenen 
©d;eibe,  W  an  ben  paffenben  ''fünften  mit  2tn!ern  au§  roeid)em  ©ifen 
t)erfet)en  ift,  luelc^e  mit  t)cn  Sintern  ber  ßleftromagneten  correfponbiren. 
S)iefe  ®d;eibe  !ann  fic^  berart  neigen,  t}a^  \ie  ber  9ieit)e  nac^  immer 
mit  einer  üon  ben  ©r^eugungiolinien  bei§  erttiäl;nten  Umbrel;ung!ofegeI^ 
in  Sontact  fommt. 

2Öenn  bie  (SIeftromagneten  ber  9teit;e  nac^  mit  ber  i^atterie  in 
SSerbinbung  gebrad)t  werben,  fo  tuirb  nä)  bie  ®d)eibe  na(^  ber  6eite  ^in 
neigen,  voo  bie  2lnäie^ungl!raft  entfielet ;  mittelft  eine»  geeigneten  Wieä)a- 
ni§mu§  (be§  fogenannten  Distributeiu-j  nimmt  fie  auf  biefe  $öeife  bie 
t)erfd;iebenen  fd)iefen  ©teüungen  ju  ber  urfprünglid;en  ^^eritl;runggebene 
an,  um  mittelft  febr  fleiner  3Serfd;iebungen,  folglid;  Söirfungen  auf 
fleine  (Entfernung,  balb  toieber  gu  iljrem  3lu^ogang!cpun!t  äurUdjufommen 
unb  bann  üon  9teuem  bavfelbe  Spiel  mit  ^en  Spiralen  ju  beginnen. 
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S)er  ©rfinber  t^at  auf  biefe  2öeife  ben  ^wed  erreicht,  i)a^  )i6)  bie 
©(^etbe  birect  in  ber  9ltc^tutig  ber  Mftigften  SBirfung,  nämtic^  in  ber 
9lic^tung  ber  2l(^fc  ber  ©piralen  toerfd^iebt. 

S)ie  balancirenbe  Seiregung  ber  ©(^eibe  tüirb  auf  eine  fet)r  einfad)e 
Sßeife  nu|bar  gemacht.  2)iefe  Scheibe  trägt  in  if)rer  9Jiitte  eine  ien!= 
red^t  auf  i^r  fte^enbe  ©tange,  unb  e^  ift  leidet  einjufe^en,  ha'^  bie  6tel= 
lung  biefer  ©tauge  mit  jeber  3Serfd^iebung  ber  ßontactiinie  regelmäßig 
tüed^felt.  3)ai§  @nbe  berfelben  befd^reibt  auf  biefe  2öeife  einen  ^xe\§> 
um  bie  üerticale  Söelle  be§  3lpparate§,  unb  biefe  freiioförmige  ^öetüegung 
tüirb  5um  Umbre^en  einer  Jlurbel  unb  ber  üon  biefer  in  33eraegung  ge=^ 
festen  toerticalen  2Bette  benu^t. 

S)ie  öerticale  äöette  ru^t  mit  i^rem  unteren  önbe  in  einem  3<Jpfen= 
lager;  biefelbe  er^ätt  unterbalb  ber  furbel  i^re  §ül;rung  burd)  ^ric= 
tionSrotten;  fie  trägt  ein  ©c^lüungrab  unb  eine  3:reibfd^eibe ;  fie  bient 
ferner  baju,  bie  ßontacte  mittelft  jmeier  5Drä^te  t)eräuftellen  ober  auf= 
gu^eben,  toelc^e  ©piralfebern  bilben,  bie  ik  über  bie  5£aften  be§  (Sommu= 
tatorS  ^infü^rt. 

®ie  16  ®Ie!tromagneten  finb  paarloeife  an  Stabien  angebradE)t,  ir>eld)e 
gleiche  3Sinfel  mit  einanber  bilben,  unb  man  erbält  auf  biefe  äßeife  bnrd) 
eine  bloße"  Steigung  ber  'BdjeiW  oon  bem  einen  ber  Siabien  §u  bem  fol^ 
genben  bei  jeber  Umbrebung  ber  ,§auptn)elle  ac^t  Slntriebe. 

^lad)  bem  SBunfd^e  beg  ©raf en  b  e  9)i  o  1  i  n  iDurben  mit  feiner  Wia- 
fc^ine  im  Conservatoire  des  arts  et  metiers  jtüei  ^'erfuc^e  gemad)t; 
bei  beiben  lüurben  bie  eleftrifd;en  ©tröme  üon  einer  au»  12  großen 
SSunfen'fd^en  Elementen  beftebenben  ^Batterie  geliefert,  bereu  ß^onfum 
forgfältig  beftimmt  inurbe. 

©ie  Seiftung  ber  3)kfd}ine  rourbe  mittelft  einee  f leinen,  febr  em=: 
pfinblid;en  ^ronp'fd;en  3'^ii^c~'  gemeffen. 

^er  ©ang  ber  9)iafd;ine  rcar  bei  beiben  ^erfuii^en  ein  fe^r  regele 
mäßiger,  unb  tnenn  bie  Stefultate  beiS  jloeiten  3^erfud)e^  güuftiger  luaren 
als  bie  bes  erfteu,  fo  ift  bie  llrfad;e  bierüon  nur  einem  Sontacte  ^uju- 
fc^reiben,  iDel(^er  in  §oIge  einer  unrichtigen  ^ufammenfe^ung  ber  ^Batterie 
tuxä)  ten  ©onftructeur  hei  bem  erften  Serfud^e  gur  Unzeit  ftattgefunben 
baben  fann.  3}ian  bat  bei  beiben  55erfucben  ben  3Serbrauc^  an  ^int  pro 
^ferbefraft  unb  ©tunbe  bered;net;  berfelbe  wax  bei  bem  jtoeiten  5?erfud;e 
beiläufig  um  30  ^rocent  fleiner  al§  bei  bem  erften. 

5)ie  nad^ftebenbe  ^Tabelle  entbält  alle  3«bt^^<ii^9a&'^f'  ^^^^  öie  beiben 
33erfud;e. 

TingUt'8  pohjt.  Sournal  'Öt.  CLXWII.  jp    :i.  15 
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^^abeUe  über  bie  :i^erfud^emit  ber  eIeftromotorifd)eu 
a)t a f  d) i u  e  b e §  © r af  e n  b  e  a}i  c  I  i  n. 


■©tinibc  be§  JBegtiiucS  bc§  iBerfuc^c§     .... 

"Stunbe  be§  Stuf^övenS 

2)auer  be§  aJerfuctjeg 

mittlere  ^Inja^l  ber  Umbre'^ungen  pro  SRinute,  N 

äRimmal  =  ®ejd;irnibigteit . 

l0ia);unal  =  (Seic^iüinbigfeit 

i'äuge  bcö  §ebelarme§  beö  ßflun^c-'   L  =    .     . 

'^elaftung  be§  3'i""if^  P  = 

l'eiftung  pro  Umbretiung  T  ^  2  ti  L  P  ^  .     .     . 

l'eiftung  pro  SDiinutc  T  ,^:  >i 

Üeijlnng  pro  öecunbe 

(Seirid^t  be§  3^"^^  ^°^  ^^'"  S^erjuc^e  .... 
©eiüidjt  be§  3^"^-'  "^^^  ^^^^  SSerfud^e  .... 
(iJeinic^t  be#  Bcrbvaudjtcn  3^"^^»   '^"^"'^  Siffereuä 

berechnet 

(^cratd^t  be§  terbraud^teu  ^mH  pro  Stunbe  unb 

"IJferbefraft 


II. 


11,59 
4,59 
5,00 

37,85 

30 

42 

0,60  SDtet. 

0,3505  Äil. 

0,3214  Äil.=2)2et. 

40,0015  Äil.=3)Jet. 

0,6667  kil-Mit 

27,193  tu. 

26,068 

1,125 

25,311  Äil, 


11,32 
4,32 
5,00 
40,76 
39 
44 
0,60  ü)iet. 
0,4305  Äil. 
1,6229  Äil.=2«et. 
66,074  Äil.=93iet. 
1,112  ÄiI.=2)Jet. 
25,876  Äil. 
24,642 

1,234 

17,404. 


3ur  ßrgänjuug  üorfte^enber  3lngaben  moCfen  mir  uo(^  ©inige^  ^in^ 
Sufügen. 

'Ulan  ijatte  bei  iebem  ^erjud)e  frifc^  amalgamirte«  3inf  ^^'^  frifd^e 
Säure  angemenbet. 

Die  Salpeter jäure  zeigte  bei  berSluffteUung  ber  ^Batterie  36'^^aume, 
t}a^  angefäuerte  äßaffer  15"  33, 

®ie6tärfe  ber  ©alperfäure  nal^m  refpectiüe  biio  gu  30,5  unb  29°  33. 
ab,  biejeuige  t>ez^  gefäuerten  Sßafferö  ftieg  auf  23,5''  unb  24°  33. 

3lu5  beu  UDrbergei)euben  eingaben  ergibt  fic^: 

1)  \)a^  bie  gröfete  iieiftung  ber  aJiafd^ine  pro  ©ecunbe  auf  1,112 
Äilogramm=aJteter  gefd^ä^t  inerben  mu§;  toenu  man  bie  Seiftung  eine^ 
^Jjfjeuf^en  ju  « Jli(Dgramni='33teteru  annimmt,  fo  leiftet  alfo  bie  3)iafcE)ine 
ungefäl)r  ben  fiebenten  3:beil  ^ierüon; 

2)  bafe  ber  3Serbraud)  an  3^^  ^^  günftigften  galle  etma^  meijr  al§ 
17  Kilogramme  pro  ^^ferbefraft  unb  ©tunbe  beträgt. 

3n  bieier  boppelten  Se^iel^ung  —  Seiftung  unb  ©onfum  —  ift 
bemnad)  bie  neue,  einfad)  conftruirte  9Jiafd)ine  nid^t  üiel  t»on  ben  anberen 
eleftromotorifdjen  9.1iafd)inen  üerfd^ieben  unb  fie  fd^eint  njie  biefe  nur  in 
bem  befonberen  AaÜe  anmenbbar  ju  fet;n,  Wo  eine  fe^r  geringe  Seiftung 
erforöerlid;  ift  unb  man  bie  ©efte^unggfoften  berfelben  gar  nid^t  ju  be= 
rnrffid)tigen  bat. 
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XLl. 

ßxo(kmann'B  ÜDerk^eug  jum  :Attöjtel)cn  uon  5ieberöl)reu. 

IVit  einer  Jlbbiltung  auf  lab.  IV. 

®a§  2lu§5ie|)en  ber  ©ieberö^ren  erforbert  befanntücf)  oft  einen 
großen  Äraftaufwanb  wegen  be^  angefe|ten  üeffelfteine^,  nnb  fcmmt 
man  meiftenS  f(f)nener  unb  mit  me^r  <2(^onung  für  bie  dio^xen  gum 
3iele,  föenn  man  üon  ber  9iaud)!ammerfeite  {)er  bie  9töt)ren  etlnaS  in 
bie  geuerfifte  f)ineintreibt,  bann  bie  öorftet;enben  (Snben  abfd;neibet  unb 
bie  3tö^ren  loieber  ^nrncf treibt ,  tt}orauf  fie  auf  ben  93oben  be§  Ä'effelS 
fallen  unb  aug  bemfelben  burc^  ^a§:  Soc^,  in  meinem  bie  9ftegu(ator= 
ftDpfbücf)fe  fi|t,  ober  burd)  eine  anbere  Deffnung  entfernt  ioerben  fönnen. 
•gs  fommt  jebod)  I;äufig  oor,  'oa^  man  üorftet;enbe§  Q^erfa^ren  nid;t  an= 
icenben  fann,  namentlid;  nid^t,  toenn  nid^t  fämmtlid^e  Stöl^ren  ausgesogen 
njerben  follen,  unb  mu^  man  bann  bie  9iöl;ren  ber  ganzen  Sänge  nad^ 
mit  ©en)alt  burd)  bie  9ftobrIöd)er  3iet)en.  SlieiftenS  n^erben  babei  jum 
Singreifen  ber  Sio^ren  5?etten  um  biefelben  gefc^Iungen  ober  QanQen  unb 
bergleid)en  ^nftrumente  angetoenbet,  unb  leiben  baburi^  bie  ©üben  ber 
gtöt)ren,  tr»e(c^e,  weit  [ie  am  n^eiteften  com  ^^euer  entfernt  finb,  gerabe 
am  beften  erhalten  ju  fe^n  pftegen,  fo  fe^r,  "oa^  fie  al§  gänjlid^  un= 
braud)bar  abgefd)nitten  tt^erben  muffen.  2)a§  im  ^olgenben  befd^riebene 
unb  in  f^-ig.  10  bargefteüte  einfad)e  2ßerfgeug  getoä^rt  nun  ben  ^or= 
t|)eil,  ha^  es  bie  9tijt)ren  nid)t  im  minbeften  befc^äDtgt  unb  babei  boc^ 
fe^r  feft  t)ält. 

®er  §um  @inl;ängen  ber  ^ette,  an  inelcfjer  bie  jum  SluSäiel^en 
nöt^ige  Äraft  mxtt,  bienenbe  ^a!en  läuft  nac^  l;inten  in  ein  conifc^ 
abgebre^teS,  9  ^oü  langes  Stüd  au§,  welches  bid)t  bei  bem  ^afen 
1  3oII  unb  am  anberen  @nbe  1V4  ^ott  bid  ift.  2)iefeS  @tüd  umfaßt 
ein  cplinbrifdjer,  inmenbig  conifc^  auSgebrel)ter  9ting,  n^eldjer  in  jtoei 
Hälften  §erfd)nitten  ift. 

Seim  ©ebrauc^e  legt  man  bie  9tingl)älften  um  ta§>  bünne  ßnbe  beS 
conifd)en  ®tüdeS,  ftedt  t)a^  ©ange  in  ^ai  @ieberol;r,  l)ält  bie  9fting= 
Hälften  feft  unb  ^iel^t  ten  .pafen  oor.  3)aburc^  feilt  fic^  ha§>  conif(^e 
©tiid  in  bie  Dting^lften  hinein  unb  pre^t  biefelben  fo  feft  gegen  bie 
SBanbung  beS  6ieberol;reS,  ^a^  bie  beim  2tuS§ie^en  be»  le^tcren  toirfenbe 
Äraft  nid)t  im  ©taube  ij^,  baS  SBerfgeug  aus  bem  9tol)re  l;erauS^u§iel)en, 
»ielme^r  baSfelbe  nur  um  fo  fefter  anpreßt.  3ft  i^aS  ©iebero^r  aus  bem 
Äeffel  entfernt,  fo  bringt  man  eS   in  eine  oerticale  Stellung  unb  )töU 
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mit  bem  511  biefem  Qmde  angebrad}ten  2lnfa^e  beä  ,§afen§  auf  eine 
©d^iene,  lüobiird)  fic^  ha§>  conifc^e  ©tue!  aii§  ben  9tingl;älften  lö^t  iinb 
ein  leid;teÄ  §erau!onet;men  be§  SöerfjeugeS  geftattet.  3Bcnn  bie  9ling= 
I)älften  nid)t  ju  '\dmal  genommen  rt)erben,  finbet  fein  3Iuflüeiten  ber 
©ieberol^renben,  \va§>  anberenfaüiS  ju  befiir^lten  märe,  ftatt.  i'^flaä)  bem 
Organ  für  bie  ^-ortfd^ritte  bes  (gifenbal;niüefen§,  1864  6.  235j  au^  ber 
3eitfd;rift  be^  33erein§  beutfc^er  ^^ngenieure,  1865,  33b.  IX  @.  366.) 


XLll. 

Jledjaiiismus  für  :^oli€lmp|d)iuen  }um  ^tbm  bes  ÜleiüelB  uiäl)- 
reub  bes  Hütkgonges  ber  Jlafd)ine;  uoii  3.  Mlar). 

2lu§  ber  3ettf(i)nft  t)c§  ^ercineg  öeiitfdiev  Ingenieure,  IHGö,  ^i).  L\  ®.  293. 

Ü'iit  »Htt'ilciniflen  auf  leih    l\. 

^^ei  ben  ^obelmafi^inen  geiüölinlic^er  Sonftruction  l;at  befanntUc^ 
ba§  ©leiten  ber  9Jki|3eI  auf  ber  gehobelten  §Iäd)e  n)äl;renb  beg  ^tüd- 
gangey  ber  3Jtafd)ine  ein  balbigeg  ©tumpfmerben  ber  9}iei^el  jur  ^-olge, 
moburd;  Ungenauigfeiten  in  ber  gel)obeIten  gläd;e  ober  ein  beträd^tlid^er 
3eitüerluft  burd;  ©d)Ieifen  unb  genaue  3SiebereinfteIIung  ber3)iei§el  he-- 
bingt  merben.  ©iefem  Uebelftanb  fann  burd;  §cben  ber  3)iei§el  lüä^renb 
beg  9(tüdgange§  abgel)oIfen  n)erben,  unb  belaufe  beffen  [inb  in  neuerer 
3eit  üon  me|)reren  Sted)nifern  3]orrid^tungen  biefer  Slrt  conftruirt  iüor= 
ben,  öon  benen  mir  leiber  feine  befannt  geiporben  ift. 

^m  Hörigen  Qa^re  fanb  iä)  mic^  üeranlaftt,  in  ber  g-abrif  t)on  ^rn. 
©.  §.  58entaü  metjrere  ^obelmafc^inen  für  ipeciette  ^weäe  jn  con= 
[trniren,  bei  benen  'i)a§i  §eben  ber  3Tiei^d  ober  eine  möglid)ft  langfame 
Slbnu^ung  berfelben  gang  befonbcr^  n)id)tig  erfc^ienen.  Sening-ig.S — 8 
gejeid^neten  93ced)ani§mug  l)ahe  id)  an  einer  §obelmafd;ine  mit  eycen- 
trifc^er  .Hurbelbeiüegung  angebrad}t,  bei  meld;er  bie  Senferftange  in  einer 
l^orisontalen  (£'bene  fid)  belüegt.  ©ine  ^'eränberung  ber  .*publänge  bat 
nid)t  eine  befonbere  ^^erfteUung  be§  3Jied)ani§mu^^  jum  ^^eben  ber  Wlei^el 
§ur  golge;  nur  für  ben  %aU,  \>a^  ber  Eingriff ^punft  ber  iienterftange 
an  bem  Schlitten  nerfd^oben  toirb,  ift  ein  leidet  ju  beiuerffteüigenbes 
Slbiuftiren  erforberlic^v  ir»ie  id;  weiter  unten  erläutern  merbe. 

®er  9)ted;ani§mu?>  bewirft  gleid),^eitig  ben  felbfttbätigen  33orfd)ub 
in  t>erticaler  9tid)tung. 
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%iq.  3  jeigt  ben  ©runbrife,  ^gig.  4  ben  Sängenburc^ic^nitt  unb 
^ig.  5  eine  ^interanfic^t  ber  am  Sd^Iitten  angebrad^ten  2;f)eile,  inä^renb 
%iq.  6  im  ©runbriffe  unb  ^ig.  7  im  Sängenburc^fdinitte  ba§  anbere 
dn'iie  ber  ßenferftange  mit  ber  t<erfteflbaren  Äurbeürarje  unb  ben  bamit 
üerbunbenen  ^^eiien  barfteEt. 

A  ift  bie  ©^raube,  tüeld;e  ben  üerticaten  3>orfcf)ub  bemirft  unb 
r>ermitte(ft  einer  am  oberen  Snbe  berfelben  aufjuftecfenben  .*panbfurbel 
ober  eineg  AoaiibrabesS  jurücfgebretit  inerben  fann.  B,  B  ift  eine  lofe  auf 
ber  Sc^raubenfpinbel  figenbe  ci)finbrifd)e  ^ülfe,  ntelcf)e  an  it)rem  Staube 
burct)  einen  boppelarmigen  'i'Öinfelbebel  C,  C  ge[)oben  n>irb.  D  ift  eine 
lofe  ©d)eibe,  n^eld^e  burd)  einen  ©tift  d  tion  einer  rotirenben  Semegung, 
bie  beim  ^orfcbube  burc^  9teibung  an  bem  feften  9tinge  E  erjeugt  roen 
ben  tonnte,  jurücfgel^alten  tnirb.  2)ie  ©piralfeber  F,  ineldie  toUftänbig 
oerftecft  liegt,  preßt  bie  ^ülfe  nebft  Sc^ranbenfpinbet  nad)  unten  unb 
fomit  ben  ^■)JleiBeIt)aIter  genau  in  bie  üerlangte  «Stetlung  beim  iBonrärtio; 
gange  ber  3}iafd)ine.  Sag  eigene  ©eirictit  be^  3}ieiBeIt)aIter»  inirft 
natürHd)  gleic^faü^  auf  t)en  S^iebergang  be§  llieifeelg. 

5)ie  ^cmegung  beg  Sßinfel^ebelg  C,  C  gefd;iet)t  in  folgenber  2öeife : 
G  ift  ha§>  ^urbelenbe  unb  H  bal  @d)littenenbe  ber  2enferftange,  \veiö)e 
an  beiben  (Snben  mit  einer  abgebrel;ten  9hbe  nerfefjen  ift,  Stuf  biefen 
beiben  9iaben  ift  eine  ^weiU  Senferftange  J,  J  aufgeftedt,  roeld^e  eine 
relatioe  33erf(^iebung  in  ber  9^id)tung  ber  .^auptlenferftange  äuläfet. 
Siefe  5?erfc^iebung  mirb  burd;  bie  auf  ber  J^urbetn^arje  feftfiöenbe 
unrunbe  (Sd)eibe  K,  oermittelft  ber  9ioIIe  L,  beren  Steife  an  ber 
Senferftange  J,J  feftgenietet  ift,  in  ben  tobten  ^vunften  beiüerfftelligt, 
unb  Ie|tere  na^e§u  roät^renb  feber  t)alben  'Umbre£)ung  in  berfelben  6tel= 
(ung  gef)alten.  'S)a§  ©nbe  M  ber  Senferftange  J  ift  aufeen  cpUubrifdt) 
gebrel;t  unb  mirb  üon  bem  ringförmigen  ßnbe  ber  Stange  N  umfafet. 
Sie  mit  einem  gabelförmigen  @nbe  cerfe^ene  ©lange  O  ift  gegen  bie 
©tange  N  oerfd}iebbar  unb  irirb  burc^  bie  beiben  ©teüringe  P,P  feft= 
gefteüt,  wie  ber  Surd;fd)nitt  ^^-ig.  8  jeigt.  Siefe  ^'erftellung  ift  aber 
nur  bann  nöt^ig,  trenn  ^a§  (s^nte  ber  Senferftange  am  ©d;Iitten  oer= 
fd)oben  föirb,  ntät;renb  bei  einer  blojsen  ^eränberung  ber  4^ublänge 
feine  i^erftellung  ber  ^J)ieiBeU;ubüorric^tung  erforberlid;  ift.  Sie  runbe 
©d)eibe  Q  bient  einfad)  aiä  giitjrung,  um  ba§  2(bi)cben  beriienferftangeJ,  J 
ju  üer^üten.  Sie  ®abei  ber  ©tange  0  beiuegt  ^en  ©infet^ebel  C,  C 
unb  bewirft  fomit  ta§  ^ebcn  ber  ä)ieiBeI. 

Ser  felbftftcinbige  ^ßorfdiub  in  oerticater  9t  id;tung  wirb 
in  folgenber  2öeife  erhielt:  Sie  ©tange  0  ift  mit  einem  üorftet;enben 
Rapfen  R  oerfe^en,  mlä^ex  mit  bem  gabelförmigen  Gnbe  eineg  .pebels  S, 
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an  einer  brebbaren  ©pinbel  T  befeftigt,  im  (Singriffe  ftebt.  ®al  obere 
6nbe  ber  ©pinbel  T  trägt,  mie  §ig.  3  unb  5  jeigen,  einen  längeren 
.fiebol  U,  mit  einem  Einleger  V  oerfet;en,  bnrc^  irelc^en  ba§  ©perrrab  W 
nnb  [omit  bie  isorfd^ubfc^raube  belüegt  föerben. 

^n  bem  üorliegenben  %aUe  ift  ber  3Sorf(^ub  unoeränberlicf) ,  inbem 
bie  betreffenbe  9Rafdbine  ftet§  benfelben  ^^orfd^ub  erforbert.  @g  ift  in: 
beffen  nid;t  fcbmierig,  anftatt  beffen  ben  S^orfd^ub  t»eränberlic^  ju  mad^en, 
wenn  erforberlict). 

^epbribge  2ßorfc,  9Jtalbcn,  ßffep,  Gnglanb. 


XLlll. 

ilerbelferter  Iral)u  jur  iSeitu^un^  bei  ber  Jirtt^enbefprengung 
unb  bei  ßrönbeu;  tion  Hidjarb  CljrimeB  in  Kotl)erl)am. 

^ni-  bem  Practica!  Mechanic's  Journal,  9}lat  1865,    ©.  50. 
ÜJiit  cincv  *2iti6iltuii9  auf  lab.  IV. 

S)iefe  ßrfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  17.  (September  1864) 
befte{)t  in  ber  Stntnenbung  eine§  fteinen  ^entil^  in  5>erbinbung  mit 
einem  ©d^uljüentile,  nnb  §luar  in  ber  9öeife,  bafe  lüenn  ba§  ©d^ußüentil 
geöffnet  unb  ber  ^Saffer^  ober  j^euerfrat)n  benu^t  luirb,  ha^i  f leine 
SSentil  gefc^loffen  ift  unb  umgefet;rt.  ©obalb  nämlid^  baso  Sd;u|i}enti[ 
gefd)Ioffen  unb  ber  2Baffer=  ober  ^euerfral^n  nic^t  gebrandet  ttiirb,  brüdt 
ein  ^orfprung  am  (2d;u|üentil  auf  einen  |)ebel,  meldtet  mit  bem  deinen 
S]entile  üerbunben  ift,  lüoburc^  le^tereS  geöffnet  n)irb,  fo  bajs  ba§  in 
bem  £nierot)re  entl;altene  SBaffer  au§  bemfelben  ausifliejsen  fann  unb 
ein  ©efrieren  bemfelben  üermieben  nnrb. 

%iQ.  14  geigt  eine  ©eitenanfid;t  unb  einen  tJ^jeilweifen  S)urc|f4)nitt 
eines  mit  biefer  ßinrid)tung  üerfef)enen  äi5affer:  ober  ^-euerfra^neä, 
luelc^er  an  einer  ©tanbröt;re  für  bie  ©traf,enbefpri|ung  angebrad;t  ift. 
S)er  burc^fd)uittene  S;i;eil  geigt  ba^  gefdjloffene  ©c^u^üentit  unb  ^a^i 
gang  geöffnete  Ventil  gum  Slblaffen  be§  SBafferg,  alfo  gu  einer  3^it,  iuo 
bie  @tanbröl;re  unb  ba§  'JSaffer  ^  2(ugguf3rDl;r  gang  leer  finb  unb  ni^t 
burd)  ^-roft  (eiben  föuneu.  ®ie  @traf3cn=®taubröl)re  ift  in  ber  gelüöbu: 
liefen  2öeife  mit  einem  9,)iunbftüde  üerfel)en,  an  lDeld)e§  ein  <Bä)laud) 
befeftigt  loirb.  C  ift  ba§  gebogene  ©teigrol;r,  an  toelc^em  auf  eine  üon 
ben  aU  gnn'dmäfsig  bcfannten  2trten  bie  ©tanbrö^re  angebrad^t  ift.    ^ie 
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58erbinbung  jiüifci^en  bem  Steigrohr  C  unb  bem  ^aupt--  ober  einem  ans 
beren  SBaffer  =  ^"fiJ^^'i^w^S^i^ol^r  D  irirb  je  naö)  ©rforberni§  burrf)  ha^ 
©c^ug;  ober  ©d^Ieufenoentil  E  I;ergefteIIt  ober  unterbrodieti,  inelc^es  auf 
bie  getoö^nlic^e  2lrt  betregt  loirb.  S)ie  9iü(ffeite  beö  ©d^u^oentilg  bilbet 
einen  fleinen  SSorfprung  a,  loelc^er,  e^e  bQ§  SSentil  gan§  auf  feinen  (2i^ 
gelangt,  auf  bas  @nbe  eine^  fur5en  ,^ebel§  b  brüdt,  beffen  anbere^  (gnbe 
mit  bem  ^^entile  c  §um  Slblaffen  beg  ^li^affers  (g^roftoentil  genannt)  oer- 
bunben  ift,  ba§  feine  Sage  jtoifc^en  bem  ©d)u6t)enti[  E  unt)  bem  9toI;r  C 
l^at  unb  auf  biefe  3öeife  geöffnet  nnrb,  um  ba§  in  bem  ©teig^^  unbSlu;?: 
gußro^r  nac^  bem  ©daließen  be§  (Sd^^oentitio  jurücfgebliebene  3Baffer 
au^julaffen.  Ser  3Sorfprung  a  irirb,  n)ie  eriuäl;nt,  mit  ^lüdtfic^t  auf 
ben  §ebel  b  fo  angebracht,  ta^  tiaä  ©c^uöüentil  beinal;e  gefc^loffen  ift, 
el^e  ha§>  groftoentil  geöffnet  ioirb,  mä^renb  fid;  anbererfeil-o  ha^i  ?^roft= 
üentil  c  burd^  feine  eigene  ©d^mere  üor  bem  Oeffnen  be§  (Sdiu^üentilio 
fd^Iiefet  unb  e§>  ift  gtuifc^en  bem  ©c^lieBen  beg  @d)ugoentil5  unb  bem 
Slufjie^en  be0  ^^roftoentilg  bie  genügenbe  ^^it  oor^anben.  Man  njirb 
^ieraug  erfe^en,  'üa^  bei  biefer  ©inrid^tung  bie  beiben  33entile  unmöglid; 
gleid^geitig  geöffnet  fepn  fönnen,  iual  eine  unnüge  SBafferüerf^menbung 
bur^  "oaS,  groftüentil  üerurfad^en  n)ürbe.  2tn  ^aä  eingefd)raubte  9tol;r= 
ftücf  unb  58entilget)äufe  d  fann  eine  Stöbre  angefd^raubt  »erben,  um  baio 
burd;  ta§  groftüentil  abftießenbe  2öaffer  in  einen  Slbgugsocanal  ^u  leiten. 


XLIV. 

Duncan's  Jluffeoerbinkng  für  Hoiirleitun^en. 

CDiit  eiiiev  iübbilrunq  auf  lab.  IV. 

^m  Civil  Engineer  (^uli  1864,  e.  189)  unb  tavam  in  lieber^ 
fe^ung  im  potptec^n.  gentralblatt  (1864,  ©.  1249)  finben  fid)  einige 
3^oti§en  oon  3:i;oma§  S)uncan  über  bie ßinrid^tung  unb  einige  ^etaih 
ber  Siöerpooler  SBafferloerfe,  loornad;  irir  bie  Sefc^reibung  einer  bort 
angetoenbeten  3}cuffeüerbinbung  ber  ^auptrof^rleitung  jnjifc^en 
^reScott  unb  ©reenlane  t;ier  mitt|)ei[en. 

^Äätjrenb  nämlid)  bei  ben  übrigen '^auptrol^rleitungen  (Oon  44  3oÜ 
engl,  innerem  3)urc|)mefferj  bie  genjö^nlic^e  ^erbinbung^loeife  ber  Diö^ren 
burc^  angegoffene  3)iuffe,  mittelft  ^anffäben  unb  33Iei  gebid;tet  —  IP0= 
bei  bie  $Rö^ren  burd)  um  ^ie  ?IRuffe  gelegte  fd)micbeeiferne  JHinge  oerftärft 
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finb  —  in  Slntrenbung  tft,  mürben  bei  bem  oben  angefiif)rten  gleiten 
^anptrö^renftrange  bie  S)ic^tnng§fläd)en  ber  9Jluffe  unb  ^Röl^ren  genau 
in  einanber  paffenb  gebof)rt  unb  gebre^t  bei  x  (^ig.  9),  unb  jttiar  naä) 
einem  fd)n?a(i^  geneigten  ßonuS  t>on  Ve^  5?eigung.  Um  ber  35erbinbung 
ettt)a§  35en)egli(^feit  ju  geben,  ift  runb  um  ba^  conifd^e  @nbe  üor  bem 
^neinanberfc^ieben  ber  9tof)renben  ein  eingiger  gettieerter  ^anffaben  ge= 
mirfelt,  unb  bet}uf§  befferen  5^erfc^Iuffe§  mirb  üorljer  ba§  3J?uffenbe 
et\va§>  angewärmt,  ^er  öerbleibenbe  f)o^Ie9iaum  bei  y  luirb  bann  mit 
9l^pl^alt  auSgegoffen. 

3n  ©laSgoir» ,  roo  biefe  Sftö^ren  gegoffen  lüurben  ^^  l^at  man  3Ser= 
fud)e  angefteßt  unb  gefunben,  "i^a^  fo  gebid)tete  9iöi)ren  einem  giemlid^ 
l^ol)en  ®ru(fe  toiberfte^en.  ^Hö^ren  mit  foldien  SSerbid^tungen  l^at  man 
mit  einer  @r[parnife  t)on  50  ^rocent  ber  jenigen  Soften  gelegt,  n)elci;e 
nac^  ber  gen)Dl)nlid)en  2Irt  ber  Sleiöerbid)tungen  fic^  ^erau^ftellen ,  unb 
fie  finb  in  Siüerpoot  für  Hauptleitungen  mehrere  ^a\)xe  mit  üottfoms 
menem  ©rfolge  in  ©ebraud^  getoefen. 

(?§  finb  auc^  i^erfud)e  gemad;t  morben,  um  ben  ©rab  ber  SDurc^^ 
biegung,  meiä^en  9iö§ren  mit  foId;en  conifd)  gebof)rten  unb  gebre!)ten 
etofefläd^en  ertragen,  ju  erproben.  Qiioei  24^011"  ireite  9töl)ren  inur^ 
ben  auf  bicfe  Slit  gufammengefuppelt  unb  an  bie  beiben  äußeren  Snben 
©d)eiben  angeboljt  mit  £öd;ern  für  ben  3)rudmeffer  unb  ba§  ^umpen= 
brurfro^r.  9lur  an  beiben  @nben  aufgelegt  unb  alfo  auf  eine  Sänge 
pon  23  §ufe  nid)t  unterftü^t,  belaftete  man  biefelben  in  ber  3)iitte  mit 
36  Zentnern,  moburd)  eine  ®urd)biegung  üon  %  3^*^  erljalten  lourbe. 
SKittelft  ber  5)rudpumpe  lourbe  fobann  ein  $Drucf  üon  1 90  ^fb.  auf  ben 
üuabratjoU  l^ergeftellt,  mobei  bie  3)id)tung  leid)t  au^einanber  gebogen 
unb  bie  )Röt)re  in  ber  3)iitte  §um  ©infen  gebrad^t  mürbe.  (E^ine  S)urc^= 
biegung  üon  6  3^^  mürbe  erreicht,  elje  fid^  ein  Sect  ^erau^ftellte,  unb 
nur  al§  ber  S)rucf  160^fb.  auf  ben  duabratjoH  betrug,  mad)te  fidl)  ein 
leid)ter  2ed  bemerflid^. 

3)iefe  3tö()renoerbinbung  Ijat  fid;  überl)aupt  fd;on  an  Pielen  Orten 
fe^r  gut  bemäljrt  unb  einen  5Drurf  üon  350  big  400  %u^,  \a  bei  einigen 
3Serfu(^en  fogar  biC^  600  %u^  SBafferfäule,  PoHlommen  gut  auggel)alten. 
®a§  35ot;ren  unb  ©reiben  ber  9iö^ren  foftet  je  nad^  ben  Sängen?  unb 
©eitenbimenfionen  berfelben  auf  jebe  2:;onne  5  bi§>  10  ©l^iHing.     %uö) 


w    ^)lad)  bem  im  pclvtccbn.  3p"i'"al  ^^-  CLXXVI  e.  284  befd)viebenen  neuen 
9Serfol)ren, 

•^^    iä^Jattfee  unb  (Sercic^tf  englifd?. 
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für  ©all  ei  tun  gen  bat  man  biefe  Xiicfttung  a(l  fehr  jfttecfmäBig  befmu 
ben  unb  f)ierbei  bie  Steigung  bei  (i:Dnn§  §u  1/32  macben  fcnnen.  (^dt- 
fArift  be§  5>erein§  De:itfd)er  Ingenieure,  1865,  33b.  IX  B.  365.) 


XLV. 

Jlord)ine  jum  iortiren  unb  Peinigen  kr  £örnerfrüd)tc  unb  ber 
iämereien  non  X  (E.  prioe,  Üledianikcr  }u  (£trcd)i). 

2tii§  Slrmengaub'ä  Genie  Industrie].  üJJai  1865,  >£.  267. 

iljit  einer  ".^IbbüiUug  .-lUf  üab.  IV. 

^rioe  l^at  an  ben  3lpparaten  gnm  Steinigen  ber  Äörnerfrüd)te 
üerfd)iebene  3Serbeffernngen  angebrad)t,  treld}e  iid)  and)  an  fd;on  üor= 
^anbenen  Stpparaten  anmenben  laffen. 

®ieie  SSerbefferungen  befielen  barin,  baß  an  einer  ©teile  be§  äufeeren 
Umfanget  ber  ©ortirtrommel  ein  Steif  au§  ^otj  ober  3)ktaü  angebracht 
tüirb,  ber  aU  %aite  bient  unb  "oen  5)rucf  be§  eperrrabel  aufnimmt, 
teelc^e§  ba»  erforberlic^e  i£d)ütteln  ber  Sortirtrommel  t)erüorbringt. 
5^a§  ©perrrab  ^at  auc^  ben  3^^^^'^/  ^^^  ^Semegung  ber  ©iebtiorrid^tung 
mitjut^eilen ,  iDelc^e  bie  Körner  ober  ^en  ©amen  aufnimmt,  bie  man 
in  ben  Si^rii^ter  bei  ^Ipparates  einfd^üttet. 

Siefe  ^Berbinbung  geftattet,  bie  ©ortirtrommel  mit  einem  fef)r  ge- 
ringen Äraftaufmanbe  in  'i^emegung  ju  fe^en  unb  f)ierburd)  loirb  ber 
Stpparat  bei  jebem  Ianbtoirtf)fd)aftlid;en  Setriebe,  in  ^-ruc^tmagasinen  2C. 
antrenbbar. 

3(n  bem  oberen  S;f)eile  bei  ©eftellel  B,  \velä)t§>  aul  3:rägern  unb 
^raferfen  beftet)t,  befinbet  ficb  bie  ©iebüorriditung  C,  ir)elc^e  unter  bem 
3:rid)ter  T  angebrad^t  n}irb,  ber  bie  -aulsulefenben  unb  ju  reinigenben 
Äörnerfrüd)te  unb  ©ämereien  aufnimmt.  5)iefe  ©iebtiorrid)tung  n>irb 
burc^  MS'  ©perrrab  R  in  eine  ununterbrocbene  ^in  -  unb  i)erget;enbe 
Sen?egung  oerfe^t,  inbem  tiie  ^äi)ne  biefel  '^a'i)eü  gegen  'ba§'  Cuerftüd  c 
brüden.  5)a§  ©perrrab  R  ift  auf  einer  äßeHe  a  angebrad^t,  ireld^e  ju 
ber  £ängenad)fe  bei  3Jtafd)inengeftefrel  reÄtföinfelig  ftet)t  unb  an  einem 
ii)rer  @nben  ein  ©etriebe  trägt,  rretc^el  in  bal  auf  bie  STreibrceKe  m  be= 
feftigte  Stab  r  eingreift ;  bie  S^reibinede  feßt  mau  mit  .^^ülfe  einer  Kurbel 
in  ^Bewegung. 
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Unter  ber  Sieböorridjtutig  ift  Die  Trommel  D  angebrai^t,  lueldie 
baä  üDÜfonimene  2lu^le)*en  öer  Äörner  bewirft,  nämüd^  biefelben  oon  ben 
Riefeln,  ber  ßrbe  iinb  beu  tauben  hörnern,  njilbein  ^"^afer  2c.  befreit. 
S)iei*e  2;;rommel,  loeldie  in  eine  rotirenbe  53elr)ec3ung  gebrad)t  loirb, 
empfäncjt  auä)  noc^  eine  ununterbrochene  Seluegung  in  ber  3ticf)tung 
ii;rer  Sängenad^fe,  toeldje  ba§u  bienen  fofl,  ben  ©urd^gang  ber  Äi)rner 
§u  erleid)tern ;  §u  biefem  ^wede  ift  fie  mit  einem  Steife  E  au§  (£"ic^en= 
^dIj  üerfel^en,  auf  iDeI(^en  bie  ^ä^ne  be^  6perrrabeg  R  eintcirfen.        * 

2öie  eg  bei  mandjen  Sortirtrommeln  ber  %aü  ift,  bretjt  fid;  bie 
Söefie  d  ber  Trommel  nicbt  um,  fonbern  fie  nimmt  nur  bie  bem  9{inge  E 
mitgetl;eilten  ©töfee  auf  unb  rul^t  gu  biefem  ^^rede  auf  ©tügen  s  unb  s', 
ttielc^e  mittelft  eine^  Scharnieren  an  'i)en  unteren  SCl^eil  be^  3)tafc^inen= 
gefteüeS  B  befeftigt  finb.  2)ie  SBeHe  d  trägt  eine  2lrt  feften  9ted}en§  G, 
lr)eld;er  bie  innere  ^Iäd;e  ber  2;rDmmeI  D  berül)rt  unb  bie  fremben 
2:;i)eile  unb  f(^led)ten  Corner  fammeln  foü,  bie  in  ben  fteinen  ^etien, 
n^omit  bie  3^rommeI  auf  einem  %i)eü  il^rer  \?änge  üerfel^en  ift,  nic^t  jer^ 
hxodjen  werben. 

5)ie  SÜrominel  D  luirb  mit  §ülfe  be!§  na(^ftel;enb  befd;riebenen 
a)iec^ani§mu§  in  ^-Beinegung  gefegt:  bie  SöeEe  m  trägt  ein  ©etriebe, 
tüeI(^eio  mittelft  einer  enblofen  i?ette  i  ba§  dla!t)  j  auf  ber  SBelle  um= 
treibt,  bie  am  Untert^eil  be§  Slpparate^  angebrad)t  ift ;  biefe  SBeHe  bre^t 
bie  in  einem  redeten  S[ÖinfeI  gu  if)r  fte!)enbe  iöette  1  mittelft  ber  gtoei 
conifd)en  9Mber  h,  unb  auf  le^terer  SBelle  befinbet  fid)  aud^  hk  ®d;eibe  o, 
voeld)e  burd)  ben  ^Kiemen  o'  bie  Jlrommel  D  umtreibt. 

®er  3:;reibriemen  loirb  auf  ber  einen  ©eite  üon  bem  9ieife  E  unb 
auf  ber  anberen  burd;  ha§>  conifc^e  ©tücf  D'^  feftgel^alten ;  er  !ann 
baf)er  nic^t  abgleiten,  tuie  bie§  bei  ben  anberen  Stpparaten  oft  üorfommt. 

3)er  Slpparat  arbeitet  auf  folgenbe  2lrt :  Man  fc^üttet  bie  ju  reini= 
genben  unb  au^julefenben  Äornerfrü^te  ober  Sämereien  in  hen  Xvid)' 
ter  T,  üon  ireld)em  fie  auf  tia§>  ©ieb  C  gelangen,  um  ben  ©taub  unb 
bie  fleinen  Hnreinigfeiten  burd)3ufd)ieben ;  bie  Äörner  fallen  bann  in  ben 
©anal  H,  au§  föeldbem  fie  auf  bem  St^eil  D'  ber  Slrommel  D  gelangen, 
ber  mit  langen  ßöc^ern  üerfeben  ift,  um  bie  leidsten  fremben  2:t)eile 
burd)äulaffen,  irelc^e  t)ernad)  auio  bem  conifd;en  9)lantel  D"^  au^geiüorfen 
n^erben. 

^ie  Körner  ge^en  bann  in  ben  von  bem  boppelten  SRantol  gebil= 
beten  $£^eil  über  (ber  äufjere  33iantel  l;at  feine  Oeffnungen,  ber  innere 
ift  bagegen  mit  fleinen  Qeüen  jur  2lufnal;me  ber  ®rbtl;eild;en  ober  fe^r 
leidsten  .Körner  berfeben),  in  tt)eld;em  bie  üollftänbigc  Sonberung  ftatt= 
finbet.     2)urd;  bie  fd)üttelnbe  ^^eioegung  ber  5;roinmel  D,  in  nuHdie  fie 
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Duvd)  Die  3^^^^^  ^^^  ©perrrabes  R,  M§,  lüie  erlüät;ut,  gegen  Den  %ei\  E 
brücft,  öerfelt  ir»irb,  toerbeii  t>ie  Äörner  gejiDungen  ben  Wlantei  feiner 
Sänge  nad)  ju  burd^fd^retten,  um  bann  au§  biejem  burc^  bie  Oeffnungeu  g 
f)inburc^  in  ben  58e^ä[ter  M  ju  faQen. 

2Benn  ber  2lpparat  für  ^rud^tmaga§ine  2C.  beftinimt  ift ,  Iüo  man 
ftet§  über  eine  ^riebfraft  nerfügt,  fo  mirb  bie  Würbet  burd^  eine  fefte 
unb  lofe  (gd^eibe  erfegt. 


XLVl. 

Jtleucr  (Ofen  ^um  Diekrbcleben  kr  finod)enkol)le  uon  3.  Jr. 
ßt\n\tSy  ncbft  einem  Hüdiblitk  onf  bie  frül)eren  €r|in- 
bungen  p  Mefem  Juietk. 

%n^  bem  Practical  Mechanic's  Journal.  ä)iai  1805,  ^2.  i'2. 

(@(f)Iu^  oon  -2.  142   be§   üorfiergefienbcn  §cftc§.) 

Ü)ht  -'Ibbilniniicn  ,v,if  lab.  1\'. 

Diac^bem  luir  im  5>orbergebenben  ben  neuefteii  Ofen  gum  SSieber^ 
beleben  ber  Änoc^enfoble  bejd^rieben  t;aben,  laffen  irir  einen  9tü(fbli(f 
auf  bie  früheren  ßrfinbungen  ^u  biefem  Qmä  nad^folgen. 

®ie  bebeutenbe  9Jienge  Änod;enfo^Ie,  tüelc^e  bei  ber  3ucEerfabrication 
tüieberjubeleben  ift  (beiläufig  70  5^onnen  auf  je  100  'Xonnen  S^äex), 
t)at  bie  3Sorrid^tungen  gu  biefer  SBieberbelebung  jum  ©ec;enftanbe  ^aljh 
reicher  ©rfinbungen  gemad)t  unb  mand)e  ßonftructionen  finb  angegeben 
Sorben,  um  biefelbe  fi^neß,  guüerläffig  unb  tt>ol^Ifeil  jn  bemirfen. 

^n  j^ranfreid)  gefd)ab  bie  SBiebcrbelebung  bie  üor^urjem  in  ro^er 
unb  unüoilfommener  2A>eife,  menn  man  bamit  bie  oerfc^iebenen  in  Sng= 
lanb  gebränd)Iid^en  medjanifi^en  |)ülfgmittel  üergleic^t.  ^n  ^apen'ö 
Precis  de  Chimie  industrielle  ton  1851  ift  bie  3eid)nung  eineio  Ofen§ 
enthalten,  tnie  er  bamalg  bei  ßrefpel^Setiffe  in  Slnn^enbung  n»ar. 
(i^n  unferer  Üuelle  folgt  nun  bie  3ßi<^iiung  unb  53efd;reibung  ber  nod^ 
üielfadb  angemanbten  älteren,  fogenannten  ^ofenöfen,  bie  n?ir  t)ier  über= 
geJ)en  fönnen.j  Sotd^e  öefen  liefern  in  24  ©tunben  nur  eine  Jonne 
£ol;Ie,  bei  einem  ^-örennmaterialüerbiauc^  t»on  20  ^rocent  ber  tüieber-- 
betebten  Änod^enfo^Ie. 

®ie    erfte    erbebfic^e  Qserbefferung   mad)te  im  ^s^])xe   1846  3.   2ß. 
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8 011) man,  meld}er  an  ©teile  ber  fteiienben  JRö^re  fi(^  bref)ent)e  )Retor; 
ten  einführte;  bie  [tete  53elüegung  ber  Äol^Ie  beim  @lüt)en  bett>ir!t  eine 
g(eid)mä§igere  unb  fdineQere  SBieberbelebung,  fo  bafe  an  ^eit  unb  ^n- 
gleid)  an  33rennftDff  gefpart  ioirb. 

%iQ.  23  ift  ein  fenfrec^ter  Sängenbur^fc^nitt  beg  33 oföm an' fc^en 
Ofen§.  A  ift  eine  cpUnbrifd;e  iiorijontale  ^Ttetorte,  tuelc^e  fict)  auf  Sägern 
in  tcn  beiben  feften  ©nbplatten  B  bref)t.  ®iefe  Semegung  erfolgt  mit- 
telft  ber  enblofen  i^etten  C,  tt)eld)e  um  gro^e  gefef)Ite  9lo(Ien  D  an  jebem 
®nbe  ber  Stetorte  unb  über  entfpred}enbe  StoÜen  E  an  einer  oberen,  bur^ 
^ampf  ober  eine  fonftige  Äraft  getriebenen  2öeIIe  F  ge^en.  3ln  jebem 
Snbe  ber  3tetorte  befinbet  fid)  eine  3:I;üre  ober  ein  3)ede(  G;  ber 
üorbere  ©erfel  fann  Ieid)t  lüeggenommmen  inerben  unb  pngt  bann 
an  ber  Äette  H,  iweld^e  über  eine  paffenbe  obere  Seitrolle  ge^t  unb  mit 
einem  (^3egengen3id;t  oerfeljen  ift.  I  ift  ein  Siofor  am  E;interen  ^eäel, 
burd)  iüe[(^e!o  bie  entn-)eid)enben  SDämpfe  nad)  einem  ßonbenfator  abjieben 
fönneu.  K  ift  bie  Neuerung,  jioifc^en  föelc^er  unb  ber  l^Xetorte,  um  bie 
ju  ftarfe  Söirfuug  ber  ?^Iamme  gu  mäfügen,  feuerfefte  unb  mit  Ceffnun= 
gen  oerfel^eue  ©teine  L  eingelegt  finb.  M,  M  finb  3tegifter  gur  5Regu= 
lirung  be§  3uge§.  ^nuerf)alb  ber  9tetorte  ift  eine  Sünja^I  ^flippen  N 
angebrad)t,  trteld)e  mäbrenb  ber  SDre^ung  beC^  Splinber^  bie  ^ol^te  nai^ 
ber  'Utitte  treiben  unb  fo  eine  get)örige  2ßenbung  unb  ^Dtifc^ung  berfel= 
hen  beloirfen.  ®ie  ?^-euergafe  fpielen  frei  um  bie  Sßäube  ber  3ftetorte 
unb  erlji^en  biefelbe  in  ^olge  it^rer  3)ret)ung  überaü   fe^r  gleidimäfng. 

""Man  füllt  bur(^  bie  üoröere  3:^^üre  eine  Sabuug  .^oljle  ein,  fdiliefet 
biefelbe  bann,  üerfe^t  bie  S^tetorte  in  2)ret)ung  unb  entleert  fie,  menn 
ba§  ©lülien  binreid^eub  gefcbe^en  ift;  ber  ^^rocefe  ift  affo  ein  inter= 
mittirenber. 

,3m  3at)re  1852  üerbefferte  @.  3:orr  biefe  (fimiditung  babin,  bafe 
er  'oa§'  eine  ®nbe  ber  Stetorte  ebenfaf(§  nod^  in  bie  ^^euerfammer  legte 
unb  fo  bie  ©rbi^^uj  nnrffamer  machte,  ^ig.  24  ift  ein  fenfre(^ter 
Sängenburd^fd)nitt  beg  3:orr'f4ien  Ofen§.  ^ie  Sletorte  A  ift  cplinbrifd) 
ttiie  bie  33 omni  an 'fd^e  unb  bre^t  fid^  um  eine  borijontale  Steife,  aber 
tia§i  eine  i^rer  Guben  liegt  innerhalb  be^i  Ofen§  unb  loirb  ebenfall^^  fon 
ber  flamme  getroffen;  ein  an  biefem  Crnbe  angebrad^ter  i^orfprung  gebt 
tuvä)  iia§:  3JJanermerf  biuburd)  unb  trägt  auf5en  eine  gefehlte  StoÜe  R, 
äbulid)  roie  ba§  anbere  Gube  ber  Sietorte.  Die  S)rebung  gefcbiel^t  burc^ 
bie  Äettcn  C,  bie  atoüe  D  unb  bie  ÄU^lIe  E.  F  ift  ba§  3lbjug^^robr 
für  bie  SDämpfe  unb  G  eine  lange,  üon  t)en  3Irmen  H  gel)altene  platte, 
welche  ben  ^n)ed  \)at  ben  ^n^alt  ber  Sietorte  umjurübreu.  S)ie  blofee 
^Seigabe  biefer  platte  tteranlafet  einen  llnterfdiicb  non  10  3:onnen  9Dtebr= 
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leiftuiig  für  biefeii  Ofen  gegen  Den  uorigen.  I  ift  öer  ^-euerraum  lüoriu 
bie  ^Retorte  M)  brel;t;  er  ift  burc^  bie  burcl^brod;eneu  feuerfeften  oteiiie 
L  üon  ber  eigentlichen  Neuerung  K  getrennt;  in  äbnliä)ex  SBeife  ift  bie 
58erbinbnng  mit  bent  ^udß  M  unb  bnrd)  biefen  mit  ber  @ffe  ^ergeftedt. 
S)ie  3:6üre  jum  ßinfüÜen  unb  3lugleeren  ift  bei  N  angebrad)t.  2)er 
^roceB  ift  aljo  aud;  [;ier  ein  unterbrod^ener. 

^m  ^al;re  1856  na^m  ^.  Srpant  ein  patent  auf  bie  Stntüenbung 
üon  'Jietorten  mit  abiped}fe(nb  lineberfe[;renber  S}reE;ung  um  i^re  2td^fe, 
anftatt  einer  continuirIid;en  3)rel;ung  toie  bei  ber  33  o  tu  ni  a  n '  fc^en  uiiD 
2:orr'fd;en  Stnorbnnng.  Seine  Dietorte  war  ber  3;orr'f(^en  ä^n= 
lid)  eingerid)tet  unb  l)icng  mit  einem  ober  beiben  ßnben  an  enbloi'en 
Letten,  "meldje  über  Atollen  an  einer  oberen  äöeüe  giengen;  biefer  SöeÜe 
luurbe  eine  abiped;felnb  nneberfebrenbe  3)rel;ben)egung  mittelft  be»  be= 
!annten  33}ed)felrabe)o  unb  einest  ©etriebe^  ertl;eitt,  tüeld;e  ik  auf  Xiie 
9letorte  übertrug.  S)ai§  ^^nnere  ber  Sletorte  l^atte,  ä^nlid^  ber  ^ow- 
man'fc^en,  Seiften  jum  beffern  ^Senben  ber  Äo^le  unb  Selüegen  ber- 
l'elben  nad)  ber  iOtitte. 

2)ie  erfte  6"inrid)tung  für  luirftid)  continuirlid^e  2Bieberbetebung  ber 
Änodjentof)le  mürbe  üon^rinjeö  unbßoIHn^  im  3<ii;t:e  1858  ange= 
geben  unb  nad)  il;rem  «Softem  gefc^iet;t  'i)a^  Qa'iien  ber  9tetorten  an  bem 
einen,  bae  Gntleeren  am  anberen  Gnbe  continuirli«^  mit  ^ülfe  einer 
ari^imebiic^en  Si^raube  innerl;alb  ber  9tetorte. 

jVig.  -25  fteüt  einen  fenfrei^ten  £'ängenburd;l'(^nitt  biefer  ®inrid;tung 
bar.  A  ift  bie  feft  im  ^Jkuertoerf  B  liegenbe  ci^ünbrifc^e  9tetorte, 
ringö  um  meldte  t>ie  geuergafe  uon  ber  ^-euerung  C  frei  circuliren. 
^n  "oa^  eine  ßnbe  biefer  Stetorte  öffnet  fid;  bie  a)tünbung  be'o  y^üLI= 
trid)terö  D ;  ba§  anbere  (Snbe  öffnet  fid)  birect  in  eine  Hammer  E,  meiere 
burd;  ben  (ianal  Fgu  einer  StUgat)!  enger  itül;lrö^ren  G  fü^rt;  bie  Äoble 
wirb,  inbem  iie  in  legieren  [)inabgleitet,  jum  ©ebrauc^e  l;inreid;enb  abge= 
tüt;It.  SDiefe  9töl;ren  münben  an  il;rem  unteren  ßnbe  in  ben  haften  H 
(in  gig.  26  im  Seitenaufrife  befonbers  bargefteütj,  in  n>eld)em  jmei 
roftförmige  Schieber  über  feften  ©ittern  angebrad)t  finb.  2)iefe 
©4)ieber  luerben  burd;  tien  boppelten  ^ebet  I  an  ber  Stange  K 
mit  ber  jlurbel  L,  ber  Stange  M  unb  bem  ^ebelarm  N  bemegt,  unb 
jroar  in  ^i^erbinbung  mit  ber  äöelle  0  ber  ar(^imebifc^en  Sd;raube  P, 
meld)e  fid)  langfam  innerl;alb  ber  Sietorte  bre^t.  5)ie  i?obIe  lüirb  ]o 
ftetig  burd;  bie  Stetorte  fortbewegt  unb  gelangt  au§  berfelben  in  bie 
■Hammer  E  unb  in  W  Äülilrö^ren  G.  Xiie  ard^imebifd^e  Scbraube  erhält 
ibre  brel;enbe  ^Bewegung  burc^  tia^  ^^'^"i^^ö  Q  ^'^-  'i^ittelft  JMiemen 
unb  ^HoUe.     "bei  jeber  Umbrebung  ber  .fturbel  L  werben  bie  Sdneber  in 
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öem  Äafteu  H  ablDed)feInb  geöffnet  unb  gefrf)loffen,  fo  bafe  eine  fleine 
SJienge  Äof)Ie  burd^  'iiaS:  untere  ©itter  in  einen  geigneten  53e^älter  fallen 
fann.  Gine  9iöl)re  ift  mit  Der  .Kammer  E  üerbnnben,  nm  bie  innerl)alb 
ber  ^Hetorte  entiüidfelten  kämpfe  ah  unb  nad)  einer  ©d^Iange  ober 
einem  fonftigen  ßonbenfator  §u  leiten. 

^ie^bee  be§  continuirlid^en  Ofenbetriebeg  n)urbe  fpäter  üon  S)rum- 
monb  in  SJJontreal  meiter  nerfclgt  unb  im  ^aijxe  18fi2  auf  folgenbe 
(Sonftruction  oon  ^^aterfon  ein  patent  in  ©nglanb  genommen.  ^Drum:^ 
monb'g  ^lan  beftanb  in  ber  2lufftellung  peier  in  entgegengefe^ter 
^Kid^tung  geneigter,  fid;  breljenber  Stetorten  übereinanber,  fo  bajs  bie 
.^o^le  burd)  il;re  eigene  ©d)tr»ere  au§  ber  oberen  ^•Ketorte  in  bie 
untere  l}inabgelangt  unb  fd^liefelid)  in  einen  gefd;loffenen  Sel)älter  fällt. 

^ig.  27  ift  ein  fenfred;ter  Sängenburd)fd)nitt  biefer  ßonftruction. 
A  unb  B  finb  ^lüei  a;linbrifd)e  über  einanber  angebrad)te  unb  in  ent= 
gegengefe|iter  :'Kid;tung  geneigte  i'Ketorten.  ®ie  ?^lamme  ber  Neuerung 
C  fpielt  frei  um  beibe  l)erum,  toäljrenb  fie  eine  cDntinuirlid)e  5Drel^= 
beiuegung  ober  eine  ablped^felnb  lineberfel;renbe  mittelft  einer  enblofen 
öd)raube  D  erhalten,  ir>eld)e  in  stitei  @d)raubenräber  E  an  bem  unteren 
(Snbe  ber  oberen  unb  am  oberen  (Snbe  ber  unteren  ^Ketorte  jugleid^  eingreift. 
®ie  obere  l'Ketorte  luirb  burd;  ben  3:.rid;ter  F  mit  Äo^le  gefpeiSt,  lüeld)e 
bei  bereu  Umbre^uug  nad;  unb  nad^  3U  bem  unteren  ©übe  berfelben  ge= 
langt,  wo  fie  burd;  eine  ^)iet^e  Don^vlügelnG,  iüeld;e  am  ^Ketortenbedel  ange= 
brad)t  finb,  emporgetjoben  unb  burd;  bie  3töl;re  H  nad;  bem  l;öl;eren 
@nbe  ber  unteren  Sietorte  gefd)afft  wirb.  (S'benfo  mirb  fie  in  biefer 
burd;  bie  ^^lügel  G  miebcr  gel;oben  unb  in  bie  :'){öl;re  1  beförbert,  meldte 
]ie  naä)  bem  gefd;loffenen  Se^älter  J  ^^mn  2lb!üt)len  leitet. 

3)urd^  3lnn3enbuug  üon  jlDei  ober  mel;reren  nerbunbenen  3letorten, 
iüeld;e  fo  angeorbnet  finb,  ha^  hie  le^te  (lüorin  bie  Operation  beenbigt 
mirb)  bie  größte  .'pitie,  bie  erfte  aber  bie  geringfte  §i|e  empfängt,  tann 
Piel  ^Brennmaterial  erfpart  irerben.  K  ift  bie  ^edplatte  be^  j^^euer^ 
auge§,  auf  loelc^er  man  bie  ^ol;le  üorl;er  trodnen  fann;  i^re  SMgung 
erleid;tert  ha§  @infd)aufeln  in  'tien  SCrid^ter.  —  SD  r  um  monb  war  ber 
erfte,  ireld^er  bie  ^Inmenbung  mehrerer  über  einanber  liegenber  9ftetorten 
t)orfd;lug. 

^m  :^a{)xe  1862  lieB  )iä)  %ovv  einen  anberen  continuirlic^ 
mirf euben  ätpparat  (ftatt  feinet  früheren  intermittirenb  irirfenben)  pateu^ 
tiren,  iüeld;er  in  ^ig.  28  im  fenfred;ten  Sängenburd^fdjnitt  bargeftellt  ift. 
A  ift  eine  horizontale  fid;  brel^enbe  9letorte  mit  ard)imebifd)er  ©d^raube 
R  in  i^rem  3niicrn.  ^n  biefem  ^auptcplinber  liegt  concentrifd;  ein 
engerer  C,  beffen  SBanbungen  etwa  1  3"^  öon  bem®eminbe  ber  ©d^raube  B 
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abfielen,  tiefer  innere  ßoliuber  ift  au  beit>en  irnbeu  offen  unb  erfrrecft 
ftc§  auf  6  —  8  3^»^  Entfernung  t>om  hinteren  Snbe  be§  öau^:tcüliuber5, 
tüäl^renb  er  2  ^ufe  über  bas  Dorbere  6nbe  be^felben  berpcnagt;  er  ifi 
juit  bem  äußeren  ßölinber  feft  r>erbuuben  unb  brebt  fic^  mit  bemfelben. 
Slud)  in  bem  inneren  Gülinber  ift  eine  arcbimebifc^e  Schraube  angegoffen, 
aber  mit  ©enjinbe  in  entgegengeie^tem  Sinne  t»cn  berjenigen  bes  £)aupt= 
cölinbere ;  bie  Steigung  unb  5^iefe  ibre^  @en?inbe5  muß  mit  bem  t>er= 
fc^iebenen  S^urcbmeffer  unb  ber  ©ang^öbe  ber  äußeren  Schraube  in  Ueber= 
einftimmung  feon ,  ic  M%  bie  .^nocben  =  ober  Äcblenftücfe  mit  gleid^er 
©efcbtrinbigfeit  in  ununterbrochenem  Strome  burcb  jeben  ßplinber  geben. 

2lm  rorberen  6nbe  be^  inneren  Gplinbere  befinbet  ficb  ein  fefter 
5;ricbter  D,  um  ilnocben  ober  Äoblen  einzuführen,  unb  an  ben  ^orber^ 
enben  ber  ßplinber  A  unb  C  ift  bie  nd)  brebenbe  Äübifammer  E  be- 
feftigt,  ttielcbe  aue  einer  bcr>pelten  Strommel  ücn  Siienblecb  befielt,  n?c= 
Dcn  hie  innere  etroa  hen  gleiten  Surdimeffer  n>ie  bae  innere  bee 
£)auptcp(inber5  ^at.  5Die  äußere  Seite  ober  A^äcbe  biefer  S;rommel  ift 
t>erfcb (offen,  tie  innere  nacb  bem  öauptcnlinber  bin  bagegen  in  ber 
Sliitte  offen,  gur  Slufna^me  be»  n?ieberbe(ebten  ^jubaltes  bes  ßplinbere  A. 
(rin  Scbieber  ift  ^»ifd^en  ber  inneren  unb  äußeren  5:rommeI  angebracbt, 
um  ttn  ^nbalt  rcn  jener  in  "biefe  ju  entleeren;  in  leßterer  bleibt 
bie  Äo^le  bis  fie  ^inreic^enb  abgefüllt  ift,  um  bann  ^erauegenommen 
ju  merben. 

Um  ißrennftoff  gu  erfparen,  geben  bie  jyeuergafe  uon  F,  nac^bem  fie 
ben  .^auptcplinber  A  umfpült  baben,  beoor  iie  in  ten  .^amin  abjieben, 
in  bie  gemauerte  Kammer,  "ivelö^e  ten  ficb  brebenben  (iplinber  G  ucn 
glei^em  S^urcbmeffer  n?ie  C  enthalt,  ber  ebenfalls  innen  mit  einer  ar^i= 
mebifc^en  Scbraube  rerfeben  ift.  SIu^  biefem  Gnlinber,  melcber  burcb 
ben  5lricf)ier  H  gcfpeist  irirb,  gelangt  bie  Äoble  burc^  D  in  ben  inneren 
(Eolinber  C,  ge^t  bier  in  ber  einen  9tid^tung  unb  bann  bur&  A  in  ber 
anbeten  Jticbtung  ^inburcb,  um  enblic^  in  E  abgefüblt  ju  merben. 

^m  .3abte  1864  erhielt  Q.  %x.  33rinjes  ein  patent  auf  eine 
Slnorbnung  borijontaler  c^linbrifc^er  Otetorten  mit  abirecbfelnb  ir>ieber= 
febrenber  ftatt  mit  continuirlic^er  2)rebung  um  i^re  2tcbfen;  ber  58eli)e= 
gungsmecbanilmue  für  bie  Äcble  war  jebodb  riel  complicirter  al?  bti 
feinem  neueften  älpparate,  meieren  mir  bereits  befcbrieben  baben. 
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XLVU. 

IDerfoliren  )ur  ^ififakication ,  mii  X  C.  £irk  in  iBatljgate. 

3luÄ  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  '>2lpri(  1865,  ®.  20. 
IDiit  einer  91bbilntU3  iiiif  $,ib.  IV. 

S)er  3*^^6cf  biefer  ©rfinbung  (patentirt  in  ©nglanb  am  13.  Se^jt. 
1864)  ift  ba^  fünftlid)  erzeugte  @i§  burc^fii^tiger  unb  fefter  al^  bi§,\)ex 
barsufteüen;  ^ierju  inirb  ein  ©efäjs,  treld;e§  auio  einem  guten  3Bärme= 
leitet  (g.  33.  ©ifen^^  ober  Äupfer&Ied})  beftel;t  unb  mittelft  einer  i^ätte^ 
mif(^ung  auf  einer  St^cmperatur  unter^jalb  0*^  ex^alUn  mirb,  tl;eiliüeife 
in  ein  anbete!*  ©efäß  getaud^t,  tveldjeä  äöaffer  in  bettäd)tlid)  gtöfeetet 
2Jienge  entl;ält,  aU  man  geftieten  laffen  lüiÜ.  2luf  biefe  äöeife  bilbet 
fid)  an  bet  3lußenfeite  be^  eingetaud)ten  ©efäBeso  ©i^,  tpelc^eS  üiel  but(^-- 
fid)tiget  unb  fefter  aU  'oa§  bi^^et  auf  tunftlid^em  3Sege  batgeftellte  ift. 

j^ig.  15  geigt  einen  folc^en  Slppatat  im  fenftec^ten  S)urc^fc^nitt. 
A,A  ift  ein  ©efäfe  üon  ^olj  (ober  einem  fonftigen  fc^led)ten  2öänne= 
leitet),  lüelc^Cio  äBaffer  enthält,  rooöon  nut  ein  Xi)eil  in  @i§  netluanbelt 
ioetben  foll.  ß,  B  ift  ein  lleinete^  ©efäfe  üon  (Sifen=  obet  Äupfetble(^, 
tüelc^eö  auf  eine  getinge  Sfiefe  in  iia^  SBaffer  bei§  etftcten  ©efaßeio  ein^ 
taucht,  ober  ba^fetbe  bloß  mit  feiner  33obeufläd;e  betüljtt.  S)et  Soben 
be§  ©efäfeeso  B  iritb  auf  einet  3:;emperatur  unter  0"  mittelft  einer  Mlte= 
mifd;ung  ert;alten,  weldje  man  but(^  öa^  9lol;t  E  in  biefe^  ©efäfe  ein= 
fliegen  unb  butd;  'iia§>  dlol)X  D  ablaufen  läßt;  eso  bilbet  fid;  bann  balb 
(gig  an  öer  unteren  ©eite  biefes  @efäf3es,  bei  C.  S)a§  ®i)§  läfet  fic^ 
öom  33Dben  bes  ©efapee  B  leid)t  med^anifd)  ablbfen,  ober  baburd^,  bafe 
man  in  biefe§  ©efäfe  ein  luenig  beißen  äßaffer  giejBt. 


XLVlll. 

Üekr  bie  neue  Jktl)ok  ber  iBleiuiei|]fabnfatiou  oon   (!)jouf 
}u  Jaiut- Denis  (ieine-Bepart.) ;  jßeiidjt  uon  ßaxxtsmli 

"ilü?-  beni  Bulletin  de  la  Societe  d'Eucourdgement.  t.  Xll  p.  l'^Ö,  ä)Jävä  18Ü5. 
Syht  VUi'iMlcimi)en  auf  'lab   IV. 

SierjeliU'ö  fagt  in  feinem  „2el;rbud)  ber  (il)emie"  (beutfd)e  2luö= 
gäbe  üon  1836,  ^^b.  IV  6.  509)  be§üglid)  beö  ftan§öfifd)en  33etfal)teng 
jut  'Bleimeifefabrication :    „i^^n  g-tantreid)   unb  in   @d»\peben   initb  t}a^ 
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33Iei\pei^  au^i  einer  Sluflöfung  üon  bafifd)=efftgiaurem  Q3Ieicn;t)  bargefteUt, 
burd;  meldte  man  einen  ©trom  üon  !ol;Ienianrem  @ay  leitet.  S^iefe» 
®aä  toirb  auiä  brennenben  Äot;len  entroidelt.  SDas  @üIj  wirb  baburd^ 
gröBtent{;eiIä  äcrfe^t,  e»  id^lägt  fid^  fo^Ienfaure»  53Ieicj:i;b  nieber,  unb 
in  ber  glüffigfeit  bleibt  bie  ©ifigfanre  mit  nur  fetjr  irenigem  ^öteioyrjb 
üerbunben.  5Da»  33lein)eiB  toirb  barauf  geniafd;en,  gemal;len,  um  me^r 
§ufammenf)ängenb  ju  Werben,  -unb  bei  einer  allmät^lid)  gefteigerten  .pi|e 
in  poröfen  ©efä^en  üon  3:f)on  getrodnet.  da  ift  fd^neenieife.  ®urc^ 
alläu  lange»  3}iaf}len  wirb  e§  guweilen  weit  härter  unb  fc^werer  fein  ju 
reiben,  aU  t)aä  l;oÜänbi)d)e.  2)a^  jurüdgebliebene  neutrale  effigjaure 
53leioypb  wirb  burc^  ^Waceration  mit  fri|d)em  ^leioypb  (©lättej  in  ein 
haii)d)e§i  *Sal§  üerwanbelt  unb  auf»  9teue  mit  fol;Ienfaurem  ©a»  nieber- 
ge[c^[agen.  S)iefe 3}Zet(;obe  würbe  perft  üon  Stjenarb  angegeben  unb 
üon  9ioarb  im  ©ro^en  au^gefü^rt." 

"Die  gabriE  üon  Dloarb,  uriprünglid;  9loarb  unb  33 red) 05, 
würbe  gegen  Slnfang  unfereig  ^a^r^uubertg  gegrünbet;  1819  erhielt  ]ie 
bie  erfte  golbene  HJiebaiße  unb  ftet;t  gegenwärtig  unter  ber  Seitung  bes 
^rn.  Orfat,  bem  ©nfel  9toarb'l. 

&ne  gweite  gabrit  von  „frangijfifc^em  33leiwetB"  würbe  ju 
S£our§  üDU  hen  -Ip^rn.  ^allu  angelegt,  unb  erhielt  im  ^.  1837  bie 
erfte  öffentliche  5öeIol;nung.  ®ie  bociete  d'Eiicouragement  lieJB  fid; 
über  biefeg  (Stabliffement,  beffen  ^aupteigentl;ümer  noc^  je^t  ^^allu  b.^. 
ift,  berichten  unb  üerlie^  ber  ^^irma  55)  e  lau  na  i;  unb  (Eomp.,  ber 
9kd;folgerin  üon  ^aUu  unt>  60 mp.,  weld;er  jegt  tia§>  :Qan§>  53ru3on 
unb  ßomp.  gefolgt  ift,  eine  bebeutenbe  Prämie,  unb  jwar  wegen  ber 
Slnwenbung  bei  ^^enarb'fc^en  ^erfat;renö  3U  einer  continuirlid;en 
33etrieblmet^Dbe. 

3)a§  5-abrication!ot)erfal;ren  be§  §rn.  Ogouf,  welc^el  l^en  @egen= 
ftanb  biefel  ^öeric^tel  bilbet,  entfpric^t,  gleid;  ben  übrigen  3}ietl)oben, 
bem  3:;i)enarb'f(^en  ^rincip,  alfo  ber  S3efd)reibung  oon  S3er3eliuö;- 
inbeffen  ^at  balfelbe  wefentlic^eSigentljümlid^teiten,  burc^  welche  eä  iid) 
bon  ^en  übrigen,  ä^nlid^en  3)iet^oben  unterfd)eibet. 

2)ie  örfinbung  O^oufl  beftel;t  1)  in  einer  befonberen  2(rt  ber 
"Fällung  bei  foblenfauren  53leioyi;bl,  wop  bie  2lnwenbung 
reiner  tollen fäure  erforberlid)  ift;  2)  in  ber  ßrjielung  eine» 
^robuctl  oon  ber  3uiammenfe§ung  bei  l^ollänbifd^en  59lei-- 
wei^el. 

3ur  S)arftellung  reiner  Äo^lenfäure  ^at  O5  ouf  alle  üon  ber  ST^eorie 
bargebotenen  3}iittel  üerfud^lweife  angewenbet;    fd;lie§lid^  blieb  er  aber 

^Binglcv'«  pclrt.  Seurnal  !Bt.  CLXXVll.  Jp.  3.  1(J 
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in  feiner  ^abrif  bei  einem  als  tec^nifc^e  3)ietl;obe  burc^aue  nenen  nnb 
fe^r  intereffanten  QSerfa^ren  fte^en. 

5)a§)e(be  l^ätte  an  unb  für  ficf)  juin  ©egenftanbe  einer  befonberen 
ÜKtttfjeilung  gemacht  lüerben  fönnen ;  benn  reine  Äo^lenfäure  ift  ein  für 
nod)  üerfd)iebene  anbere  tec^nifd^e  ^wede  fe^r  gefnd;ter  lörper,  mefe^alb 
fic^  ber  ©rfinber  and;  ii)re  Slntüenbung  jum  ©utfaHen  be§  gefd)ie- 
benen  9tübenfafteg  üorbefjalten  ^at.  ^iefe  M;(enfäure  Iie§e  fid^ 
ferner  gur  ^arftettung  üon  ©oba,  nad}  bem  üon  @d)löfing  unb  'SioU 
lanb  auf  eine  fo  ^o^e  Stufe  ber  ^^erüollt'ominnung  gebrachten  58er=^ 
fahren  anmenben.  Slud^  gebenft  Ojouf  bie  mä)  feinem  ^erfa^ren  bar-- 
gefteüte  reine  Äof)lenfäure  ju  üerfd)iebenen  t{)erapeutifcf)en  3^üeden  ju 
bennßen. 

^eoor  id^  ju  einer  näl;eren  SDarftellung  be^  neuen  ^erfaf)ren§  jur 
^leitüeifefabrication  felbft  übergebe,  lüill  id^  biefe  neue  3Jiet§obe  ber 
2)arftenung  t>on  reiner  ^ol;lenfäure  an^fü^rlid^  befc^reiben. 

^ie  Äot;lenfäure  mirb  burd)  QSerbrennung  non  t^ol^le  erjeugt.  ®ie 
@afe  eine^  befonberen  ^^uerraumeio  —  eine§  mit  Äot)f§  gefpeisten  OfenS 
—  werben  nad)  bem  ©rfalten  in  ein  cptinbrifc^e^  ©efäfe  geleitet,  in 
bemfelben  getnafd^en,  bann  burc^  eine  *pumpe  angefogen,  tjierauf  in  eine 
^Jlei^e  oon  fefjr  geräumigen  9lecipienten  gepreßt,  bie  au§>  ^led)  angefertigt 
finb  unb  eine  falte  Söfung  üon  fo^lenfaurem  9^atron  non  O*^  ^aume 
enthalten.  ®iefe  ©obalauge  tritt  aus  bem  einen  ©efäße  in  tia^  anbere 
unb  fobatb  fie  au§>  bem  letzten  9tecipienten  abfliegt,  entl;ält  fie  nic^t 
mel^r  einf ad^  =  fol)Ienfaureg  5Ratron,  fonbern  boppelt^to^lenfaureS. 
®ie  beigemifc^ten  ©afe,  *Stidftoff,  Äof)lenoypb  u.  f.  tu.,  enttoeid^en  in 
bie  ßuft. 

®ie  fo  erzeugte  Söfung  oon  9?atronbicarbonat  fammelt  fid^  in 
einem  5troge;  au§  biefem  lüirb  fie  mittelft  einer  ^umpe  in  einen  Qi)- 
linber  übergefjoben  unb  in  bemfelben  auf  100"  S.  erl;i|t,  mobei  fie 
1  2lequit)alent  Äol;lenfäure  abgibt,  im^renb  eine  Söfung  üon  einfad^: 
fo^lenfaurem  '5Ratron  jurüdbleibt,  iDeld;e  nad)  bem  ©rfalten  oon  Oieuem 
aU  £öfung§=  ober  2lbforption§mittel  für  bie  in  bem  33erbrennung!Sraume 
ferner  entiüidelte  Jlo^lenfäure  benu^t  lüirb. 

^ie  beim  ©rlalten  ber  ßauge  frei  luerbenbe  äiiärme  toirb  tJ^eilioeife 
jum  33oriüärmen  ber  nod)  nid;t  jerfegten  g-lüffigfeit  (Sicarbonatlöfung) 
benu^t.  5Die  auö  ber  legieren  entiüidelte  ^ol;lenfäure  toirb  nad;  bem 
©rfalten  in  ein  ©afometer  geleitet. 

S3ei  feiner  ©ntmidelung  reifet  biefeS  @a§  öiel  äöafferbampf  mit, 
metd^er  fid^  auf  feinem  weiteren  SBege  conbenfirt  unb  bann  ber  §erfe^ten 


Söfung  lüieber  jugefe^t  mirb,  bamit  ba§  fpecififc^e  ©eiric^t  biefer  ?5lütfig= 
teit  )iä)  ni(j^t  burd^  S?erbunftung  üeränbert. 

35ei  bcm  befd^riebenen  3Serfal;ren  toirb  alfo  bie  burd)  ^Verbrennung 
üon  Äo^lenftoff  erzeugte  Äo^Ienfäure  Don  fofjlenfaurem  5Ratron  abforbirt, 
melä)e§>  baburd;  gu  ^Ratronbicarbonat  ipirb,  nnb  bann  trirb  fie  au§  bem 
Sicarbonat  abg ef (Rieben ,  inbem  fic^  ba^felbe  tüieber  in  ©infad^  =  ^ot)len= 
fäurefalj  t)ertt)anbelt.  "^ie  ^iKeaction  an  fic^  ift  eine  längft  bekannte 
2:i)atfarf)e;  ibre  ^-ßermenbung  in  ber  Xe^nit  aber  fc^eint  mir  neu  ju 
fepn,  tt)ie  fie  aucf)  bem  2lu^f(i)U^  ber  Societe  d'Encouvagement  für  an= 
geroanbte  (^^emie  aU  neu  erfc^ien. 

Djcuf'-o  a)?etf)obe  ber  Sleiroeifefabrication  erforbert  W  ge= 
lDöl;nIic^  angetüenbeteu  Präparate,  bereu  ©arfteUung  in  feiner  gabrif 
nichts  ^öefonbere'3  barbietet.  :^m  beginne  ber  ©ampagne  mirb  ba§ 
effigfaure  Öleioyyb  mittelft  ©ffigfäure,  bann  aber  regelmäßig  mittelft 
beö  regenerirten  ©ffigfäurefaläe^^  bereitet,  ^ie  nid)t  ju  oermeibenben 
33erlufte  merben  burc^  3ufa§  »on  frif(|er  @ffigfäure  ausgeglichen. 
OäDuf  ftellt,  menigftenS  bi§  je^t,  nic^t  föie  anbere  33leiiDeifefabrifanten 
ajiennige  bar;  er  ipirb  fid^  aber  it)ol)l  fpäter  baju  entfc^liefeen  muffen, 
um  3Jlafficot  (gelbeS  '^leioyt;b)  ju  erl^alten,  lüeil  bie  ©lätte,  meiere  er 
berjeit  antüenbet,  [eit  ber  ©infü^ruug  be§  ^attinfonirenS  auf  ben 
©ilber^ütteu  immer  feltener  unb  fd^iüieriger  ju  bejieljeu  tüirb. 

^er  einfii^tetooHe  ^abrifbefiger  beabftd;tigt  §u  bem  fo  eben  ange= 
beuteten  :^tvede  alte§  ^lei  ju  benu^en;  gelingt  üjm  biefe,  fo  ermeiSt  er 
ber  ^nbuftrie  einen  fel;r  ir)id;tigen  ©ienft  me^r. 

58efonber§  ift  bie  2lrt  l^erüorju^eben,  in  lr»eld;er  bei  ber  Bereitung 
beS  bafifd;;effigfauren  ^leiof^bS  bie  Entleerung  ber  ©lättefäffer  fo  ge= 
fc^iel)t,  iia^  bie  Slrbeiter  nid)t  im  minbeften  burc^  ben  fo  gefäl)rli(^en 
©lätteftaub  beläftigt  merben;  bie  Raffer  n)erben  ndmlid)  nur  unter  ^i;= 
brauli)d)em  ©d^luffe  geöffnet. 

^ie  gällung  beS  SleiroeiBeio  ift  bie  intereffantefte  Operation 
bei  bem  ganzen  33erfal)ren.  2)a§  haii\ä)e  ©ffigfäurefalj  mirb  in  ein  mit 
bem  ©afometer  in  SVerbinbung  fte^enbeS  ci;linbrifc^eg  @efä§  gebrad)t, 
in  lüelc^em  bie  ^^-lüffigfeit  mittelft  eines  ©d^aufelrü^rerS  umgerührt  wirb. 
3)ie  Slbforption  beS  ©afeS  beginnt  fogleid^  unb  ge^t  außerorbentlicl) 
rafc^  Don  Statten.  3)ian  lann  hen  ©ang  ber  Operation  Schritt  für 
©d^ritt  üerfolgen,  inbem  man  eine  ©cala  beobad)tet,  an  toeld^er  eine 
fleine,  mit  einem  ^^eiqex  üerbunbene  ©d^nur  fid^  beloegt ;  in  bem  @rabe, 
als  baS  ©afometer  fin!t,  rüdt  biefer  ^S^iQev  aufwärts,  fo  baß  man  fid) 
in  iebem  Slugenblide  üon  bem  ^erbraui^e  an  ^o^lenfäure  überzeugen 
fann  unb  — ■  iüaS    Ojouf  mit  öottem  Sftec^te  als   einen  bebeutenben 
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SSorjug  feinet  3>erfat)ren!o  l)en^ox^eU  —  fortiMl;renb  im  ©tanbe  ift, 
bie  ^ol^tenfäure  in  äquiüalenter  2)ienge  ber  angeiuenbeten,  ifjrem  ^Boluin 
miti  it;reni  (Soncentrationggrabc  naä)  beftimmten  Söfung  fon  bafiid)--e[fig: 
faurem  33Iei  jujufüEjren. 

^'it  bie  Söfung  üoUftänbig  aujogefäüt,  fo  luirb  bie  trüto  ^-lüffigfeit 
in  einen  i8otti6)  geleitet,  in  ftield^em  fie  fid;  felbft  überlaffen  unb  bann 
becantirt  anrb ;  na(|bem  iia§  SIeilüei§  fid;  f  oüftänbig  abgefegt  ^at,  nnrb 
t}a^  regenerirte  (neutrale)  (Sffigfäurefalj  luieber  mit  33Ieiglätte  in  33e^ 
rai;rung  gebrai^t,  toie  e^  in  ber  gabrif  p  ©lic^l;  (bei  ^ari»j  üblich  ift. 

SDaic  becantirte  SIeilx»ei§  lüirb  nun  junäd^ft  mit  SBaffer  auc^gett)aid;en, 
föeldies  nad;  Dgouf  t>orl;er  burd;  et)xia§>  effigfaureg  söteioyyb  gereinigt 
föirb.  "Dag  2luicn»a[d;en  nnrb  mel;rf ad;  n>ieberl;olt,  unb  bei  bem  legten 
9)iale  lüirb  ba^  im  2ßaf(^lra[|er  enthaltene  effigfaure  33leioji;b  mit  foi;len= 
faurem  9iatron  niebergeid;tagen.  '^a^  bie  erforberIid;e  3)tenge  biefe§ 
©al§eg  angeiuanbt  nmrbe,  erfennt  man  mit  ^inlänglid;er  ©enauigfeit, 
inbem  man  einer  geringen  SJienge  be§  becantirten  S3lein)eifeeg  einen  S^ropfen 
^obfalium  jufet^t ;  luirb  baburd;  feine  gärbung  be§  ^-ölciföeifeeS  mebr  (;ep 
oorgebrad;t,  fo  ift  genug  ©oba  üori;anben. 

Ojouf  t;ebt  'Den  günftigen  Einfluß  biefer  2lnlrenbung  'von  foblen^ 
faurem  ?catron  befonber^  ^erüor,  inbem  er  ber  Slnfic^t  ift,  t^a^  fein 
53Iein)ei§  baburc^^  beffer  lüirb  unb  ha^  bie  Operation  ol;ne  biefeso  3^er= 
fahren  ungefunb  ift.  ^ß^^^f'^Kg  toirb  baburc^  ber  allerbingsc  nic^t  §u 
unterfc^ägenbe  ^ortt)eiI  erreid;t,  ba§  nur  ganj  bleifreieio  Söaffer  abfliegt; 
meiner  2(nfid;t  nad;  bürfte  inbeffen  biefe  3>orfid;t§maferegeI  bejüglid;  ber 
Qualität  beg  ^robuctejo  nid;t  üon  großer  ^ebeutung  fei;n,  infofern 
tM^i  l;ollänbif(^e  53Ieitt)ei^  meifteng  no^  ettoa^  effigfaure»  53Ieioj:i;b  ent= 
^ält  unb  bod;  al§>  3:i;pU!o  biefeiS  ^^röparat»  gelten  mufe. 

2)ag  gefällte  Jöleiiüei^  lüirb  jum  2lbtropfen  auf  .^orben  gebrad;t, 
bie  mit  ©adlcinen  belegt  finb;  bann  fommt  e§  unter  bie  ^^reffe  unb 
fd;lief3lid;  in  bie  3^rodenräume.  ^öei  biefer  ganzen  9teil;e  üon  Operationen, 
lüeld)e  forgfältig  in  großen,  iüot;lgelüfteten  9täumen  au!ogefüt;rt  werben, 
finb  bie  Slrbeiter  ber  ^-öerül;rung  mit  bem  ^leinieiB  immer  nod;  5U  fel;r 
auiogefe^t  unb  jebenfaüg  ntirbOjouf  balb  geeignete 3}iittel  finben,  biefen 
3:^eil  ber  Slrbeit  in  einer  bcn  fanitätlid;en  3tüdfid;ten  auf  bie  Arbeiter 
möglic^ft  entfprec^enben  äöeife  abjuänbern.  —  S3ereity  ^at  biefer  intelli-- 
gente  Qnbuftrielle  üerfud^t,  eine  genjiffe  3)ienge  bei  üon  i^m  fabricirten 
©lein}eif5e!§  aU  feud;ten  S^eig  mit  Oel  flar  mai^len  ju  laffen.  S)iefe 
Operation  ift  fel;r  leid;t  au«5ufüt;ren;  ha§^  Oel  üerbrängt  t)a^  5li>affer  in 
einer  faft  tounberbar  ju  nennenben  äßeife ;  ba§  auf  biefe  2lrt  gcmal^lene 
^robuct  §at  jebod;  nod)  nid;t  ben  gen}ünfd)ten  ©rab  üon  ^soHfoinmeii: 


^tnt,  unb  e^  muffen  nod)  neue  tunftgriffe  erfonn^n  luerben,  um  ba§ 
SBaffer  t>oHft  an  big  ju  entfernen,  inbem  eine  fel^r  geringe  5JZenge  be§= 
fetben  in  ber  g)Mfe  in  ^orm  einer  ßmulfion  suriicf bleibt. 

^a^  in  ber  %abxil  bargefteüte  Sleiroeife  mirb  jum  größeren  2;(;ei(e 
üor  bem  3}ial;len  oDer  ^i-'i^^^^il^ßTi  getrocfiiet;  fobalb  e^J  au§>  bem  3::rocfeu: 
räum  fommt,  luirb  e§  gemat;len,  burd)gefiebt,  in  ^^äffer  üerpactt  2C.  — 
@in  einziger  3(rbeiter  bebient  einen  felbftt^ätigen  2(ppavat,  inbem  er 
iDeiter  nichts  ju  t^un  i)at,  a(^  ba^S  auf  ^:p(atten  an^  bem  2:rcdenraume 
fommenbe  Sleimeiß  in  bie  au  einer  enblofen  tette  befinblid^en  ©imer  ju 
legen,  burc^  meldte  e§  ber  iOiiitjIe  angeführt  ipirö.  9kct)bem  e§>  gemablen 
unb  gebeutelt  worben,  mirb  e^  burct)  eine  ard)imet)ifc^e  Schraube  einem 
gaffe  angeführt  unb  in  bemfe(ben  mittelft  eine^  fe(;r  finnreid)en  5)ied;a= 
niemuio  regelmäßig  »erttjeilt  unb  eingebrüdt;  fobalb  i)aä  ©ebinbe  gefüllt 
ift,  geigt  biefe  eine  Mingel  an.  3)er  biefen  (eßteren  S;i;eil  ber  g'abri= 
cation  beforgenbe  3lrbeiter  ift  ben  2öirfungen  beio  ^leiipeiBftaubeio  etwa^^ 
mel)r  aufgefegt  aUi  bie  übrigen;  er  trägt  inbeffen  eineSOta^fe  mio  lüirb, 
inenn  bie  gabrication  erft  ganj  tioCtftänc>ig  organifirt  ift,  nod)  mel)r  ge= 
fc^ü^t  fei;n,  folueit  \>ie^  überl;aupt  mi)glic^  ift.  S)ennod;  bleibt  e§>  immer 
fe^r  iitünfdieu-^iüertb,  ha^  ha^  aJial}len  beg  raeic^en  SleiiDeiBteigetS  mit 
Oel  nod)  weiter  üertiollfommnet  n^erbe,  bamit  ha§>  Strodnen  beso  ^^rä= 
parat»  ganj  iregfallen  iann. 

^n  ber  ögouf'fd^en  ■^'^brif  finb  im  ^ntereffe  ber  @efunbl)eit  ber 
2(rbeiter  bie  umfaffenbften  ^orfid)t§maBrege(n  getroffen,  e^  finb  äöafd): 
tifd)e  oorl)anben  unb  fi^mar^e  Seife  fielet  ;3ebcrmann  in  genügenber 
3)ienge  jur  Verfügung.  2lu(^  hk  ßinric^tung  ooii  ^^äbern  in  ber  gabrif 
ift  bereite  befd;loffen.  S)ie  el;reniüertben  '^efii^er  berfelben  beabfic^tigen 
überbiefe  eine  boppelte  Äleiberfammer  einjurid^ten ,  bereu  eine  für  bie 
2lrbeit§an5üge  beftimmt  ift,  mäbrenb  bie  auDere  jur  2(-ufben3al;rung  ber 
5um  Strogen  außerljalb  ber  gabrif  beftimmten  i^leibung»|tüde  bienen  foH. 
S)iefe,  in  einer  belgifd;en  gabri!  angeioenbete  5Diaßregel  ^at  ben  gün= 
ftigften  (Erfolg  gel^abt. 

^d)  i)abe  fc^on  bemerft,  baß  Ojouf  t)auptfäd}li(^  einen '^unft  feiner 
gabrication^metbobe  bernorbebt,  t^en  er  mit  3ted)t  für  ben  loidjtigften 
^ält:  ba§  nämlid^  bie  Äol;lenfäure  in  einem  bem  i8oIum  unb  ber  Qu- 
fammenfe|ung  be»  angeaienbeten  effigfauren  ^SleiorpbS  entfpred)enben  3Ser= 
tjältniffe  zugeleitet  merben  faiin,  fo  tia^  fic^  alfo  5>3leiiDeiB  t>on  jeber  ge; 
n'«ünfd;ten  3ii^«^"^^^f^&ii"9  barftellen  läßt. 

Djouf  fteHt  fein  ^robuct  oon  einer  berienigeu  be§  fogen.  l)ollän= 
bif(^en  5BleimeiBe§  gleicbeii  3wfammenfet.ung  ^er. 
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S)ie  Slnal^fe  einer  ^robe  feinet  ^robuct^  ergab  mir  folgende  Qu- 
fammenfe^ung : 

Äot)lenfäuve 12,576 

Sa[fer  .        .         .         .         .  1,99-2 

Sß\mm         ....  85,432        

100,000 

®ute§  ^oUänt)ifrf)e-^  33leituei6  gibt  ganj  ä^ntidbe  Otei'ultate;  biefe 
3al>len  führen  ju  bem  2lu^brucfe :  3  (PbO,  CO"^)  -h  PbO,  HO. 

®iefe  Uebereinftimmung  in  ber  3"f<int^tei^K^M"g  ^^^  Djouf'f(^en 
Präparats  mit  berjenigen  be§  l;oIlänbifd)en  ^öteiiüeifec'o  fpric^t  in  f)obem 
©rabe  ju  ©unften  ber  üiialität  be^  elfteren. 

:^sd)  miH  bier  baraiif  aufmerffam  madien ,  1>a^  biejenigen  ^-öleitt}ei§= 
fabrifantcn,  meldte  nacf)  3:benarb':5  ^^erfabren  arbeiten,  mit  geringen 
2tbänberungen  ibrer  ^roceffe  ein  Präparat  toon  berfelben  ^ufammenfe^ung 
barfteüen  fönnten.  3<^  ftebe  nicbt  an,  ibnen  bringenb  baju  ju  ratben. 
©ö  ift  pofitiüe  Stbatfadbe,  ))a^  mäbrenb  ein  33Ieiroei§,  beffen  3iifammen= 
fe^ung  ficb  berjenigen  be§  neutraten  foblenfauren  53Ieiorpbö  näbert,  eine 
beffere  3ln§bente  bem  ®en)i(bte  nacb  gibt,  ba^felbe  feine^meg^  eben  fc 
gute  Stefultate  bi^ifi<i)tlicb  feiner  53raud)barifeit  liefert,  tr>ie  ta^  bafifdje 
©alg,  bem  ba«  b^Öönbifd^e  S3Iein)eife  entfprid)t. 

^mmcrbin  gebübrt  Djcuf  bie  2lnerfennung  feiner  ^Serbienfte  um 
bie  ^^erüDllfommnung  ber  ^leiroeiBfabrication,  inbem  fein  ^erfabren  jur 
©arfteEung  reiner  Äoblenfäuve  jebenfall^  al^  eine  burd;au§  neue,  auf 
bie  glüdlicbfte  3öeife  realifirte  tedbnifcbe  S^erföertbung  ber  t>on 
ber  'iöiffenfcbaft  gebotenen  ®aten  ift,  inbem  ferner  bie  gädung^art  be« 
^leitüei^es;  eine  genaue  ^eftimmung  unb  2lbmeffung  ber  anjuttienbenben 
3}iengen  üon  9iobftoffen  julä^t ;  enblicb  lüegen  ber  gipedmäfeigen  (Einrichtung 
feiner  ^abrif  unb  beg  rationellen  Strebend,  bei  t)en  oerfdjiebenen  Ope- 
rationen eine  möglid)ft  befi^räntte  ^ertoenbung  üon  ^JJienfcbenfräften  unb 
möglic^ft  grofee  Salubrität  ber  Sirbeit  ju  erreid^en. 

©rflärung  ber  Stbbilbungen. 

^n  ben  2lbbilöungen  finb  bie  2lpparate  in  ber  3fieibenfolge  neben 
einanber  geftettt,  in  njel^ber  bie  üerfcbiebenen  Operationen  auf  einanber 
folgen. 

^ig.  1  unb  '2  geben  eine  @eitenanfid)t,  jum  Z\}eil  im  2)urd)jc^nitt, 
t>on  ben  nerfd^iebenen  Slpparaten. 

5)arftellung  ber  reinen  Äoblenfäure  (§ig.  1). 
A  Ofen,  in  todö^em  bie  Äoble  jur  ©rjeugung  ber  Äo^Ienfäure  t>ex' 
•  brannt  loirb;  berfelbe   ift  au^   feueifefteu  ^ifg^lfteinen   conftruirt  unb 


nad^  2t?enarb"Ä  9J}ett)obe.     -  227 

mit  einem  mantel  üou  eifenblcd)  umgeben.  %üx  bie  ^robuction  einet 
möglid^ft  großen  OJienge  Äo^Ienfäure  ift  bie  umfic^tige  Sefc^icfung  biefeä 
Ofenö  mit  einer  §u  bem  ^olum  ber  in  benfelben  einftrömenben  £uft  in 
rid^tigem  i^er^ältniffe  fte^enben  Srennmaterialmenge  nott)n)enbig. 

B  cplinbrif^e  Äüt>ltoorrid)tnng  mit  beftänbig  firf)  erneuernbem 
äBaffer,  in  treld^er  bie  im  Ofen  A  enttüidfelten  ©afe  abgefüllt  unb 
gleid}5citig  gelüafc^en  inerben. 

C  9to^r,  burcb  tüelc^eS  bie  ©afe  aug  A  in  bcn  ^ü^lcvlinber  B  ge= 
leitet  »erben. 

D  ^o\)v  jum  ©peijen  beö  Äül;Icplinber^  B  mit  3Baffer. 

E  Luftpumpe,  mittelft  beren  bie  geiüof^enen  ©afe  angelogen  unb 
burd)  ein  ^o^x  in  ben  iHecipienten  E^  gepreßt  tüerben;  ber  ßi^Iinber 
biefer  ^^umpe  mu$  eine  fD(d)e  ßapacität  ^aben,  "oa^  bem  Ofen  bie  jur 
erjeugung  be#  2Wayimum§  üon  Äo^Ienfäure  erforberti(^e  Suftmenge  §u-' 
geführt  lüirb. 

E'  cplinbrifc^er  giecipient  jur  2IufnaI;me  ber  abgefüllten  unb  ge= 
föafd^enen  ©afe  ücr  i^rem  Eintritt  in  ben  liegenben  G^Unber  F;  biefer 
^ecipient  E'  fann  bie  toon  mehreren  ^rudpumpen  gleid)äeitig  gelieferten 
©afe  aufnehmen  unb  bient  aud;  gur  2tufnal;me  be§  burd>  bie  ©afe  auä 
bem  Äü^kplinber  ß  mitgeriffenen  ffiaffersi. 

F,F  liegenbe,  au§>  ©ifenbledi  angefertigte  (Splinber,  bie  eine  falte 
Söfung  üon  fo^Ienfaurem  9fiatron  üon  9"  53aume  entl)alten,  treibe  äur 
2lbforption  ber  in  bem  aus  E'  eintretenben  ©aägemifd^  entl;altenen 
toblenfcture  beftimmt  ift.  ®iefe  6i;linber  finb  burc^  gefrümmte  giö^ren 
fo  mit  einanber  üerbunben,  bafe  ber  obere  2;§eil  beg  einen  mit  bem 
unteren  3:^eile  beä  nä(^ft  folgenben  communicirt ;  fie  finb  au&erbem,  lüie 
ber  erfte,  in  ber  3ei($nung  im  ©urd^fc^nitt  bargefteUte  ©plinber  jeigt, 
mit  j^lügel^  ober  ©diaufelrü^rern  oerfe^en,  beren  2td;fe  mittelft  9liemen, 
bie  über  ©Reiben  an  einer  unter  ber  ®ede  beö  $Raumeg  liegenben  SBeüe 
laufen,  bewegt  ttjerben. 

G  Dio^r  ober  ©ffe,  auf  bem  legten  ßplinber  F  angebracht,  bur(^ 
föel^cg  bie  üon  ber  ©obalöfung  mä)t  abforbirten  ©afe  in  bie  Suft  ent* 

toeic^en. 

H  ^öläemer  93otti(^  gur  Slufnal^me  ber  ßöfung  toon  5Ratronbicars 
bonat,  ttjeli^e  in  benfelben  gelangt,  nac^bem  fie  burcl)  fämmtli(^e  Sätti^ 
gunggc^linber  l^inburd;ge3ogen  ift. 

1, 1'  3n)illinggpumpe,  beren  ©plinber  abtoec^felnb  functioniren.  3)ie 
eine  I  biefer  pumpen  fangt  bie  Sofung  ton  jtüeifac^^fo^lenfaurem  Dktron 
au3  bem  Strog  H  unb  brüdt  fie  in  ben  9lö^renc^linber  J ;  bie  anbere  r 
prefet  biefe  Söfung,  na&bem  fie  bafifd^  getoorben,  b.  ^.  na^bem  [le  bur<^ 
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@r^i|eTi  auf  100*^  S.  ii)ven  Ueberfc^u§  an  lo^Ienfäure  (1  Slequioatent) 
abgegeben  i^at,  in  ben  crften  Sättigung^ct)Iinber  F  äurücf. 

J  9löf)renct}linber,  bei-  auf  einem  ßplinber  J'  t>on  größerem  ^m^- 
meffer  fte^t,  mit  Jüe(d)em  er  nur  burd)  feine  üerticaten  9löt;ren  com= 
municirt. 

K  ^ru(frof)r  ber  "^umpe  I,  iDeldjesS  bie  ^icarbonatlöfung  gmifc^en 
bie  dUijmi  be§  ^\)Iinber^  J  fdjafft. 

K'  ®rucfrol;r  ber  ^umpe  V,  iDeld;e§  bie  mieber  a(fali)d^  getüorbene 
Söfung  in  t)en  erften  liegenben  ßplinber  F  jurücffüfirt. 

L  gebogene^  dio^x,  toelc^eS  au6er£)alb  be§  ®i;tinoer§  J  angebrad^t 
unb  an  feinem  oberen  (Snbe,  ba§  in  ben  ßplinber  ()ineinreid;t,  mit  einer 
33raufe  nerfe^en  ift.  ©ie  burd^  ba§  SDrucfroijr  K  jjüifc^en  bie  9tö^ren 
beg  6i)linber!§  J  geführte  ^öicarbonatlöfung  gelangt  narf)  unb  nad^  in 
ba§  Mof^v  L  unb  burd;  beffen  33raufe  aUj  feiner  Stegen  in  hie  eriDä(;nten 
^öf)ren,  fobann  in  ben  njeiteren  ßplinber  J'. 

M  ^Recipient,  fogen.  SeparirgefäB,  mld)e^i  unten  mit  bem  @t)= 
linber  J'  communicirt  unb  ein  ©d)langenrol;v  ent£)ä(t,  loorin  man  einen 
^ampfftrom  ctrcutiren  lä^t,  burd^  iretc^en  bie  Söfung  üon  boppelt'fcf)len= 
faurem  9tatron,  inbem  fie  au§  J'  in  M  tritt,  auf  100^  ß.  erl;i§t  loirb, 
fo  baf3  fie  fic^  gerfe^t  unb  il)ren  Ueberfcbufe  an  ^ot)lenfäure,  neb)i  ^ißaffer^ 
bampf,  abgibt,  bie  jum  oberen  3:;^et(e  be§  9lecipienten  auffteigen  unb  oon 
E;ier  in  ba§  ^"Hol^r  N  treten. 

N  35erbinbung'orot)r  jiDifd^en  bem  oberen  Streite  iie§  ©eparirgefäfeeg 
unb  be^  (s;t)linber§  J',  um  bie  Äot;(enfäure  unb  ben  SSafferbampf  in  ben 
le^teren  §u  leiten,  iDeId)e  hann  in  ben  ^Jlöl;ren  be^  ßplinbere  J  auffteigen 
unb  burc^  bie  Serül;rung  mit  bem  itjuen  entgegentretenben  Stegen  üon 
^icarbonatlöfung  abgefül^It  luerben. 

O  @d)[angenrol;r,  \\)eid)e§>  äufeerlid}  mittelft  eine§  6trome0  falten 
5Baffer§  fü^l  erl^alten  tüirb  nnh  bie  au§  bem  ßplinber  J  l)erau§tretenbe, 
burd)  ben  Stegen  bereits  mcl;r  ober  minber  abgc fublte  i?obIenfäure  auf- 
nimmt, fo  't^a'B  biefe  oollftänbig  erfaltet,  irä^renb  bie  il;r  beigemifc^ten 
äßafferbämpfe  fid)  conbenfiren. 

P  f leine  ci;linbrifd;e  ^'orlage ,  meldte  bie  in  O  üollftänbig  abgef ül;lte 
Äol;lenfäure  unb  baS  conbenfirte  Sßaffer  aufnimmt. 

Q  ©afometer,  jur  3lUiben}al;rung  ber  au§  P  au»tretenben  ^Di)ien= 
fäure. 

R  @d)langenroF)r ,  tüelc^eS  in  einem  mit  faltem  2öaffer  gefüllten 
33ottid;  giüifc^en  ber  $umpe  P  unb  bem  ©eparirgefäfee  M  angebrad^t  ift 
unb  mit  bem  unteren  3:i)eile  be§  legieren  in  ^erbinbung  ftel;t.  ^n  biefem 
6(^langenrol)r  fiiljlt  \id)  bie  @obali3fung,  nad^bem  fie  1  Slequio.  Äo^leu' 
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fäure  abgegeben ^at,  oottftänbig  ab,  iinb  loirb  tann,  roie)d)on  bemerft, 
burd)  bte  ^umpe  I'  unb  ba§  3bt)r  K'  in  ben  erften  @ättigung§cpttn= 
ber  F  3urü(igepre§t. 

S  ^erbinbung!Srof;r  gntiicfieu  beni  fleinen  cpünbrifd^en  9tecipienten  P 
unb  bem  ©augro^re  ber  ^unipe  I';  ber  Qwed  beSfelben  ift,  ber  mieber 
alfalifc^  geirorbencn  Söfung  t»on  foI)lenfaurem  9idtron  t)a§  üerlorene  con= 
benfirte  SBaffer  3U5nfüf;ren,  fo  bafe  biefe  Söfung  immer  ba§felbe  fpeciftfcf)e 
©etric^t  bef)tä(t. 

^arftellung  be§  Sleitoeifeee   (gig.  2). 

T  gefcbtoffener  (Ei;linber,  in  toelcbem  ba§  bafifi^  ^  effigi'aure  SIeicj'pb 
burd;  ba§  ÄD(;Ieniäurega§  serfelt  ipirb;  beri^be  ift  im  inneren  mit 
einem  ?^'IügeI=  ober  <Sd;aufe(rü^rer  öerfe^en,  beffen  l^orijontale  Sld^fe 
burd)  einen  über  bie  liegenbe  'Bede  ge^enben  3;;reibriemen  in  33ett)egung 
gefegt  lüirb. 

U  Seitung§roI;r ,  burd;  mi(i)e§>  bie  Äo^lenfäure  au§>  bem  ©afometer 
Q  bem  et}Iinber  T  gugefülirt  roirb. 

V  ^umpe,  iDctc^e  bie  Söfung  be^  bafifd^  ^  effigfauren  !öIeiDj:i;bö  in 
ben  ^plinber  T  fd)afft. 

W  MdI)x,  tüeid)e^$  bie  ton  ber  ^^umpe  V  angefogene  sBIeilöfung  in 
ben  ß^ptinbcr  T  leitet. 

X  ^öläerner,  mit  Äautfd}ut(einen  gefütterter  Sottic^  jur  iJtufna^me 
be§  burd^  bie  ^yädung  be§  33IeiiDei|3e§  regenerirten  neutralen  ßfugfäure- 
falgeg  unb  ber  ^leiglätte,  weidje  bemfelben  gugefegt  irirb,  um  e§  nneber 
in  bafifc^eio  ©at^  gu  üermanbeln. 

Y  ift  eine  im  Sottic^  X  angebrachte,  mit  einer  6d)necfe  nerfet^ene 
nerticate  SBelle  non  üerfupfertem  ßifen,  burd;  bereu  Siotiren  Die  ©in- 
tüirfung  be§  neutralen  effigfauren  SleioypbS  auf  bie  ©lätte  beförbert 
mirb;  biefe  SBeHe  luirb  burd)  gioei  2öinfe(räber  unb  einen  über  bie  Ue= 
genbe  ^auptioeHe  ge^enben  'Jtiemen  in  Bewegung  gefegt. 

Z  <2cala,  tuelc^e  ben  33erbraud^  be§  @afometei;o  anzeigt. 

a  ©(^nur ,  meiere  über  Seituotten  ge^t  unb  ben  Qeiqex  ber  ©cala  Z 
mit  ber  ©lode  be^  ©afometer^  nerbinbet. 

b  ^öljerner  Sottid;  jur  2lufna^me  beg  im  (Splinber  T  eutftanbenen 
^robucteS,  nämlid)  ber  Söfung  bes  rege  erirten  (neutralen)  effigfauren 
Sleioypb^  unb  bey  niebergefc^Iagenen  ^leimeifseö.  Qu  biefem  53ottid) 
rotiren  mehrere,  an  eine  fte^enbe  2BeIIe  Pon  üerfupfertem  ©ifen  befeftigte 
Meä)m,  ipelc^e  auf  biefelbe  2öeife  belegt  loerben  trte  bie'  ^tügelmeüe  Y 
be§  ^Dtüdß  X. 
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c  9lo^r,  burd;  roeld^e^  bie  ^öfuug  be§  regenerirteii  effigfauren 
Steiojpbsi  au^  bem  ^ottid;  b  in  ben  iBottid)  X  jurüdgefütirt  föirb. 

d  ift  eine  an  bev  anbeten  Seite  bei  ©erüftel  ber  ^nmpe  V  an= 
gebrad)te  ^umpe ,  \del6)e  taä  regenerirte  (gffigfäurefalj  burc^  tia^  %ol)X  c 
anfaugt;  beibe  pumpen  ioerben  burd;  benfelben  Stiemen  beföegt. 

e  ^öljerner  33ottid; ,  gleid)  b  mit  Stechen  üerfel^eii,  lueli^er  ^a§>  aul 
b  na6)  einmaligem  Slulipafd^en  anitretenbe  331eiuieif3  aufnimmt,  ^n 
biefem  SSottid^  lüirb  bal  Sleituei^  noc^mal'ö  anlgemafcben  unb  jur  (Snt= 
fernnng  ber  legten  Spuren  t)on  (Sffigfäurefalä,  n>eld)e  ibm  nod)  anhaften, 
mit  !ot)lenfaurem  DJatron  bet)anbelt. 

g-ig.  2  geigt  au^erbem  eine  üon  0  j  o  u  f  §um  continuirlic^en  Srorfnen 
bei  SSleiiDeifeel  mit  gutem  (Erfolge  toeriudjte  @inrid)tung,  burd}  iDeld)e 
bal  2lbtrDpfenlaf)en  belfelben  in  Säden,  bie  S3e^anblung  belfelben  unter 
ber  l^i;braulifd)en  treffe,  ein  längerei  ^eriueilen  belfelben  im  5Crocfen: 
räume  unb  bal  S3euteln  belfelben  erfpavt  nnrb.  'Jiiefe  Einrichtung  ift 
folgenbe : 

f  ßi)linber,  trelc^ier  innerlid)  burd;  einen  Strom  v>on  Seu^ltgal  ge= 
l^eijt  tnirb. 

g  Stumpf ,  in  toeli^en  man  bal  Sleitueife  gelangen  lä&t ;  in  bemfelben 
nnrb  el  mittelft  einel  fleinen  9flül)rerl,  ipeldjem  eine  abioec^felnbe  gerab- 
linige  ^-öemegung  ert^eilt  tüirb,  beftänbig  umgerührt  unb  in  33erü^rung 
mit  bem  (Eplinber  f  gebract)t. 

SDal  bei  einer  Umbre^ung  biefel  (Splinberl  getrod'nete  ^ileimei^  mirb 
burd;  ein  im  Stumpfe  gegen  ben  ßplinber  angebrad)tel  9)leffer  lolgelölt 
unb  fällt  bann  auf  eine  geneigte  ©bene,  toon  tneld^er  el  jum  ^erpaden 
in  bie  ^^äffer  lueggenommen  mirb.  S^lumpf  unb  ßplinber  befinben  fid; 
in  einem  iiocal,  lüeld;el  mit  einem  gut  jieljenben  Sci^tote  üerfel^en  ift. 

h  ift  eine  jtüifi^en  bem  ©i^Iinber  T  unb  bem  ^otti(^  b  angebrad;te 
3n}illinglpumpe ,  n>eld^e  mit  bem  ©afometer  in  ^erbinbung  gefe|t  luirb, 
tt)enn  biefer  53ottic^  nid^t  bie  in  ber  3^^d)iiw"9  angegebene  Stellung  ^at, 
fonbern  fic^  abmärti  t?om  Splinber  T  befinbet.  5Da  nämlid^  bei  einer 
fcldien  2Inorbnung  bei  2lpparatl  bie  g-lüffigfeit  aul  T  nic^t  üon  felbft 
nad)  b  fliegen  fann,  fo  n>irb  el  erforberlid^,  in  bem  ßplinber  einen  SDrurf 
^erüorjubringen ,  lüeld^er  ^inreidjt,  biefel  2lulflie6en  ju  ben)irfen,  unb 
ju  biefem  Qtüede  entnimmt  bie  ^umpe  h  birect  ®a^  bem  ©afometer. 
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XLIX. 

Heber  (Elektro -iUetall-^nttliire;  oon  (l.  furkotn  in  Deut 

3n  ber  neueften  Qeit  fängt  ein  befonberer  3^^'9  ^^^  analptiic^cn 
ßl^emie  an  fid»  auejubilben.  Serfelbe  umfaßt  öie  Unterfucfcungen ,  in 
tpte  meit  bie  bei  ber  ßteftrcl^fe  Der  rerfcbiebenen  2)^etaUial3löfungen  am 
pDfitifen  un'ti  negativen  iscte  auftretenben  (rrfd)einungen  iid)  für  bie 
analütifcbe  ßtiemie  terftert^en  laffen  unb  le^rt  bie  Q3ebingungen  fennen, 
unter  benen  bie  r»erfc^ieDenen,  in  Söfung  nor^anbenen  3)ietalle  iid)  auf 
eleftrololifcbem  SBege  qualitatit»  unb  quantitativ  beftimmen  laffen.  23ir 
ftiollen  biefen  neuen  S^^^Q  ^^^  analötifc^eii  ßbemie  (rteftro  =  SktaÜ- 
Stnatöfe  nennen. 

Tie  erfte  Slntnenbung  be^  galüanifc^en  Stromes  ju  analptifcfcen 
3werfen  irirb  r>or  etlra  20  .^al^ren  ftattgefunben  haben,  aU  man  juerft 
bie  orpbirenbe  2öirfung  bes  otrcmeic  am  pofitit?en  ^ok  auf  3)tangan= 
unb  ^leilöfungen  unb  bie  rebucirenbe  äßirfung  am  negatioen  ^^^ole  auf 
einige  3}letaIIcrpbe ,  namentli(^  auf  bie  arfenige  €äure,  al^  3)?ittel  Dor^ 
fiitug,  bas  ü)iangan,  ^5lei  unD  2lrfenit  auf  biefem  3Bege  nacbsutreifen. 

Seit  jener  ^ät  finb  iebodi  nur  trenige  eleftrclptif^e  3Jietbcben 
tüeiter  befannt  geirorben. 

^d)  glaube,  ta^  ber  ©runb  ^ierüon  ^auptfac^lid)  barin  ju  fu6en 
ift,  t)a^  bie  SlnfteÜung  ber  jur  STuffinbung  braui^barer  ü)iet^oben  erfor^ 
berlic^en  i8erfuc^e  burc^  bie  geringe  ^Beftänbigfeit  unb  furje  2Birffamfeit 
ber  big  nodb  öor  furjer  3cit  ausfd^lieBlic^  ju  ©ebote  geftanbenen  älteren, 
fogenannten  conftanten  33atterien  unb  burc^  bie  Uebelftänbe  unb  Soften, 
n^eld^e  mit  ber  ^nftanbfeßung  unb  ^"ftii^bba (tung  berfelben  nerbunben 
maren,  fo  fel^r  erfd^irert  tüurbe.  ^n  ber  neueften  3^^t  H^^  befanntlic^ 
üon  3}Uibinger,  6m ee  unb  SInberen  gabanifdbe  ^Batterien  conftmirt 
tüorben,  n:elc^e  fic^  buri^  i^re  fe^r  große  ^öeftänbigfeit  unb  burc^  bie 
lange  3^it  i^rer  SSirffamfeit  cor  ben  älteren  conftanten  ^Batterien  fe^r 
Dort^eilbaft  auiSjeid^nen. 

Unter  benfelben  eignet  fic^  bie  3)Z  e  i  b  i  n  g  e  r '  fc^e  'Batterie  ganj  be- 
fonberö  für  c^emifd^e  Saboratorien ,  namentlid^  5U  analotifc^en  3*üecfen, 
toeil  \k  einen  mehrere  3Jionate  anbauernben,  febr  conftanten  unb  für  bie 
meiften  eleftrolytifc^en  3?erfuc^e  genügenb  ftarfen  Strom  liefert,  ber  ju 
feiner  Unterhaltung  nur  eine  fe^r  geringe  Slufmartung  unb  geringe 
Sofien  erforbert.  2)er  Strom  einer  ÜJieibinger'fd^en  Batterie  üon 
3  bi»  4  Elementen  genügt  j.  28.  fc^on  um  bie  meiften  auf  Ofpbation 
unb  Jiebuction  beru^enben  9teactionen  unb  ^yätlungen  auejufü^ren,  unb 
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nur  in  befonberen  %äüen  ipirb  man  genöt^igt  fepn,  ftärfere  Batterien 
anjuirenben. 

iScttiel   anö   beu  bisher  Eefannt  geworbenen  ^^ett^oben  unb  aus 
meinen  eigenen  ^erfurfjen  t^eroorge^t ,   fann  ber  galnanifdie  €trom  eine 
fel^r  üerfd)iebenartige  3lntt)enbung  bei  ber  Wletaü'Mr\alt))e  finben. 
@r  fann  bemiht  werben : 
1)  ^uv  Söfnng  i^on  3Jtetaüen  unb  Segirnngen  in  fo(d;en  Säuren,  in 
benen  ba§  älietaH  ober  bie  Segirung  otjne  3(nnienbung  be§  @trome§ 
fid)  nid)t  lö^t. 
•2)  3um  ÜJad)Wei§  einiger  ä)tetaEe,   be§  3}tangan^^,   331eiec^  (Silber», 
SRidVie,  ÄobaltS)  a[§  euperorpbe,  ^c§>  SJJajigauy  ai§  Uebermangau= 
iäure. 

3)  ^uv  Trennung  einzelner  JRetatte  oon  anbereu,  5.  i8.  bei  Tupfers 
unb  ü)langan§  ttom  Qint,  ©ifen,  ilobalt,  ütidel. 

4)  ^VLX  AäÜung  unb  quantitatiüen  Seftimmung  ücn  9J?etaIIen  aul 
faurer,  neutraler  unb  alfa!iicf)er  Söfung,  luiQ 

5)  jiu  üerfd;iebenartigen  anberen  9tebuctionen ,  5.  '-8.  beio  ©i)(Drfilber!S, 
be§  bafifcben  (Sf)(orun§mutb§ ,  be§  fc^uiefelfauren  53Ieioj:9b§,  bef)ufg 
Seftimmung  be§  ©ilberc^  3Si§mutt)§  unh  33Ieie§;  jur  9iebuction 
ber  (ibromfäure  ^u  ©(jromoj-l^b  in  ber  mit  üerbünnter  Sdjwefel: 
fäure  angefäuerten  Söfung  be§  d)roinfaureu  l^aliä  u.  f.  m. 

(g^  loirb  benieuigen  Sefern  bieie^  ^''W'^'i^^»/  ioc{d)e  ibre  3Iufmerf= 
famfeit  bi§t)er  roeniger  biefem  neuen  3^^^^^^  ^^"^  anah}titd)eu  5f)emie 
jugeioaubt  baben,  t>ieUeid)t  nicbt  unlieb  fepn,  im  3Jad)ftebenben 

1.     Die  bil[;er  bet'annt  geworbenen  Hie ti; oben 

§u  finben  unb  ta^  ^^rincip  fennen  gU  lernen,  auf  iDeld)em  biefelbeu  be-- 
rui)en, 

^loram  empfiehlt,  ä{;nlic^  wie  üor  iljm  @au (tier  beßlaubrt), 
bie  2(uwenbung  be§  gatüanifc^eu  Stromeio  jur  Sluffinbung  giftiger  älZetalle 
in  ©cmeugen,  wddje  orgauifc^e  Subftanjen  eutt)a(ten. 

©ein  2i>erfai)ren  benüjt  auf  ber  rebucirenben  5öirfung  am  negativen 
^ole  be»  burd)  tk  üerbäc^tige  aJietallfalälöfung  geleiteten  galüanifc^en 
Stromes,  unb  in  Sejug  auf  bie  3(uffinbuug  bc§  2(rfenifl  auf  ber  grofeen 
3Serwanbtfd)aft  biefe§  3}fetalle§  im  äWomente  ber  9tebuction  juin  3öafferftoff . 

Da  beim  ^inburd;gel;en  eine§'  ftarfen  gatvanifdien  Strome»  burd^ 
eine  ftarf  faure  ober  ftarf  atfa(ifd)e  üerbünnte  SRetaüfatjIöfung  eine 
größere  SJienge  Söafferftoff  am  negativen  ^ole  frei  wirb,  aU  jur  'Ste- 
buction  be§  oorbanbenen  3)fetalIoyl)bel  erforberlid>  ift,  ober  bod^  augen= 
blirffid;   baju  t>erwert{)et  werben  fann,   fo  wirb,   wenn  3(rfenif  in  ber 
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Söfung  tocr^auben  ift,  ber  gröfete  Siljeii  öeÄfelbeti  iid)  mit  bem  üOer= 
fe^üffigen  3öafferftoff  311  ftüdjtigem  Slrfenifiuafferftoff  üerbinben.  ^^loyam 
fül;rt  biefe  ^i^ergafung  beso  Stri'enife  in  einem  be)onber»  baju  conftruir^ 
ten  2tpparate  am  unb  beftimmt  basi'elbe  nad)  einer  ber  befannten 
D}tetl;oben.  ^n  einer  fpäteren  3)iittl;eilung  fiiprt  ^toyam  an,  bafj 
2ir)enfäure  in  fal§fauren  Sofungen  nur  nad;  ^ufa^  t>on  Sc^iüefelmaffer: 
ftoff  ober  fd)lDef liger  ©äure,  in  fd;iüefelfauren  Söfungen  jebod}  ot)ne 
Stninenbnng  biefer  ^Jtebuctiongmittel,  obmo^l  langfamer  unb  in  geringerer 
DJienge  a[§>  arfenige  ©äure,  burc^  t)en  galüanif d^en  Strom  ju  2lr)enif= 
ipafferftoff  rebucirt  roerbe.  (Äopp  unb  äÖiH'^  ^at)re§beric^t  für  1860, 
@.  645;  für  1862,  S.  597.) 

@mee  gibt  in  feinem  ^iöerfe  über  ©(eftro^DJtetaUurgie  (beutfd;  be= 
arbeitet  nai^  ber  brüten  englifc^en  Original-Stusgabe,  Seipjig  1851) 
Seite  270  an,  \)a^  Morton  biefe  3}cetbobe  ber  SIrfenübeftimmung  juerft 
üorgefd}Iagen  ijaht. 

dliäle§,  \)at  ein  ä^nüd^es  ^öerfabren  wie  ^Icram  befd)rieben, 
fel;r  fleine  iDlengen  Don  Silber  in  ©emengen  mit  organifd)en  Subftangen 
regulinifc^  unb  mit  bem  d)arafteriftifc^en  ^JtetaUglanj  mittelft  be§  gal= 
t»anifd;en  Strome^  ab^ufc^eiben.  2lud^  §ur  regulinifdien  2lbfd)eibung  unb 
jum  fieberen  Scac^roeiio  üon  Tupfer,  33Iei,  ^iBi^mutl;  unb  2(ntimon  t)citt 
9UdIe!5  biefen  äöeg  für  geeignet,  empfieblt  jebod;,  fid;  mit  hm  ©igen^ 
tbümlidjfeiten  feiner  a)iet(;obe  üorerft  oertraut  5U  mad^en.  (Äopp  unb 
aöill'ö  ^af)reÄbertd)t  für  1862,  S.  610.j 

2Bei)l  benu^t  X>ie  oypbirenbe  3Birfung  bes  Stromes  am  pofitioen 
^^ole  5ur  Söfung  beö  9tobeifen§  in  toerbünnter  Saljfäure  bebuf^  33e= 
ftimmung  be^  Äotjlenftoff^  im  iRo^eifen.  SDie  au§'  bem  gelösten  (£ifen 
abgefd}iebene  £o^Ie  oerbrennt  er,  loeil  biefelbe  ftetö  eifeu^altig  ift,  mit 
Äupferoj-pb  unb  Sauerftoff,  unb  beftimmt  ben  Äol;lenftoff  üu§  ber  ge= 
bitbeten  Äo^tenfäure.     (^:|5oli;tec^n.  Journal  5ib.  CLXIll  S.  120.) 

9iinman  l;at  gefunben,  ta^  biefe  3)ietbobe  fic^  nic^t  jur  ^Wftimmung 
beä  Äo^lenftoffs  im  Sta^l  eignet.  (3eitfd;rift  für  anaU;tifd;e  ßl;emie, 
in.  3at;rgang  S.  336.) 

®ie  ofDbirenbe  2Birfung  bes  galoanifc^en  Strome^  am  pofitioen 
^olc  ift  ferner  ^um  9kct)n>ei^  geringerer  3)iengen  oon  3)iangan  unb  33Iei 
in  ^^orfc^Iag  gebrad;t  loorben.  (©ral^am^Otto'»  Se^rbud;  ber  (i^emie, 
1857,  33b.  I  S.  566;  ^ouillet-'^HiüUer ' 5  Se^rbu^  ber  ppfif, 
«ob.  11  S.  260;  5iifd)of'§  c^emifc^e  ©cologie,  1863,  «b.  I  S.  29.) 

2)ie  fe^r  empfinblid;e  9teaction  berui)t  auf  ber  2lbfci)eibung  ber  ge-- 
nannten  5öietatte  al»  Superoyybe  an  bem  genannten  ^ole  unb  §iüar  au0 
fe^r  oerbünnten  Söfungen  aUj  b^^ttbrauner,  auä  concentrirten  aU  fd)iüar§= 
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brauner  28efd)(ag.  Sefte^t  ber  pofttitte  ^ol  an§>  einer  runben  @(f)eibe 
oon  ^latin,  fo  bilben  iiö)  in  mä§ig  concentrirten  Söfungen  anfangt  bie 
befannten  fd^önen  ^arbenringe.  ^6)  ^alte  e§>  für  am  geeignetften,  gleid^ 
meine  ©rfal^rungen  in  Setreff  biefer  unb  äf)nIid^er9'leactionen  einjufd^alten. 

3)er  3lpparat,  beffen  iä)  mi(^  gu  meinen  ^Serfuc^en  bebiente,  befielt 
im  2öefentlic^en  au§  einer  auf  einem  ^^Jtetallringe  ru^enben  ^latinfd^ale 
Don  etroa  50  üuh.  ©entim.  ?^affung  unb  einer  runben  ©d)eibe  oon  ^(attn  oon 
etma  bem  f^alben  SDurdimeffer  ber  ^tatinfd)ale,  toeldje  an  einem  jiemlic^ 
bicfen  $Iatinbra£)te  oi)ne  Sötfjung  in  ifjrer  3Ritte  befeftigt  ift.  S)ie  ©d^eibe 
tt)urbe  ftet^  mit  bem  ^upfep,  bie  Schale  mit  bem  3i"'fpt)le  einer  3)1  e  i- 
binger' fc^en  Batterie  oon  4  Elementen  oerbunben. 

2)ie  (Sonftruction  be§  2lpparatei  erlaubt  e§>  bie  ^latinf^eibe  in 
beliebiger  §ö^e  gerabe  in  bie  3}iitte  ber  <B(i)aU  einjuftetten.  (Snttjielt 
bie  (entere  eine  fe^r  oerbünnte  ßöfung  oon  fc^ioefelfaurem  3Jianganot;buI 
(1 5t{)eil  ÜJiangan  in  50000  SCfjeilen  2öaffer,  bem  etloaS  oerbünnte  Sd^wefel* 
fäure,  1:11,  jugefegt  loorben  toar),  fo  na^m  bie  Söfung  furje  3^it 
nad)  ber  ©c^ließung  be§  @trome§  eine  oorüberget)enbe  fd^tt»ad)e  ametf)t;ft= 
rot^e  Färbung  an,  »ä^renb  ber  pofitiüe  ^ol  fic^  mit  einem  l;ellbraunen 
33efd)lage  ju  überjie^en  anfing. 

2)iefe  in  fauren  Söfungen  auftretenbe  9leaction  fönnte  nur  mit  ber= 
jenigen,  tt)elrf)e  in  Slei=  unb  oerbünnten  2Bi§mutf)löfungen  am  pofttioen 
^ole  eintritt,  noc^  oermed^felt  werben,  benn  bie  ©uperoypbe  be§  Äobaltö 
unb  'yiideU  entfielen  nur  in  ten  oerbünnten  alfalifdien  Söfungen  biefer 
3}letalle,  unb  ha§i  ©ilberfuperoypb,  melc^eg  in  feinen  S^Zabeln  am  pofitioen 
^ole  auftritt,  ^aftet  nic^t  lange  an  bemfelben,  inbem  eg  burct)  bie  {;ier 
entiüicfelten  ©auerftoffgasobtä^c^en  Ieid;t  abgelöst  unb  bem  negatioen 
^ote  äugefüt)rt  roirb;  e§>  entftel)t  überf)aupt  nur  an  "oen  9tänbern  unb 
auf  ber  unteren  ©eite  ber  aU  pofitioer  ^ol  bienenben  ^^slatinfrf)eibe. 
S5a  jebod^  eine  blo^  freie  ©(^loefelfäure  ent^altenbe  Söfung,  in  ber  ade 
33afen  an  biefe  ©äuren  gebunben  finb,  nur  fet)r  geringe  3}iengen  oon 
33(ei  enthalten  fann,  fo  fäme  eg  atfo  ^auptfäc^tic^  barauf  an,  ben  am 
pofitioen  ^^ole  entftanbenen  53efc^Iag  auf  Söi^mutt)  unb  3)iangan  roeiter 
5U  prüfen. 

^olgenbe  oon  mir  erprobte,  anwerft  empfinbüd;e  Oleaction  lä§t  taä 
Wan^an  mit  größter  ©id)erf)eit  erfennen. 

Ign  bie  ^tatinfc^ale  bringe  iä)  oerbünnte  ©dimef etfäure ,  fteüe  in 
biefelbe  eine  fleine  ST^onjelle  (ba§  untere,  mit  bem  3Jleffer  abgefd^nittene 
©tüd  einer  gemö^nlic^en  Slf)onäeIIe,  in  loetd^e  bie  ^tatinfd;eibe  bequem 
{jineinpa^t),  gie^e  banu  etloag  concentrirte,  oon  falpetriger  ©äure  freie 
©atpeterfäure  in  bie  ^^on§ette    unb  f(^lie§e  nac^    bem  @inftetten  ber 
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^^latinjc^eibe  auf  bem  Soben  ber  S^onjeQe  Un  Strom.  33efte^t  ber  auf 
ber  ©d^eibe  befiublidie  braune  33efd^lag  au§  3)ianganfuperoypb ,  fo  üer; 
fd^tütnbet  berfelbe  aßmä^Ud)  von  ber  ©(^eibe,  roä^renb  bie  über  berfetben 
fte^enbe  ©c^id^t  ©alpeterfäure  bie  pradjtüoUe  ^arbe  ber  Uebermangan: 
fäure  annimmt.  9)iittetft  biefer  Sfieaction  läfet  iid)  ba§  9Jiangan  in  allen 
feften  unb  gelösten  Jßerbinbungen ,  roetdie  c^lorfrei  finb  unb  feine  rebu^ 
cirenben  ©ubftangen  entl^alten,  fofort  nadiiüeifen. 

Unter  ben  neueften,  üon  äöolcott  ©  i  b  b  §  üeröffentürf)ten  Beiträgen 
jur  ß^emie  au§  bem  Saboratorium  ber  LaMuence  scientific  school 
(3eitfcE)rift  für  analptifd^e  ©b^niie,  lll.^abrgang,  ©.334)  finbet  fic^  ein 
2lufiag:  „lieber  bie  Stninenbung  ber  eleftrolptifdien  2tu^fäIIung  oon 
Tupfer  unb  3fiicfel  in  ber  2lnalt)]e." 

^ä)  ertaube  mir  in  Öejug  auf  bie  barin  mitget^eilte  a)Jetf)obe  ber 
^upferbeftimmung  Dorläufig  §u  bemerfen,  baB  ict)  mirf)  berfelben  fc^on 
feit  fänger  aU  jtpei  ^aijren  bei  ber  Slnal^fe  faft  aüer  ^upferDerbin= 
bungen  bebiene  unb  bafe  ic^  fc^on  im  ^a^re  1860  bei  2lnalpfen  üon 
metaüifdiem  J^upfer  be§  ^anbels  ben  gatüanifdien  ©trom  benu^t  ijabe, 
um  au)o  ber  freie  ©ct;iüefelfäure  ent^altenben  ßöfung  ber  eri;attenen 
fdjwefelfauren  ©alje  be§  Tupfer»,  S'lidelg,  S^nt^^  ajiangan^  unb  @ifeng 
ba!§  Tupfer  üon  ben  geringen  3)iengen  ber  le^tgenanuten  3JJetalIe  ju 
trennen.  S)er  näci)fte  ^tuffat^  foll  biefer  33eftimmung^-  unb  ^rennungä-- 
met^obe  be^  Äupferg  fpeciett  getoibmet  fe^n.  3Jlit  SSejug  auf  bie  eleftro^ 
Iptifc^e  SlugfäUung  beg  3inf^,  Sudeln  unb  Äobalt^  fann  iä)  bie  üor= 
läufige  3)iitt^eilung  mad^en,  t)a^  biefe  33ietaÜe  iiä)  am  beften  au^  ber 
mit  effigfaurem  Dtatron  in  genügenber  3JJenge  Perfekten  neutralen  fc^wefel- 
fauren  Söfung  unb  ^voax  leid)t  unb  DoUftänbig  auefäHen  laffen. 

Da  ^a§>  33langan  fid;  üottftänbig  aug  feiner  fc^mefetfauren ,  etiüa^ 
freie  ©c^iüefelfäure  ent^altenben  ßöfung  aU%  ©uperoypb  am  pofitiuen 
^ole  abfd)eiben  läfet,  fo  ioirb  bie  SCrennung  biefe§  3Ketalle§  oon  me^^ 
reren  anberen  üJietatlen  unt)  auä)  feine  quantitatioe  ^eftimmung  feine, 
fd^toierige  fepn. 

3^oc^  oerbient  bemerft  ju  loerben,  ha^  ©lifton  unb  2lnbere  ben 
gunfenftrom  ftarfer  ^ni'uctionS  =  Slpparate  jur  llnterfud)ung  ber©pectren 
oerfd)iebener  3)MaUe  benugen  (Äopp  unb  ^öiU'»  ^a^re^beric^t  für 
1862,  ©.  28  —  32),  fo  baB  «Ifo  aud)  bie  feiert  unbaßärme  erjeugenbe 
2öirfung  beg  ^nbuction^ftromeg  eine  Stnmenbung  in  ber  analötifdjen 
ß^emie  bereits  gefunben  ^at. 

(®ie  5Di-"tf«^u"9  folgt  ini  nädjften  ^cft.) 
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llcueB  Derfoljren  ^ur  unmittelkrcn  frjeugting  uon  CI5u§ftol)l  mit 
©iifeu;  oon  Mfttbc  ßerarö.  ' 

2lue  öen  Comptes  rendns,   t.  LX  p.  1352,   ^uni  lb65. 

Unter  aUen  metaüiirgifd}en  j^ragen,  tüelc^e  je^it  bie  allgemeine  Stuf; 
merffamfeit  befrf)äftigen ,  nimmt  öie  fidjere  (Srjeugung  euie§>  billigen 
(Btal)U  unbebingt  eine  ber  erften  ©teilen  ein. 

6(i^on  alt  ift  bie  33emerfung,  'oa^  e§,  ta  ber  ©tal;I  begüglicf)  feiner 
d^emifd^en  ©onftitution  bem  Slo^eifen  näl;er  fte^t,  al^  bem  ©tabeifen,  bie 
Umiranblung  bes  le^teren  ju  ©tal^l  leidster  fepn  mü^te,  al^  bie  §u 
©tabeifen. 

33ereit^  üor  mel;reren  ^ii^^ren  erregte  ein  berül^jmter  englifd;er  ©ifen: 
^üttenmann,  ^effemer,  bebeutenbe^  Sluffeben  burc^  'Dk  2ln!ünbigung 
eine§  neuen  3^erfal;renö  jur  birecten  Umtüanblung  beö  Dto^eifenso  gu 
©tabl  oljne  Stniüenbung  üon  33rennmaterial.  ®ie  baju  gebraud^ten 
3)^ittel  tüaren  t»on  ber  älteren  ^^^abricationgmet^obe  fo  abiueicbenb,  ha^^ 
öiele  9)ietallurgen  bie  9)iöglicl)!eit  eine§  ©rfolgeö  überl^aupt  in  Slbrebe 
ftettteu ;  bennoc^  ift  tia^f  neue  5öerfal)ren  njirflid^  in  bie  ^raylg  eingefül^rt 
tDorben,  unb  täglid)  begegnen  mir  iien  nad^  bemfelben  bargeftellten  ^ro; 
bucten  im  ^anbel.  Slber  noc^  immer  mirb  bie  ^^rage  aufgeworfen,  ob 
biefe  aud^  Jüol^l  tüirtlidl)er  ©ta^t  ift,  ob  ha§  „^effemermetall,"  irie 
e§>  in  ©nglanb  genannt  Wirb,  fid;,  onue  all§u  bebeutenbe  ^eränberungen 
ju  erleiben,  ioieberljolt  gärten  unb  umfd;mel3en  läfet. 

3)Ut  2lugnabme  einer  nur  geringen  2ln§at)l  öon  gang  befonber§ 
reinen  ©orten  entbält  haä  meifte  ^Jiol;eifen  außer  Äo^lenftoff,  ©ilicium, 
Slluminium  2c.  nod;  fd)n}an!enbe  äRengen  oon  ©d;lüefel  unb  ^^o^pljor, 
üon  ©ubftanjen  alfo,  meldte  für  bie  Qualität  be§  barguftellenben  ©tab= 
eifeng  unb  ©tat;lg  fe^r  nad;tt)eilig  finb  unb  be^b'iib  gänglid^  entfernt 
werben  muffen. 

3ur  (Srreid)ung  biefeS  3^edeä  unterwerfe  ic^  baS  ftüffige  9toI;eifen 
abwedifelnb  einer  oypbirenben  unb  einer  rebucirenben  33ebanblung. 

3ur  ®r§eugung  ber  §u  meinem  ^roceffe  erforberlid;en  ^nge  — ■  alfo 
aU  Brennmaterial  —  fowie  gur  ^ermittelung  ber  nötl;igen  Oteactionen 
—  alfo  al§  9teagentien  —  benuge  id^  ©afe. 

©er  oon  mir  angewenbete  Ofen  i\t  ein  nad;  einem  eigentpmlid^en 
©Vftem  eiugeridjteter  ^-lammofen  mit  §tt)ei  beweglid;en  i^")erbfol;len ,   ber 
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fic^  o^ne  (Sc^ioierigfeit  in  gutem  ^Wtantie  erl;alten  unö  ebenfo  leicht 
repariren  läßt.  Selbe  ©eitlen  finb  tux6)  eine  ^erbbrücfe  fon  einanber 
getrennt,  auf  njelc^er  eine  Sd)icbt  Äcbfs  liegt,  meldte  bie  ©afc  burd^s 
bringen  muffen,  fo  M^  ibx  freier  ^auerftoff  von  benfelben  abforbirt 
ttiirb.  S)er  ©asftrom  fann  mittelft  Etappen  ober  Ventilen  fo  regulirt 
luerben,  baB  er  nac^  belieben  auä  bem  rechten  |)erbe  in  ben  linfen 
tritt,  ober  ii^  in  umgefe^rter  iHid^tung  beföegt.  Söä^renb  man  im 
redeten  ^erbe  mittelft  formen,  loeld^e  atmofpi;ärifd;e  £uft  jufü^ren,  oy9= 
birenb  arbeitet,  übt  man  glei(^5eitig  im  linfen  ^erbe  mit  ^ülfe  öon 
formen,  burc^  meiere  ein  vorder  üon  Bä)\vifel  gereinigte^  ©emifd^  Don 
2Bafferftoff=  unb  Äo^lenoypbgae  jugefü^rt  ttiirb,  eine  rebucirenbe  äßir= 
!ung  aug.  Dbc^bem  biefe  boppelte  Steaction  jtnölf  bi^  funf^e^n  3)tinuten 
getüä^rt  ^at,  tt>irb  biefelbe  in  entgegengefe|ter  2öeife  fortgefegt,  fo  't^a^ 
an  W  Stelle  be»  Dfpbirens  ba^  ^iebuciren  tritt  unb  umgefe^rt.  3)tit 
biefer  Slrbeit  toirb  abmec^felnb  längere  ober  fürjere  Qe\t  fortgefahren, 
iüa»  üon  ber  größeren  ober  geringeren  Steinzeit  he§  ju  oerarbeitenben 
5Ro^eifen§  abfängt. 

^n  ber  legten  ^^eriobe  ber  Strbeit  finbet  bie  ©ntfo^lung  ftatt;  fo= 
balb  man  an  ben  beliebig  oft  gezogenen  ^^roben  bemerlt,  tia^  ^a^  in 
2lrbeit  genommene  ©ifen  ben  geeigneten  3i^fl<^n^  angenommen  ^at,  irirb 
e§>  auf  gaug  biefelbe  SSeife  lüie  beim  g-lammofeu^Öießereibetriebe  abge= 
ftoc^en.  ^n  biefer  2lrt  ift  man  oottftänbig  |)err  be§  ^^roceffeg,  unb  im 
Staube,  benfelben  hi§i  §u  bem  für  "oie  53efd)affenbeit  bes  ju  ersielenben 
^robucteö  am  meiften  geeigneten  ©rabe  fortäufü^ren. 

2ßir  iDollen  nun  bie  bei  biefen  abn?ed)felnben  öp^bationen  unb  9te= 
buctionen  ftattfinbenben  Vorgänge  näl;er  in'§>  Sluge  faffen. 

33ä§renb  ber  Ojpbationeperiobe  nnrb  ein  Zi)eii  bejo  ßifenä  oom 
iKo^eifen  in  ßifenorpbul  üeriuaubelt;  X)a§i  Siticium  unb  bie  ©rbmetaüe 
—  Slluminium,  Calcium,  3Jtagnefium  — ■  iperben  ojybirt  ju  Kiefelfäure 
unb  äu  33afen,  wel^e  fid;  nebft  bem  ©ifenof^but  ju  Silicaten  non 
3)tDnoyi;ben  uni>  Se»guioyi;ben  tierbiuben.  ©teic^^eitig  l»erben  oielleic^t 
t>orl;anbener  ©c^mefel  unb  ^^tjoep^or,  folnie  Slrfen,  föenigften^  t^eiltoeife 
in  Sc^lpefligfäure,  2trfenig|äure,  ^^Nl;0)5pborigfäure  umgeipanbelt,  bie  'Quxd) 
t>en  QuQ  in  bie  ©ffe  geriffen  unb  babur«^  fortgeführt  toerben. 

Söä^renb  ber  Dtebuctiouöperiobe  n)irb  haS^  frei  gebliebene  ober  mit 
ber  gebilbeten  geringen  Äiefelfäuremenge  noc^  ju  einer  toenig  ftabilen 
33erbinöung  vereinigte  Giienoyijbut  bei  ber  aUbann  ftattfinbenben  3:em= 
peratur  bur(^  bie  SSirfungbeio  3BafferftDff=  unb  i?o^lenoyt;bfirome!o  toieber 
rebucirt  unb  oereinigt  fid;  mit  bem  33tetallbabe.  ©ieDyi^beber^rbmetalle 
l;ingegen  fönnen  unter  folc^en  33erf;ältniffen  nid)t  rebucirt  ipcrbcu  unb 
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fc^mimmeii  ai§>  arme  ©rfjlacfen  auf  bem  flüffigen  ©ifeu.  S)ie  no4) 
üor^antienen  lT)^etaUoibe  eublic^,  ©d^roefel,  ^^oa^or  unb  ^rfen,  oerbinben 
fid)  mit  beul  äöafferftoff  gu  gasförmigen  g^robucten,  tüe[rf)e  burc^  bie 
effe  eutiDeid;en;  öiefe  ber  Qualität  beS  barsufteüeuben  @tat;Ig  fo  nad;  = 
tE)ei(igeu  ©ubftanäen  merben  bemuac^  fomo(;l  burc^  baS  ojpbirenbe,  ai^ 
bur(^  i>a§>  rebucirenbe  ©c^meljen  gan§  entfernt. 

3Öa§  ben  wä^renb  ber  Dfpbation  beg  9to§etfen§  oerbrannten  ^t;eil 
be§Äo^(enftoff§  anlangt,  fo  lüirb  berfelbe  loätjrenb  ber  9iebuction§periobe 
bem  9ftof)eifen  burd^  ta§,  J?o^Ienoyi;b  unb  bie  bie  |>erbfo^le  bilbenben 
toi)iiqen  ©ubftangen  gum  3:;t;eil  lüieber  jugefüt^rt,  fo  'i^a^  auf  biefe  2Beife 
bie  entfof)tung  üer^ögert  unb  fomit  gur  2tu§fcf)eibung  ber  frf)äbüd;en 
fremben  Beimengungen  ^eit  gewonnen  n)irb. 

®ie  eigentliche  9tolIe  be§  SJianganö  ift  nod^  nic^t  get;i}rig  feft^ 
geftellt;  feine  SBirfung  ift  inbeffen  au^er  3tt)eifel:  eS  begünftigt  bie 
Um^anbtung  be§  9iot)eifen§  in  ©ta^. 

©em  im  33orfte^enben  befdiriebenen  ^erfa^ren  —  bem  mei^fel^roeif e 
angemenbeten  oyi;bireuben  unb  rebucirenben  6c^mel§en  —  ftellte  fic^  in 
ber  ^rayiö  eine  ©c^mierigfeit  entgegen. 

S)ie  Oyi;bation  bemirft  eine  beträchtliche  (Srl)ö^ung  ber  Ofentempe= 
ratur,  bie  JRebuction  bringt  bie  entgegengefe^te  Söirfung,  b.  l;.  eine 
merflic^e  S:;emperaturerniebrigung  ^eroor,  in  golge  bereu  ^a^^  ^DietaHbab 
balb  erftarren  („erfrieren/')  unb  ber  ^roce^  unterbrochen  loerben 
mürbe,  tiefem  Uebelftanbe  mürbe  baburd;  üorgebeugt,  ^)a^  bie  Slrbeit 
beiber  ^erbe  geiüifferma^en  folibarifc^  gemacht  unb  fo  geleitet  mürbe, 
ta^  burc^  hie  ^o^e  S^em^eratur  beS  Oy^bationS^erbeg  hie  geringere  beö 
9lebuctiDn§raume§  auSgegli^en  mürbe,  ^n  golge  biefer  @inricl)tung 
mirb  bie  Slemperatur  in  beiben  .gerben  faft  auf  gleid;er,  unb  jmar  ftets 
febr  bebeutenber  |)öl;e  ertialten. 

aJlittelft  biefeS  ^^erfat)ren§  mirb  ba§  9^ol;eifen  burcl)  eine  unb  bie= 
felbe  Operation  eingefc^molsen,  üon  ben  für  tie  Qualität  ber  ^robucte 
nac^tl)eiligen  frembartigen  Körpern  befreit  (gefeint)  unb  in  ©tal;l  »er- 
manbelt,  meld^er  fiel;,  feiner  befinitioeu  Beftinimung  entfpre(^enb ,  mit 
einem  mebr  ober  minber  bo^eu  i?o^Ienftoffgel;alte  barfteffen  lä^t.  S5er 
2Ibgang  mirb  auf  ein  ajiinimum  rebucirt ;  man  l;at  ben  ^roce§  gauj  in 
feiner  ©emalt,  unb  menn  fid^  aud^  bis  je^t  noc^  nid^t  aus  jebem  9lot;= 
eifen  ein  guter  ©tal;l  barfteffen  lä^t,  fo  mirb  bod^  burd^  bie  2lnlüenbung 
meine»  ^erfat;renS  bie  Slnjal^l  ber  baju  üermenbbaren  ©orten  fel;r  be-- 
beutenb  oermel;rt. 

^u  ©ecajeüiffe,  mo  id;  meine  erften  Slpparate  aufgeftefft  I;abe,  ner^ 
arbeite  iä)  bei  ieber  Dceration  1000  bis  1200  ^ilogr.  Olobeifen. 
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^er  erhaltene  Bta^i  ift  ni(f)t  etwa  ein  eigent^ünilicf)e§  ^robuct 
Den  befcnberen  ©igenicfiaften,  fcnöern  ft)irfli(^ec  BtaU  mit  allen  Üuali: 
täten  be^  @nBftaf)l§,  t>on  feinem,  gleidiartigem,  gefcf^Ioffcnem  .<^orne  unb 
gut  ju  bearbeiten,  ber  firf)  ü^ne  niabrne{)mbare  ^eränberung  nmfd}mel5en 
unb  gut  gärten  läBt,  folglici^  ^u  ailen  tec^nifdjen  ß*^^^^^"/  5wr  2(nfertt: 
gung  öon  SBerfjeugen  2c.  reofil  geeignet  ift. 

3rf)  iperbe  ber  (franjöftfcbenj  2lfat»emie  eine  au§füf)rnd;e  2lb^anb= 
hing  über  bie  9?efultate  meiner  5U  ^^ecajeoiUe  angefteUten ,  fotrie  ber 
jegt  auf  einem  anberen  bebeutenben  ^»üttenroerfe  t)on  mir  bcabfirfitigten 
35erfucbe,  fpäter  vorlegen. 


LI. 

i3erfoi)rfn  }ur  Darftellung  uon  Ctiromfäure  unb  diromföurefal^en, 
uon  -fr.  (D.  lüarb. 

2(u§  bem  Mecliaiiics"  Magazine.  Slpril  1865,  e.  232. 

S)er  ireient{id)fte  3'^^^<^  tukä  bem  ©rfinber  :patentirten  ^erfa^reng 
ift  eine  möglicbfle  :öerminberung  ber  bei  ber  ^Verarbeitung  üon  ©^rom= 
erjen  auf  ß^romfäure  ober  ßbrcmfäurefalse  nac^  einer  ber  übfid^en 
Met^cben  erforberlidien  -öi^e.  (rine  folcbe  S:emi?eraturtierminberung 
bat  5unäd}ft  ten  iVcrt^eil,  baB  baburd;  bie  Oefen  me(}r  gefc^ont  »erben, 
unb  bann,  ^oa^i  bei  jenen  @eir>innung§met[;oben  ttjobei  jur  ^arfteliung 
ber  geDac^ten  Präparate  %ltaiien  in  2(utt)enbnng  fommen,  bie  i^erf(üd;ti= 
gung  ber  (enteren  r»erl}inberr  raiib. 

Um  eine  ©rniebrigung  ber  jum  2tuffd;lieBen  ber  6^romer§e  erfor- 
ber[id;en  ^)iöe  §u  ermög(id)en,  bringt  ii^arb  %inot  unb  gtrar  üorjugS^ 
tneife  ^J-(uf3ipat^  mit  bem  ju  tterfjüttenben  ßi)romer5  in  hen  Ofen.  Siefee 
33erfat)ren  läfst  fid)  foircbt  mit  bem  ätteren  ^roceffe,  M  tüel(^em  ]aU 
peterfaure»  Äali  (ober  Dtatrcn)  al§:  Cj;i)bation»mitte(  angeföenbet  roirb, 
als  and)  mit  ben  neueren  äliet^oben  nerbinben,  bei  benen  jur  llminanb^ 
lung  be»  g(;romcj;t}be§  gu  ß^romfäure  ber  atmDfp(;ärifd)e  ©auerftoff  unb 
jur  fofcrtigen  ^inbung  ber  entftanbenen  6r)romfäure  ein  Sllfati  ober 
eine  a(falifcbe  Grbe  angeinenbet  lüerben.  2Barb'e  ^erfa[;ren  i]t  aud) 
in  bem  f^atle  mit  ^ortI;ei(  üerinenbbar,  wo  man  bie  6I;romer§e  oor= 
gängig  burc^  @r£)i|en  mit  einer  fof)ligen  Subftans  Don  ©ifen  befreit 
(inbem  ba§  Oy^ö  bee  legieren  burc^  bie  Äotjle  ju  Metaü  rebucirt  unb 
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le|tere§  bann  burc^  ©d)ii)efelfäure  entfernt  lüirb),  um  i;ernad}  t)a^  (grj 
ntittelft  einer  ber  ermät^nten  3)let^oben  ju  ß^romfäure  ju  orpbiren. 

®er  feingepulüerte  A'luMpat^  mirb  mit  bem  g[eid^falli§  met)r  ober 
toeniger  rö[(^  gepod^ten  (Si^romerje  unb  ben  je  nad)  ber  angulüenbenben 
9)ietl^obe  öerfd^iebenen  3wfct)lägen  innigft  gemengt;  er  lüirt't  a(§  glufe= 
mittel  unb  beförbert  unb  be)'d;leunigt  hie  9ieaction  jiüifd^en  ben  @emeng= 
t^eilen  ber  33efc^id;ung ,  fo  ta^  gum  ©elingen  bes  ^roceffe^  eine  tneit 
geringere  St^emperatur  genügt.  ®ie  erhaltene  ©c^melje  iuirb  auf  bie 
gebräu4)lid^e  SBeife  aufcgetaugt  unb  W  Sauge  gereinigt,  üerfotten  unb 
!rt)[tallifirt  2c. 

S)ie  3Renge  be^  gugufdjlagenben  §Iu§)patbe6  ri4)tet  fid;  natürlid} 
in  jebem  befonberen  g-aHe  nad^  ber  Qualität  be^  (grjeö.  3Jiand)e  ßrge 
ftnb  n)eit  fc^loieriger  fd)mel3bar  unb  auffi^liefebar  aU  anbere;  mand)e 
l^aben  fri;ftallinifd;e  3:^eytur,  anbere  finb  amcrpi;;  biefc  lefeteren  geigen 
fid^  öfters  Ieid)ter  jerfe^bar  unb  fc^meljbar,  als  bie  hpftattini)d;en  S^arie^ 
täten.  @g  ift  bemnad;  nidit  tüo^l  möglich,  bcgüglid;  ber  anjuiuenbenben 
gluBfpatl;menge  beftimmte  SSorfc^rifteu  gU  geben.  3öarb  empfiel;lt 
mit  jeber  jur  SSerl;üttung  fommenben  ©orte  (^'^romerg  eine  S3etrieb»: 
probe  im  kleinen  im  6d;meläticgel  aiiäufteüen ;  gu  biefem  33el;ufe  mengt 
man  ein  beftimmtes  ©etoid^t  (einige  ^robircentnerj  besl  ju  untcrfud;en= 
ben  ©rjeS  in  feingepuloertem  ^i^ft^iii^e  ii^i^iS  wiit  einem  ^^^'^iiS^öft^''^ 
ober  5  ^roc.  feinet  ©etnid^tes  üon  gleid;fatt§  fein  gepulvertem,  gutem  unb 
reinem  glu^patt;,  unb  üariirt  bem  erbaltenen  ^Jtefultate  entfprec^ienb,  bie 
3)ienge  beg  3it|<i?^ö9'^  <iwf  unb  ab,  um  buid;  ^ergleic^ung  fämmtlid;er 
Otefultate  einen  2(nbalt)opunft  ju  gewinnen  für  Ue  S3eftimmung  berjeni^ 
gen  §luBfpatl;menge,  mittelft  tpeld;er  bei  möglid;ft  niebriger  STeinperatur 
t)a§  ©rj  am  rafc^eften  unb  üollftänbigften  aufgefd)loffen  unb  ba^o  gl;rom= 
oyi)b,  mit  bem  geringften  ^eitaufmanbe  unb  bem  möglid;  geringften  2lb; 
gange,  in  g^romfäure,  bejüglid;  (>t;romfäurefal5  teriüanbelt  föirb.  Selbft^ 
üerftänblict)  muffen  bei  biefen  ^^proben  auc^  bie  jur  ^<3inbung  ber  ei;rom= 
fäure  im  äliomente  itjreS  ©ntfieben^  erforberlicben  bafifd;en  3u)d)läge 
ber  33efc^id'ung,  unb  jirar  bem  auf  bem  betr.  SSerte  üblichen  ober  heah 
nd;)tigten  5i3erfabren  i^rer  Qualität  nac^  entfprechenb  jugefe^t  n)erben. 
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LH. 

Unterfudiimgcn  über  bic  iJÜanjÜdie  lilotur  ber  ^efe;  oon  ^off- 

mann  in  C^ieien. 

3(ii-3  ben  Comptes  rendiis,   t.  LX  p.  633,  SDWvg  1865. 

3n  einem  im  yebruar  1860  in  bei  „53otaniic§en  3ßitung''  'otx- 
öffentlic^ten  unb  an§  biefer  in  bie  „Annales  des  sciences  naturelles" 
t>on  bemfelben  ^a\)xe  anfgenommenen  Stufia^e  toie^  icf»  narf»,  baß  2;rau= 
benmpft  nad)  genügenb  langem  Roäen  nicj^t  in  ©äfjrung  übergebt  unb 
bafe  fid)  in  i^m  nic^t  bie  geringfte  'Bpux  t»on  irgenb  »elcben  nieberen 
Organismen  entiriicfett,  fetbft  nid^t  in  33erü^mng  mit  gen?öt)nIidBer  atmc^ 
fpbörifcber  ?uft,  ücran^gefeßt,  ba§  ber  in  ber  leiteten  entba(tene  Staub 
gur  ^-lüffigfeit  feinen  Zutritt  f)at.  ^c^  befcbrieb  bamal§  einen  fef;r  ein= 
fa^en  3tpparat,  mittelft  beffen  fid)  biefer  ^erfuc^  mit  oollfommenem 
©rfolge  augfiibren  läBt.  3^  bemfelben  Stuffaöe  jeigte  id)  aud),  ba§  bie 
SBein^ef  e  in  geiniffen  f (einen  ^^^il3en,  einem  ^d)immel,  tt»elcber  an  ber 
äußeren  Dberf(ä(^e  ber  3:;rauben  ft^t,  i^ren  Urfprung  i)at 

3m  3RadifoIgenben  merbe  ic^  ben  Uriprung  unb  bie  mabre  bDtanifd)e 
9f?atur  ber  33ier{)efe  unb  ber  ^Särferbefe  —  meiner  21niic^t  nad),  big 
jum  beutigen  3:age  nod)  ungelöc^te  9iätt)iel  —  nac^treifen.  ^^^^"t^^^  ^Qi^ 
es  §iemlii^  ipa^rfcibeinti(^ ,  Dafe  biefe  elementaren  ©ebitbe  t>on  gemiffen 
gen)ö^nlid;en  ©cbimmelbilbungen  fjerrü^ren  muffen,  obfc^on  über^eugenbe 
^^etreife  bafür  bi»  feßt  noc^  nid)t  gegeben  inaren.  ®ie  ,nad)fte^enben 
©rläuteruigen  werben  jeigen,  ta^  aug  ber  ^öter^efe,  wenn  fie,  'odü- 
ftänbig  gegen  ben  3utritt  frembartiger  ."^eime  gefdiüßt,  cultitirt  mirb, 
ha^'  Penicillium  glaucum  entftebt,  wogegen  au§  ber  üon  ben  ^örannt- 
weinbrennern  erzeugten  unb  in  faft  trodnem  ^^ftcinbe  aufbemal^rten 
^Bäder^efe  (^refel;efe)  entweber  biefefbe  ^^flange,  ober  ber  Mucor 
racemosus,unb  jlüar  balb  in  3^erbinbung  mit  i^^m  Penicillium  glaucum, 
balD  —  unb  bie§  ift  ber  häufigere,  gemiibnüdie  %a\l  —  für  fid}  allein 
fid)  bilbet;  ferner  ta^  fid)  beim  2lu§fäen  einer  genügenben  StnjaEjI  non 
Sporen  biefer  ^flanjen  in  eine  juder^altige  glüffigfeit,  5.  ^.  ^onig= 
ttiaffer,  nid)t  allein  eine  grofee  9)ienge  reiner  Äo^Ienfäure  fo  lange  ent= 
widelt,  bis  ber  Porl)anbene  3uder  ooUftänbig  jerfe^t  ift,  fonbern  M^ 
fid)  auc^  gleid)5eitig  §efe  bilbet,  melcbe,  menu  fie  weiter  cultipirt  wirb, 
biefelben  ^robucte  gibt,  üon  benen  iie  l;erftammt.  3ur  ^eftftellung 
bieier  ^^atfad)en  bienten  mir  bie  im  9kd)fte^enben  befcbriebenen  Sl^parate. 

1)  $orrid)tung   jur  euftur  ber  .»oefe.  —  6ine  unten   su= 
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ge)d)mDl5ene  tüeite  ©laörö^re  irirb  jur  ^älfte  mit  fodjenbem  2Bafier 
gefüllt;  in  biefeio  inirb  ein  (Stüd  rc^e  i^artoffel,  aii§  bem  ;3«"ern  ber 
^noEe  gefd^nitten,  ober  and)  ein  ©tiicf  ^robrinbe  gebra(i)t;  bann  oer= 
fd)liefet  man  ben  ©la^cpUnber  Ieid)t  mit  einem  pfropfen  unb  toc^t  ben 
:3n^alt  besfelben  eine  SSiertelftunbe  lang,  VDovauf  man  ba§  SBaffer  ah= 
fd)üttet,  inbem  man  ben  ^^fropfen  et\va§  lüftet  nnb  ben  Gi;liuber  l)ori^ 
gontal  ^ält;  enblid;  bringt  man  nad;  genügenbem  ßrfalten  mittelft  einer 
Diübel  einige  6puren  üon  ^iefe  anf  bie  Äartoffel  imb  üerftopft  bie  ©Iü'o= 
vö\)ve  trieber  gan§  leicht.  9iac^  ad)t  Etagen  fiebt  man  bie  eben  enrät)n= 
ten  Sc^immeibilbnngen  in  DoUer  g-rnctification  unb  jatar  geiuin  an  ber^ 
felben  ©teile,  mo  bie  ,^efe  eingepflanzt  morben  ift. 

2j  Slpparat  jur  Fermentation.  — ^  ©in  unten  äugejd^ntoljener 
©laC^cplinber  linrb  mit  .^onigntaffer  gefüllt  nnb  biefee  einige  3^it  im 
.fiod;en  erl;alten.  S)ie  SOiünbung  besS  ©laeci^linberä  luirb  mit  einem 
burd)bol;rten  Äorfe  üerfc^lcffen,  burd)  iüeld;en  ein  enge^,  3  ^off  langet 
@la^rot;r  geljt.  9iadt)bem  bie  ^lüffigfeit  tjinreic^enb  crfaltet  ift,  nimmt 
man  ben  ^frepfen  ab,  bringt  eine  '»^^orticn  reiner  Sporen  ber  oben  ge^ 
nannten  ^pilje  in  bie  glüffigfeit  unb  t»er)d;liefet  bann  bie  Deffnnng  be§ 
Dioljreö  forgfältig,  bod;  fo,  ^a^  3tDifd)en  ber  Oberfläche  ber  ^lüffigfeit 
uWü  bem  ^^fropfen  noc^  etioas  £uft  gurüdbleibt,  ^Darauf  fe^rt  man 
ben  2lpparat  um  nnb  ftellt  il;n  in  einen  anberen  et\va§>  ir>eiteren  ©la§= 
a;linöer,  toeld^er  am  53oben  ein  njenig  reinen  aBaffer^  entbält,  burd; 
n^eld^eS  oer^ütet  tceröen  foll,  ^a^  in  ?volge  ber  burd;  (5d;nianfungen 
ber  äußeren  Siemperatur  oerurfa^iten  ^i^olumoeränberungen  beö  im  »er: 
pfropften  dioijv  entl;altenen  ©afeö  oon  außen  i$uft  angefogen  unrb,  bur^ 
lDeld)e  bie  ^^fammenfefeung  bes  gangförmigen  ©äljrungeprobuctee  oer^^ 
änbert  toerben  irürbe.  SDiefer  Slpparat  luirb  nun  einer  3:emperatur  oon 
lö*^  bi§  30*^  (E.  ausgefegt;  im  S^erlaufe  t>on  üier^ebn  STagen  tritt  bann 
bie  ©ä^rung  ein,  h?eld;e  aßerbingi^  ftarf,  aber  ooüt'ommen  normal  ift. 
Um  einen  2lnl;alt5punft  jur  i>ergleid;ung  jn  Ijaben,  empfcl)le  id)  gleid); 
geitig  mel;rere  berartige  2lpparate  norjurid^ten ,  bie  man  entioeber  mit 
getDb^nlid;er  ^efe,  ober  mit  ©taub  au^  einem  Qimmex  (burd)  meldten 
gan5  oollftänbige  ©äbrung  eingeleitet  irirb),  ober  enblid)  mit  gar  DMcbtä 
üerfe^t. 
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Kekr  ;^0|)fen|)fian3un9en  in  reidenweifen  Spalieren  mitlelft  ftorker 
itan^en  in  Derliinbung  mit  Mkn  unb  dil'enbraljt ;  oon 
€.  |.  ^tl)attenmann. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,    18G4,  t.  LIX  p.  516. 

®er  iüic^tige  ^opfenbau,  lDeId;er  feit  mehreren  Qal^ren  fo  beöeutenb 
jugenomnien  Ijat,  beanfprud^t  bebeutenbeii  Slufiranb  §ur  33ef($affung  ber 
^Dpfenftaiigen,  \velä)e  nur  aä)t  bi^  §ef)n  Qa^re  lang  brauc()bQr  bleiben, 
fonne  für  ba§  Unterbringen  berfelben  nad)  ber  ßrnte,  für  il;re  2tuf= 
fleüung  im  grüf;iaf)re  unb  für  ba§  Sefeftigen  ber  §efle  an  i^nen. 

^iir  53erniiiibcrung  biefer  Soften  ^abe  iä)  im  g-rübjaf)re  1864 
in  meinen  l'opfßitanlagcn  r)erfud;§tt)eife  ein  ©polier  öon  1300  ^flanjen 
ijergeftettt,  too§u  ic^  birfe  «Stangen  nnb  ftarfe,  mittelft  ©ifenbrabt  nnter 
einanber  nerbunbene  Letten  üertpenbete;  üon  ben  Letten  laufen  an  beiben 
Seiten  ©ifenbräbte  aus,  n)eld;e  an  eid^ene,  neben  ben  ^opfenf(an§en 
eingefd)(agone  ^fäl;te  befeftigt  finb.  ©iefer  33erfu(^  I;atte  ben  beften 
(Erfolg  unb  :Qebermann  fann  fid)  burd^  einen  Sefud)  meiner  Slnlagen 
üon  ben  mit  einer  berartigen  6-inrid)tung  üerbunbenen  3>crt^eilen  felbft 
überzeugen. 

S)ie  gu  biefem  Spalier  cber  biefer  neuen  3}ietl)obe  beio  2lnpfät)Ien§ 
angeiüenbeten  ©taugen  [inb  benen  ber  eleftrifd^en  ^elegrapt;en  ät)nlic^ 
unb  inie  biefe  mit  iiupfertoitriol  getränft;  fie  finb  10V2  2)Mer  ^'^^Q  ^"^ 
^aben  in  ber  2)litte  14  ßentim.  3)urd;meffer ;  fie  ftel;en  9  9)ieter  ücn 
einanber  entfernt  unb  iVa  WleUx  tief  in  ber  ßrbe,  fo  'i^a'B  fie  9  3}teter 
über  bem  58oben  l^ertorragen ;  in  8  9Jieter  i^öt;e  über  bem  Soben  um= 
gibt  biefelben  ein  mit  §n)ei  .spafen  üerfel^ener  9ting.  Unter  einanber  finb 
biefe  ©taugen  bur(^  eine  getl;certe  lette  üon  dlx.  25  unb  an  if)rem  @nbe 
burd;  ein  boppelteS  ©eil  üon  oersinftem  ®ral;te  üon  Der.  1 6  üerbunben ; 
aufierbem  finb  bie  ©taugen  ber  üerfd)iebenen  Steigen  in  ber  Quere 
unter  fid;  üerbunben,  um  it)uen  größere  ©tabilität  §u  ert^eilen.  S^onber 
§tüif(^en  gtoei  ©taugen  au^gefpannten ,  9  ^Dieter  langen  J?ette  gelten  an 
beiben  ©eiten  fe(^§  üerjiufte  ©fenbrä^te  üon  9k.  16,  toeldje  burc^9iinge 
ber  ^ette  gebogen  finb,  bi§  §u  ben  1  3Jieter  langen  unb  7  ßentim.  im 
S)uvd)meffer  tialtenben  runben  ^fäl)len  au^  ®i(^enl)olä  l;erab,  iüeld;e 
le^tere  glei(^fattg  reil;entüeife  unb  tief  in  bie  ©rbe  neben  ben  ^opfen= 
pflanjen  eingetrieben  unb  mit  einem  ©tifte  ober  9^agel  üerfefjen  finb, 
an  loeld^en  ber  üon  ber  Äette  berablaufenbe  ötfenbral;t  feftgel)alt  ift. 
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2ln  jeber  (Seite  ber  mit  Letten  üerfel^enen  ©tangenreifje  befinben 
fid^  brei  9tei(;eu  ^opfenftengel  uub  auf  einem  ^eete  auf  1 V^  9Jleter  @nt: 
fernung  in  allen  9tid)tungen  fec^§  unb  brei^ig  berfelben,  bie  fic^  an  hk 
®rä{)te  (}inauffd;Iingen,  iüeld;e  an  ber  9  3Jleter  langen,  5lt)ifd;eu  jmei 
©taugen  befinblid;eu  ^ette  befeftigt  finö. 

^ie  ^opfenranfen  laufen  an  'i)en  fd^rägen  S)rä^ten  mit  SeicE)tigfeit 
hinauf  unb  fd)Hngen  fic^  an  benfelben  fef)r  feft,'*^  fo  'i)a^  fte  nid;t  an 
fie  angebunben  gu  luerben  braudien,  ir>ie  bieB  bei  ben  gett>ö^nlid;en 
.^cpfenftangen  erforberüc^  ift,  inbem  biefe  einen  §u  großen  ®urd;meffer 
l^aben  unb  fenfred;t  ftef)en. 

Sei  ber  ©rnte  "ttjerben  an  hen  ©taugen  mit  ©eiteu  üerfel^ene  ^öh 
■  §erne  SftoIIeu  befeftigt,  mittelft  bereu  bie  J?ette  jlüifc^eu  ben  jinei  ©taugen 
l^erabgelaffen  lüirb,  \veiä)e  man  erft  loS^att,  uad)bem  man  ben  unteren 
^l^eit  ber  |)o^fenpf(auäen  geerutet  ^at,  bereu  ©teugel  mau  unten  ab- 
fd^ueibet,  tüoruad)  mau  bie  ^flangen  ber  9lei^e  uad^  auf  ben  Soben 
nad^  \:>en  ©taugen  ju  fjintegen  tann,  inbem  man  bie  S)rä^te  dou  ben 
^pfä^Ieu  abfängt.  3luf  biefe  2Beife  fauu  ber  ^opfen  an  Ort  unb  ©teHe 
eiugefammelt  »erben;  jeber  Slrbeiter  bekommt  eine  ober  gwei  ^flanjen 
abäueruteu_  unb  e§  fann  in  ^olge  bei  StranlportiS  ber  9tau!eu  fein 
|)Opfen  üerloreu  gelten  ober  üerberbeu.  ©ollte  übrigens  ber  Eitransport 
für  gut  befunben  loerben,  fo  inürbe  fid^  berfelbe  auc^  (eic^t  betrerfftelligeu 
laffeu,  beuu  tücnn  bie  ©teugel  na^e  am  33oben  abgefd^uitteu  toerbeu 
uub  bie  Äette  bann  uiebergelaffen  tüirb,  fo  laffeu  fie  fid)  nou  bem  ®rat)te 
leidet  loSlöfeu  uub  au  einen  beliebigen  Drt  bringen,  luo  bie  B'^Pf^'t  ah^ 
gepflüdt  loerben  fönnen. 

S)ie  ^robuctionSfofteu  ber  1300  %vl^  ^o)p\en,  bei  wtiö^en  iä)  meine 
neue  9)tet^obe  angelüenbet  ^abe,  betrugen  1  graue  per  §ufe.  S)iefer 
Setrag  ift  um  50  ^roceut  geringer,  als  beim  2lnpfäl;leu  nadj  ber  ge= 
tt)öt)ulicl)eu  ÜJ?ett)obe,  mit  Slntneubung  üon  8  bis  10  aJieter  lan^m 
.^opfeuftaugen,  lüobei  bie  J^often  per  ©tauge  ober  per  gufi  A^opfen 
getoöl)nlid^i  auf  1  g^r.  50  (^ent.  fid^  belaufen. 

S)emuac^  geioäljrt  meine  neue  9JJett;obe  ber  Seftängeluug  eine  be- 
beuteube  ©rfparni^  fott)ol)t  in  ben  3(nlagefoften,  ioie  begüglidl)  ber  ßultur 


iö  SJJatl)!^,  ehemaliger  vgtratJenbau=3ufpector,  SQiaire  üou  SJeuroeilev,  einer 
ber  bebeutenbften  §opfeiibaiter  im  iSlfa^ ,  roenbet  in  feinen  Hopfengärten  jd}on  feit 
langen  ^af^ren  @ifenbraf)t  an,  unb  ^kijt  auf  biefe  Seife  an  einer  ©tauge  oicr  ^opfen« 
pftanjeu  mit  bem  beftcn  Erfolge.  2)iefe  2'^atfad;e  gab  mir  ben  pra!tifd}cn  üpetveiS  ßon 
ben  ä5ortl^ei(en  ber  'ilntcenbung  be?  ©fenbra^teg. 
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felbft;  liberbieß  ift  mit  i&rer  2lnirenbnng  nod)  ber  nic^t  ju  unterfcftägeube 
^ortbeil  t»erfnüpft  t>aß  bie  Scnnenträrme,  Sid^t  unb  £uft  loeit  Ield)ter 
gu  ben  ^cpfenpffanjuitgen  3iitritt  ^aben,  inbem  bei  biefem  rei^enineifen 
2lnpt»3^;rcn  ber  balbe  9taum  ber  ^^flanjung  jantc^en  ben  etaiigenreit)en 
frei  bleibt,  mcgegen  bie  geii>öl;nlicben  öopfniftangen  einen  .{"^ccbroalb 
bilben,  in  me(cf)em  gonnenlicbt  nnb  Suft  nur  bi^$  jii  ben  ©pifeen  bringen 
fönnen,  mo  bie  meiften  ^öpfcbeu  inacbfen.  ^ie  unteren  Partien  irerben 
t>awn  nicbt  getroffen ;  e»  ift  fogar  gebräucbticb  bie  ^^f(an3en  auf  2  91ieter 
abpäften,  tt)a§  mieber  bie  -J^cttiirenbigfeit  bebingt,  'bie  .öopfenfenfer  IV2 
bie  2  9Keter  ton  einanber  entfernt  ju  pffanjen.  '^ei  Stnirenbung  meiner 
Sliet^obe  ift  ein  fo  großer  9taum  jmifdien  ben  einjelnen  ^^^flanjen  nid)t 
erforberücl);  fic^erlicb  mirb  babei  ein  ätbftanb  »on  1  ÜReter  genügen,  fo 
i'a^  auf  bie  ."öeftare  10,000  ^ffan^en  fommen  n."»ürben. 


i  $  et  ii  tn. 


@u§ftal^I=  3)ampffeffe(. 

Sie  bi5l)cr  ucn  un§  gemad)tcn  ©rfabvungen  unt>  auf§  gcuauefte  angcfieÜien  i^er» 
fuc^e  ftelten  bie  Dortbeill^aftere  ^Jerroenbung  ber  ©uüfta^fb  lec^e  gegen  @iienble(^  c 
äu  Sampffeffeln  außer  Bn^^'f^I- 

9fac^  einem  früt)eren  33ericfcte  über  bie  3?evbampfungjfäbigfcit  eiiieö  nunmebr  fcljcn 
feit  circa  5  ^abven  in  nnfercm  ']|3ubbeN  unb  3Sal3rt>erf  bievfelbft  im  SSetriebe  befinb= 
iid)en  (Sußftahlteffels,  im  l^n-glcidi  511  einem  unter  benfelben  Umftänben  n.Mrfenben 
|d)miebeeifernen,  ergab  ftd?  5U  ®unften  be§  erftcren  eine  iOJebrprobucticn  üon  25  ']3rcc. 
—  Sin  '^>funb  «gteinfcble  tierbampfte  pro  ®mnbe  im  lS5nBftaf)I!effeI  3,20  ^fb  äfaffer, 
bagegen  im  ®ijen!effel  nur  2,51  i^funb.  2Bir  bemertten  inbeß  bamal«,  'i;a^  biefeiBer^ 
'\ui)e  unb  bie  barau§  Ijerüorgegangcnen  3'''^tfi^  feine^roeg^-  al§  9}laa^ftab  für  bie  ab' 
fohlte,  fcnbern  nur  für  bie  rergleidDC'rceife'^^rcburticnsfraft  betber  Äeffel  bienen  fönnten, 
inbem  biefelben  nid}t  birect ,  fonbern  bnvd;  bie  in  tcn  bator  gelegenen  ^^ubbeicfen  er= 
jeugten,  baber  fc^on  jum  größten  ibeil  oerbrouditcn  ®afe  gebei5t  rcürbcn,  nnb  baß  fic^ 
bei  birectev  |y™erung,  babei  entfprecf)enb  jwecfmäßiger  ©inricbtnng  be^  'generranmeS 
unb  ber  äuge-  fc  "■"'ie  regelmäßiger,  guter  S^cbienung  bie  tH-cbuctionefraft  DerbdltniB^ 
mäßig  in  ncc^  böbercm  äliaa^e  gu  ©nnften  ber  ©uRftablfcfiel  ergeben  müßte. 

il>erbamvfunge=j)iefultate,  bie  une  nun  ncuertings  ccu  einei-  auc-n?ärtigen  Jabrü, 
bie  einen  aus  unferen  ißlec^en  angefertigten  (Supftablfcffel  fd)cn  geraume  ^i'n  in  Se= 
trieb  ^at  unb  benfelben  birect  beigt,  mitgetbeilt  aiorben  finb,  luiben  biefe  unfere3lnfic^t 
öoüftänbig  gerechtfertigt,  inbem  in  bemfclben  pro  2tunbe  unb  pro  ']>funb  Sleinfo^le 
fcgar  9  C^'unb  SSaffer  oerbampft  werten,  eine  ']3rcbucticn,  bie  biebcr  uoc^  fein  ßifen- 
feffel  üon  glei^cr  Sonf^ruction  unb  ©rcße  ju  erreicf)cn  üermcc^tc;  felbft  bie  ä>er= 
bampfung§='Jxefultate  üon  ßcrnroaUfeffcln,  bie  burd)  ibre  größere  i^ieijflädje,  trelcf^e  fie  bieten, 
unter  ben  feftftebcuben  Sampffcffeln  rocbl  bie  böc^fte  in-cbuction  entiricfeln,  fteben 
binter  biefen  weit  gurücf,  inbem  iii  im  günftigften  ^aüe  nur  71/2  *^.>funb  Saffer  pro 
etunbe  nnb  pro  i^funb  Steinfcblc  iicrbampfen.  Ueber^aupt  geljen  uit§  ton  allen 
^Seiten,  mo  ®uß[tabl=5)ampffeffel  bi«ber  in  2(niüenbung  gefommen  ftnb,  nur  bie  erfreu» 
lid^ften  3?crid}te  über    bereu    große  :i?orjüge,    bie   fic   in  icber  il«eife  gegen  Sifenifeffel 
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barbieten,   ju   unö  finbeii  roir  auc^   bte  ^2(nevfennung  öiefer  SBorjüge  in  einer  immer 
größeren  SJerwenbung  beftätigt. 

Setter  a./b.  9iu^r,  beii  5.  mai  1865. 

^^3eter  |)arfort  unD  <So^n. 
(«öerggeift,  1865,  9h-.  38.) 


9Zu^leiftung  einer  S)atnpfftraf)Ipiimpe  ^um  ^eben  ber  ©rubeniüäffer. 

2)ie  2)ampfftrat)lpumpe ,  roeldje  äiim  ;^eben  ber  ©rubeniuäffer  au§  64  ^-uß  Siefe 
feit  SDJitte  üorigen  ;3a^veÄ  auf  ber  «Steinfo^lengrube  3i^itiiö  bei  iBoc^um  in  2tnroen= 
bung  ftetjt  (.man  tierglcidt)e  pol^tecbn.  i^ournal  S8b.  CLXXIII  @.  477),  gewältigt  pro 
äJiiu.ute  10  —  12  Änbiffu^   Si'affcr   unb   errcörnit    baefelbe    Don   10  auf  25^  S.     (S« 

15 

rcerben  bemnad)  pro  ^^funt-   gehobenen  Saffer^   15  SGBärmeeintjeiten  ober  ^^ä  ^funb 

2)anipf  tevbrandbt. 

iHedinet   man   bagcgeu  bei  einem  33etri(bc  mit  2)ampfmafd^inen   öermittelft  einer 

buvd)  ©eftängc  betriebenen  Kolbenpumpe  80  '^Jfunb  Sampf  pro  ©tunbe   unb  ^ferbe= 

ftärte    Dcu^leiftung,    wä^renb  bie    3um   §eben  non    1  ^funb    2Baffer    pro   (Secunbe 

64 
auf   64  g-ufj  ^bbe   nötbige  Äraft   =  -—  ^|5ferbefräften  ift,  fo  finb  ju  le(jterer2{rbeit 

480 

—-7-. TT-;  ''-|>funb  2)ampf   erforberlid).      Demnacb   Derbvaud}t   bie   Sampfflra^lpumpe 
o600   4oU 

TTT-  •    n,^    ',.  A — ■  =^  "^^'9  "1^1  fo  üiel  2)ampf,  al§  eine  2)ampfmafcbine.    Sennodb  ift  in 
640     80  .  64 

üielen  fällen  bie  'ätnlage  einer  Sampfftrablpnmpe,  ber  geringeren  Äoften  unb  ber  leicbten 

unb  febr  rcenig  9ianm  evforbernben  5(ufftellung  roegen,  üon  großem  SBortI;eile.    (3eit= 

fcbrift  be§  i>erein§  beutfc^er  3"9^ti'2"i^f'  1865,  ^b.  IX,  §eft  3.) 


Petroleum  aU  Heizmaterial  für  @d;iffgDanipffeffel. 

Sie  wenig  äu  crraarteu  ftcbt,  bajj  ba§  ^^Jetrolenm  jemals  ein  paffenbere§  §ei}= 
material  für  Sampffeffel,  inC-befonbere  Sdjiffi^feffel,  rccrben  fann,  ahj  ®teinfol}le  je^t 
ift,  ergibt  fic^  au§  einer  3nf'iii'iiifiift>-'üung  im  Artizan  (j^ebruar  186i3).  2)ie 
'iln§fi(^t,  mit  einem  geringen  Siolumen,  etwa  bem  '/3fad}en  ber  eteintoble,  unb  t>er= 
bältnißmäßig  geringem  ©eirici^te  ton  SÖrennmaterial  ein  2)ampffd)iff  für  gleid^e  Qdt' 
bauer  feiner  ^-a^vt  gegen  bie  bi:§l}erigen  3>erbältniffe  ju  Devforgen,  fdjeint  3n  ben  in 
23oDin3i(^  2)odtjarb  unternommenen  SBerfudicn  ißeranlaffnng  gegeben  jn  ijüicn.  Siefe 
2Ut§fic^t  rcar  um  fo  oerlcctenber,  al§  je^t  bei  langen  »ä'eereifen  '2)ümpffc^iffe  in  i!c^len= 
ftationen  beilegen  muffen  unb  ba§  ^Brennmaterial  bort  ju  enorm  t)oben  'iJJreifen  be= 
3Qt)leu,  mä'^renb  bei  ber  ^nnjcnbung  ton  ''l^etroleum  bei  mfprünglid}  gleich  großen 
9iäumlid)feiten  für  Brennmaterial  bae  Sd^iff  eine  breimal  fo  lange  iSeereife  aic^  bisher 
jurüdlegen  fonnte,  ot)uc  jur  2lufnat)me  tjon  iBrcnnmaterial  gegtüungen  ju  fet}ii. 

2luS  ben  oben  erwähnten  33erfnd^en  ergibt  fid]  aber,  tia^  gleiet;e  (äcmicftte  Äe^le 
unb  '•^.Hnroleum  fic^  in  iße5ug  auf  iljrc  33renniriertl}c  rcie  1  :  1,6  terljalten,  ia^  ber 
geriugfte  ''^reiS  be§  '!|.H'trolcum§  100  Sb^^l^i'  P^i"  englifc^e  Sonne,  ber  ber  beften  ®tein= 
folgte  in  (Snglanb  einrn  7  '3:b"'fi-"  P^i"  2;onne  beträgt,  au§  reeldjen  Säten  natürlid} 
fofort  bie  Unau§fiit)rbarteit  euileudjtet,  jDcnn  man  felbft  oon  ben  ^c^roicrigfeiten,  eine 
Äeffelfeuerung  mit 'iietrolcum  gefabrlo§  für  ein  iSdjiff  jii  nia(^en,  abfetien  reoUte.  S.  33. 
(3ettfd)rift  bes  l^ereinS  beutf^er  Ingenieure,  1865,  iöb.  IX  »S.  431.) 


Ueber  bie  S^eiuperatur  ber  (^abriffd^crnfteine. 

Siner  2lbbaublung  über  ^-abritfi^ornfteine   oon  '•^eter  ßarmidiael   (Civil  En- 
gineer  and  Arcliitect's  Journal,  ä)fai  1865,  ^.  1.53)  eutnebmen  rcir  ^olgenbef-; 


9cac^  Savmtd^aerä  ^2Infic^t  [inb  Die  raeifteu  gabvtffcboruftetne  für  tie  Üeiftung, 
Die  [te  Dementen  foHen,  ju  groß;  uic^t  gu  ])0<i),  fonberu  ju  tüeit,  üorjügtid^  oben.  Sv 
tüiü  gefunben  Kraben,  ba^  bei  gemeinjdjaftlic^em  vSdjcrnflein  für  meliere  Äeffel  ber^ug 
lim  fo  beffer  tt)irb,  je  miijx  Äeffel  mit  bemS^ornftein  üevbuiibeii  rcerben.  9}ian  fann 
biefe  beifoldjeuSd^ornfteinen,  bie  im 5Berp(tiiii3  surßa^l  bev  eiiunünbenbeu  (Neuerungen 
ober  jum  iöerbvauc^  beS  58rennmaterial§  fe^r  groß  finl',  ober  aud)  bei  neuen  @(^orn= 
jleinen,  weldje  für  eine  größere  Qai)l  nur  jum  Stbeil  im  betriebe  fte^enber,  jum  Jl^eil 
aber  ncc^  unDoüenbeter  ^yencrungen  beflimmt  finb,  beobachten ;  ber  9^auc^  »erläßt  träge 
Den  (gc^ornfleiu  unb  mentet  fic^,  ftatt  aufjufteigen,  langfam  abiuävt§. 

Sarmic^ael  ^at  bereits  uor  Q'i^i^i  ß"^"  3^it  ä"  3^'^  iöeobac^tungeu  über  bie 
ütemperatur  ber  abäic^enben  ÜJerbrennnugegafe  in  ben  SüS*^!^  unb  am  unteren  (Snbe 
De§  (2d)ornftein§  angefteüt  unb  Dabei  auä)  bie  ©tärfe  be§  3"9.^^  unterfuc^t,  rceÜ  biefe 
beiben  ©lemente  bie  SBirtfamfcit  einc§  gcbornfteiuS  in  pl^i^fifalijdjer  unb  iifonomifdjer 
§infid)t  bebingen.  2)ie  Xempavaturen  lourben  biird;  Sinbängen  Don  ajfetaüen,  n^elc^e 
einen  üerfd)icbenen  ®rab  Don  Sc^me^barteit  ^aben,  beftimmt,  nämlid)  ücn^ii^t  tt3el(^e§ 
bei  4100  g.  jdjmilät,  sölei  (3150  s.),  SBi^mut^  (2600  e.)  unb  3inn  (2270  ß  )  ®ie 
Ü)ietaüe  rcuvben  in  Dünnen  iStürfcn  Dou  1  Qoü  ?änge  unb  '/i  Qo\i  53rcite  cerrcenbet 
unb  burcfebo^rt,  fo  Daß  ein  ®ra^t  burdjgejogen  werDen  fonnte,  mittelft  beffen  fie  in 
Den  Sügen  l}inter  bcni  5Hegifter  ober  am  unteren  @nbe  De§  ©c^ornfteinS  aufgebängt 
würben,  unb  bie  Qext,  binnen  nield}er  baf>  ed^meljen  eintrat,  uotiit.  'ülu§  bicfen  t)äuftg 
rcieberl;clten  unb  unter  Den  t»erf(^iebcnften  Umftänben  angefteüten  53cobad)tungen  ergab 
fiA,  baß  bie  Temperatur  {»inter  bem  Sfiegifter  faft  unoeränbert  3150  g.  beträgt.  3^"" 
fc^milät  fogleid),  9Si§nuitt)  binnen  rceniger  al9  einer  9}{inutc,  iMci  aber  nur,  rcenn  ba§ 
g-euer  in  gutem  (Staube  ift,  ^M  niemals.  2)ie  g^ejultate  maren  unter  allen  SßerIjäU= 
iiiffen  fo  übereinftimmenb,  Daß  3150  g.  al?  bie  mittlere  Temperatur  ber  entraeii^enben 
S^eibrennungeprobncte  am  unteren  S'^eile  be§  @diovnftcin§  angenommen  werben  tann. 
2i5eld^er  bebeuteuDe  SÖJänncDerluft  entflet)t  l^ieranS  für  Äeffel,  bie  mit  35  $funb  Stampf- 
brncf  arbcitnt! 


2i.Untton'!o  raurf)öer5el;renbe  fünftlid^e  'l^reunftoffe. 

it  ofjle  für  bie  Ä  ücbe. 

1)  iJöepuloerte  §oläfol)le 

2)  gtpulüerte  fette  i3teintcl;le 

3)  gepulDerte  magere  ©teinfoble  (ocev  iJlntl^racit) 

4)  igalveter 

b)  gebrannte  ©tärfe 

Äol;le  jum  feigen  ber  3' mm  er. 

1)  3)fagere  (Steinf'ol^le 

2)  fette  ©teintotjle 

3)  Salpeter        .        . 

4)  gebrannte  Stärle 

Äo^le  jum  Äpeijeu  ber  g-abnföfen,   2)ampffeffel  k. 

1)  2)fagere  Steinlot}le 88    .Hilogr. 

2)  fette  Steinfoble 10        „ 

3)  Salpeter Vo    ,- 

4)  gebrannte  ©tärte 1 72    " 

2)ie  Ü)iaterialien  für  biefe  ißrennftoffe  merben  ju  '•^ulner  gemablen,  get^orig  Der» 
mengt,  bann  für  Den  Äüc^engebraud)  jn  Sljlinbern,  für  fonftige  3Ji5ede  aber  ju  iölcden 
Don  üerfc^iebener  (^eftalt  geformt.  —  '■ßatentirt  in  ißelgien  am  22  !^uli  1864.  (?[r= 
mengaub'S  Genie  Industrie],  ^uli  1865,  ®.  21.) 


50     Ä 

8 
40 

ilogr. 

U2     ^ 
6 

ilogr. 

l'/i 

" 

^erfitten  üon  ßifen  in  ©tein. 

hierüber  gibt  ber  „ißerggeift"  (1865,  9ir.  8)  nad}  bem  fteiermärfifd^en  3»buftrie= 
unb  ©eirerbeblatt  eine  'Dtoti^,  roeldje  wir  l^ier  im  2lu§äuge  mittbeilen. 
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i^on  bcu  bciben  bi^l^er  üblichen  SD'Jttteln,  ®ifent!^ei(e  in  »Stein  ju  befeftigen,  ^Blei 
nnb  Sc^rDcfel,  l^at  fid^  ta§  evftere  feinet  ^o^en  'l^reife»  megen,  unb  treil  e§  bei  feiner 
2öeict)l}eit  einem  ftarfen  Srucfe  leicht  nadjgibt,  al§  nic^t  vei^t  pvattifc^  emiefen.  33ei 
bem  SdiJüefel  tjai  man  in  neuerer  3ett  beobachtet,  baß  namentlich  an  tl^önernen  2;ele= 
graptjenglocien,  in  rcclc^e  ber  'Dxaijt  mittelft  ©c^rcefel  cingefittct  rcar,  o't)ne  irgenb 
trelt^e  äußere  Urjad^en  ein  3erfpringen  ber  ®Ioden  eintrat,  rcelc^eS  aller  2BaI)rj(^ein= 
lid^teit  nac^  burc^  2liolecuIarDeränberungen  in  bem  SSerbinbung§matertale ,  in  ^olge 
ber  fortbauernben  ^Vibrationen,  l^erüorgerufen  rcurbe. 

2Ili»  ein  fe^r  jn'ccfmäßigeS  unb  bittige§  Sl^aterial  wirb  gum  SBerfitten  eine  9}ii= 
fcf)ung  ßon  ^^ortlanb  =  unb  Siomancement  (bie  Oueüe  fü^rt  jpeciett  ben  Jeub'- 
jc^en  Sementan)  empfof)len,  roeld^er  in  umfaffenber  iJBeife  unb  mit  red)t  gutem  örfolge 
Derroenbet  roorbcn  ift.  Seube'ft^er  9tomancement  attetn  ^at  ftc^  srcar  ebenfalls,  bodj 
nic^t  fo  üorjnglic^  al§  jene  2)Jijd)ung  mit  ^crtlanbcement  beroäljrt.  9i.  3-  (3^^= 
fc^rift  be§  9?crein§  beutfdjer  Ingenieure,  1865,  33b.  IX  @.  429.) 


dünner,   über  bal  ©ortiren  beg  Seffemermetaflel  unb  über  ^^l'^^^^Q^ 

beim  ^öeffemern. 

Sortiren  be§  sßeff  emer  m  etall  eä.  —  @ö  mirD  oorgefc^lagen,  beim  Sortireu 
be§  iBeffemermeta(Ie§  feinem  Äo^lenftoffgefialt  unb  ben  banon  ab^ängenben  übrigen 
Sigenfd^aften  entfprec^cnb  7  9Jummcrn  ju  unterfd)eiben,  tücldjc  bie  ^ärtegrabe  Dom 
:^ärteften  'Btaijl  bi§  jum  »eic^ften  (Sifen  bejeic^neii,  nämlidi  9h-.  1  mit  1,5,  9h-.  2  mit 
1,25,  i«r.  3  mit  1,0,  ')h.  4  mit  0,75,  9h-.  5  mit  0,5,  9h-.  6  mit  0,25  unb  9h-.  7 
mit  0,05  ^45roc.  Äo^kirftoff.  2)a  bie  iSgger^'fc^e  Äo{)lenftDffprobe  (poli)tcd)n. Journal 
33b.  CLXX  'S.  350)  oorferl^anb  nid^t§  lSmpfe^lcnbe§  l^at,  fo  wirb  man  bei  biefer 
Sortirung,  mie  bei  anberen  ©tal^Iforten ,  »cu  geübten  Söoravbeitern  bie  ©lafftfication 
nac^  bem  i8ru(i)anfel^eu  unb  bem  iI)ert)aUen  beim  (Sr^i^en,  Scf)mieben,  Sdjtüeißen  unb 
gärten  ßornc^men  laffen  muffen.  Surdj  cf)einiid)e 'jinalljfen  müpte  bie  erfteSIuffteUung 
ber  Scala  ermöglicht  unb  i^re  9iid)tigfeit  Bon  3^ it  ju  3^''*  coutrolirt  werben,  ^e  nad) 
iöebarf  muß  bie  Leitung  be§  'ißroceffeS  mebr  auf  bie  (grseugung  ber  meid)eren,  mittleren 
ober  tiärteren  Sorten  gerichtet  merben.  ©er  eng(ifcf)e  ^43roceB  ift  jtuar  fieserer  unb  ber 
babei  angemanbte  3(pparat  üoUfommener,  namentlich  bei  größeren  ^rotudionen  unb 
unreineren  $Ro!^eifenforten,  aber  für  bie  öfterreic^ifc^en  3.Hn-^ältniffe  bürfte  in  ben  meiften 
^ätleu  bie  fd}tuebifd)e  2)?anipuIation  ^or3ügc  f}aben,  wobei  bie  billigere  SBermenbung 
beö  reineren  9fiobeifen§  birect  au§  bem  ^o^ofen  ftattfinbet. 

3ufd}läge  beim  33 ef femern.  —  Ü^  bürfte  fid)  empfcljlen,  betjnfS  Steinigung 
be§  9iDl^eifen§  3"f^''i3f  b^""  Seffcmern  jn  geben,  j.  i8.  5öleip}-l)b,  S3raunftein  ober 
Äod}fal§,  biefe  aber  nictjt  in  ben  33cffemerofcn  ju  bi-ingen,  ionbern  eben  oor  bem  %n§= 
gießen  be§  33effemermetaU-3  in  bie  (SieBpfanne.  SBeniger  nnvfjam  bürfte  megen  ber 
bebeutenben  ^lüc^tigfeit  ber  »on  22}agner  (pol^tec^n.  Journal  33b.  CLXXVI  S.  28) 
tovgefc^lagene  3ufaß  ton  metallifc^em  33lei  in  bem  Cfeii  felbft  fe^n.  (Oefterreid^ifdje 
3eitfc^rift  für  33erg=  unb  ^üttenmefen,  1865,  9h-.  19  unb  20.) 


^)?o(;eifenaiia(t)fen  üon  Saliner  ."pütte, 

Spiegelcifen  nad)  (i5efc^üy= 

iS.  3?ifd)of.  ro^eifen. 

(yrap{)it —  2,79 

djemifcf)  gebunbencr  Äoblenfioff        4,24  0,538 

Silicium 0,43  0,688 

Sd)mefci (>,01  — 

^|5^c0pl}cv —  0,182 

9.'iangan 0,14  1,111 

«upfer —  0,326 

tSalciuni —  0,002 

4,82;fjf,p-.v;'.,  ;i'';5,737. 
C^JrcußifAc  3eitfd)rift  1S64,  3>b.  XII.  Lieferung  3,  (S.  162.) 


ß^romojpö  ale  <B(i)ieir  -  unt»  ^^ßolirmittcl. 

3n  bev  Ätzung  bc«  Seiner  Seäirfsöeremeä  beutf(^cr  3"9«nieure  com  12.  ganuar 
1865  madjte  §r.  Stoß  bie  2)Jiit^cilung,  bap  jur  2lnn?enbung  al»  ipclinnittd  ba§ 
gcircbnlit^e  im  ^anbel  ucrfcmmenbe  unb  al5  äiialerfaite  auf  ^ßcrjeßan  tcnußte  S^roiri' 
Dftib  nic^t  tienen  !ann,  ioiibcrn  e§  muß  biejenige  iDtcbificatioit  beefelbcn  ^ierju  benuet 
rcerben,  irelc^e  man  burd^  »ärhigen  bc§  fauren  c^rcmfaureii  Äalis  bi»  juv  üJetBglutlj 
erbält.  gilt  Slequicalent  ber  iSbrcmiäure  äerjeßt  fic6  babei,  trä^renb  ba»  anbere  al§ 
neutrales  ±/rcmiaure§  Äali  nerbunben  bleibt  unb  burcfc  ätuswaidben  Don  bem  S^rom= 
ojßb  getrennt  trerben  fann. 

i^iefe«  Sbromc|t>b  fcß  namentlich  beim  i^clircn  »du  £tabl  fel^r  gute  2;ienfte 
leijten.     (3eiti(^nft  be#  S>erein6  beuijcber  Ingenieure,  1865.  8b.  IX  S.  415. j 


ßpromornbfarben  für  tie  ÄattutiDrucferei. 

äliiidjt  man  eine  iräfferige  i!cjung  Don  c^rcmjaurem  Äali  =  ■Jlmmcmat  mit  einer 
jcldjen  Don  unterfd^rcefligiaurem  9iatrcn,  fo  ift  anfänglich  in  ber  Ädlte  unb  ielbft  beim 
Äoctien  feine  jReacticn  ju  bemerfen.  33enn  ftcb  öann  aber  aümäblict)  ba§  neutrale 
6brcmjal§  unter  Slmmcniafcniroidelung  in  ein  faurec-  «galj  umiranbelt,  jo  atrb  nac^ 
(ä.  Äopp  (Moniteur  scientitique) ,  bte  Söiung  trübe  unt)  e-3  fallt  ein  me^r  ober 
n?emger  reic^lid^cr  i)tiet>erid^lag  Don  (I.t)rcmfupcrcj;wb,  beffen  ^axtc  je  nac^  ber  Son« 
centration  ber  ^lüjfigfeit  unD  ber  Dauer  be§  Äod^ene  braungelb  bis  tief  buutelbraun 
ift.  Xer  Diicberfc^lag  läßt  fic^  als  gbromiuperojf^b  cber  c^romfaure»  S^romcf^b  an= 
fe^en.  Saßt  man  nictit  ein  unterfc^rcefligfaures  2tlfali  allein  auf  c^rcmfaureS  Äali=- 
älmmcnia!  rcirfen,  fcnbern  feßt  man  gleid^äeirig  eine  gcroiffe  iDienge  eines  anberen 
(galjes  äu,  beffen  Säure  mit  ßhrcmci-pb  ein  unlöslid^eä  ©alj  bilbet,  fo  wirb  nic^t 
mehr  Sl^romci-pb,  fonbcrn  ein  ealj  gefallt.  iBeim  Äccben  einer  i'öfung  Don  10  @rm. 
c^rcmfaurem  Äali»2immDniaf,  10  (arm.  fr^ftaüiftrtem  unterfcbroefUgfaurem  9Jat;cn  unö 
10  &xm.  hnftaü.  pboöpborfaurem  Oiatrcn  tn  1  :^iter  Söaffer,  erbielt  man  allmä^Uc^ 
einen  puloengen  Diicterfc^lag  Ben  bübfcber  grüner  g^rbe,  ätinlidj  ber  Don  frarf  mü 
SSeiß  Dermifdjtem  Sc^rceinfurter  ®rün.  SBurce  tas  p^cgp^orfaure  Jiatron  burc^  arfen= 
faure^  Diatrcn  erfcßt,  fo  rcar  ber  5)heberfc^lag  puloerig,  buntler  grün,  aber  gidulidjcr; 
bei  '2lniDenDung  Den  rotl^em  33lutlaugenfalä  JDurte  ber  SJieber'cblag  oliDengrün,  gaUert= 
artig  unb  fcbroicrig  ausguirafcben. 

ÜSal^rfc^einlic^  tcerben  fic^  biefe  jRefultate  in  ber  Äattuncrucferei  oertoert^en  laffen. 
Surbe  dljromfaure§  Sali«  Simmoniat  mit  oter  o'^ne  ealmiafäufag  in  ©ummitDoffer 
gelost,  ein  gleiches  ©eiric^i  unterfc^jrefligfaures  D^aticn  jugefcßt  unb  bamit  ein  £iüct 
Äattun  beörucft,  fo  na^m  le^tercs  bei  langfamem  2:rccfnen  eine  »Darme  unU  rceic^e 
jimmetbraune  g-arbe  an,  iu  bnrc^  Sümpfen  unb  SBafd^^en  olioengrün  rcurte.  Sie 
äimmetbraune  '^^axbt  ttirt  leiber  turc^  anbauernbe§  üSafc^en,  Durc^  Seife  unb  ällfalien 
Derdnbert.  —  ^ei  Qniat}  Don  p^0'5p!^crfauren,  arfenfauren  älltalien  jc.  ju  bem  (Semifc^ 
Dou  c^romfauren  unb  unteric^roefligfauren  Saljen  erhielt  man  ebenfatt§  braune  g-arbeu, 
Die  beitn  Sdm.pfen  in  mehr  oter  weniger  bunfle  ober  cliDenfarbene  grüne  garben 
übergel^en.  Siefe  garben  befi6en  eine  äiemlicb  beteutenbe  iBcflänbigteit  unC'  eignen 
fic^  jebenfatls  al»  grüne  ^yarben  für  Derfc^iebenc  ißeriDenbungen.  ©in  Uebelftanti  tiefer 
\5arben  ift  aber  t)er,  tag  fxe  fic^  ntc^t  mit  Stdrfe  cerbicfen  laffeu,  ta  fie  bann  in 
turjer  3^it  ftatt  coaguliren.  58eim  33erl)icfen  mit  ©ummi  ronrbe  taum  je  eine  Soagu= 
lattcn  becbacbtct.     (^Seutfc^e  ^nbufirieäeitung,  1865,  9ct.  25.) 


2^rcnnung  t>cn  Äalium,  9iubit)ium  unt  (iänum. 

^err  ^rof.  9iebtenba(^er  bat  in  ber  SBiener  Sttabemie  einen  25ortrag  gehalten 
über  eine  neue  Derbefferte  üietbcbe,  Valium,  Diubibtum  unb  iXdfium  ju  trennen,  roelc^e 
auf  cen  Sö§!id^feit£Derbdltniffen  ber  Sllaune  biefer  brei  SSajen  beruht. 

2(lle  brei  ällaune  finb  in  beißcm  Saffcr  febr   leicbt  loslid),    bei  170  S.  löfen  fn^ 
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aber  in  100  Xtieileu  Saffev  »rii  Ä'alialauii  13,5,  Don  9iubibiumfa(5  2,27,  neu  Sä= 
[üimfalä  0,619;  e§  ift  alfo  bei  170  s.  im  Söergleit^e  mitten  bii^{)er  gebraudjtcn  Platin» 
jaljen  bev  Äalialaun  um  13  ü)fal,  ter  9iubibiiimalaun  um  löi'Jal,  ber  Säfutmalaun 
um  88  3Jial  löc-lic^er  al§  bie  cowefpcnbirenben  ^latinfaljc;  n->äl;venb  fid}  bie  !^t)i>lict)feit 
Äaliumfalj.  Säfiumfalä.  9f{ubibiumjal5. 

bev  3llaune  rcie  22  :  4  :  1 

Der^ält, 

ift  bei  beu  ^^Jltttinfaljen       15  :  2  :  1 

ba§  relatice  3?ev^ältuiB. 

yS§  ift  nun  bie  fabrifmäßige  Sfieinbarftellung  biefev  Safen  and)  erleidjtevt. 
2)a§  iDiateriat  ju  biejen  Untevfud^ungen  ^aben  bie  ^erven  Dr.  Sc^orm  unb  Dr. 
SOBürtt}  aü§i  i^rer  djemifc^eu  gabrif  geliefert.  (^Injeiger  ber  faiferl.  2(fabemie  ber 
aBiffenfdjaften  in  SBien.) 


Ueber  bie  Slinuenbung  be^  ^au^-it^   jur   inbuftriellen  5Darfteüung  ber 
3:;f)Diierbe  unb  ii)xev  ^erbinbungeu ;  üon  ."p.  ©ainte^ßlaire^De Dille. 

^Sinige  anaU}tijc^e  iBevfudje,  roelc^e  ic^  im  ^.  1858  in  meinem  Saboratcrium  über 
ein  fe^r  rcic^tigeg  unb  fe^r  »erbreiteteS  aJünerai,  ben  SSauyit,  trelc^er  bamalä  fel^r 
rcenig  getannt  rcar,  angefteüt  Ijabe,  brachten  bie  §§rn.  2e  Sl^atelier,  ^acqne= 
mart,  '^ßaul  älioriu  unD  mid)  auf  ben  (gebauten,  biefeS  3}iineral  jur  ©etninuung  ber 
2;t)ouerbe  nnb  beö  'illuminiums  ju  oerttienben. 

SJerfuc^e,  meiere  feit  biefer  3"^  in  ber  2Iluminium  =  ^abrit  be§  ^rn.  9)ierle  ju 
©alpnbre,  unter  ber  2)irection  be-5  ^xn.  Ufiglio,  nnb  in  ben  großen  ^^abriten  ber 
§|)rn.  iBell  ju  Dierccaftle  gemacht  lüurben,  ^ab.-n  bie  ^^nmenbung  biefeS  iHineralö  ju  einer 
folc^en  2lu§bel}nung  gefteigert,  ia^  gegeninärtig  bie  |)|)rn.  S8cU  mittelft  be§  ^aujitö 
über  60  Sonnen  fc^iüefeljaure  Xljonerbe  per  SJionat  fabriciren  nnb  ba^  ^r.  iDierle 
beträchtliche  2}Jengen  einer  abfolnt  reinen  nnb  neutralen  f  c^ipcf  elfanren  Sl^onerbe  in  ben  |)anbel 
bringt;  überbieß  würbe  feit  meljr  alö  fünf  ^aljren  ta^  3(luminium  mit  ill^onerbe 
fabricirt,  rcelc^i  auä  Dem  i}Jineral  Don  söauj;  mittelft  alfalifc^er  Söfungen  au^gejogen 
rcorben  ift. 

3)ie  'Jlluminate  nou  ^iatron,  Äalf  unb  ^anjt  rcurbeu  fo  in  großer  älJengc  er^ 
Italien,  man  Ijat  aber  für  biefelben  noct)  feine  Stntüenbung  gefunben. 

(Snblic^  gelang  e§  un§,  mit  bem  2;f)onerbe=3Zatron  ein  m  igffigfäure  nnb  in  fc^roef^ 
liger  >Säure  ßoüftänbig  löglicfjeS  2;t)Dnerbel)9brat  ju  bereiten.  (Comptes  rendus,  t.  LX 
p.  1330,  ^uni  1865.) 

(^^infic^tlid)  beö  ^orfommen§  unb  ber  3ufammenfel5uug  bc§  ^auj;it§,  forcie  feiner 
Slntpcnbung  jur  Xarfteltung  beö  ?Üuminium:3  in  ber  %aimt  jn  vBali^nbre,  fel^e  man 
©teoart'ä  2(bf)anbhtng   im  pDli)te(^u.  Journal  33b.  CLXXI  o.  51  unb  232.) 


3u  Dr.  ^ogel'?^  Silberprobe. 

.f)aiiptbebingnng  bei  Slnrcenbnng  biefer  ^^robe  (mitgetljeilt  im  ^}Dli}tec^n.  Journal 
33b.  CLXXVI  @.  31)  ift  bie  gute  iBefd;affenl}eit  ber  ötdrfe  nnb  ber  ^alpcrerjäure. 
3ft  eine«  ober  ba§  anbere  tjerborben,  fo  tritt  bie  blaue  äieaction  ni^t  ein.  Umfic^ 
ton  üorn  l^erein  üon  ber  ®üte  berfelben  jn  überäeiigcii,  fteüt  man  bie  *4>vobe  folgenber-- 
maßen  an: 

Ttan  bringt  3unäd)ft  bie  ju  einer  ''l^robe  nötl)ige  3D?enge  otärfelöfnug  unb 
@alp  et  erfä  nre  in  ein  Äölbcll)en  (legteresi  fdjüttelt  fid}  beffer  al§  ein  33ed}ergla§), 
fteüt  bie  ^obfaliumlöfnng  in  ber  33ürette  auf  0  unb  läjst  einen  einsigen 
tropfen  berfelben  in  bie  ©tärfefalpeterfäuremifci^ung  fallen.  3)ie  blaue  garbe 
muß  au genblicflid^  eintreten.  (5!)efd)iet)t  bieji,  fo  gibt  man  1  Äub.  ©cntim.  ber 
3U  mcffenbcn  ©ilberlöfung  gn  ber  blauen  ^"liijfii^f'^it-  ^ie  fit^}  bann  fcgleid}  raieber  ent= 
färbt  unb  beginnt  bie  '^robe.    ®ef^ie:^t  e«i  nid)t,  fo  bereitet  man  fid}   frifd)e  ©tdrte 
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unb  ©alpeterfäitve  nadj  ©ebrom^aantreifung.     (^ertinev  pl^otcgvap^ifc^eüJJittbeilungcn, 
1865,  9h-.  16.) 


Prüfung  be§  fäufUc^en  ©olbfaljeS  iiiib  ©D(bd)torit)§  auf  feine  9iein^eit. 

|)icvju  gibt  e§  ein  fe^v  einfac^ea  unb  äUDeriäjfigeö  Wmd.  jReiiic^^  ^olbfalä  unb 
(Solbc^Iortb  fmb  lö§üd)  in  üitoi^ol,  fveieö  Äoc^jalj  bagegen  nicl}t.  3ft  bemnai^ 
ba§  @olbiaI§  (Dcatiiumgolbc^lorib)  vein,  fo  muß  e§  fic^  üoüftänbig  in3(lfot)cI  anflojen; 
ift  e§  mit  einem  Ueberfd^ufe  ton  Äod^fal^  öerfegt,  fo  bleibt  Ic<3tere§  nadj  längerem  vgcbütteln 
ungelöst  in  ^Ifo^ol  äurücf.    C^evliner  pt}ctograpI}i5c^e  2)iüt^eilungen,  1864  S.  90.) 


Ueber  Bereitung  üon  :3oi'fiJiiwni. 

3tl§  bie  befte,  burc^  bie  '4^vaj;iä  beroäbvte  iDJetbobe  bev  ^obfaliumbeveitung  bejeid^^ 
nete  |)evr  j^uc^-j  in  ber  26.  Sifjung  be§  allgemeinen  öftevveicbifc^en  3(pDt^efert)evcin§ 
bie  folgenbe:  2)tan  nel^me  100  2:^eile  Qob,  tDeldjc§  man  in  einer  '•^^or3c(Ianfd)aIe  mit 
ii40  2;t)eilen  beftitlirteu  SßafferS  übergießt  unb  fe^t  bann  75  Xi)dk  veinci;  toblen^ 
jaureS  Äali  unb  30  Steile  ©ifenfeitfpäne  jn.  Sie  3}iaffe  loirb  mit  einem  "^Jiftitl  gut 
burc^gearbeitet  unb  fteljcn  gelaffen.  2)ie  (SiniDirfung  getjt  langfam  Dor  ftc^,  lüirb  aber 
burc^  einiget  ©rftiärmeu  beförbert.  ©obalb  bie  SntiDidclung  ber  Äoblenjäure  aufbort, 
irirb  unter  ftetem  Umrühren  jur  2:ro(fen{)eit  »erkämpft  unb  am  beften  nod^  einige  3eit 
im  lauwarmen  Srocfcnofen  [te^en  gelaffen,  bamit  aUc;S  ®ifenoj:ijbul  in  ÖJ:l)^  ftc^  üer* 
rcanble,  bann  in  einer  eifcrnen  Pfanne  unter  Umrübren  bi§  jum  idjtDadjen  aiotbgUiben 
erl)i^t.  S)er  (Slü^rüdftanb  wirb  mit  ber  möglid)  geringften  Quantität  beftillirten 
2Baffer§  coUfommen  ausgelaugt,  big  baS  ablaufenbe  SÖaffer  auf  ®laö  cbcr  ^latin 
beim  Söerbunften  feinen  9iü(fftanb  läjit.  Sie  bi>^i'auf  filtrirte  ^lüffigfcit  reagivt  ge= 
ttö^nlic^  alfalifc^  nnb  mu^  mit  ^obicafferftofffäure  neutralifirt  werben,  wornacf)  t}a§> 
^obfalium  burc^  Slbbampfen  in  Är^ftaüen  gewonnen  wirl?.  2)ie  $(u§beute  an  c^emifc^ 
reinem  ^obfalium  entfpric^t  bem  ftDd)iometrif(^en  33erl}ältniffc.  (3eitfd)rift  be§  aüge« 
meinen  bfterreid)ifd)en  2{potbefer=3.^eretn§.) 


äßeifee^  ^enfter  gut  (grleiK^tung  beg  Sunfelsininierg  ber  ^^otograp(;en. 

©in  genfter,  rcelc^eö  tro§  feiner  fjeüen  ^arbe  tein  c^emifc^eS  2i(f)t  binburc^läßt, 
präparirt  Obernetter  in  folgenber  iffleife:  fanre  fc^wefelfaure  (£f)tntnlDiuug  wirb  mit 
etwaä  ®ummi  ober  ®ej:trin  gemifc^t,  ba§  ©anje  auf  einen  weißen  ^^^apierbogen  ge* 
ftri(^en  unb  trocfnen  gelaffen.  (Sin  folcbes  ^^ßapier  al§  ^enfter  angewenbet,  auf  weiße 
©c^eiben  geflebt,  liefert  eine  außerorbentlidie  |)e£tigfeit,  bei  ber  man  trefflid;  operiren 
tann,  o^ne  9Jad)t^eile  befürchten  ju  muffen.  ;^err  Obernetter  ^at  baSfelbe  lange 
3eit  mit  ©rfolg  in  Slibert'ä  2ttelier  angewenbet.  (33erliner  p^otograpl]ifc^c  Tliu 
ttieilungen,  1865,  9^.•.  16.) 


3Serfa^ren,  .«pol^  plaftifd;  §u  mad;en. 

(Sine  neue  unb  fe^r  einfad)e  iOtetbcbe,  bieg  ju  bewirten,  würbe  jüugft  entbedt. 
@te  beftebt  barin,  ia^  man  öerbünnte  ©'^lorwafferftofffäure  unter  einem  Srude  üon 
beiläufig  3Wei  Sltmofpbaren  burc^  bie  |)oljäellen  preßt.  2)iefe  ^mprägnirnng  muß  eine 
3eit  lang,  je  waä)  ber  ytatux  be§  §oläei\  fortgefe^t  werben.  Sie  Siinbe  wirb  ßorber 
nid)t  entfernt,  unb  burc^  eine  feljv  einfa(^e  (Sinric^tuug  wirb  bie  ^lüffigfeit  an  einem 
@nbe  be§  @tamme§  eingefiil^rt  unb  bringt  ^u  bem  anberen  wieber  bevauS.  Sßenn  iia^i 
^d1§,  wä^renb  e§  noc^  naß  ift,  bem  Srude  anSgefe^t  wirb  unb  man  bie3ellen  früher' 
mit  2Baffer  au§gewafd;en  b^t,    fann  fein  S^olnm   auf  ein  3ff}"tel  be§  nrfprünglid)en 
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rebucirt  »eiben;  bie  ^^aferti  laffeu  fic^  in  eiigfte  Jbevütjiung  biingen,  ol^ne  ;;erbrocl)cu 
ober  äcvriffcii  gu  »erben,  unb  wetin  fic  tiocten  füib,  geigen  fie  fein  sßeftreben,  fic^  roiebcv 
jn  trennen.  23irb  in  garben  gepreßt,  fo  laffeu  fid)  beren  2)etail§  mit  ber  größten 
(S:d}ärfe  unb  ber  toUfonunenften  (iJenauigfeit  barfteücn.  3"ipi'^9"'ition  auf  biefe  SiJeife 
läpt  fic^  für  eine  SDJenge  üon  ^iveden  gebraud^en.  iBeun  man  ba^5  ^olg  nac^  ber 
©inmirtung  ber  Sl^lorroafferftofifäure  mit  ÜBaffer  auörcäfd^t  unD  tvcctnet,  läjst  e§  fic^ 
mit  nitrfiüürbigcr  l'cid)tigfeit  fd;nciben  unb  eutfpvid^t  ttjunbtrbar  ben  3^occfen  tcg  33ilb» 
bauer§.  3)a£'  Srodncn  gefc^ietjt,  inbem  man  IMift  bei  einer  Temperatur  ton  beiläufig 
38^  Seif,  fuvd)  bie  QcÜm  preßt.  S)ie  ^^'fut^tisft'it  wirb  auf  biefe  Seife  mit  großer 
©efd^minbigfeit  reeggcfül^rt,  unb  ba  bie  (£ontraction  eine  gleichförmige  buvd;  bie  gange 
2)Jaffe  ift,  entftel^en  feine  ©prünge.  'auf  biefelbe  SBeifc  laffen  fidj  aud}  garbeu  ober 
©ubftangen,  ttield}e  üor  g-äulniß  fc^ü^sen  foüen,  buvd}  bie  gange  A^olgfubftang  leiten. 
2ßaffergla§  ober  fvifd}  gefällte  Äiefelerbe  mad^en  e§  fotuo]^!  fe^r  bauerl}aft,  alS  au^  burc^= 
au§  unüerbreunlic^.  Q.  C.  (Sod}enfd)rift  be?  niebev-Dfterreid;ifd)en  ®ett)erbet)erein§, 
1865,  rn:  23.) 


JlartDffelprüfuitg. 

Dr.  Siobbe  i)at  naä)  bcn  „!i'anbnnrtf)fc^aftlid)en  33erfuc^§ftatiDnen"  140  ©orten 
Äürioffeln  auf  if;ren  ©tärfcmcf^lgdjalt  geprüft  unb  benfelben  burdjfc^nittlidj  gu  17,52 
^^roceut  gefunben.  Äeine  ©orte  enthielt  unter  13,  feine  über  22  ^^rocent.  2)ie  ''^5rü= 
fung  bat  ferner  folgenbe  Üiefultate  ergeben:  1)  Üiotf^e  Äartoffclforten  ^aben  bur(^= 
fc^nittlid}  einen  et»a§  größeren  @tärfege^alt,  al§  gelbe.  2)  2)erbeö  ^leifc^  unb  fefte 
©d}ale  beuten  größeren  3)Jc^lreic^tf)um  an,  al§  bie  entgegcngefe^teu  (äigenfdjoften.  3) 
2;iefliegeube  Änogpenangen  unb  ein  conftanter,  etwa§  fiebriger  >Sd)aum,  ivennbieÄar= 
toffeln  ber  Sänge  na^  ^albirt  unb  bie  frifc^cn  ©c^nittfläd^en  auf  einanbcr  gerieben 
tnerben,  bcgeic^nen  im  Slügemeinen  einen  ijö^eren  3)urd;fc^nitt§gef;alt  an  ©tärfeme^l, 
als  fladjc  3lugen  unb  inäffcriger  @d)aum.  4)  2)ie  ©efammtform  ber  Änollen ,  fo»ie 
bie  g-arbe  öe;?  Jleifc^es  bebingen  einen  cr:^eblid;en  Unterfd^ieb  im  ©tärfemeblgej^alt 
nid}t.  Uebrigenc-  finb  „öJüte"  unb  „9[)iei}lreid^tt}nm"  ber  Äartoffeln  ni(f)t  ibentifc^e  Sße- 
griffe.  @ä  fanu  fid;  eine  Äartoffelfovte  worgüglid;)  für  bie  Safel  eignen,  rcä^renb  fte 
für  bie  ^-ütternng  unb  @piritu§fabricaticn  Weniger  geeignet  ift,  unb  nmgefebrt. 


Heber   ein  58erfat)reu,   Den  9{unfelrübenfpirttuö  al§>  foId)en  gu  erfennen 
imb  benielbeti   t>on  öem  fj-ufelöl  ju   befreien;   üon  ^rof.  Dr.  2lrtu!§. 

Um  ben  9tnnfeirübenfpirituS  al§  fold^en  gu  erfennen,  üermifdje  man  l''/2  Ouent= 
d^cn  beefelben  mit  %  Oueutd^en  conceutrirter  ©c^wefelfäure,  tpoburd^  fofort  bie  'Jlüffig^ 
feit  eine  rDfenrotl}e  g-dibung  annimmt,  bie  fic^  fclbft  längere  ^t'it  erl^ält,  ober  man 
bringt  in  eine  fieinc  ^^bbampffd)a(e  eine  fleiueOuantitat  einer  conceutrirten  l^öfung  üon 
Äalitj^brat,  crt)i^t  biefelbe  bi§  jnm  ©ieben  unb  giejit  bann  im  fraglidjen  ;Kübeufpiritu§ 
!^ingu,  lüobitrd)  fiel)  fofort  ein  tjoc^ft  iniöerlid^cr  (i)eru(^  funbgebcn  wirb. 

2)aö  lä-utfufflu  bc5  3iübenfpiritu£'  gefc^ic{}t  baburc^,  ia'^  man  auf  100  3'^ÜPf""^ 
©pirituö  3  Soll;  ^Ictjnatvon  unb  2  8otl)  manganfaure'o  itali  auireubet,  le^teve  Äörper 
in  ber  geringften  2)tenge  iiBaffcr  lö^t,  bie  liiöfung  unter  ftarfer  Selüegung  bcm  9iüben= 
fpirituS  l)ingufc§t  unb  bann  benfelben  auf  bie  befannte  iöeife  ber  ^Jiectifiication  unter= 
wirft.  2luf  biefe  SBeife  gelang  e:o  bem  Serf.,  einen  SiübenfpirituS  gu  ergielen,  ber 
Jüeber  einen  nnangeuclinun  ©crud;  nod^  (^efcbnutd  befaß.  (2frtu»'  iyierteljaljreöfdirift 
für  tec^nifd}e  (S.l}emie.) 


iöuü.itvucievci  tci  3.  Ö5.  fe'otta'fclKu  iüuriUmntliinii  in  Stuttgart  unt  ilug^buvg. 


LIV. 

Dttmpfmafdjinc  iiod)   mtm  neuen  iijßem,  ol)ne  ^niifdjengliekr 
^ujifdjen  bein  :fioIben  unb  ber  toibtuelie ;  oon  3ttl)el. 

2tu»  bem  Genie  civil.  SDJai  1865,  'S.  287. 
ÜJIit  abbtltungcn  auf  Jab    V. 

^a§  neue  ^ampfmafd^inenniftem ,  treldbe^  n<ii  ör.  Sw^^^t  fürjUd^ 
in  ^ranfreic^  patentiren  Iie§,  unterfc^eiöet  fid)  üon  allen  derartigen  (Sx- 
finbungen  burdB  feine  große  Sinfadibeit,  in  ^olge  beren  eine  beträd)tli^e 
33enninbening  bes  33clumene  nnb  ©emid^tes,  fotoie  eine  leidjtere  ^n- 
fertigung  ber  3)tai(^ine  erhielt  irorben  ift.  3^  biefen  sSort^eiten  fommen 
ned^  ttjeitere  ^inju,  namlic^ :  ein  geringerer  2lnfauf«prei§  unb  eine  leicfctere 
Söebienung  nnb  Unterbaltung,  niä^renb  aud^  nid^t  fo  leidet  ^efd^äbigungen 
ftattfinben  !önnen.  2{ber  ift  bann  auc^  —  wirb  man  fragen  —  bie 
Hauptaufgabe,  bie  ofoncmifdie  öefd^affung  ber  5iu^[eiftung, 
bei  bem  neuen  <St)fteme  im  3]ergleic^e  ju  ben  bisfjer  gebräud^Iic^en  üor- 
tbeil^after  gefcst  »orben?  ^ie  erften  mit  einer  berartigen  Majc^ine  ange; 
ftettten  3]erfu4)e  bejahen  biefen  ^unft;  »enn  man  aber  au^  bie  Äoften 
für  bie  Seiftung  gleid^  benen  bei  ben  gebräucblic^en  3}laf(i)inen  annc^imen 
ö3oIIte,  fo  finb  bod^  fc^on  bie  oben  angeführten  ^^ort^eife  t>on  ber  3(rt, 
baB   fie  bie  ^lufmerffamfeit  ber  .Ingenieure  in  f)0^em  ©rabe  i->erbienen. 

S)al  neue  Süftem,  ^ö  j^ig.  21  unb  22,  bffte^t  au!§  einem  6i;Iin; 
ber  C,  h-iel^er  mittelft  Sappen  auf  bie  ©runbptatte  K  befeftigt  ift. 
Sie  2^reibirelle  L,  ineld&e  üon  iien  5roei  Sagern  S  unb  S'  getragen  loirb, 
gel^t  burd^  tcn  ßptinber  ^inburcb  unb  ibre  SJiittellinie  fäüt  mit  berjeni: 
gen  bes  69[inberg  jufammen.  Wlit  bem  Äolben  A  bewegt  fid^  ein 
Diol^r  N,  n?eld;e5  mit  bemfelben  entroeber  au§  einem  ©tücfe  gegoffen  ober 
an  il^n  folib  angefc^toeifet  ift. 

^n  bem  Kolben  ift  in  rabiater  9ti(^tung  ein  ©tift  Q  befeftigt,  beffen 
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untere^  @nbe  in  einer  fpiralformigeu,  auf  bem  Umfang  ber  2BeIIe  ange= 
bracfiten  ^-urc^e  X  gleiten  fann  unb  babei  abir)ed;fe(nb  auf  jebe  t»on  ben 
«Seiten f(äd)cn  biefer  fpiralformigeu  ^yurd^e  tnirft.  2)er  %i)exl  be§  ©tif^ 
te§  Q,  wddjev  in  bie  gefrümmte  ^urd^e  eintritt,  ift  abgeftumpft  fegel^ 
förmig  geftaltet,  um  bie  Setoegung  beso  i?olben§  ju  erleid)tern.  ©in 
Äeit  c  (^ig.  21),  meld)er  in  einen  in  ber  9)ktallliberung  b  bei*  Äolbenö 
angebracf)ten  ßinfc^nitt  fo  pa^t,  bafe  nur  eine  geringe  Steibung  entfielt, 
ift  in  bem  Sylinber  feiner  gangen  Sänge  naä)  befeftigt;  er  üerl;inbert 
ben  Äolben  \iä)  um  feine  Sld^fe  §u  breiten.  2)ie  Siberung  b,  nield^e 
vermöge  i^rer  ßfafticität  unb  Pon  ^ebern  gegen  bie  SBanbung  beiS  ßt)lin= 
ber5  gebrücft  mirb,  ift  auögefd^nitten ,  um  ha^  <BtM  g  aufjune^men, 
ire(cC)e§  fid;  Ieid;t  ^erau!§net)men  Iä§t,  n^enn  e^  nötl^ig  ift,  ten  ©tift  Q 
nad)5ufe^en  ober  auljunjed^feln.  S^ei  fleine,  an  jebem  @nbe  be§  9loi)re§  N 
unten  angebrad)te  ^lättd^en  t  unb  fc'  bienen  jum  Slnfammeln  be§  Oele^ 
ober  3::algeö  ttiäi)renb  ber  ^^eföegung;  auf  biefe  Sßeife  iüirb  t)a§i  ^^^^ere 
ber  fpiralformigeu  ^urd;e,  bie  SßeUe  unb  tia§>  dioi)V  Dollfommen  ge- 
fd^miert. 

Sine  auf  ber  SöeHe  angebrad)te  «Sdjeibe  D  beluegt  bie  @teuerung!o=: 
Organe.  2Iuf  biefer  <Sd;eibe  ift  eine  9tinne  Y  berart  angebrad;t,  tia'ß  'iiaS 
Oeffnen  unb  ©erließen  ber  ©ampfroege  burc^  ben  ©d^ieber  auf  bie  Dor- 
t|)eil^aftefte  äöeife  regulirt  Jinrb;  in  biefer  Slinne  er(;ält  nämlid;  'iia§> 
fpl^ärifd^e  dnte  beä  um  ben  $un!t  0'  belüeglic^en  c^ebely  0  feine  j^ü^rung, 
welcher  feine  Setregung  auf  bie  ©c^ieberftange  E  mit  ^iilfe  ber  ©tauge  F 
überträgt.  ®er  ©4)ieber  {;at  in  ber  porliegenben  ^ßi^i^it"^  i'iß  ^orm 
einer  ©d;ale,  er  fann  aber  offenbar  ebenfo  gut  in  einer  jeben  anberen 
^orm  angemenbel  merben. 

S)ie  ©(^eibe  D  ift  fo  lange  auf  ber  SBeEe  beineglid;,  bi»  fie  einem 
auf  le|terer  ]()erüorftel;enben  ©ector  begegnet  (^-ig.  23). 

©iefe  Slnorbnung  l^c^  ben  ^^üed,  eine  Umfteuerung  burd^  eine  blofee 
Selyegung  ber  ©d^eibe  ju  bemirfen,  bie  man  le^terer  bei  einer  3Jtaf(^ine 
pon  einer  geioiffen  J?raft  burd;  eine  Don  einem  ©c^iDungrabe  in  5Betue= 
gung  §u  fe^enbe  ©d^raube  o^ne  ßnbe  niitt|)eilen  fönnte;  biefe  ©(^raube 
lüürbe  in  bie  ^äljue  eingreifen,  tueld^e  au  bie  ©d;eibe  angefd)nitten  finb 
unb  föunte  nad;  33elieben  burc^  eine  Seiuegung  mit  ber  .^anii  mieber 
auSgerücft  luerben.  S)ai§  ®nbe  einer  burd;  bie  ©d^cibe  l;inburd)ge(}euben 
©d^raube  reid)t  in  eine  auf  ber  2öelle  angebrad)te  kreisförmige  ßanne= 
lirung  t;inein,  um  eine  SeUjegung  bor  ©d)eibe  in  ber  Sängenric^tung 
gu  Perl;iubern. 

®a6  ©tüd'  G  ift  bie  g-ülprung  beS  i^ebcls  O  un'^i  l;at  ^en  3roed 
5U  üerl)üten,  baf;  leiderer  eine  ©eitenbelregung  mai^e. 
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Strömung  be^  'JßafferS  in  ber  burd^  bie  Pfeile  angebeuteten  9iic^tung 
entfielt.  Um  bie  Slblenfung  ber  fid^  bilbenbeu  ©ampfblafen  in  'üen 
2luffteigcanal  §u  erleichtern,  ift  bie  ©c^eibeiranb  unten  bei  1  cntfpredienb 
umgebogen.  Qm  größeren  (£id^ert;eit  fonnen  au6)  nod)  einige  Ceffnungen 
mit  2lbtenf platten  2  in  ben  unteren  3:;t;ei[  ber  Scfieibeuianb  d  einge^' 
fd^nitten  merben. 

^•ig.  19  jeigt  im  iöerticalburd;fc^nitt  einen  nad)  biefeni  'i^rincip 
conftruirten  Äeffel.  ©er  ^^euerraum  C  ift  mit  einem  Söafferranm  D 
umgeben,  ireld^er  äbniirf)  irie  hie  9töbren  burd;  eine  ®d;eibeipanb  d'  in 
ginei  ©anäte  für  ifie  auf=  unb  abfteigenben  Strömungen  get[;eilt  ift ;  and) 
biefe  ©(^eiberoanb  iit  unten  mit  mefjreren  Oeffnungen  unb  2(blenfpratten 
üerfe^en.  E  ift  bie  geuert^ür  i)e§  OfenS ;  F  ift  ber  Ganal,  \veld)ex  hie 
gasförmigen  ^ßerbrennungSprobucte  an§>  bem  ^-euerraum  in  einen  hen 
Reffet  umgebenben  3^9  fü^rt.  ®a»  Speifeiraffer  mirb  entmeber  birect 
in  ben  ben  ^euerraum  umgebenben  ^Jöafferraum  eingeführt,  ober  üorber 
nod)  in  einem  im  ßanal  F  liegenben  9töl;renapparat  üorgen^ärmt. 

%iq.  20  jeigt  eine  aj'icbification ,  trobei  bie  Sichre  burdj  fc^male 
Kammern  erfe|t  finb,  toobei  ebenfalls  burd;  eine  eingef^aUete  3:(;eilrtianb 
bie  ©irculation  be§  SSafferg  I)ert>orgebrad}t  lüirb. 


X  Httg^Ts  Gaffer -^augöporat  }um    Entleeren   oon    ßan- 
gruben;  iJlittljeilung  k?  ^xn.  äämp  in  i^omburg. 

'äu§  ben  üJJittl^eilnngen  be§  J^annoDerfdien  ©ctnerbeoereinS,  1865  e.  78. 

^Mix  l'lbbiltunqcn  auf  lab.  V. 

(sinen  guni  äJiinbeften  in  feiner  ^ericeubung  burd;au§  neuen  2ßaffer= 
Saugapparat  ^at  ber  ßioilingenieur  ^err  ^nqnit  9tagel  jim.  in  ^am= 
bürg  für  eine  non  i^m  in  jüngfter  !^eit  befd^affte  3:urbinen  =  21nlage  in 
gü^tsbüttel  hei  .^amburg  conftruirt  unb  in  betrieb  gebracht. 

2öenn  öor  Slttem  bie  erhielten  günftigen  Diefultate  geeignet  finb, 
nic^t  nur  bie  Slufmerffamfeit  alter  im  9Bafferbau  t^ätigen  3:ed)nifer  auf 
jenen  Slpparat  ju  lenfen,  fonbern  biefem  aud^  eine  balbige  allgemeine 
Slntüenbung  §u  nd)evn,  fo  ift  bie  neue  ©rfinbung  aud;  f^on  be§f)alb 
oon  großem  ^ntereffe,  meil  fie  einen  neuen  ^e\m§  liefert,  ba§  oft  al§ 
befannt  erachtete  p(;t;fifalifc^e  ©rfd^einungen  in  tüiffenfc^aftlid^en  Sefir^ 
büd;ern  längft  t^eoretifd)  be^anbelt  finb,  bh$  enbtidi   ein  gefunber  @e= 
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baiife  auf  jene  Gr)d)einung  ^urüdgreift  unb  fie  mit  überrafc^enbcni 
©ifolge  für  tec^uifc^e  ^weäe  benu^t. 

3)er  9iagerfc^e  3ßaffer;@augapparat,  trelcfjer  in  f^olgenbem  be^ 
fd^rieben  luerben  foH,  b^t  in  feinem  ^rincip  ^iek^  mit  ber  längft 
befanuten  SEl^omf on'fd^en  Söafferftrablpuuipe  gemein,  bon  bereu  5^er-- 
tüertbuug  für  inbuftrieüie  ßroecfe  bisher,  luie  cg  fd;eiut,  bie  Stugabe  beä 
©rfinbeviS  abgel;alteu  \)at,  na6)  uielc^er  ber  3JJaj:imal=2Sirfuug^grab  jener 
^umpe  nur  0,18  beträgt.  ^'^ 

9Bie  faft  aüen  jur  praftifd^en  ©eltung  fommeubeu  ßrfiubuugeu,  fo 
ift  auä)  ber  9t  a  g  e  I '  f d;eu  ßonftruction  bie  ©rfeuntui^  eine§  befonbereu 
53ebürfuiffeg  üorau^Jgegaugen. 

^ür  bie  baulid)eu  Qvoede  in  pb^^^^^tel  (Slufage  jmeier  2;urbiueu 
üon  refp.  30  unb  60  ^ferbefräften  §um  53etriebe  einer  3)iabfmü^Ie  nebft 
^otäftofffc^leiferei)  mu§te  eine  unter  bem  tieffteu  Sßafferfpiegel  liegeube 
©rube  bergefteHt  werben,  au§>  luelc^er  burc^  irgenb  «leld^e  mediauifd^e 
3)iittel  ta^  üor^aubene,  luie  ta§>  fuccef fiü  gufüefeenbe  äBaffer  §u  befei= 
tigen  trar. 

i^ier  fprad;en  gegen  bie  Slnioenbung  fonft  gebräu4)lic^er  93etrieb^: 
mafd)inen  nebft  ^:|]umpmerfen  neben  ber  fonft  unb  überatt  gere^tfertigten 
©c^eu  üor  großen  Jloften  an  ©elb  unb  3^'^  ^^od;  brei  befoubere  locale 
^inberniffe. 

S)ie  an  unb  für  fid;  gro§e  ^i^augrube,  ein  fd;male^  9iec|)ted,  mar 
üon  s^ei  ©eiten  ^er  bem  birecteu  5Drud  be§  Untermaffersi,  oon  ber 
britteu  ©eite  fogar  bem  be^  Dbermaffers  aus^gefetjt,  unb  mar  fc^ou  be= 
fannt,  baB  ber53oben  ber  ©rube  au^erorbentlid;  quellenreid^  war,  foba^ 
üort)ergefe^en  tüerben  tonnte,  ha^  Mä  ßeerpumpen,  tuenn  e§>  effectüoU 
fe^n  foUte,  fcl^r  ftarfe  -öiafdjinen  beanfprud;en  mürbe. 

gerner  bot  aber  aud;  bie  ©ituation  feinen  irgenbmie  paffenben 
^la|  jur  Slufftellung  oon  ^öetriebiomafd^inen  nebft  ^umpmerfen. 

©ine  britte  ganj  abnorme  ©d;lüierigteit  für  bie  in  ber  S3augrube 
§u  befd)affenben  älrbeiten  bot  fid;  in  g-üt)l§büttel  burc^  folgenbe  ^er= 
l^ältntffe.  S)ie  Stiefe  be^  Untermaffers  ift  bei  normalem  Slbftufe  ju  gering, 
um  t)m  ©d;iff!§üerf'el)r  burd;  bie  nebenliegenbe  ©d;leufe  ju  ermoglidien. 
S)eBt;alb  ift  ber  a)iül;lenbefi^er  contractlid)  Derpflid;tet ,  mi3d;entlid;  §mei; 
mal  bie  fonft  üovl;aubeiie  ©efällsl;ö^e  jum  größten  Stbeit  gu  opfern  unb 
ba^  Dbermaffer  jum  S'^ved  dmä  ra|d;en  ^ilbflicfeen-o   burd;  bie  üor  ber 
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:^n  bein  S)urd;id)uitt  CD  (^^ig.  23)  ift  ber  eector  ber  Seile  mit 
ber  ©cbeibe  für  ben  iBorirärtx^gang  in  S3erüf)rung. 

3)ian  fanii  nun  leid}!  bie  SSirfung^loeife  be»  Slpparatew  t>erfte[;en :  ^n 
ber^eic^nung  (^^ig.  21  u.  22)  ift  angenommen,  baß  ber  S)ampf  anf  bie  (infe 
Seite  beSüoIbenio  mirft,  tüä^renb  bie  redete  mit  ber  2(tmoipf)äre  communicirt; 
ber  *^oIben  bemegt  fic^  baf)er  tiDn  ber  Sinfen  §ur  9tec^ten.  Ser  Stift  Q 
brücft  alebann  auf  eine  iton  ten  Seiten  ber  fpiraifcrmigen  ^urdje  X 
unb  gmar  n}äf)renb  ber  ganjen  Stauer  be!§  Staube»  nac^  biefer  9lid)tung ; 
bie  SSelle  madit  fo  eine  t;albe  Umbrel^ung.  Sobalb  ber  Äolben  mit 
^öülfe  be!5  Stiftet  Q  an  bem  gegennber(iegenben  tobten  fünfte  ange^ 
fonimen  ift,  beiuegt  er  fid^  ganj  in  berfelben  SBeife  and;  burd;  bie  jmeite 
-Öülfte  ber  ßnroe,  alfo  tiün  red^t»  nad)  Iinf^5,  unb  bie  2Befle  ^at  bann 
eine  yoüftänbige  Umbref}ung  gemacht.  2)ie  ununterbrochen  rotirenbe 
'^ett>egung  ber  Si^reibn^^eüe  tt>irb  ba{)er  birect  bur(^  bie  in  einer  geraben 
Sinie  ftattfinbenbe  §in  -  unb  E)ergef;enbe  53eiregung  bei  ^olbenö  ^erüors 
gebrad^t. 

^k  Tanten,  nielc^e  bie  Gurrte  begrenzen,  bilben  mit  ber  93?itteIIinie 
ber  QBelle  L  einen  um  fo  fpifteren  2öin!el,  je  größer  ber  Äclbenfc^ub 
ift.  G§  ift  (eid^t  einjnfetjen,  i>a^  nur  irenig  t>on  ber  erlangten  ©e- 
fc^iüinbigfeit  ber  äöelie  erforderlich  ift,  um  bie  'Bewegung  be$  ^olbenä 
nad)  ber  entgegengefe^ten  'Diid;tung  gu  erzielen. 

3)ie  erfte  3)tai(^ine  nad}  biefem  Si)fteme  ift  in  ber  ©roBe  üon 
ber  in  ber  oorliegenben  3*^'^^ii^"9  bargeftellten  aulgefü^rt  inorben. 
^iefelbe  (;at  eine  Sdiiff'Sfd^raube  mit  4  ^(ügetn  oon  0,30  9}^eter  3)urd^= 
meffer  unb  0,90  2}ieter  (i)ang^öf)e  mit  einer  ß5efcf)n}inbigt"eit  non  150 
Umbre(;ungen  in  ber  9)iinute  unb  mit  einem  effectiüen  S)rude  üon  2,5 
SÜmotplniren  umgetrieben ;  e-3  Ijat  iiä)  aud)  nad)  ^efeitigung  beö  Sd;n)ung- 
rabe»  unb  bei  einem  ©ange  fon  6  biy  8  Umbre^ungen  per  3Jlinute 
teine  llnregelmäfeigfeit  in  ber  ©efc^iüinbigfeit  ergeben.  S)ie  Umfe^rung 
ber  Semegung  beioerffteüigt  man  burc^  ßinfteden  eineiS  fleinen  Rebell 
in  bie  £öd;er  u  unb  u'  ber  <Bd)eihe. 

^ie  5}ort[;ei(e  biefer  neuen  ®ampfmafd;ine  finb  fo  einleu(^tenb,  bafe 
mir  biefetben  nid;t  befonberl  anjufütjren  braud;en.  %U  Sliotor  für 
gluB  '  unb  Seefd;iffe  finb  i(;re  3]ort^eite  folgenbe : 

1)  ein  üiel  niebrigerer  Stuf  auf  spreiz,  nieil  iie  nur  au»  einer  ge^ 
ringen  ^tnjaE)!  üon  Stücfen  beftel;t,  inbem  bie  Stammen,  ^urbetftangen  2C. 
icegfaüen ; 

2)  t)k  Seic^tigfeit,  mit  melc^er  hi^  3)Jafc^ine  beliebig  nai)e  am  ^in-- 
terfteüen  (ber  Sd;raubenfd.nffe)  aufgeftellt  »werben  fann,  t>a  fie  md)t 
fcbirer  ift  un^  feinen  großen  ^(ag,  befouber»  in  ber  breite  erforbert; 
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ebenfo  lüerfcen  auc^  ©enfiingeii  ber  ^reibmelle  üerminbert,   meil  biefe 
nur  furj  tft; 

3)  [eid)te  3){ontirung,  Sebienung  unb  Sluäbefferung ; 

4)  faft  qänili^e  53e[eitigung  ber  ®r[d)ütterungen  unb  (2tö§e,  iubem 
jeber  ®rucf  birect  auf  bie  SöeHenlager  übertragen  n)irb. 

Obn}o£)I  e§>  fc^tt^ierig  ift,  hei  ^erfudien  mit  einem  fteinen  Stpparate 
genaue  3)aten  über  bie  3}Zeuge  be0  t)erbraud;ten  S)ampfes  unb  über  bie 
erreichte  9Zu|leiftung  gu  erhalten,  fo  er[d;einen  bod;  bie  bei  'oen  oben 
ertt)äbnten  ^erfud)en  getoonnenen  9tefultate  günftiger,  aU  bie  üon  guten 
ÜJtafc^inen  ber  bi§l;er  gebräud)Ii(^eu  ßonftructionen,  ol;ne  ^n^eifel  in  ?^olge 
ber  SSerminberung  ber  paffiüen  2Biberftänbe  bei  bem  neuen  ©pfteme. 

^emnäc|)ft  ttjerben  mit  einer  jegt  im  5Bau  begriffenen  3)iaf(^ine  üon 
fünf  ^ferbefräften  neue  ^ex\ud)e  angefteüt  werben. 

®ie  ajiafc^ine  fann  aud^  Ieid;t  mit  einem  ßonbenfationlapparate 
üerfe^en  toerben,  ber  fid;  unter  ber  ©runbplatte  anbringen  lie^e  unb 
je  naä)  ber  ^orm  be§  ©d)iffeg  berart  ju  conftruiren  voäxe,  ^af^  er  föenig 
^ta^  einnimmt.  3)ie  Suftpumpe  fönnte  il;re  ^elüegung  t>on  bem  ^Dampf- 
folben  mittelft  einer  fteifen,  burd;  bie  33öben  be§  ©plinber^  unb  bie 
(Stopfbüc^fen  l)inburd;gel;enben  ©tauge  erhalten;  in  biefem  ?^alle  mürbe 
ber  Äeit  c  wegfallen,  lüeld;er,  tdie  ernjät;nt,  ben  Qwed  ^at,  äu  üerf)inbern 
ta^  ber  Kolben  fid^  um  feine  Sld^fe  umbrebe. 

2Benn  eö  fid;  barum  I)anbelte,  eine  mäd)tige  2)hfd;ine  ju  bamn 
ober  einen  fetjr  gleid^mälßigen  ©ang  gu  erzielen,  foniie  aud;  namentlich 
barum,  fi(^  gegen  bie  9tad;ti)eile  ju  fd;ü^en,  luelc^e  im  g-aüe  üon  ^e= 
fd^äbigungen  auf  offener  ©ee  eintreten  können,  n»eun  nur  ein  einziger 
ßplinber  üorlf)anben  ift,  fo  toürbe  man  tüol;l  baran  t^)un,  §trei  ©plinber 
auäUlüenben,  loeld^e  @inrid;tung  bei  ben  6d;iffen  be^  ©taate^  getroffen 
ift.  Sei  einer  folc^en  Slnorbnung  n>ürbe  bie  SSemegung  ber  ©djieber  ber 
beiben  6i;Iinber  burd;  eine  unb  biefelbe  ©c^eibe  jebem  oon  ben  Ueber^ 
tragung§i;ebeln  mitget(;eilt  toerben,  inbem  biefe  |)ebel  gu  ber  ©d;eibe  oer^ 
fd^iebene  ©tellungen  einnehmen,  tüie  bie  ©c^ieber  über  ben  S)ampf- 
canälen ;  man  toürbe  fo  eine  neue  Vereinfachung  be^  gangen  3)?ed;ani§mu§ 
unb  eine  fe^r  grofee  Seid;tigfeit  in  bem  S[>or  =  unb  9iüdiDärt!ogange  er= 
rei(^en. 

Sefd;reibung  ber  in  ben  Figuren  21  unb  22  im  a)faa§ftab  oon 
1,50  ©ecimeter  per  3)leter  bargefteüten  erften  i^u^eTfc^en  ^3Jia]d;ine, 
mit  n^elc^er  bie  3?erfud;e  gemad;t  lourben: 

A  5treibfoIben. 

b  3}jetaIIliberung  be^  ^olben§. 

C  (s;plinber;  ber  J^eil  c,  lüeld^er  Don  bem  einen  ©übe  be^  (EpIinberC^ 
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bis  gu  bem  anbeten  beSfelben  reicf)t,  ift  bauer^aft  in  bemjelben  befeftigt, 
um  bie  rotirenbe  ^emegung  be§  Äolbeng  aushalten  §u  fönnen. 

D  ©d^eibe  mit  frummer  9iinne,  bnrd()  tpeldie  bie  S3eiDegung  be0 
©d^ieberö  ^erüorgebrac^t  irirb. 

E  ©d^ieberftange. 

e  @ntleerung§cana(,  meirfier  in  ben  ßonbenfator  ober  in  bie  2Itmo= 
fp^äre  fü^rt. 

F  5ßerbinbung§ftange  jur  Bewegung  ber  ©d)ieberftange. 

G  (^üf)ning  für  iien  53etx)egung§i)ebel  be§  i5d)ieber§,  ttield^e  eine 
©eitenbelpegung  be^felben  üer^inbert. 

g  «Stücf  im  SiberungÄring  bei  ^oIben§,  tt}eld^e§  fi^  ^eranlnef^men 
läfet,  um  t>en  Stift  nad^feijen  ju  fönnen. 

I  ®cf)ieberfaften. 

J,J'  39öben  be§  ©plinberS. 

K  ©runbpratte. 

L  SreibireHe. 

N  'Sio\)x,  tüeld^eS  bie  ßommunication  bei  $Dampfe§  üon  ber  einen 
©eite  be§  .^olbenS  gur  anbeten  t)erl;inbett ;  eg  beiüegt  fid^  mit  bem 
Äclben. 

0  53eipegung§i)ebet  be§  <Bd)kbex§. 

P,P'  ©topfbü(i)ien  bei  dlol)xe§. 

p,p'  ©topfbüd()fen  bei  ©dbiebet». 

Q  6tift  am  2:teibfolben,  meld)er  mit  feinem  ©übe  ablDerf)feInb  auf 
jebe  üon  ben  äöänben  bet  fpitalförmigen  %nv6)e  wixtt,  njoburd)  bie 
ununterbtod)ene  fteilförmige  ^^elnegung  ber  2öeIIe  ergielt  irirb. 

S,S'  Sager  ber  Xreibioeffe. 

T  6d)ieber. 

t,t'  jnjei  an  bie  ©nben  bei  9tof)rel  befeftigte  ^Udttdien,  iroburd) 
t)a^  Oel  in  bem  3fto^re  jurücfge^alten  toirb. 

u,u'  Söcfier  in  ber  bie  ^Senjegung  t^eS'  ©c^ieberl  üeranlaffenben 
©cfieibe  D,  mittelft  meieret  burc|)  (Sinftecfen  einel  |)ebell  ber  2Bed)fel  im 
©ang  J)ert>orgebrad)t  föirb. 

V  ©dimungrab. 

0,0'  ©ampfiüege  bei  ©plinberl. 

X  fpiralfcrmige  gurc^e  auf  ber  ^reibmeffe. 

Y  ift  bie  auf  ber  ©d^eibe  D  angebrad)te  Sutt>e  gut  ^Sen^egung  ber 
©djieber. 
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lieber  ks  Prinrip,   bie  Conftnirtion  unb  Vit  Ulirhrnmkeit  be5 
iFielbTdien  Dampfke(Tel5;^'  uon  i^r.  ÜJife,  CiDÜtnciemeur. 

2(u§  bem  Civil  Engiiiecr  and  Arcliitcct's  Juurnal,  ^i'^"'"'  18ü5,  2.  IGl. 
*Diit  Sttbiltuiiäcn  auf  il.ib    \'. 

3)er  3^^<f  eine^  jebeii  S)ampffe|7eIo  ift,  t)ie  burc^  Verbrennung 
trgenb  eineio  paffenben  33rennftDffee^  cntiincfclte  ^i^e  auf  ba!c  in  einem 
gefc^loffeneu  ©efafee  befinblid;e  äöafier  gu  übertragen,  \o  baf,  ©anipf 
erjeugt  tnirb,  ber  bann  §u  beliebigen  äöirfungen  ^u  cjebraudjeu  ift; 
babei  ift  e§  un5tr>eifeU;aft ,  bafj  unter  fcnft  gleid)en  Ibnftänben  e>5  ir>ün= 
fd)en§iüerti)  fepn  niufe,  irgenb  eine  gegebene  Söaffermenge  in  mcglic^ft 
furjer^eit  unb  in  möglid^ft  geringen  SJäunien  ju  iterbampfen.  5)agegen 
ift  flar,  ba^  tüenn  bie  53efd;Ieunigung  ber  i^erbampfung  auf  Soften  ber 
S3rennmaterialerfparnit5 ,  bec^  Staumesc  ober  ber  (Sid)erl;eit  gefd)el;en  fott, 
biefer  5^crt£;eil  aufgel;oben  ober  bod}  perminbert  ipirb. 

^ei  ben  Gorntrallfeffeln  unb  anberen  ä^nlic^er  3lrt  iüirb  bie  .pi|e 
nic^it  rafd)  genug  tiom  Söaffer  abforbirt,  um  eine  fdinelle  SSerbrennung 
cfouomif(^  erf(^einen  gu  laffen,  in  fo  fern  bamit  jugleid;  ein  beträc^t^ 
Iid)er  Slnt^eil  ber  entlüidelten  .^i^e,  ftatt  ücm  2öaffer  aufgenommen  §u 
irerben,  entioeber  in  "oa^,  9){auerlüerE  ber  ^-euercanäle  ober  nu^IoiS  in  bie 
ßffe  get)t.  5)ie  llrfad)e  ber  l;ül;eren  ^örennmaterialerfparuiB  bei  lang- 
famer  ^Verbrennung  in  ben  ßorniraUfeffeln  ift  alfo  barin  ju  feben,  t^a^ 
fie  eine  beträd}tlid)e  ^t'it  nötl^ig  I;aben,  um  einen  gcljorigen  ^rud;tbeil 
ber  |>ige  auf^uuel^men  unb  baf3,  ipeun  man  ibnen  baju  nid;t  bie  erfor= 
berlidie  3^it  ^^ßt,  ein  gemiffer  3:l;eil  ber  §i§e  perloren  gebt.  G'S  ift 
ba^er  ber  ßornioallfeffel  im^rincip  unpoüfommeu,  ba  berfelbe,  über  eine 
perl;ältui§mäBig  enge  ©ren§e  l)inaucv  nid)t  im  (Staube  ift,  einen  erbebe 
lid;en  2(ntl;eil  ber  in  feiner  g-euerung  crjtugbaren  .»pi^e  au^äunulien; 
bagegcn  fann  man  baran^^  feine^lpeg!§  ben  (Sd)Iut3  sieben,  tia}i  etwa  bei 
einem  i^effel,  ipeldjer  bie  öilje  rafcb  ju  abforbiren  permag,  langfame 
^Verbrennung  portbeil^aft  ober  iiniufd)en5mertt;  iMre.  ^^''^^^U'^^l'^  ^Ü  tlar, 
t^a^,  iüenn  iinr  burd;  Slnlnenbung  einer  Perbefferten  Äeffelconftruction  im 
©taube   finb,   biefelbe  2Baffernienge   Jrie   im   Ccrnirallfcffel,   aber  mit 
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gröBetev  Sicfier^eit  unb  mit  einer  minbefteiiy  cbenfolcfien  Jörennftoff^ 
erfparni§  ju  üerbampfen,  unb  babei  nur  efma  ',  ^  be«  ^Raumes  benötl;igen, 
baburrf)  ein  offenbarer  unb  febr  irid^^tiger  ©etuinn  erjielt  iinrb.  5iommt 
bann  noc^  fe^r  erleid;terte  3ugänoiIi($feit  unb  geringe  2(bnuftung  binju, 
fo  i)ahen  toix  einen  ganj  entfd)iebenen  unb  [;cdbft  erfcigreicben  g-orlfdiritt 
gemacht. 

äöie  fann  biefe^  3iel  nun  erreicbt  trerben?  9latürlicb  fann  nic^t^^ 
n?a^  mit  bem  eornamtljpftem,  mit  feinen  langen  unb  jum  %^e\[  nu^Iofen 
(Eanälen  unb  mit  feiner  großen,  träge  circulirenben  aSaffermaffe  'I.ehn-- 
lid^feit  bat,  in  ^jrage  fommen.  3?etrad)ten  irir  bagegen  bie  Stöbrenfeffel, 
in  trelcben  bie  beißen  i^erbrennungeprcbucte  burcf)  eine  Slnjabl  enger, 
im  Söafferraum  (iegenbcr  D^ö^ren  nad)  ber  ßffe  gießen,  n^elcbe  bem  23affer 
bie  iÖi^e  mittbeilen  fotten,  unb  fragen  nnr,  n^elcbe?  ber  ßrfclg  einer 
folgen  ßonftruction  fepn  fann?  Offenbar  üerlöfdjt  bie  ^•lammc  alc-balD, 
fo  me  fie  in  bie  9löl;ren  tritt,  ba  ber  Sauerftoffjutritt  mangelt,-'^  unb 
e§  ge^en  alfo  bie  Reißen  ^erbrennungSprobucte  3um  großen  2:beile  burd^ 
bie  Biöbren  binburc^i,  obne  't>a^  ibre  ^©ärme  uon  bem  umgebenben  ^iniffer 
abforbirt  irürbe;  je  rafd)er  alfo  bie  ^Verbrennung  gefd^iebt,  befto  ftärfer 
ift  (in  ^olge  ber  unüoHfommenen  ßirculation)  ber  33erluft  an  öi^e.  ße 
ift  baber  aud}  biefe  (Eonftruction  in  ibrer  jeßigen  ^-orm  nid^t  bac-'  Softem, 
n^el^es  §u  bem  beabfid^itigten  ^idc  fübren  fann. 

^iernad^  finb  j^iei  ®inge  f(ar:  erften^,  ta%  mir  ben  ßornn^aöfeffel 
mit  feiner  großen  Söaffermaffe  nicbt  antrenben  fi^nnen,  unb  sn^eiten-S, 
ba§  ber  ^tan,  bie  ^-euergafe  in  bünnen  %ä^en  burc^  bae  2Baffer  ftrömen 
§u  laffen,  nne  beim  geipöbnlid&en  9^öbrenfeffel ,   ebenfaü?   praftifcb  un^ 

rid^tig  ift. 

9lebmen  irir  nun  an,  bafe,  anftatt  bie  )veuergafe  in  bünnen  3trom.cn 
burd)  baÄ  Sßaffer  ju  leiten,  ioir  bac  Söaffer  felbft  in  Strömen  (unb  mit 
einer  felbfttl;ätig  ber  umgebenben  §ige  proportionalen  ©efd}irinbigfeit)  in 
unb  burd)  bie  ^eißeften  STbeife  be»  Cfene  leiten,  ^er  Grfolg  nnrb  bann 
fevn,  baß  bei  langfamer  i^erbrennung  bie  ßircutation  eine  langfame  ift 
unb  mitt;in  bie  ber  SSirfung  be§  §euer§  in  einer  gegebenen  3eit  bar= 
gebotene  Söaffermenge  genau  beffen  ^^öärmemittf^eilnnge  =  i^ermögen  ent^ 
fpredien  nnrb;  n>enn  bagegen  bie  St^neÜigfeit  unb  .speftigfeit  ber  3>er-' 
brennung  fid)  üermel^rt,  fo  nnrb  aud)  bie  Sc^neÜigfeit  5unel;men,  mit 
n?elci^er  ba§  Sßaffer  burd^i  bie  Neuerung  ftrömt  unb  i.n^ar  trofcbem,  baß 
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ba§  ^euer  öeranlafet  mirb  bie  gröfetmöglid^e  Söärinemenge  abjugeben. 
S)arau§  folgt,  ba  bie  (Sd^iieüigfeit  ber  girculation  in  allen  fällen  burc^ 
bie  jeipeilige  SBärmeabgabe  be§  ^^euerg  regulirt  inirb,  ba^  e^  gleichgültig 
ift,  ob  bie  3Serbreimuug  eine  langsame  ober  eine  fdjnelle  ift,  aufgenommen, 
bafe  leitetet  ^ail  un0  in  ben  ©tanb  fe^t,  burd)  bie  größere  ©efc^iuin; 
bigfeit,  mit  iüeld)er  'ija^i  2Ba[fer  burc^  ben  ^^euerraum  ftrömt,  eine  üer= 
l)ältni§mä^ig  größere  Saffermaffe  im  gleichen  9taum  §u  üerbampfen. 
^iefe^  ift  aber  gerabe  ba^^rincip  be§  ^^ielb'fdjen  Äeffel^,  beffen  praf= 
tifd)e  Slefuttate  unfere  33emerfungen  beftätigen  unb  ben  befriebigenben 
33eiDei5  liefern,  t^a^  ba§  ^rincip,  ba§  2öaffer  in  bnnnen  unb  rafc^  circu= 
lirenben  ©trömen  ber  ^öcf)ften  ^i|e  ber  Neuerung  gu  nnterlnerfen,  ba§ 
rid^tige  unb  jebem  anberen  bi^ljer  angemanbten  überlegen  ift.  Slud^  folgt 
barau§,  baB  auf  biefem  2ßege  aüe  in  ber  Neuerung  erzeugte  ^i^e  (mit 
2lu^na^me  ber  jur  UnterljaÜung  eine§  t;inreic§enben  :^M^e§>  erforberlic^en) 
jur  3)ampfbilbung  oermanbt  inirb,  unb  baB  alfo  @rfparung  an  9taum 
unb  @emid}t  mit  berjenigen  an  Srennftoff  ^ant>  in  §anb  ge^en  lönnen. 

©ine  Setra4)tung  ber  in  'Stelle  fteljenben  i?effelconftruction  lüirb 
bartl)un,  baß  biefe  SSirfungen  l;eroorgebracE)t  lüerben,  lräl;renb  ber  Äeffel 
felbft  gugleid;  me^r  6id}erl;eit  aU  irgenb  ein  anberer  je^t  eyiftirenber 
bietet,  ^u  bemerfen  ift  nod;,  "oafi  ^a§  ^rincip  be»  ^^  i  e  l  b '  f4)en  Äeffelg 
md)t  allein  auf  fte^enbe,  fonbern  and;  auf  alle  Slrten  oon  3Jiarine=  unb 
Socomobilen^i^effeln  antnenöbar  ift;  ja  e§  l)at  fid;  in  le^terer  33ejie^ung 
^erau§gefteUt,  'i^a'ß  er  bie  l;ärtefte  Slrbeit  ol)ne  ©c^aben  ertragen  fann, 
ipeld^e  bei  anberen  Äeffelu  fortlr>äl)renbe  S^ieparaturen  notl;ii)enbig  ma4)t 
ober  tueuigften^  Unbid;tl)eiten  üeranlafet. 

S)ie  Sonftruction  be§  j^-ielb'fc^en  Äeffel^  ift  folgenbe: 

(gr  beftetjt  au§  jipei  §aupttl)eilen,  nämlid^  bem  SBaffer^  unb  bem 
Kampfraum,  ober  bem  üörper  be^  J?effeli*  unb  bem  ^euerraum.  %iix 
ftationäve  93iafd)inen  n)irb  ber  Äeffel  cplinbrifd^  mit  einem  ringförmigen, 
bie  Neuerung  b  umgebenben  SBafferraum  a  (j^^ig.  1)  angefertigt;  allein 
biefe  ©eftalt  fann  leid)t  oeränbert  unb  ben  jebegmaligen  ^roeden  für 
£anb:  ober  <gd)iff!5mafd)inen  angepafst  loerben.  Sei  bem  in  ber  ?5^igur 
bargeftellten  ci;linbrifd)en  üerticalen  ^effel  finb  eine  3)?enge  9lö^ren  c 
ringförmig  um  bie  g-euerrölire  d  t)erum  angebrad^t,  lüeld)e  fenfred)t  burc^ 
ten  Äeffel  emporgel)t ;  biefe  9löl)ren  c  Ijängen  üon  ber  unteren  ©eite  beö 
SÖaffer-  unb  Kampfräume:!  e  in  ben  ^euerraum  b  l)erab.  Sie  finb 
oben  nad^  bem  Söaffer  ^u  offen,  unten  gefd)loffen  unb  bal)er,  ix»enn  ber 
^effel  sum  33etrieb  bereit  ift,  mit  2öaffer  gefüllt,  lüeldie^  noc^  etlid^e  30II 
l;od).  über  benfelben  ftel)t. 

^nnerl)alb  einer  jeben  Siöl^re   Ijängt  frei  an  ben  Stippen  x  eine 
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engere  diöf)xe  f,  ireld^e,  an  beiben  ©nben  offen,  mit  bem  oberen  über  bie 
SRünbung  ber  än§eren  diöi)xe  ^erüorragt,  unb  unten  nidit  bi§  ganj  ju 
it)rem  Soben  reid)t.  ®ie  3}^ünbung  ber  inneren  9lö^re  ift  ernieitert  unb 
bilbet  einen  trompetenartigen  2lnfa§  g.  Sine  6d^(ief3platte  ober  ein 
ßplinber  h  f)ängt  inncrf)alb  ber  ^•euerröt;re  d  I^erab  nnb  oerl^inbert,  ha^ 
irgenb  ein  2:;f;eil  ber  j^euergafe  nad)  oben  bur^  t>en  J^effel  abgebt,  ot)ne 
erft  bie  f)erabE)ängenben  $}iöt)ren  umfpnit  unb  an  ^a§>  Sßaffer  barin  feine 
.^i^e  abgegeben  gu  ^aben. 

©old^e  Äeffel  finb  üorjug^meifc  für  @c^iffe;mai4>inen  geeignet,  info-- 
fern  nxä)t  aüein  bie  SBaffermenge ,  meiere  fie  entl;alten,  unb  mld)e  bei 
anberen  Jleffeln  leicht  üon  einer  ©eite  jur  anbercn  fc^roanft,  oiel  geringer 
ift,  fonbern  and)  ineil  fie,  mie  bie  ßrfaf^rung  §eigt,  mit  ganj  mit  Salj 
gefättigtem  SBaffer  arbeiten  fönnen.  ^a  el  I;aben  ^erfuc^e  bargett^an, 
bafe  felbft  überfättigte§,  b.  i).  SafjiDaffer,  iporin  burc^  tt»eitere  i>er= 
bampfung  nod;  fefte§  galj  fu^penbirt  ift,  anmenbbar  bleibt,  inbem  bie 
9iöf)ren  beim  Sßieberanjünben  be^  ^-euer»  't)a§'  <Bal^  au^inerfen,  ioeId}e§ 
fid)  n}äf)renb  ber  9lut;e  abgefegt  ^at,  felbft  tdenn  e§  fo  t>iel  fepn  foUte, 
bafe  bie  33öben  ber  inneren  9?Df)ren  bebedt  tt^ären.  ©inen  fold^en  ^'effel 
jeigt  ^-ig.  2.  S)ie  in  bem  ^euerraum  b  ergeugten  ^renngafe  gel)en  über 
bie  33rüde  q,  bann  buri^  hk  {)erabf)ängenben  S)oppeIrö^ren  l;inburc^, 
fe^ren  hierauf  burd)  einen  ebenfalls  foli^e  ^cppelröl;ren  entl;altenben 
Sanal  naö)  ttorne  jurüd  unb  gießen  ^ernad;  burd;  bie  (gffe  d  nad;  oben  ab. 
^ie  fo  angeorbneten,  nid)t  §u  bid;t  ftel;enben  ^oppelröl)ren  geftatten  ber 
flamme,  fie  eine  n^eite  ©trede  \)in  Dl;ne  gu  Derlöfd)en  gu  umfpülen,  unb 
finb  burc^  bie  Sage  ber  t»on  il)nen  ber  flamme  bargebotenen  Oberfläd)e 
anwerft  mirffam  in  i^ren  öfonomifc^en  9tefultaten.  3)ie§  jeigte  fic^  fel)r 
beutlid;  an  einem  ßornmaÜfeffel,  bei  ireldjem  einige  ©oppelröfjren  in 
bem  ^auptro^r  unmittelbar  l)inter  ber  g-euerbrüde  angebrad;t  mürben, 
lüie  biefe  j^-ig.  3  barfteüt.  2)ie  S}ermef)rung  ber  4")ei§ fläche  mar  ^ier  10 
^rocent,  föä^renb  bie  33rennftofferfparnife,  ftatt  ebenfoüiel,  über20^roc. 
betrug.  3)^an  beoba(^tete  in  biefem  %aHe,  ha^  9töl;ren,  \vei(i)e  an  einer 
gegebenen  33lec^fläc^e  pon  nur  3/g  ^oH  aufgehängt  loerben  mußten,  fid; 
ungel)inbert  au»bel)nen  unb  §ufammen§iel)en  fonnten  unb  nicfit  bie  ge= 
ringfte  ©pur  ton  Unbi^tl)eiten  geigten,  toä^renb  man  früher  an  leffeln 
mit  ftärferen  Slec^platten ,  bie  eigenS  für  bie  2lufnal;me  oon  5)oppel; 
röhren  beftimmt  maren,  bie  entgegengefe|te  ©rfa^rung  gemad)t  ^atte. 

@0  l^at  alfo  biefeS  Softem  neben  feinen  anberen  55ort^eilen  auc^ 
ben,  baB  e§  ben  untermeiblid)en  unb  ernftlic^en  ^-el)ler  ber  an  beiben 
ßnben  befeftigten  Sflö^ren  umgel^t,  nämlid)  t>a§  ßeden,  beffen  gerftörenber 
@influ§  fattfam  befannt  ift.     ^-erner  üerminbert  ber  gleid^e  Umftanb  bie 
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2ln|d)affung!§tofteu  ber  Äe[)el,  infcferu  cc>  möglid^  luirb,  Die  3töl;ren 
fidler  uiib  üoflfoiiniien  bfofe  burd;  eine  fel)r  geringe  ßrttteiterung 
il^rer  oberen  Guben  cl;ne  Slntueubung  üon  Dlingen  ober  anberen  ben 
Cluerfd)nitt  üevminbeniben  3)NtteIn  in  ^en  platten  ju  befeftigen.  Man 
braurf)t  baju  nur  ■  bie  Söc^er  in  ber  9lö^renplatte  fc^mad)  conifd;  gu 
boljren,  fo  tta^  i^r  ^urc^meffer  an  ber  unteren  Seite  ber  platte  bem 
ber  9töt)rcn  gleid)  unb  ber  an  ber  oberen  ettüaS  größer  ift,  t)ieranf  bie 
9}tünbung  ber  9töl)ren  etira»  gu  ertueiteru  unb  bann  mittelft  eineiS  ober 
gtoeier  .§amnierfd;läge  unb  einei§  ftäf)lernen  conifd)en  3)orne§  bie  9lö[;ren 
oben  nod)  inel;r  ju  erlpeitern,  fo  baf?  fie  fid^  feft  in  ba^  So(^  in  ber 
platte  fefttlemmcn. 

S)ie  ßeidjtigfeit,  mit  ber  man  fonad;  eine  dUl)xe  einlegen  fann,  ift 
üon  großer  aBid)tigfeit  für  ben  %aU,  n)0  eine  folc^e  luäbrenb  ber  X^ätig= 
feit  be§  Äeffel^  ©c^aben  leiben  fottte;  ey  lüürbe  bie§  böd)ften§  einen 
furjenStufenttjalt  oeruriad;en  unb  nic^t  einmal  bie  ^eibülfe  eine;*  geübten 
2lrbeiter-^  nötljig  machen. 

S)ie  befd;riebenen  feftftel;euben  Steffel  finb  3unäd)ft  für  einen  uu: 
unterbrochenen  betrieb  unb  fparfamen  33rennftoffoerbraud)  conftruirt, 
babei  aber  nid;t  fo  fd^iuer  unb  umfangreid;,  'iia^  man  fie  nic^t  aud^  für 
üerfc^iebene  Slrten  traufcportabler  33iafd)inen  benu^en  fönnte,  inbem  fie 
in  ber  Xl;at  leid;ter  aU  bie  geii'>i)l)nlid)  baju  angemaubten  finb,  unb  ba, 
n30  ni(^t  äu^erfte  Seii^tigfeit  erforbert  ipirb,  bie  befte  Äeffelform  bar: 
ftetten.  Gy  gibt  atlerbingio  ^^^älle,  iüie  3.  53.  bei  ben  ©ampffeuerfprigen, 
n}omi)gIid;ft  geringe»  ©emic^t  unb  leid^teStraUicportfä^igfeit  neben  rafd)efter 
3)ampfer5euguug  iüid;tiger  finb,  al!3ßr)paruif3'an53rennmaterial.  5nfold;en 
fällen  würbe  ba§  ®eiind;t  bey  3Safferraume!§  (^Baffermantelio)  unb  be^  haxin 
entljaltenen  3iJafferförpery  ein  üerl;ältnif3mäfeige!o  .'pinberniB  für  bie  2tn= 
tDenbung  einey  foId;en  Äeffeli§  bilben;  ebenfo  luürbe  ber  ^eitüerluft 
gum  ©rt;i^en  biefey  Ueberfc^uffey  Don  SSaffer  ein  Dlac^t^eil  fepu.  %xiv 
fold)e  3iüerfe  empfieljlt  fid;  alfo  ber  in  gig.  4  bargeftellte  Äeffel,  ir»eld)er 
feinen  äisaffermantel  l;at,  unb  bei  bem  bie  9töl;ren  enger  ai§>  bei  ben 
anberen  Sonftructionen  unb  fo  angeorbnet  finb,  bafe  bie  unteren  ©üben  ber 
äußeren  9ieit)en  einen  faft  ununterbrod)enen  Söafferraum  um  t>ie  geuer= 
büd)fe  l;erum  bilben. 

33ei  älnmenbung  biefer  Äeffel  benu^t  man,  fobalb  bie  ©ampferjeu: 
gung  beginnt,  einen  ©ampfftrabl  jur  Belebung  be^  3^9^^  1^"^  3^^''*^^'  ^^ 
lange,  bi^y  bie  9}iafd;ine  in  ®ang  fommt,  ttjorauf  man  biefen  6tral)l 
unterbrid)t  unb  ben  3^^3  '^^^''^)  ^^^  SlbjngC^bampf  erzeugt,  ben  man  in 
unb  burd;  bie  Stbleufungc^fammer  h  unb  ein  burd^  ^aS^  dtanä)vol)v  d  ge^ 
legtey  $Hot;r  in  bie  (Sffe  entnieic^en  läf^t. 
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Solche  Äeffel  tourben  3uuäd)ft  für  bie  ®ampfipri|e  üou  3)ierrv= 
lüeatt)er  irnb  S öl; neu  gebaut  unb  tabei  mit  bem  gröBten  ©rfolge 
benu^t.  3)ie)'e  bei  einer  :^eiftung  ücn  äO  ^ferbefrafteu  im  ©aiijen  mir 
30  ©entuer  iniegenben  3)?afc^iuen  geben  au^  anfänglid;  faft  eiSfaltem  ^ai\ev 
in  3ett  üon  9V4  93tinuten  2)ampf  mit  100  ^funb  S)rucf  auf  ben  üua^ 
bratsofl  unb  behalten  biefen  S)rud  iüätjrenb  iE)rer  2lrbeit5t)errirf)tung 
unüeränbert  bei.  S)ie  3}iafci^ine  „^atl)erlanb/'  treidle  im  ©anjen  nur 
58  ßentner  iriegt,  ^at  einen  .^effel  üon  berfelben  Slrt  unb  leiftete  ßr-- 
ftaunlidie»  in  rafdier  ©ampferjeugung ;  fo  j.  ^.  erzeugte  fie  im  .^rpftaü-- 
pdafte  in  3eit  ücn  10  äiUnuten  S)ampf  uon  100  ^funb  S)rud  au\ 
ben  QuabratäoÜ  au^  faltem  SBaffer  unb  lüarf  bann  au§>  einem  l^jöüigen 
3}iuub[tücf  einen  <BtvaU  auf  200  ^-UB  ^3ö^e,  ben  fie  25  9}linuten  lang 
auf  180  ^1113  erhielt.  ®te  ileffel  ber  juerft  genannten  5Jiafd;iue  baben 
2'  3"  2)urd)meffer  nni)  einfd^liefeli^)  ber  Neuerung  nur  4'  6"^cl;e;  bie 
ber  (enteren  3'  6"  ©urcbmeffer  unb  4'  6"  ipöi)e. 

S)amit  Äeffel  üon  t>er^ältni§mäBig  fo  f leinen  ©imenfioncn  bie  er= 
forberlid^e  große  ©ampfmenge  liefern  fönnen,  mufe  offenbar  bie  iji^e  ber 
Neuerung  hk  intenfiüfte  fepn,  unb  ferner  mufe  gur  Unterl;altung  biefer 
^i^e  eine  fe^r  grofee  Suftmenge  bur($  'Da^  brennenbe  3}faterial  gefaugt 
»erben;  bieß  ift  aber  nur  burd;  einen  fel;r  frdftigen  Quq  5U  bemirfen, 
unb  fomit  muß  ein  ftarfer  S3rud;tl;eil  ber  ^i^e  notl;u-'enbig  üerloren 
geben,  nid;t  fon?ot)I  n)egen  fef)Ieuben  2(bforption»üermögeng  bete  Jleffel^, 
fonbern  loegen  ber  unt)erl;ä(tniBmaBigen  ©tarfe  beso  3i^9^-v  ^^^  ^^5^' 
gei;ört,  um  eine  fo  gro§e  SJienge  £uft  burd^  ta^  ^brennmaterial  Ijin- 
t)nxd)^n^iei)en ,  unb  meil  hie  l;eifeen  ©afe  mit  einer  ju  großen  ©efd)unn^ 
bigfeit  in  ben  ©cbornftein  abgefül;rt  luerbeu.  ;^ubeffeii  ifr  t)ie  2(rbeit!5= 
leiftuiig  foldjer  J^cffel,  tro^  ber  unoermeiblid;  it}uen  aul;ängenben 
Uebelftänbe,  bie  i^rer  Siatur  nad;  ber  S3reunftofferfpaniiB  gerabe  eut; 
gegenfteben ,  bennod;  in  i^ren  (^rgebniffen  nid)t  miuber  günftig  als  bie 
t»on  tien  meiften  geiüöbnlid;en  feftfte^enben  .^effeln,  ein  tueiterer  über^eu-- 
genber  Seineiö,  M^  toxi  ^^rincip,  auf  n>eld;em  bie  Gonftruction  biefer 
Äeffel  berul)t;  rid)tig  ift. 

Gine  )i3etrad)tung  bes  3]organgeö  innerl;alb  eine^  J-ielb'fd;en 
Äeffel)§  ergibt  alsbalb  bie  Urfad;e,  weBl^alb  ein  fold)er  gegen  anbere 
Äeffel  unter  gleichen  Umftänben  ^'ortl;eile  geiväl^ren  muß.  ^ie  ©rbfee 
j.  ^.  eineio  Üei)ehi>  üon  80  ^ferbefräften,  beffen  Seiftung  aber  leidet  biso 
ju  120  ^ferbef reiften  gefteigert  merben  !ann,  beträgt  G'  6"  äußeren 
S)urd)meffer  unb  8'  8"  ^öl)e.  ©r  entl;ält  490  Cluabratfuß  9iöl;ren; 
Oberfläche,  inbem  bie  äuJBeren  9!öl)ren  2"  inneren  auf  2'//'  äuf3eren,  bie 
inneren  9io!;ren  1"  äußeren  3)urd;mefier  l;aben.     ©leid;  nad;  bem  2ln= 
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günben  beS  ^euer^  beginnt  ba§  2öa[fer  in  ben  9löf)reu  ju  circuliren, 
inbem  jebe  nod)  fo  geringe  SBärmejnna^me  bie  fpecififd^e  @d)iüere  be§ 
2Baffer§  in  ben  ringförmigen  3>^'*if<^6i'i^»iumen  ber  äußeren  unb  inneren 
Möhren  üerminbert  unb  e§  jum  Sluffteigen,  niitf)in  ba§  fältere  SSaffer 
gum  9Zieberftrömen  »eranlaßt.  S)iefe  SÖirfung  fteigert  fid)  me^r  unb 
me^r,  bi§  i)a§i  ©ieben  beginnt,  ju  ir»elrf)er  ^eit  bie  ©trömung^gefc^tinn: 
bigfeit  ganj  außerorbentlic^  gunimmt,  ba  nun  ber  llnterfc^ieb  glpifdien 
ber  5Did;tigfeit  be§  in  ben  ringförmigen  Stäumen  auffteigenben  2)ampf= 
unb  2Öaffergeniifd)e^  unb  berjenigen  be§  in  ben  inneren  9lö^ren  nieber= 
gel;cnben  falten  Siaffer^  fetjr  groß  ift.  Sfiimmt  man  bie  ©efc^annbigfeit 
biefeg  le^tereii  Strome^  ju  10'  in  ber  ©ecunbe  unb  bie  ^a^i  ber 
3flö^ren  §u  289  an,  fo  beredjuet  fic^  bie  in  bie  Neuerung  ^inabgelangenbe 
unb  bort  ber  größten  §i^e  unterworfene  2öaffermenge  auf  etiüa  96  ®aU 
Ion»  in  ber  ©ecunbe.  2)a§  in  bie  3ftö^ren  einftrömenbe  SBaffer  ift  aber 
ta^i  fältcfte  beg  gefammten  im  i^effel  enthaltenen  SBaffer^  unb  bal;er 
für  bie  2öärmeaufnaf)me  am  empfang lid)ften.  ^ebenft  man  nun,  "tia^ 
au§  ben  9löl;ren  eine  eben  fo  große  Wlenqe  Sßaffer,  at^  im  ^auptfeffel 
felbft  entl;alten  ift,  in  biefer  SBeife  alle  6  <£ecunben  in  ben  ^euerraum 
geführt  mirb,  unb  l)ier  nur  eine  SRetalliüanb  üon  Vs"  ©tärfe  giinfc^en 
Sßaffcr  unb  §euer  ift,  fo  fann  man  fid)  einen  annäl)ernben  Segriff  üon 
ber  außerorbentIid;en  ©efd;tpinbigfeit  bilbeu,  mit  meldier  bie  .^i§e  au§ 
bem  §eucr  in  'i)a§^  Söaffer  übergeben  muß. 

®iefe  33etrad)tung  mirb  burd)  bie  befannte  3:l)atfad)e  beftätigt,  baß, 
menn  man  ein  jiemlic^  großem  ©taljlftücf  l;ärten  nnll,  inbem  man  c§>  in 
^eißem  ^uftanbe  fenfred;t  in  faltel  äBaffer  taucht  unb  ruf)ig  in  biefer 
Stellung  ^ält,  ber  ©rfolg  nic^t  erreid)t  wirb,  ba  iia§>  3Baffer  unter  biefen 
Umftänben  bie  SBärme  nid;t  l)inreic^enb  fc^neü,  um  bie  Härtung  ju  bt- 
wirfen,  bem  <Bta\)l  entgieljt;  wenn  man  bagegen  ben  Qta\)i  mel;r  ober 
weniger  fc^nclf  burd)  'i)a§>  Sßaffer  l;in  unb  l;er  bewegt,  fo  erfolgt  bie 
|)ärtung  fofort.  ©benfo  üerl;ält  e^  fid)  nun  mit  bem  Unterfd)ieb  äWifd)en 
ben  gewöbnlid)en  ^effeln  unb  bem  gielb'fd)eu  J^'effet.  ^n  beiben 
fällen  i)aben  wir  eine  große  3Kenge  ber  s^i^e  auiogefe^en  3ßaffer§; 
aber  in  bem  einen  ^alle  fönnen  bie  2Baffertl)eile  il)re  Sage  nid)t  fc^nell 
genug  änbern,  um  bie  bargebotene  SBärme  ju  abforbiren,  im  anberen 
^atte  finbet  ein  beftänbiger  3öed)fel  ber  bem  j^euer  bargebotenen  SBaffer^ 
fläche  ftatt,  woburd)  ber  3JietalIwanb  fe^r  rafd)  i^re  2ßärme  entzogen  Wirb. 

2öir  t)aben  alfo  ^ier  eine  fel)r  in  bie  Stugen  fpringenbe  Urfac^e  für 
bie  burd)  bie  gielb'fd)en  Äeffel  erhielten  öfonomifd)en  ßrfolge,  felbft 
unter  folc^en  Umftänben,  weld)e  alle  ©rfparniß  au§3ufd)ließen  fd^einen, 
nämlic^  bie  ^l;atfa^e,   baß  in  gewöhnlichen  ^effeln  bie  iiä)  felbft  über= 
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laffeiie  ßirculation  nur  [e^r  fd^lpierlg  eine  beftimmte  9tid)tung  annimmt 
fo  bau  baio  Söaffer  bie  §ige  bem  WtetaU  ni^t  xa]ä)  entreißt,  foubern  fie 
bemfclben  nur  Tangfam  füefeenb  entjie^t.  ^n  ?^oIge  baüon  ge^t  öiel 
SSärme  ftatt  in'g  SBafj'er  burc^  bie  geuergüge  fort,  unb  e§  liefert  auc 
biefeni  ©runbe,  niie  fc^on  oben  bargetl;an,  eine  langfame  3>erbrennung 
bei  geiiiö{)nlid;en  Äeffeln  beffere  9tefultate,  al§>  eine  fd;nelle  ^Verbrennung. 

53ei  ber  33etrac^tung  ber  SSor^üge  irgenb  eine§^effel§  finb  aurf)  bie 
©d^ioier  ig  feiten  nid^t  gu  überfe^en,  bie  üon  bem  ^f^ieberfi^tagen  ber  fo 
ftörenben  Stoffe,  tüie  fof)Ienfauer,  fd^roefelfaurer  ^alt  u.  f.  to.  entfielen, 
tt)eld;e  ]id)  aU  fefter  Stein  abfegen.  @§  ift  befannt,  ba^  folc^e  9tieber= 
f daläge  burc^  (angfame  (Sirculation  begünftigt  njerben,  unb  'oa'B  fie  ba 
am  ftärfften  finb,  mo  bie  ßirculation  am  fcfiinädjften  ift,  föie  §.  33.  in 
ber  Wit)e  ber  ©innümbung  be!o  Speifero^rg  in  't^en  Äeffel.  @§  ift  alfo 
Dorauso^ufe^en,  "oa^  eine  fo  ftar!e  unb  ununterbrochene  ßirculation,  loie 
fie  in  bem  g-ielb'fc^en  ^effel  ftattfinbet,  feinen  Äeffelftein  auffommen 
läßt.  ®ie  Sichren  in  ^euerfpri^enfeffeln  naä)  gielb'fd;em  ©pfteme 
finb  in  ber  3:;^at  nac^  jlnei  ^al)ve  langem,  faft  täglid;em  ©ebrauc^e  gaug 
frei  üon  9tieberfd)lägen  geblieben. 

SDtöglidjerireife  ift  biefeiS  Oiefultat  bei  ben  ©ampffpri^en  gum  ^t)eil 
aud^  bem  Umftanbe  äujufdjreiben ,  ba^  ha^  benu^te  @peifett)affer  fort; 
lüä^renb  ein  anbereg  ift.  Slber  and;  §ugegeben,  bafe  ber  ftattgefunbene 
2iBafferiued)fc[  in  biefer  33e5iel;ung  non  einigem  ©influjg  ift,  fo  jeigen  bod^ 
aud^  im  53etriebe  befinblid;e  feftftet)enbe  gielb'fdf)e  J^effel,  bafe  bei 
ben  geiröf;nlid^ften  ^orfic^t»ma^regeln  eine  ©teinbilbung  nid)t  ftattfinbet. 
©er  i^erfaffer  mar  türslid;  bei  bem  Oeffnen  eine§  folc^en  ÄeffelS  ju  ber 
üblid)en  üierteljä^rlic^en  Unterfud)ung  gegenluärtig  unb  fann  üerfid^ern, 
ta^  gar  fein  harter  ober  fd)aliger  9Zieberf(^lag  oorfjanben  iuar.  Sfm 
33oben  besS  3Bafferraume0  fanb  fic^  ein  f;ell  gefärbter  ©c^lamm,  ber  nad) 
bem  3:rodnen  ein  unfüt)Ibarf§  ^^uIoer  barfteKte  unb  un5n}eifelf)aft  au§  t)en' 
leiben  Stoffen  beftanb,  loeld^e  in  gelüöf;nlid;en  glätten  ben  Äeffelftein 
bilben,  bie  aber  in  bem  üorliegenben  fo  lange  in  med^anifd;er  ©ugpenfion 
gebatten  n^orben  n^aren,  bi§  fie  fid;  im  äBafferraum  in  ber  bejeid^neten 
Sßeife  abgefegt  f)atten. 

®ie  bei  bem  in  9iebe  fte^enben  Äeffel  gu  biefem  S^ed  befolgten 
^öc^ft  n)irffamen  unb  einfad^en  3JtaBnal^men  beftanben  erften^  in  ber 
Slniüenbung  eine^  foftenlofen  55orn)ärmer^3,  iroburc^  ein  3:l;eil  ber  ^alh 
öerbinbungen  üor  bem  Eintritt  in  t)en  Reffet  au§gefd;ieben  tourbe,  unb 
5lüeiten^3  in  bem  ^u^a^e  einer  unbebeutenben  älienge  ber  fogenannten 
^ud'fd;en  ßompofition,  toeld^e,  tuie  e§>  fd;eint,  ^auptfädjlic^  au^  Soba 
beftefjt,  unb  bie  taä  üom  ^orluärmer  nict)t  ^öetoirfte  üollenbete. 
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®iefe  Xi)at'\a(i)m  miberlegeu  ben  einjigen  ©inmurf  ber  ^raftifer 
gegen  ben  ^telb'frfien  Äeffel  unb  betreifen  unbeftreitbar  beffen  erl;eb= 
li(i)e  3Sortf)eile,  nämlid}  ßrfparntfe  an  Brennmaterial  unb  S^laum,  Seirf)= 
tigfeit  ber  Neuerung,  3"9öngüdE)feit  be^uf^  Unterfuc^ung  unb  S^leparatur, 
unb  ttoüftänbige  Sic^erfjeit. 


LVl. 

Derkfferter  BQtnpfkffd  uon  3.  05.  Jlorfl)ail  in  tttU, 

2(ii§  bcm  London  Journal  of  arts,  ^nm  1865,   e.  350. 
a.1?it  ■?ltbi!bungcn  auf  2ab.  V. 

®er  3^'-'*^cE  biefer  ©rfinbung  (patentirt  in  (gnglanb  am  13.  ^u"^ 
1864)  ift  bie  .•perfteflung  einer  ooßfommenen  Sirculation  be§  2Sa[fer§ 
im  Äeffel,  fo  'üa^  ber  ^ampf  unmittelbar  nad)  feiner  53ilbung  au^J  bem 
SBaffer  entiüeicf;en  unb  bem  barüber  befinbli(^en  Kampfraum  juftrömen 
fann.  3"9^^^'^  werben  bie  folteren  3:;^ei(e  be§  Söaffer»  mit  ber  bem 
^euer  aufgefegten  l?effelf(äd;e  rafd;  in  33erüt}rung  gebrad)t,  iroburd;  ehcn- 
faHä  bie  3)ampfentn.ndelung  befd;leunigt  wirb. 

^ig.  17  fteUt  eine  2lrt  biefer  6onftruction!Smeti;obe  bar;  ber  Äeffcl 
beftebt  l^ierbei  au»  einer  Stngabl  b^'^^^törmiger  Otobre,  iueld;e  in  geeig= 
neter  2öeife  an  einer  fjorigontalen  ^(atte  befeftigt  finb.  SDiefe  9tof;re 
^ahen  giüei  ©d;enfel  uon  nerfcfiiebener  :^änge,  oon  meldjen  ber  fürjere  a 
an  feinem  oberen  unb  offenen  @nbe  mit  bem  unteren  %i)äie  be§  Äeffet^ 
wafferg  unb  ber  längere  a',  ebenfalls  an  feinem  oberen  unb  offenen 
@nbe,  mit  tem  oberen  Xi)^ile  be§  Äeffelnrnfferio  in  33erbinbung  ftebt. 
®ie  9töi;ren  liegen  im  gcuerraum  unb  finb  baber  einer  febr  ftarfen 
.<pi|e  au'ogefelt,  unb  bie  platte  b,  in  loelc^er  fie  oben  befeftigt  finb, 
bilbet  bie  Bobenplatte  be»  eigentlichen  J^effelS.  ^n  ^olge  ber  ungleid^en 
Sänge  ber  9iol)rfd)enfel  a,  a'  unb  bal^er  ber  Ungleid;beit  ber  ^ö^e  ber 
beiben  offenen  Öiobrcnben  toirb  eine  rafd;e  SBaffercirculation  l;ergeftellt, 
inbem  bie  folteren  $£l;eite  beS  SSafferS  im  fürgeren  ©d;enfel  nieberfinfen 
unb  ber  2)ampf  im  längeren  ©c^enfel  auffteigt. 

%\q.  18  geigt  im  5ßerticalburd)fd;nitt  eine  3Jiobification  biefer  ßon^ 
ftruction.  .s^ier  finb  bie  gebogenen  ^peberrol;re  burd;  gerabe  t>erticale 
Sfiol^re  c,c  erfe^t,  bie  burd;  mittlere  ©c^eibetoänbe  d  in  jlDei  ßanäle  ge= 
t^eilt  ttjerben.  Beibe  ßanäle  münben  oben  aus,  aber  in  Perfd}iebener 
^ö^e,  unb  finb  unten  mit  einanber  in  33erbinbung  gefetu,  fo  iiaYj  eine 


jum  StUleereu  üou  'Saugruben.  :269 

^Baugrube  liegenben  greifcf;ü§en,  alfo  burc^  öie  53aus.]ru6e  felbft  biiitretj; 
julaffen.  ^ierburd;  entfprang  für  tiaSf  anjulrenbenbe  ^umptrerf  bie 
große  Slufgabe,  bie  53augru6e,  bereu  Ätoprbamm  in^iüifd^en  burc^  ba» 
überfCiefeenbe  Söaffer  untertpült  unb  befc^äbigt  lüurbe,  in  fiirjefter  3^it 
irteber  §u  entleeren. 

.g)iergegen  irar  bie  r'orl;anbene,  fpäter^in  ju  ben  eben  genannten  ted)= 
nit^en^tüecfen  ju  r»erlPert^enbe2Bafferfraft  Ponüorn^erein  jur  motorifc^en 
2lninenbung  geeignet,  unb  tag  iniofern  t)ie  ^bee  nabe,  biefe  ilraft  fo  piel 
aU  möglich  birect  äuni  Seerpumpeu  ber  Saugrube  5U  benugen. 

So  tarn  Denn  3^agel  auf  ben  ©ebanfen,  eine  Söafferftra^lpumpe, 
im  ^rincip  äl^nlii^  ber  XI;omfon'f<i)eH/  §u  conftruiren. 

Sa  ber  iBerfuctj^apparat  Pon  2:^omfon  burc^aus  feinen  Sln^alt 
über  bie  it)m  eigenen  SimeufiDnen  bot,  fo  Iie§  fic^  Pon  Pornf)erein  gar 
nid^t  überfeinen,  ob  eine  Saugftrabipumpe  in  ben  burcE)  bag  porliegenbe 
Sebürfnife  gebotenen  großen  5^imenfionen  überl^aupt  function»fäf)ig  fep; 
piel  ineniger  noc^  liefe  fid;  au§>  ben  XI;onif  on'fd;en  Otefuttaten  irgeub 
n)eld;er  33iaaßftab  über  bie  für  beftimmt  porliegenbe  S'^ede  3U  ertliei^ 
lenben  S)imenfionen  gelrinnen.  Söeniger  bebeutung!§PolI  erfi^ienen  bie 
au^  bem  permeintlid)  geringen  3}iarimal=2Birfungagrab  üon  0,18  ern>ac^= 
fenben  Öeben!en,  ba  bie  ju  befcbaffenbe  3^ettoleiftung ,  ba§  Seerpumpen 
ber  Q3augrube,  ba»  ^^aupt^iel  fepn  mußte,  3U  beffen  ßrreic^ung  man  iiö) 
gern  einen  fo  niebrigen  2}ir!ung^^grab  gefallen  laffen  fonnte,  fo  lange 
t:>a'^  Porl;anbene  unD  fonft  bod;  nuglo»  oerfc^trenberifcl)  abftießenbe  2tau- 
iraffer  überhaupt  genügenb  mar.  ^ebenfaEs  lüar  ber  Dingen,  ber  im 
j^-all  eineÄ  guten  Grfolge»  an  bem  in  Slulfidit  genommenen  tSaugapparat 
für  ben  au^fül^renben  Ingenieur  entftanb,  bebeutenb  genug,  um  bie 
Ueberföinbung  ber  )iä)  in  ben  23eg  ftellenben  conftructipen  ^inberniffe 
nic^t  §u  fd;euen. 

©^  berul;t  ber  DJagel'fdne  caugapparat,  ioeId)er  in  g-ig.  6  —  8 
bargeftellt  ift,  rein  tl;eoretifc^  gefprod;en,  gleid)  ber  2:1)0 mfon'fd^en 
SSafferftra^Ipumpe  auf  bem  befannten  pbt)fifalifc^en  ©efeg,  'oa^  i>a§ 
^Äaffer  beim  3)urd)ftrDmen  eine»  in  feinen  £luerfd;nitten  pariablen  @e= 
fäfee»  an  jeber  Stelle  bei  ©efäßesl  eine  bem  jeOelmaligen  Cluerfd}nitt 
entfpred)enbe  @ef4)iüinbigfeit  annimmt,  imb  bafe  biefe  ©efdiloinbigfeit  an 
benjenigen  Stetten,  bereu  Ouerfd^nitt  fleiner  aU  berjenige  ber  2lu!ofluf3: 
münoung  ift,  eine  berartige  Slenberung  erleibet,  ha^  ber  auf  bie  @efäi5= 
ioaub  ausgeübte  Srud  im  jenen  ^Verengungen  fleiner  all  ber  5^rud  ber 
äußeren  2ltiiiofpl)äre  trirb,  woburd;  el  möglid;  tinrb,  burd)  9iöl)ren, 
irelc^e  man  an  jenen  iserengungiftell'en  in  bal@efäß  füt;rt,  neuel  a\>affer 
ansufaugen. 
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%iq.  6  jeigt  ben  ©runbrife  beg  in  p^lsbüttel  aiigetüanbten  ^JKaffer^ 
Saugapparateg  uub  ber  33aiigrube  in  1/96  ber  mir  flicken  ©röfee.  ^ig.  8 
gibt  einen  Sängenfd)nitt  beiS  2lpparate§  unb  ^ig.  7  einen  ünerfd^nitt 
besfelben  nebft  Slnfid^t  ber  @augröt)re,  in  '/^^  ber  mirflic^en  @ri)Be. 

^irect  an  bie  greiflut^,  l^inter  bem  oertical  [teilbaren  <S(^ü|en  a, 
frf)liefet  [id^  ein  im  Ouerfdjnitt  längücf)  oierecfiger,  ^öljerner  haften  b,c,d 
an,  \veld)ev  auf  ben  ©erinneboben  be§  g-reigerinne§  befeftigt  ift.  S)iefer 
haften  ift  üon  b  bi^  c  in  üerttcalem  Sinne  conifc^  gugefpi^t,  um  ben 
eintritt  be§  SBafferS  ju  erleic&tern;  er  ift  femer  üon  c  big  d  in  l;oris 
jontalem  Sinne  conifd;  erweitert,  um  it)n  gum  2Infaugcn  be§  bei  e  in 
einem  fladjen  ßanal  eingeführten  6teigmaffer§  geeignet  gu  mactien. 

2ln  ber  ©teüe  be§  ©intrittScanaleS  e  für  ba^  Saugtuaffer  ift  ein 
üievecfiger  eiferner  Äaften  f  ^ermetifd)  fd;lieBenb  auf  ben  .öoljfaften  auf- 
gefegt, unb  ge^t  erfterer  in  feiner  feitlirf)en  ^Verlängerung  in  einen  frei^^ 
runben  üuerfd^nitt  üon  9  30II  engl,  lid^tem  ^urcl)meffer  über,  ^ie 
ebenfalls  ü  .30Q  ßngl.  lichte  @augröl;re  g  ift  an  biefen  .flaften  ange^^ 
fcliraubt  unb  münbet  mit  i^rem  unteren  üerticalen  X^dl  in  bie  33au= 
grübe  m,  au§  loeld^er  Da§  äöaffer  ju  fc^öpfen  mar. 

2)ie  ^Vorgänge  an  bem  2lpparat  finb  fe^r  einfad;.  ^Jlad)  Oeffnen 
beö  Sc^ü^eg  a  fliegt  ba§  Stauroaffer  mit  ber  üon  feiner  2)rud^öl)e  ab- 
Ijäugigen  ©efd^minbigfeit  burd)  ben  .^olgfaften  b,  c;  eg  mirb  üor  bem 
©augcanal  e  contraljirt,  bagegen  finbet  e§  t)on  o  bi§  d  ©elegeni^eit  fid^ 
auszubreiten,  unb  e§  entfielet  in  gctge  l)iertion  bei  e  ein  (Süacuiren, 
melc^eg  bemirft,  t)a^  bie  in  f  befinbüc^e  Snft,  refp.  baig  bort  bereits 
üor^anbene  äöaffer,  mit  fortgeriffen  mirb,  fo  ta'B  neues  Söaffer  auS  ber 
^Baugrube  nac^  bem  .^olsfaften  gefaugt  mirb. 

S)a  ber  älpparat  feine  praftifd)e  $yraud)barteit  erft  bocumentiren 
foUte,  fo  l)atte  ^err  Üiagel  gut  gett;an,  il;n  mit  einigen  ©id^er^eitS; 
üor!el)rungen  gu  oerfe^en. 

."piergu  gel^ort  oor  ättlem  bie  um  s  brel;bare  t;öläerne  Älappe  k  am 
(Snbe  beS  .^oljfaftenS,  meldte  baju  bient,  bei  ^nbetriebfe^ung  beS  2lpparateS 
burc^  9lngiel)en  mittelft  eines  ^^lafd^engugeS  an  bem  eifernen  53ügel  1  bie 
klappe  fo  iueit  auf5urid)ten,  ba|^  baS  3iiaffer  gejmungen  mirb,  junäc^ft 
ben  bif»ergenten  3::i;eil  c,d  beS  .poläfaftenS  gänjüd)  auszufüllen. 

^aS  Sc^luBöentil  h  in  bem  unterften  ©liebe  ber  ©augrötjre  bat 
t)en  3^Ded,  ju  üer^inbern,  t)a^  baS  angefaugte  SBaffer  in  bie  Baugrube 
jurüdf allen  fann. 

Um  für  ta^  allmäl;lid)e  ^IVertiefen  beu  Baugrube  §u  genügen,  mar 
ber  unterfte  ^X^eil  Der  Sauggrnbe  teleffopartig  auSfd;iebbar. 

,3U  bem  eifernen  .^aikn  i'  ift  uod;  ein   burd;  gmei  (£4irauben-üon 
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außen  ^er  [teilbarer  Srfjieber  i  angebracht,  welcher  auf  bem  ßanal  e 
gleitet  unb  basu  bieut,  biefen  Sana!  naä)  ^Sebürfniß  erweitern  ober  ter^^ 
engen  ju  fönnen. 

®ie  Mappe  k  jeigte  fic^  als  fe^r  roic^ttg,  ba  o^ne  biefelbe  ber 
2lpparat  nid^t  immer  fogleic^  jum  Slnjaugen  tarn. 

©5  erübrigt  nun  noc^,  üon  ben  Slefultaten  jn  berichten,  n)eld)e  in 
güljlsbüttet  burd;  hk  Slnttienbung  bes  9fi  a  g  e  l '  fc^en  eaugapparateg  er- 
hielt tt>urbeu. 

3unärf)ft  n?äre  Ijier  ju  erträ^nen,  iia^  ber  S^td,  nämlic^  bae  (Jnt= 
leeren  unb  ^rei^alten  ber  ^öaugrube  Don  Söaffer,  burc^  ben  2lpparat 
DoUftänbig  unb  jroar  in  einer  Seife  erreicht  tt)urb€,  bie  für  ben  2lugen= 
jeugen,  §umal  im  öinbticf  auf  bie  fonftigen  fd^lnerfäUigen  ^sumpüorrid}= 
tungen,  etiüas  gerabeju  Ueberrafc^enbeS  bot. 

3)ie  80  guB  engl.  lange  unb  IS'/a  %^^  ^ngl-  breite  33augrube 
iDurbe  bis  auf  me^r  alic  8  %u^  3:iefe  im  S^erlauf  einer  fleinen  falben 
©tuube  frei  uon  3Baffer  gemacht  unb  burcl)  bie  meitcre  X^ätigfeit  bee 
feinerlei  fonftige  )öebienung  beanfpru(f)enben  Slpparateg  auc^  frei  oon 
2öaffer  exijaiten,  obroo^l  burd)  bie  fe^r  unbicbteu  äßänbe  unb  nameuttid) 
auä)  au§>  bem  überaus  queUenreidien  öoben  ber  33augrube  fortloäl)renb 
nod;  me^r  äöaffer  gufloB/  als  bie  an  unb  für  fid)  fc^on  ungünftigen  ^er= 
mut^ungen  l)atten  Dorau^fe^en  laffen. 

-Da»  ber  Baugrube  entnommene  2öaffer  mar  nic^tg  weniger  alg 
rein,  fonbern  enthielt  allerlei  mec^anifc^e  ^Beimengungen ,  fo  gmar,  tat 
es  für  ben  Setrieb  tincä  gemö^nlic^en  ^umpn^erfes  unäioeifelbaft  beträc^t^ 
lid;e  (Störungen  ^erbeigefül)rt  ^aben  nmrbe.  j5anb  fic^  bod;  nac^  ben 
erften  itagen  ber  Inbetriebnahme  be»  Stpparates  in  bem  haften  f  eine 
maljre  Sammlung  ron  completen  3^^9^^ft^ii^ß"  oor,  bie  alle  aufgefaugt 
tt>aren,  o^ne  bie  etralilpumpe  fd;abt;aft  gu  madien. 

2Benn  ber  äSafferfpiegel  in  ber^öaugrube  einige  ^oH  ti^f^i-'  gefunfen 
voax  als  ber  uiiterfte  iHaiib  ber  Saugröl;re,  fo  riß  nierfmürbiger  äßeife 
ber  angelangte  etrabl  nic^t  ah,  fonbern  §og  fiel)  nac^  ber  Sauggrube 
hinauf  unb  nat;m  fo  oiel  Suft  mit  fic^,  bi»  ber  Saugfraft  be§  Stpparate^ 
genügt  ioar. 

2ltö  ein  fe^r  bebeutungsoottes  9iefultat  an  bem  9t  a  g  e  T  fc^en  Saug- 
apparat ift  3U  berichten,  Da^  ber  Slpparat  noä)  ri(^tig  functionirte  felbft 
als  bie  Saug^i)l;e  bie  @efäll»l;ö^e  bes  Öetriebsiüaff ers 
(6  —  8  g'UB  engl.)  übertraf,  ^iernad^  iräre  tl)atfäd)lid;  feftgeftellt, 
x>at  bie  S;l;eorie,  xoddje  ^eumv  in  feinem  2BerEe  „bas  Socomotio- 
58lasrot)r,  3ürid)  1863"  für  bie  ST^omfon'fc^e  ilvafferftra^lpumpe 
auffteüt,  feine  ©ültigfeit  für  ben  5lagel'fd^en  Saugapparat  l;at.     Sei 
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biefem  [iub,  tüie  aul  ber  beigegebenen  3ß^d)niing  erfic^tlid^  ift,  fämmt-- 
lic^e  Q,uer|c^nitt^=^eränberungen  überall  ftetig  in  einanber  übergefüi;rt, 
fo  'oa^i  alle  ,,p(D§lid^en  @ef(i)tr)inbigfeit^;2lenberungen"  unb  mit  i^nen 
bie  rei'ultirenben  beträd^tlid)en  Gffectüerlufte  öermieben  [inb,  ebenfo  loirb 
bei  bem  ^^ageTfc^en  Stpparate  bie  ungünftige  Qeumx"\ä)e  2lnnaf)me 
umgangen,  bafe  bac^  angefaugte  5öaffer  furj  t)or  feinem  ^ufammentreffen 
mit  bem  ^etriebSiuaffer  in  golge  be§  an  biefer  Stede  fe!;r  leiten  ©e^ 
l;äufeg  feine  @efd)n}inbigfeit  gänglid^  üerloren  \)ahe. 

(gi§  läfet  ficb  bei  genauer  (^infid)t  in  bie  conftructiüen  ^rincipien  be§ 
5Jt  a  g  e  r  fct)en  ©augapparate^  ni(^t  üerfennen,  ha^  berfetbe,  ntenn  man 
i^n  überhaupt  mit  ber  Stl;omfon'fc^en  2Bafferftral;Ipumpe  in  3]ergleid) 
^k^en  tintt,  üor  biefer  auBerorbentlid^  üiel  üorau^  t;at,  abgefe^en  felbft 
üon  bem  iDefentlid)en  Unterfc^iebe,  ba§  biefe,  fo  üiel  mir  befannt,  bietjer 
nie  über  ten  3ßertl^  eine!»  pl;t;fifalif(^en  i^erfud)!§apparate!S  |)inau5ge= 
gangen  ift,  mäf^renb  jener  fic^  nunmebr  aU  eine  praftifc^e  ^umptiDrrid)= 
tung  birect  für  ted;nifd;e  3^^^^/  ^^^'"^  '^^'^  bischer  nur  fpecieüer  Strt, 
ben:'äl;rt  l;at. 

®er  getDäf)Ite  rectanguläre  Ouerf(^nitt,  toeli^er  burcE)  bie  au§  pecu= 
niciren  9tücffid)ten  üorgejogene  .öolgconftruction  geboten  lr»ar,  erloicg  fic^ 
ft)egen  ber  of;nebie^  rectangulären  @d)ü6enötfnung  unb  inegen  ber  baburd) 
ermöglid;ten  leidsten  SteUbarfeit  beg  <Saugcanal§  e  aU  pra!tifc^. 

58ejüglic^  bey  äi^irfungiograbeg  am  9iagerfd)en  6augapparate 
lüurben  in  g-ü^I^büttel  teine  SBaffermeffungen  auf  bie  getr»ö^nli(^fte  2lrt 
burc^  UeberfaU  ober  ^oncelet:3Jiünbung  üorgenommen,  t)a  biefe,  trie 
befannt,  im  ©ro^en  auf  Ungulänglid^feiten  füi;ren,  unb  finb  befe^alb 
nur  3)ianometerftänbe  an  ben  einzelnen  S^^eilen  be^^  2lpparate§  beobachtet 
unb  in  ^-öetradit  gejogen  Sorben. 

^ür  jeben  ©ac^oerftänbigen ,  ber  fi(^  mit  bem  ttja^ren  ^rincip  ber 
2Baffer=®trabfpumpe  vertraut  gemad}t  l;at,  ift  eä  woU  einIeucE)tenb,  bafe 
ber  üon  5Cl;omfon  angegebene  3)iayima(  =  2;üirfung§grab  =0,18  nid)t 
allgemein  ftid)E)altig  ift,  ba^  berfelbe  üielmebr  bei  einer  richtig  angelegten 
Sonftruction  ipljev  gebrad)t  merben  fann,  unb  bajj  S;  I;  o  m  f  o  n '  §  Slngabe 
uur  für  X)in  oon  i!)m  angetoenbeten  Slpparat  ©ültigfeit  i;at,  beffen  un= 
günftig  gelüäblte  ^erl;ältniffe  (fo  föeit  biefelben  mit  ben  barüber  be- 
kannten 3ßi'^itungen  übereinftimmen)  allerbingS  einen  fo  geringen  9tu^= 
effect  t»orau§fel;en  liefen. 

^n  einem  fpeciellen  galle,  tüie  bem  eben  befd)riebenen,  "i^at  übrigen» 
bie  ^^rage  nad^  bem  StöirfungiSgrabe  nur  eine  untergeorbnete  33ebeutung. 

3SieI  niid)tigcr  ift  bie  %^at'\a<i)e,  ba^  bie  angeföenbete  ©augftrat)I= 
pumpe  ben  an  fie  geftellten  Stnforberungen  rcid;li<^ift  entfprod^en  t)at. 
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t>a^  iie,  um  nccE)  einmal  2ttte§  furj  gufammeitäufaffen ,  bie  Baugrube  in 
fürjefter  3^^^  ^^^^  pumpte  unb  adejeit  frei  oon  SBaffer  eri)ielt,  bats  fie 
ju  biefer  Seiftung  feine  anbere  al§>  W  üor^anbene,  fonft  nuBlo§  ge^ 
bliebene  SBafferfraft  tierirenbete,  t^a^  iijr  53etrieb  burrf)au5  foftenfrei 
gefc^a^,  inbem  fie  nid^t  einmal  anbere  Sebienung  al§  bie  anfänglid^e 
jum  Deffnen  be§  (Sd)ütien!o  unb  ber  geeigneten  .ftanbtjabung  bcr  Älappe 
oerlangte,  'Qa^  ):)a§>  fel;r  unreine  Saugtraffer  feinen  Slugenblid  2(nIaB  gu 
Setrieb»ftörungen  gab,  unb  ta\i  felbft  bie  2{nj(^affung  unb  3IuffteIIung 
be»  äuBerft  einf ad)eu  3(pparate!5  aufserorbeutlid)  bi Qig  wav. 

^n  me  Dielen  ?yäüen,  too  ä^nlid^  irie  in  ^-üi^Ii^bnttef  bie  üortjan^ 
bene  ©afferfraft  ebenfad»  üon  üorn^erein  sur  ^-öerfügung  ftanb,  l^at  man 
bi5f)er  üiel  @elb  unb  Qeit  geopfert  für  bie  2{nfcf)affung,  bie  Stuffteüung 
unb  'i)en  t^euren  ^Betrieb  anberer  complicirter  ^umpüorricbtungen ;  nne 
oft  glaubte  man  fogar  bei  üorijanbener  ©afferfraft  fiel)  genötl^igt,  bie 
Slnlage  eines  2Ber!e§  jum  ^Rad^t^eite  be§  ©anjen  tüefentlicl)  ju  mobin= 
ciren,  weil  bie  ^aufoflen,  treidle  fid^  bur^  bie  6d)n)ierigfeiten  beim 
Seerpumpen  ber  'Baugrube  fo  mefentlic^  fteigerten,  bie  Stentabiütät  be» 
ganjen  llnternel)men§  gefäl)rbeten ! 

(Segen  Seiben  biefer  Slrt  ft»irb  Dlagcl'S  Saugapparat  in  ^ii^unft 
t)en  Üöafferbau^SCec^nifern  eine  praftifd^e  2lb^ülfe  geben. 


LVll. 

Die  pumpen  oon  Coiparb  unb  Comp. 

3hi§  ben  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  1865,  t.  V  p.  385. 
iifit  einer  -.Ubbilrung  auf  Zeh.  V. 

^l§>  ßrgän^ung  ju  bem  S.  27  in  bie  fem  ^anbe  be§  polt;tecC)n. 
Journals  entljaltenen  ßoignarb'fdben  ^^atent  tl}eilen  lüir  im  '^aä:)-- 
ftel)enben  au§  bem  bafelbft  am  Sdf)luffe  ertoät)nten  53ericl)te  oon  3:;re§ca 
bie  neuefte  G'onftruction  ber  ßoignarb'fcfien  ßentrifugalpumpe  mit 
fct)raubenförmigen  Sdbaufeln  mit. 

^iefelbe  beftel;t  au§  einer  horizontalen  2ßelle  C,  ^ig.  28,  bie  fo- 
njoljl  bie  9fiiemenf(f)eibe  D  aU  aud)  bie  fpiralförmigen  (ic^aufeln  A 
trägt,  n)elcE)e  lel3tere  iiä)  in  einer  l)ol)len  5?ugel  E  nmbrel^en  unb  baju 
beftimmt  finb,  baS  ^Baffer  bei  il;rer  33etoegung  anjujieljen  unb  baSfelbe 
in  eine  mel)r  ober  n^eniger  ftarfe  centrifugale  ^eiregung  ju  oerfel^en. 

^a§   SBaffer   tritt  burd^   ein  fenfrcdjt  auf  ber   (rbene  ber  {^igur 
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fte^enbeä  9^obr  ein  unb  loirb  in  bie  beiben  53el)älter  N,  toelc^e  bie 
aSeEe  C  umgeben,  üertbeilt.  ®a§  SSaffer  tnirb  bann  burc^  bie  33etre= 
gung  ber  ©c^aufeln  A  mitgeriffen  unb  burc^  bie  ßentrifugalfraft  burc^ 
einen  geraben  ©pa(t  in  ba§  ringförmige  9lot;r  F  ausgeworfen,  \veld)e§> 
bie  ^oljle  Äugel  E  umgibt. 

2)ie)e§  ringförmige  giot)r  fte^t  fortroäfjrenb  mit  bem  Steigrohr  O 
in  5>erbinbung,  auf  lueld^em  hei  ben  ^Serfud^en  ein  ^lUiSguBfaften  ange= 
bracht  tDcrben  ir>ar,  au^  bem  tia^»  gehobene  Söaffer  in  einen  geaic^ten 
^Bebälter  geleitet  tDurbe. 

2Bie  fd}on  (in  ber  frül;eren  OJiitt^eilung)  bemerft  tüurbe,  ift  'oai 
allgemeine  ^rincip  biefer  ailafd^ine,  abge|et)en  oon  ^en  y)iobificationen 
in  ber  gorm,  baSfelbe  »ie  jeneä,  aiif  tPeld^em  aud)  bie  anberen  ßentri= 
fugalpumpen  beruben;  aber  bie  ^umpe  toon  Goiguarb  unterfdjeibet 
fic^  uon  ben  leßteren  bur(^  mehrere  SetailS,  meiere  burcb  ^Betrachtung 
ber  ^-igur  28  Ieid)t  ju  üerftel)eu  finb: 

1 )  ®ie  Sager  c  ber  STreibiuelle  bilben  n^irf li^e  Oelbüdifen,  lüoburd) 
bio  9teibung  möglid^ft  üerminbert  ift. 

•2)  Ihn  ju  üerl;üten,  bafs  iiuft  bur(^  bie  ötopfbüc^fen  d,  d  biefer 
SSeÜe  eintrete,  bat  ©oignarb  biefelben  burd^  bie  Stobre  d',d'  in  3>er== 
binbung  mit  bem  ringförmigen  9to^re  F  gefe|t,  in  tüel(^em  'i^aS'  2Baffer 
immer  einen  geloiffen  2)rucf  untertnorfen  ift.  ©iefer  S)rucf  n)irb  fo  auf 
bie  Stu^enfeite  ber  Rodungen  übertragen,  jrüingt  biefelben  fid^  an  bie 
ÜBelle  ansulegen  unb  f($lie§t  folglid;  bie  äußere  Suft  üon  ber  ^umpe 
l^ermetifc^  ah. 

3)  ®ie  iüid;tigfte  unb  intereffcntefte  Sfleuerung  an  ber  ^umpe  ift 
bie  58orrid)tung,  burd)  it>elc^e=  ®  o  i  g  n  a  r  b  fid^  üor  ben  5Rad;tl)eilen  fidjer 
gefteüt  bat,  bie  au§  ber  Lagerung  ber  Suft  um  bie  j^lügel  ber  ^umpe 
entfte^ien. 

2öenn  nämlic^  ein  geix>iffei§  iSuftüolumen  fid;  um  bie  2lc^fe  ge= 
fammelt  ^at,  fei;  eS,  \)a^  balfelbe  birect  angefaugt  tüirb,  ober  in  golge 
beÄ  greiwcrbene  üon  einem  2;bßil  ^^^  ^'i  ^^i"  einfliejäenben  2Saffer  ^ex- 
tbeilt  entbaltenen  Suft  bei  bem  Slrbeiten  ber  ^umpe  bort^in  gelangt, 
fo  ipeiB  man,  bafe  biefe  Suft,  bie  megen  ibrer  geringen  3)id;tigfeit 
burd)  bie  Giniuirfung  ber  ßentrifugalfraft  nid^t  ausgetrieben  tinrb, 
um  bie  in  ^öen^egung  befinblic^e  2ld^fe  fte^en  bleibt;  inbem  t)iefelbe  fo 
ben  ^la|  be»  SSafferS  einnimmt,  auf  lüelc^eg  bie  ©c^aufelu  mirfen 
foUten,  nimmt  basS  ©piel  be§  2lpparate§  ah  unb  fanu  fogar  gan^  auf= 
boren.  2)ie§  ift  befonberS  bei  ben  @d;öpfpumpen  §u  befürchten,  tpenn 
bie  Briefe  be^  Söafferä  gering  ift  unb  ba^er  baS  untere  ©nbe  be§  ©aug= 
robre-c  einmal  au«  bem  SBaffer  berüorragt. 
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Um  biefe  Ur)ad;e  be§  otittftanbes  ju  oetmeiben,  ipelc^er  man  in 
ber  Siegel  nic^t  anber»  all  burd^  momentane^  2ln^alten  ber  9Jtafd^ine 
abl^elfen  fann,  menbet  Soignarb  eine  f leine  9?ebenpumpe  P  an,  beren 
©augro^r  in  bie  t;o^le  ^ugel  hinein  unb  ^roax  bil  bid^t  an  bie  Steife 
unb  ebenfo  big  bid^t  an  bie  gc^aufeffi  reid^t,  o^ne  benfelben  in  ifjrer 
33emegnng  f)inberlid;  ju  fe^n.  S)iefe  ^umpe  fangt  bei  jebem  Äolbenjuge 
2ßaffer  ober  im  Wlittelpuntte  be^c  2lpparate§  beftnblid^e  Suft  an,  unb 
iüirft  biefelben  nac^  anfeen  jurüd.  ;5ft  e§  SBaffer,  irag  fie  auStoirft,  fo 
ift  ber  ^erluft  unbebentenb;  ift  e^  aber  Suft,  fo  n^erben  baburc^  bie 
oben  bejeid^neten  Uebelftänbe  üottftänbig  befeitigt. 

®iefe  ^fiebenpumpc  !ann  aud)  t)a§>  Slnfaugen  erleid^tern  unb  fie 
toirb  ebenfo  manchmal  im  umgefel^rten  ©inne  mit  sßort^eil  anpnjenben 
fe^n,  nämlic^  um  eine  2lnfüIIung  aller  ßanäle  fur^  üor  ^ngangfe^ung 
ber  öauptpumpe  3U  bewirf en. 

S)ie  33en)egung  biefer  ^umpe  loirb  burc^  bie  Schraube  o^ne  @nbe  c 
^eröorgebrac^t,  tüelc^e  an  t>a§'  Qn'oe  ber  2öetle  C  befeftigt  ifi,  unb  burd) 
bie  Äurbelftange  p',  welche  burd;  bie  Söarje  einel  Ärummgapfeng  bewegt 
toirb;  le^terer  ift  an  ta^i  ©etriebe  befeftigt,  nield;e§  in  bie  ©d^raube 
ol^ne  ©nbe  eingreift. 

3)ie  ©oignarb'fdjen  pumpen  jeic^nen  fic§  befonberl  burc^  i^re 
öortrefflid;e  SlUiSfü^rung  aul.  Sllle  9to^re  au§  üerjinntem  ©ifenbled^, 
mlä)i  mittelft  ^lantf^en  unb  ^oljen  oerbunben  unb  mit  3)i(^tungen 
aul  Äautfdmf  ober  ^anf  oerfel^en  finb,  laffen  in  33e3ug  auf  bie  2(rbeit 
nic^t  ba§  3}iinbefte  ju  nrnnfc^en  übrig. 

Sie  beiben  pumpen,  mit  benen  tie  (in  ber  frül^eren  aWitt^eilung 
befproc^enen)  sßerfuc^e  angefteüt  irurben,  tragen  ^k  Stummem  5  unb  7. 
Sei  ^v.  7  ^at  tie  Jlugel  einen  inneren  3)urd^meffer  oon  0,48  3}feter 
unb  ba§  freilförmige  9to^r  F  einen  inneren  S)ur(^meffer  üon  0,32  a^et.; 
alle  9iol^re  ^aben  einen  unb  benfelben  5Durd^meffee  oon  0,20  SDJeter. 

2)er  3)urd^meffer  ber  3:reibfc^eibe  ift  0,38  9)ieter ;  tie  f leine  ^:|sumpe 
äum  2lu§§ie^en  ber  Suft  ^at  einen  |)ub  öon  0,19  unb  einen  S)urc|>= 
meffer  oon  0,125  3Ret.;  bei  berfelben  finbet  nur  ein  ^olbenjug  ftatt, 
tpä^renb  bie  §auptn?etle  19  Umbre^ungen  macbt. 
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LVlll. 

i)?aci)  bem  London  Journal  of  arts,  2Ipvil  1865,  ^.  209. 
»TM  '^f-bilDuucjcu  -TUT   i.it.   V. 

^.  ©niber  tu  Sonbon  ließ  fid;  am  7.  2lprit  1864  eine  SJtobi; 
ficatiDii  beg  3lrmftrong'f(^en  Obtiirator=3]erf(f)Iuffe§patentiren,  tr»eld)e, 
burc^  ^ig.  14,  15  unb  16  in  l)tnterer  2lnficf)t,  Sängen  -  unb  Onerfd)nitt 
bargefteüt,  im  Söefentlid^en  barin  beftef)t,  ba§  ba§  S3erfcf)Iu§ftü(i  ober 
ber  Obturator  m  üermittclft  ber  eycentrifd^en  Söelle  i,  lueld)e  ürrn  mit 
einem  3<^Pf^"  g  ""^  l)inten  mit  einer  ©d^raube  k  in  ber  feften  2ßanb  h 
De§  ^anonenro^re^  belneglic^  ift,  um  ettt>a  45"  gebre^t  au^  ber  fd^raffirten 
Sage  t»on  f^ig.  16  in  bie  burd^  ^unftirung  unb  ben  Sud^ftaben  p  be= 
jeid^nete  ©teüung  berfelben  ?^igur,  ipobei  ber  33erfd^luB  geöffnet  ift,  ge= 
brad)t  merben  fann.  Sie  eycentrifdie  2ßetle  i  ^at  nämlic^  eine  DfiutI;, 
in  it»e(rf)e  fic^  eine  Seifte  u  be§  §ur  2lufnal;me  biefer  Sßelle  buri^bot^rten 
Dbturator§  einfügt,  ti^eld^er  Ie|tere  aufeerbem  nod^  burd^  eine  ©dfiraube 
ober  in  einer  foiift  geeigneten  SSeife  mit  biefer  3BetIe  feft  öerbunben  ift. 
9Birb  alfo  bie  ©d)raube  o  üermittelft  i^rer  ilurbel  t  gebrel;t,  fo  läBt 
fid;  baburd)  bie  Seele  c  be§  9bl;re§  nac^  33elteben  öffnen  unb  fd)Iiefeen, 
inbem  babei  ber  obturator  enttneber  jurüdgejogen  unb  jugleid)  gel^oben 
ober  aber  gegen  ba§  5yerfc^lu§eube  bei  9to^rIabung§raume§  ^in  gepreßt 
unb  jugleid)  niebergebrüdt  iuirb.  —  3^^  @a§bid)tmad;ung  be:S  3]er-- 
fd^Iuffe»  ift  in  ben,  an  bie  üorbere  §Iäd)e  be§  Dbturator§  anftofeenben 
2;^eil  ber  inneren  5Rol^rtranb  eine,  bem  Gypanfionlringe  be§  ^reiner'; 
fd^en  ^eilt)erfd[)Iuffe§  entfpredjenbe  Siberung  eingefe^'it.  —  %tx  obere 
SC^eit  ber  i^erfd^Iufiöffnung  irirb  mit  einer,  lyegen  ber  @tü|e  r  fid^  mit 
bem  Obturator  l;cbmben  unb  fenfenbeu  Jlfappe  p,  ^ig.  16,  nerfel^en, 
lüelc^e  le^tere  je  nad^  Umftänben  auc^  noc^  eine  Fütterung  üon  J?orf= 
I)oIj  :c.  erl;a(ten  fann.  —  5)er  untere  3:(;eil  beg  9to^re§  h  erl;ält  glüi= 
fd)en  ben,  ^ur  2hiflage  be§  ObturatorC^  beftimmten  Änöpfen  r,  r  einen 
pm  2tbfüeBen  be§  ^uloer)d[)[eime§  2C.  beftimmten,  nad;  unten  I;in  fid^ 
conifd^  enneiternbeu  ©anal  q,  ?^ig.  15  unb  16,  unb  bei  fd^Jreren  ^<x- 
libern  enbüd;  foU,  jur  größeren  ©id^ert)eit  bicfe§  3ierfd)luffeÄ,  bei  burd^ 
benfetben  gefc^Ioffenen  9^of)ren  über  ben  Obturator  l;inau§  aud)  nod)  ein 
^^oljen  o'  in  ^(x^:^  Diot^r  eingeftedt   irerben,  lueld^er   ebemrol;l   in   ber 
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feften  2öanb  h  be§  9tc()rei^  feine  2luf(agen  finbet  unb  tun-  bem  3Sieber- 
cffnen  be§  9tcf)re^  bann  jebelmar  f)erau§ge3ogen  werben  mnß. 

'3trtiUerie  =  Hauptmann. 


LIX. 

lergufoirß  Hürklttufsljfmmuug  uoii  Haljmenla)Tdtcn. 

9iad)  bem  London  Journal  of  arts,  3(pril  1865,  ®.  211. 
iint  Ülbbiltimgen  auf  'Jat\   V. 

^ür  6.  21.  gergufcn  in  Sonbcn  irurbe  am  8.  2Ipri[  1864  eine 
3Jiet^obe  ber  9tü(flauf§]^emmung  oon  9tal)inen(affetten  bnrc^  Slniüenbnng 
eine§  boppelten  SDrudmer!^  patentirt,  weläje,  in  'i>en  ^-ignren  11  unb  12 
tuv6)  l;intere  unb  obere  Stnfic^t  üerbeutlidit,  barin  befielt,  ta^  jtnifd^en 
bte  ©leitbalfen  b,  b  beg  9iat)men§  unb  f eft  mit  le^terem  öerbunben  nod^ 
gföei  innere  Saufbalfen  c,  c  unb  3n.->ei  ftarfe  |)ol5pIan!en  f,  f  gelegt  hjer^ 
ben,  tt>eld)e  (entere  in  il^rent  Zentrum  Düalförniig  anc^geftoc^en  unb  mit 
SJletaüfütterung  üerfe^en  finb,  um  bort  eine  ebenfo  geftaltete  Mctail-- 
f(^eibe  h  in  iiä)  aufgunef)men,  tik  burc^  ben,  mit  ^ierfant  in  fie  einge^ 
laffenen  ^öoljeu  g  üermittelft  be'5  §ebel§  i  ^orijontal  ben^egt  »erben 
!ann,  fo  'iia^  baburd^  bann  bie  ^laufen  f,f  gegen  bie  inneren  Sauf= 
bauen  c,  c  unb  biete  irieber  gegen  bie  äußeren  ©leitbalfen  b,  b  ange= 
prefet  merben,  n?äl^renb  gleid}jeitig  beim  Slnjie^en  be§  öebel^  i  non  linf» 
nad^  red^ta  §in  \iä)  bann  aud;  bie  ©rucfplatten  d  unb  e  gegen  bie 
oberen  unb  unteren  ?^Iäd^en  ber  inneren  Saufbalfen  c,c  antreffen,  toeil 
biefe  platten  a[§  WlutUxn  für  ten  oben  reditgil^änbig  unb  unten  Iinf§- 
l;änbig  jur  Schraube  gef(^nittenen  SSerticalboIjen  b  eingerichtet  üriQ. 

3ur  3:{)ätigmad>ung  biefeS  .^ebetoerfeg  unb  pr  ^Berbinbung  be§: 
felben  mit  ber  Saffette  bient  enblicb  bie  unten  in  bereu  SSangen  einge= 
laffene  emige  (Schraube  k,  bereu  a)lutter  1  mit  Sctjen  in  i)ie  länglichen 
Ueberfatlöfen  be'5  an  feinem  ßnbe  gabelförmig  geftalteten  ^»ebelg  i  ein; 
greift  unb  baburd^  beu  lefeteren  t>on  linU  nad^  rerf)t§  fd^iebt,  fobalb  bie 
jlurbel  m  ber  (Scf)raubenn?e[Ie  k  rec^itlfäufig  gebre^t  trirb. 

2(rtiUevie  =  Hauptmann. 
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LX. 

Die  ö^rinks'fdjc  iFilterprelfe. 

•i'fit  Slbbilciingeti  auf  lab.  V 

Qm  üorigen  3al;rgange  btefe§  i^ounial^,  ^^b.  CLXXIV  @.  354, 
iüurbe  bie  2lb^anblung  ber  (^iöilingemeure  9tiebel  unb  Äemtii|  in 
^aUe  a.  @.  niitget^etlt,  iDorin  bie^elben  bie  üon  irrten  conftruirten 
'eifernen  ^i(terpreffen  riaä:)  ®  a  n  e  f '  f d^etn  ©Aftern  befd^rieben  imb  eine 
©efc^ic^te  ber  ^ilterpreffen  beifügten,  ^ur  ©rgänjung  entnetjmen  toir 
bem  !ür§lid)  erschienenen  üierten,,3a{)regberid)t  über  3ucferfabrication  üon 
(S^eibler  nnb  (Stamm er"  (^Brellau,  1865)  ba^  5?acbfolgenbe  über 
bie  Srinfä'fcbe  ^^reffe. 

„®ie  (grfat)rnng  ^at  nun  ergeben,  ^a^  bie  in  ^ilterpreffen  nad^ 
3Reebt)am  =  3)anef' S&fim Spftem  gewonnenen  @d;Iammf ud)en  ungeachtet 
i^rer  duBerlid)  l;arten  unb  trocfenen  Sefd;affent)eit  immer  nod)  eine  ni^lt 
unbebentenbe  3}ienge  Saft  eingefd^Ioffen  entJjalten,  unb  ^ia'^  biefer  ©aft 
concentrirter  ift,  aU  er  fei;ii  müfete,  ipenn  ber  ®am:pf  ober  ^a^  ^Baffer 
ben  ii^ud^en  tuirfiid;  gleid^mäfeig  augfüjste,  b.  b-  i^ßff^Ti  ganje  9)iaffe  in 
allen  5lbeilen  burc^bränge,  burd)feud)tete  unb  enblid^  ben  üerbü nuten 
©aft  terbrängte.  %a%  ^Rid^teintreten  einer  fo  üoUftänbigeu  (gintuirfung 
tüirb  erflärlid;,  inenn  man  bebenft,  ba§  ber  einftrömenbe  ®ampf  ober 
ba^  aöaffer  junädjft  nur  bie  J?ante  beio  ©d)lammfud)en§,  unb  §lDar  nur 
einen  fleinen  Stfjeil  berfelben  trifft,  unb  ba§  er,  um  nad^  bem  unteren 
2lu§gange  ju  gelangen,  nid)t  ben  fc^inierigeren ,  meil  mel;r  SBiberftanb 
bietenben  3öeg  burd;  'titw  J?ud)en,  fonbern  '^tn  leid^teren  2öeg  um  ben 
tud;eu  beriim,  beffen  beibe2iu§euf(äd;en  entlang,  tr)äi)len,  alfo  nur  le|tere 
bi^  auf  eine  geringe  Stiefe  berühren  unb  burc^feudt)ten  trirb.  ^n  ber 
3:bat  blieb  ba§  innere  be§  ilui^en^  felbft  bann  unberührt,  irenn  man 
ba§  3tulfüfeeu  baburd;  forciite,  ba&  man  erft  'iBaffer,  bann  2)ampf  ein= 
ftrömen  unb  beibe  l;inreid)enbe  ^t\i  eintüirfen  liejs. 

tiefer  Uebelftaiib  füt;rte  febr  balb  barauf,  ^reffen  ju  conftruiren, 
bei  welchen  ber  3)ampf  nic^t  auf  bie  Äante,  fonbern  auf  "üit  üolle 
§läd)e  be^  Äud^eng  einloirft  unb  (enteren  bebuf§  ber  Slu^füBung  nid;t 
ber  ganzen  Sänge  nad;  üon  Oberfante  ju  Unterfante,  fonbern  nur  ber 
ung(ei(^  geringeren  Tiicfe  nad)  öon  einer  '-breitfeite  jur  anberen  ju 
burt^bringen  f)at,  unb  bei  benen  ferner  eine  Umgef>ung  bea  i?ud^en§ 
feiten'o  beö  2(n«§füi3mittel§  (®ampf  ober  5öaffer)  baburd)  unmögli(^  ge^ 
madit  unrb,  baf?  ber  ^Haum,   loo  le^tere^  in  ben  Jt"ud;en   eintritt,   f>on 
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bem  9taume,  in  iüeld^em  ber  bur($gepre§te  @aft  abfliegt,  burc^  bie  %lä6)e 
beg  ^ud^enl  abfohlt  getrennt  ift,  fo  ba§  2(n§fü§tr>affer  ober  SDampf 
leinen  anberen  SluSmeg  baben  unb  bie  SJiaffe  be^  ^ud;en§  burd)bringen 
muffen.  2)er  3}iaf(^inenfabTi!ant  STrinfg  in  §elmftäbt  führte  juerft 
eine  fotc^e  ?^ilterpreffe  au§/o  beren  2öirffam!eit  fotool^I  buid^  i^re 
3lrbeit§ergebniffe  im  ©ro^en,  als  and;  bnrc^  ga^lreid^e  üergleic^enbe  ^ex- 
fnd)e  als  eine  bem  angeftrebten  ^^lüeäe  üoEftänbig  entfpred;enbe,  bie  ber 
?teeb^am;3)anef' fd;en  treffe  übertreffenbe  erfannt  tonrbe.  SJian  er; 
l^ielt  5.  ^.  bei  3Serfu(^en  in  einer  33raunfd|lt>eiger  3u'^e^f^i^i^"^  flWiS  12 
in  ber  3^^ e eb t) am^;  2)  anef'fd^en  treffe  toöUig  erfc^öpften  6c^tammfu(^en 
mittelft  ber  2:rinfio'fd;en  treffe  nod^  34  Siter  ©aft  üon  circa  6  ^roc. 
3uderge(;alt,  unb  fanb  im  ätilgemeinen  hen  SBaffergei^alt  ber  ^rin!c^'= 
fd)en  Andren  5U  burd)f(^nittlic^  26  ^roc,  ben  ber  X>  a  n  e  f '  fd;en  bagegen 
ni(|t  nnter  33  ^rccent. 

®ie  gig.  24  —  26  jeigen  bie  2;rinf§'fd)e  treffe:  ?^ig-.  24  per^ 
fpectibifd^e  3lnfi(^t  ber  öoUftänbigen  treffe;  ^-ig.  25  fenf rechter  ®urc^= 
fi^nitt  ber  gangen  treffe  oI;ne  J^ui^einlage  unb  (gd^lammfüllung ; 
^ig.  26  fenfred^ter  ©urc^fd^nitt  einzelner  üamntern  im  üergrö^erten 
3)iaaBftabe,  mit  3::!ud)einlage  unb  ®d)Iammfüttung. 

@ie  ift  ganj  üon  ßifen  conftruirt.  aJJan  ernennt  leidet,  ba^  ii^re 
^auptt^eile  unb  beren  Slnorbnung  im  Sittgemeinen  nid)t  roefentlic^  oon 
ber  5R  e  e  b  {)  a  m = ®  a  n  e ! '  fc^en  ^^reffe  oerfd^ieben  finb.  ® ie  ©runbplatte  P 
mit  ben  burd^  bie  Stäbe  q,  q  öerbunbenen  ©ciulen  C,  C  unb  j^üfeen  G,  G, 
bem  §oIme  h'  unb  t^en  in  biefen  eingefeitten  runben  ^ragbalfen  T,T 
bilben  ba§  fefte  ©eftett  ber  treffe.  2luf  T,T  Rängen  mittelft  ber  <panb^ 
griffe  g,g  öerfd;iebbar  bie  ^re^platteu  s,  d,s,d,  tt3eld;e  burc^  ben  eben= 
fatt§  i^erfd^iebbar  auf  T  ^ängenben  .öolm  h  mittelft  ^n^k^en  ber 
SKuttern  m,m  gegen  ben  feften  §olm  h'  gepreßt  icerben  fönnen.  ^ebe 
ber  ^refeplatten  d  unb  s  Ijat  gerabe  iüie  bei  ber  ®anef 'fd^en  ^^reffe  eine 
circa  ^/^  QoK  breite  55ertiefung  i"  mit  ©annelirungen  r,runb  r',r',  fo 
ba§  je  jtvei  aneinanber  gepreßte  platten  eine  1 V2  3^^  breite  öö^lung  i 
C^ig.  26),  bie  „^refelammer,"  einfd^liefeen ;  \velä)e  burc^  bie  Oeffnung  A 
mit  R,  bem  ©($lammjufül)rung§rol)re,  in  (burd^  5>entile  v,  v  abfd^lieB= 
barer)  SSerbinbuug  fte^t.  ^ie  cannelirten  2Bänbe  r,  r  unb  r',  r'  ber  ^refe- 
fammern  finb  bcf leibet  1)  mit  einem  fel^r  feinmafd)igen  9)leffingbral;tfiebe  1/ 


50  2)ie  folgenbe  S3efc^veibuug  itub  beigegebene  gei^minS  berfelben  iiac^  feeni  2tv= 
tifel  „9tac^trag  jur  3"dt:vfabvicattDii"  im  ipanb trortevbu^l  ber  ©t)emie  (18ö5), 
SBb.  IX  @.  1177  ff. 
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ftielc!)e§  mittelft  ©infaljung  befeftigt  ift  unb  ein  für  alle  SJJalfi^en  bleibt  ;^^ 
2)  barüber  mit  bem  Xuö^e  t,  tnelc^eg  mhen  feiner  Function  al§>  filtri: 
renbe  ^-läcfie  innerl;alb  ber  Kammern  gualeic^  le^tere  naä)  2(u^en  ah-- 
f(^lie§t,  inbem  e§  ft(i)  beim  Injiel^en  ber  treffe  ring§  um  bie  Kammer 
,^mifd)en  bie  üortretenben  JHal^men  ber  platten  s,d,  s,d  biditenb  ein: 
flemmt.  Sel)uf§  ber  ^id)tung  jinifd^en  'i^en  oberen  Äammeröffnnngen  A,  A 
(mit3al)lenl — 12be5ei($net)  unb  ben  Oeffnungen  1,2,3..  be§9tD^re§R 
(^ig.24)  mirb  jlüifc^en  beibe  eine  bicfe,  ber  Unterfläci)e  üon  R  congruente 
@ummi:platte  mit  12  über  bie  12  Oeffnungen  A  paffenben  Söc^ern  ge^ 
legt  unb  burd^  ben  SDtudf  beiS  firmeren,  überbiefe  burd)  b  aufgef(^raubten 
9lo^reg  R  feft  angepreßt. 

3m  erften  ©tabium  ber  2lrbeit  ift  nun  bie  ÜBirfung^tüeife  ber 
Srinf^'frfien  treffe  ganj  voie  M  ber  9Uebl)am:®anerfcl)en. 

Sinb  fämmtlid^e  ^refetüc^er  eingeengt  (jebeS  Xuä)  l)at  ju  bem 
3tt>ecfe  ein  2od),  t>a§  über  ben  9lD^rftu|en  u'  paßt),  barauf  bie  Kam- 
mern sufammengeprefet,  auc^  ba§  üierfantige  9tot)r  R  l;eruntergelaffen 
unb  mittelft  Der  (Scf)raubenbügel  b,  b  auf  ber  Oberfläche  ber  ^re^platten 
befeftigt,  fo  läfet  man  burd^  Oeffnen  ber  SSentile  v,  v  unb  bei  ■§al)ne0  Z 
burc^  ta^,  'Siofor  V,  'Xio.^  ©teigro^r  be§  ©d)tammmDnteiu§,  ben  ©c^lamm 
einftrömen  unb  bie  ^-iltration  beginnen.  %tx  burd)  A,A  in  ber  in 
^ig.  24  burd}  Pfeile  angebeuteten  9^id)tung  eintretenbe  ©d}lamni  toirb, 
\)tn  9laum  i  ber  i?ammer  erfüüenb,  gegen  bie  2:'ud}flä(^en  t,  t  gepreßt, 
fein  ©aftinljalt  nad)  beiben  ©eiten  burd;  %n&}-  unb  ©iebfläd;e  gebrüdt, 
tt)ä]()renb  ber  fefte  ©d}lammfud^en  §urüdbleibt,  ®er  burc^geprefete  ©aft 
rinnt  in  ben  ßannelirungen  r,  r  unb  r',  r'  hinunter,  burd;  bie  Söc^er  e,  e 
unb  0,  o  in  bie  (Eanäle  s',  s'  unb  d',  d/  um  burd;  bie  auf  beiben  ©eiten 
angebrad)ten  .^äl)ne  d^^d^  unb  s",s"  in  bie  ©ammelrinue  S  unb  üon 
ba  bur(^  S'  abzulaufen. 

©obalb  bie  §ä|)ne  d^  unb  s"  nid}t  mebr  laufen,  alfo  bie  ^refe; 
fammern  gonj  mit  feftem  ©d)lamm  gefüllt  finb,  fd)lie§t  man  bie  ^en^ 
tile  V,  V  unb  ben  ^oX)\\  z'  unb  beginnt  mit  bem  jireitem  ©tabium  ber 
2lrbeit,  ber Slulfüfeoperation, bie  fic^  Jrefentlid)  f du  ber  beiber®anerf(^en 
treffe  befd)riebenen  unterfd)eibet  \\.\^  ireldje  t\)i\\  ba§  @igentl;ümlid;e 
unb  ^ortl)eill)afte  bei  3:rinf§'fd;en  33erfal;ren§  au§mad)t.  3)er  au§= 
füfeenbe  3Dampf  tritt  nic^t  lüie  fonft  burcb  bie  oberen  ©c^lammeinftrö: 
munglöffnungen  A,A  in  bie  .Kammern,  fonbern  mittelft  folgenber  ©in: 
rid)tung  auf  ber  einen  ^eitfeite  jebel  Äud^enl  ein.     ©ämmtlid)e  ^u^- 


üi    2{uci}  l)icv  befaimtlid)  in  jiingfter  3eit  »egfaüenb. 


2;vinf§'fcf)e  ^-ilterpreffe.  ogi 

rannten  uub  ipolme  fiiib  ^u  bem  3^^^"^^  ^^^^  "^  ^ßi^  ^Jtid;tuucj  uom 
^aljne  u  nac^  bem  9^ot;re  W  burd;bD(;rt,  fo  ba^  bie  .lpäl;ne  u  (ein  '^xei- 
iDegl;al;n)  unb  W',  toenn  bie  treffe  gefd;[offen  ift,  mtttelft  eine^  bie 
^re§platten  biirc^äiefjenben  ßanalsS  u,  W  mit  einmtber  communiciren. 
3>on  biefem  ßanale  u,W  fül^ren  ^ori§ontaI  unb  rei^tminfelig  (£eiteu= 
canäle  d",  d"  ab,  im  oberen  %i)cik  ber  ^ref5ra^men  entlang,  aber  nid^t 
in  jebem,  fonbern  abined^felnb  in  bem  je  ^meiten  9taf)men,  nämlid;  immer 
nur  in  ben  mit  d  bejeid^neten,  lüä(;renb  bie  mit  s  be^eit^neten  nid;t 
burd)bc^rt  finb. 

^eber  ©ampfcanal  d"  ftel;t  burd;  £öd;er  o',o'  nai^  beiben  Seiten 
mit  bem  tiuxä)  bie  ßannelirungen  r,r  gebilbeten  formalen  freien  Dtaume 
{)inter  bem,  Siebe  i'  in  ^^erbinbung.  5)ie  unteren  anfang»  jum  ©aft- 
ablauf  mitbenu^ten  Slu^trittgoffnungen  e,e  unb  d',d'  biefe^  Staumcjo 
tüerben  beim  2lug|ü&en  hnxä)  <Bd)lk\]en  fämmtlid)er  ^ä^ne  d^^d^  naä^ 
au^en  I;in  abgefperrt,  nur  bie  2ln§gänge  ber  ßanäle  s',s',  alfo  bie  an 
ber  anberen  l;ier  nid^t  fid)tbaren  Seite  ber  treffe  befinblid)en  |)äl;nt', 
bleiben  nod;  für  ben  Saftablauf  offen.  Sobalb  man  je|t  burd;  u  ent- 
tüeber  birecten  2)ampf  au§  x  ober  9tetourbam:pf  au§  y  in  bie  (Sanälc 
d",  d"  treten  läfst,  bringt  berfelbe  burd)  o',  o'  bie  ^)tinnen  r,r  binunter, 
erfüttt  ben  9taum  binter  bem  Siebe  i'  unb  burd;bringt,  alc-  eine  ber 
Öberftäd^e  be^  Sd)lammhic^en§  gleid^  groBe  preffenbe  gläd)e,  Zud), 
Sieb  unb  J^ud)en  in  ber  9Ud;tung  ber  in  ^-tg.  2G  gezeichneten  Pfeile, 
treibt  ben  Saftinl;alt  be»  legieren  in  bie  (Sanuelirungen  r',  r'  ber  henady- 
harten  ^^re^platte,  in  benen  er  btnab=  unb  burd)  oo,  s'  unb  enblid;  s" 
au§flief3t.  ©ine  Umgel;ung  beg  Äud^ens  burd;  ben  ®ampf,  bie  man  fid) 
nur  an  beffen  .Tanten  benfen  fönnte,  finbet  in  3Birflid;feit  nidjt  ftatt, 
ba  ring§l)erum  t)a-i  Zud)  in  boppelter  Sage  bid^tet,  übecbie^  ber  nur 
1  QoH  ftar!e  £ud;en  bem  ^ampfburd^gange  anwerft  geringen  SBiber- 
ftanb  bietet. 

„^ampffammeru"  nennt  man  in  ber  ^srayiö  bie  9täuii;e  r,r  binter 
bem  Siebe,  in  lüelc^e  beim  SluiofüBen  ber  ^ampf  tritt;  „Safttammern" 
bagegen  bie  entgegengefeljten  r',r',  in  föelcbe  ber  Saft  getrieben  inirb; 
man  nennt  auc^  iuo^l  fd;led^tH)eg  bie  ^^reßral^me  d  ^ampffammern,  bie 
^reBra^me  s  Saftfammern. 

©in  Steigen  be«  2:ud;e§  ift  l;ier  tneniger  ju  fürd)ten  mc  bei  ber 
0^eebl;am'f(^en  ^^reffe,  ba  tiaä  Sieb  i'  bemfelben  eine  fefte  immer 
ebene  Unterlage  geirät;rt,  lräl;renb  ejc  obne  biefe  Unterlage  in  bie  9tinnen 
ber  ^sre^fammern  gebrüdt  unb  baburd;  eine  bebeutenbe  9teibung  erleiben, 
au^  iien  Saftabflnf^  erfcbir^eren  tpürbe. 

Um  'c>a§>  dlo^v  R.  auSbämpfen  ju  tonnen  —  \ms>  immer  uor  ^öeginn 
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ber  j^iltraticn  gefd^etjeii  umfe  —  pafet  beffeti  Dorberfte  Oeffmmg  W"  auf 
bie  be§  ^ai)ms>  W';  ber  S)ampf  ftrötnt  bann  au^  u  burc^  ben  ßanal 
u,W  unb  ben  .öai^n  W'  in  ha§i  diü^x  R  unb  tritt  bur^  ben  S}a^n  a 
(§ig.  25)  unb  ben  Sd^Iauc^  1  au§  —  geuio^nlid;  in  einen  (Simer  E, 
um  hen  mitgeriffenen  ®rf)(amm  aufzufangen. 

lieber  bie  am  Sode  B  befeftigte  Stolle  läuft  bie  ^'ette  p,  an  tüeld^er 
beim  5teubefd)icfen  ber  treffe  ( 2lu§n)ecf)feln  ber  ^re^tüc^er;  ba^  Slo^r  R 
in  bie  .^öl^e  gebogen  n)irb.  F  c"pebel  gum  2lnjiel)en  ber  3)iuttern  m,m, 
5n.nfd)en  meld}e  unb  bem  ^olm  h  bie  hülfen  k,k  (j^ig.  24)  §ur  9ftaum= 
au^füllung  gelegt  toerben.    n,n  ©d^raubenfopfe  ber  53alfen  T,T. 

^m  2ltlgemeinen  fjat  man  bemerft,  ba^  fid^  ber  nac^  ber  alten 
@d)e{bungÄmetl)obe  gen)Dnnene  <Sd)eibefd)lamm  toegen  feiner  gäljen,  gummi= 
gen  unb  leidsten  Sefc^affenl^eit  ni(^t  fo  gut  in  ber  älteren  3fieeb^am: 
T)anet'fd)en  ^ilterpreffe  bel;anbeln  läfet  al§  ber  au§>  ber  neuen  (g.  35. 
^eltnef  fd)en)  (2d)eibung§art  refultirenbe  (2d)lamm,  ber,  tceil  gröfeten^ 
tl^eiU  aue  foljlenfaurejii  Äalf  beftel^enb,  fd^toer,  pulveriger,  „fürjer"  ift 
unb  fiel)  meit  leichter  oom  an^ängenbeu  Safte  trennt,  i^n  ber  SÜrinf  §'- 
fdien  treffe  bagegen  foHen  fi(^  beibe  Slrten  ©d^lamm  gteid^  gut  unb 
fc^nell  üerarbeiten." 


LXl. 

3u)n  Ünterrud)un0en  über  Me  ^usprelfung  Üb  5d)eibefd)iammes 
in  ben  neueren  iilterpreffen;  üon  Dr.  C.  Jtammer. 

^n  ben  gilterpreffen  l^at  bie  ^uderfabrication  einen  in  üieler  Se= 
Stellung  loid^tigen  Slpparat  gen)onnen,  burc^  ten  mand)e  er^eblid;e  Uebel; 
ftänbe  befeitigt  inoiben  finb,  unb  ber  nod;  mand;e  tnefentlic^e  ©ienfte 
leiften  lr>irb.  3^o^  finb  inbeffen  bie  Seftrebungen,  biefe  ^reffen  allen 
3lnforberungeu  entfpred;enb  §u  mad)en,  bei  Söeitem  nid^t  abgefd;loffen, 
unb  uod;  oiel  lueniger  finb  über  t)ie  SBirffaml'eit  ber  ^reffen  im  Sin-- 
jelnen  genaue  üenntniffe  oerbreitet.  £)ie  3^erfd^iebenl)eit  ber  üblichen 
©c^eibungSüerfabren  einerfeit^,  bie  9leul;eit  ber  (Sac^e  anbererfeit^  er; 
fläreu  biefe  l;inreic^enb.  33ei  ben  mannid)fad;en  Umänberungen ,  lüeld^e 
bie  ^^reffen  in  ber  näd)fteu  ^eit  unjiüeifell;aft  erleiben  lüerben,  bürfte 
aud)  nod^  nidt)t  fo  balb  über  alle  nod;  fd)iüebcnbeu  ^^ragen  ©etüifel^eit 
äu  ermarten  fei;u.  ^"^t^ffe"  fonnen  einzelne  auf  beftimmte  fünfte  ge^ 
rid}tete  Unterfuc^ungeu  bod;  in  maiid;er  33ejiet)ung  oon  ^tu^eu  fepn,  unb 
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fo  mögen  beim  bie  nad)foIgenben  l^ier  ^la^  finben,  lüdd^e  bie  ?vragen 
beantiuorten  follteii:  1)  ^at  ba§  3lbfüfeen  mit  T^ampf  einen  na(i)t^eiligen 
@inPufe  anf  bie  9?atnr  be§  Saftes,  nnb  2)  wie  fteEt  ^id)  ber  relative 
3n(fergebalt  bei  ben  ^uö)e\i,  luie  fie  au!o  ben  uerfdjiebenen  ^reffen  erl;alten 
werben  ? 

1)  Slbfüfeen  mit.^ampf.  —  ^efanntlid^  üerfclgen  bie  §ilter= 
preffen  audi)  iien  S^vied,  hen  in  t}en  Sc^Iammfuc^en  nad;  beren  Tnög= 
lid^fter  2lu»preffnng  (bnrc§  ^ampfbrucf)  jurücf bleibenben Saft,  eine  nid;t 
uner^eblid)e  äJienge,  pm  3:beil  burc^  eine  2(rt  ^erbrängnug  §u  ge^ 
Irinnen.  ®a,^u  ift  bi^ber  üorgug^tneife  5)ampf  angemenbet  irorben,  ben 
man  fo  lange  auf  bie  ^^^re&fndjen  in  ber  ^]]reffe  iinrfen  fäfet  big  fein 
@aft  mel^r,  fonbern  nur  Sampf  au^  ben  .'oä\)nd)en  ber  ^^reffe  au§= 
firömt.  ©ö  ift  nun  I;iergegen  ber  (riiiiüurf  erbeben  morben,  'i^a^  ber 
S)ampf  eine  fd;äblic^e  (Sinlüirfuitg  auf  bie  6d)lammfu(^en  l;aben  muffe, 
inbem  er  barau^,  namentlich  irteun  unfaturirter  Schlamm  in  Slrbeit  ge- 
nommen roerbe,  oerfd^iebene  ^^ic^t^^uderftoffe  löfe.  33eftätigt  fid)  biefe 
Slnfidbt,  fo  würbe  ein  entfd;eibenber  ©runb  üorgelegen  Ijahen,  t^a^f  'äb- 
füfeen  mit  ^Dampf  ganj  ju  üerlaffen  uub  bem  3lbtüf]en  mitSBaffer  met)r 
3tufmer!famfeit  sujuipenben,  ai^  bisher  gefd)e^en. 

^ur  Unterfuc^uug  biente  gewi3l?nlic^er,  nid)t  faturirter  Sd)eibe= 
fci^Iamm,  ber  in  einer  S)ei)ne'fd)en,  ttcn  ^Jtiebel  unb  Jlemni^  be= 
jogenen  ^-^reffe  au^gepre^t  würbe.  2ßäbrenb  be§  freiwifligen  ©aftablaufeS 
würbe  bie  eine  ^robe,  wä^renb  be§  SlbfüBeiiö  mit  5)ampf  bei  berfelben 
^^reffung  bie  anbere  ^^robe  entnommen  unb  barin  3ii^<^^''  -^'^^t  3lfd)en= 
beftanbtbeile,  organifd^er  ^iiditjuder  beftimmt. 

£)er  3urfer  würbe  burd;  ^^olarifatiou  mit  einem  fe^r  oorjüglid^en 
;3nftrumeute  oon  ^.  ©.©reiner  jun.,  ^''  burd;  wel4)e5  bei  Slnwenbung 
eines  5Romu§  an  ber  6cala  eine  grofse  ©enauigfeit,  felbft  bei  fd^Iec^t 
entfärbten  Säften,  aud;  bei  ber  Diä(;e  bee  ÜtnÜpunftes  ju  erreid;en  ift, 
ermittelt;  ber  2lbfüBfaft  war  üorl;er  auf  ein  geringereg  Volumen  einge- 
bampft  unb  bei  beiben  bie  2öirfung  bes  Äalfee  burd;  ©ffigfäure  aufge= 
^oben  werben. 

3!)aö  ©inbampfen  gefd;a^  imd;  ber  Saturation  mit  reiner  Äef;len= 
fäure;  bie  Äalfbeftimmung  würbe  in  ber  3lfd^e  auf  gewid)t!oanalt;tifd;em 
SBege  ausgeführt  unb  bie  aufgenommene  5loblenfäuro  bei  ber  5Red)nung 
berüdfid)tigt. 


ö2    5riebri(^§-@va^t  ^:ih.  49  m  iBerlin. 
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©efunben  iiiurben  auf  100  ZijeiU  ^ucfer : 

im  ih-ej3faft,  im  Stbfüßjaft. 

reiner  Äalf  3,15  4,04 

fonftige  lf(^e  7,57  7,22 

organischer  Diic^tjucfer      3,84  2,92 

©eSammt=9«c^t3ncfer       14,56  "     14,18 

2lbgefe^en  tooii  bem  größeren  ^alfge^alt  (auf  gleid^e  ^i^fi^rmenge 
bered^net)  ^aUn  fic^  alfo  erf)eblid;e  ^Differenjen  ni(^t  ^eraulgefteHt,  unb 
ber  2lb)üf5faft  ift  feine§fall§  an  fremben  Stoffen  reid;er  al0  ber  ^ref3faft. 
®ie  gefürd;tete  nat^tl^eiltge  ©intüirfung  bei  S)ampfe§  finbet  alfo,  trenn 
biefer  nii^t  länger  auf  bie  ^refefud^en  brüdt,  aU  uod^  ©aft  ausläuft, 
nid;t  ftatt,  e§  fann  bai§  Slbfüfeen  in  biefer  Sßeife  ol^ne  ^aäjt^eil  bei- 
behalten trerben. 

2.  Slelatiüer  3udergcl)alt  ber  ^refefud^en  hex  t)erfd)ie; 
benen  ^reffen.  —  ^erglid)en  trurbe  ber  !^uäexQe\)alt  ber  Äuc^en 
bei  einer  alten  (Spinbelpreffe ,  einer  ^el^ne'fc^e  (üon  9tiebel  unb 
^emni^)  unb  einer  2:;rinf  !S'fd;en  "^i^lerpreffe,  le^tere  toon  berjenigen 
(ginrid()tung,  tüie  fie  im  Sßinter  1864 — 65  gebräud)lid;  war.  öl  iourbe 
eine  l;inreid)enbe  3}ienge  (gen.iöl;nlic^en,  unfaturirten)  ©dieibefd^lammeS 
genti|d;t  uni)  gleid)5eitig  in  allen  brei  ^reffen  uerarbeitet,  fo  ba^  alfo 
i^re  ©rgebniffe  birect  üergleid^bar  ioaren.  S(u§  ber  SHitte  jeber  treffe 
lüurbe  ein  ©tüd  ^reJBludjen  in  gleicher  Sßeife  entnommen  unb  biefe§ 
auf  3^<^^^'  Slrocfeufubftan^  unb  Äal!  unterfuc^t.  3)ie  beiben  gilter= 
preffen  föaren  tüie  gelüö^nlid;  mit  ©ampf  abgefüfet, 

®a  bie  Unterfud^ung  fold;er  ©emifd^e,  lüie  fie  bie  ^reßfud^en  bar-- 
ftellen,  nod)  nid;t  in  aEgemein  gleid)artiger  SBeife  gu  gefd^elien  pflegt, 
bai3  Urtt)eil  aud;  gum  S;l;eil  burd;  bie  geir)äl;lte  3Jiet^obe  beftimmt  tinrb, 
fo  erlaube  id^  mir,  einige  SBorte  über  biefe  an3ufül)ren. 

S)ie  53eftimmung  ber  S^rodenfubftang  gefc^ab  burc^  Sluytrodnen  in 
einem  üoll!ommen  pon  Äot)leufäure  befreiten  Suftftrom 
bei  einer  fe^r  allmä^lid^  bi§  105"  ß.  gefteigerten  ^Temperatur,  ^uäex 
unb  £alf  tuurben  in  einer  anberen  ^srobe  ermittelt:  50  ©ramme  ber= 
felben  tpurbeu  mit  etma  ber  t)ierfad^en  9)leuge  Söaffer  gut  gemif(^t  unb 
bann  tnöglidift  mit  reiner  Äol)lenfäure  faturirt,  ba§  ©eiüid;t  üon  ©d^lamm, 
Söaffer  unb  abforbirter  Ä'oblenfäure  beftimmt ;  bie  Söfung  l;ierüDn  lüurbe 
nun  abfiltrirt  unb  barin,  ol)ne  ta'^  fie  burd)  3luytt)afd}en  be^  S^^ieber-' 
fd^lageS  üerbüunt  luorbeu  ipäro,  burc^  ^olarifation  (mit  ben  nöt^igen 
3nfä^en)  ber  3udergcl)a(t  gefunben.  |)iernac^  erft  luurbe  ber  Sffieber-- 
fdblag  forgfältig  au-Sgefüfjt,  unb  ba§  @etind;t  besSfelben  (er  ift  im  ^-olgen- 
ben   alc'   „fol;lenfaurcr  .Half"   beseidinct)    aU   bee  unlö5lid;en  S^beiles 
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jene^  fruf;er  getnogenen  ®emifc6c'§  üon  biefem  in  Slbgug  gebradit.  (?!§ 
ergibt  bie  ©ifferenj  ba»  n.nrflid;e  ©etincEjt  bcr  i'tor^anben  geiiiefeneu  £'ö- 
fung,  beren  3w<ftTgel;aIt  bie  ^>olarifatiDn  bargetban  l;atte.  Giiic  [ebr 
einfädle  9icd;nuiig  geftattete  nun,  tien  3udergef)alt  be§  angeiranbtm 
Od; lamme»  311  erhalten,  unb  tnerben  ^kxnaö)  genauere  9iefultate  ent; 
fallen  iniinen,  aU  trenn  bie  t)Drl;anbene  Söfung  burc^  2lbfüßen  be»  9iie= 
berfd)Iag>3  JjergefteÜt  unb  biefe  fe{;r  üerbünnte  unb  ineüeid^t  tod)  nid)t 
üDÜftänbige  glüffigfeit  polarifirt  lücrben  iüäre.  ®ie  angetuanbte  3}h't^obe 
fd)eint  mir  toon  allen  bier  in  Setrad;t  fommenben  bie  tpenigften  ^Jel^Ier^ 
quellen  in  fic^  ju  fc^ilieBen. 

®a  e§  l;ier  nur  auf  ben  3it<^6i^9t'bart  ber  ^referüdftäube  anfam, 
unb  bie  fcnftige  Dtatur  beio  in  aMi  brei  ^sreffen  gleid^artigen  (Safte» 
nic^t  gU  ermitteln  in  ber  3lb[id;t  lag,  fo  habe  id)  bie  53eftimmung  ber 
übrigen  (Saftbeftanbtt;eile  unterlaffen ;  aud;  biejenige  ber  S^rodenfubftanj 
unb  be§  nac^  bem  ©aturiren  Unlö»lid;en  (be§  „f"oI;lenfauren  ^aile§>") 
^atte  nur  ben  ^med,  'Die  ^\[devQef)alte  tuvd)  'öejiet^ung  auf  beftimmte 
SOtengen  haticn  rid;tig  üergleid;en  gu  fönnen.  ßg  taffen  fid;  für  hk  33e: 
rei^nung  beioielben  auf  gleid;e  3}iengen  frifdben  ©(flamme»,  nne  auf 
^rcdenfubftanj  ober  auf  „foblenfauren  J?alf"  ©rünbe  anfübren,  iüenn 
e§  mir  au^t  fd;einen  irill,  al§  ob  bie  Ie|tere,  al»  auf  ben,  aucb  naä) 
bem  2[bi"üBen  conftantcftcn  S:t;eil  belogene,  bie  befte  ©infinit  nerftatte. 

S)em  abfoluten  Qudevi^cijait  ift,  in  2tnbetrad}t  ber  in  tierfcbiebenen 
^abrifen  je|t  fo  febr  nerfd^iebenen  53efd;affenbeit  be-o  au^jgepreBten 
<Bd)iauune§>,  ein  geringerer  3Sertt)  beijulegen,  toenn  e»  M),  Wie  l;ier,  nur 
um  ben  ^ergleid;  üerfc^iebener  ^reffen  bei  gan^  gleid)em  3)?ateriale  l;an- 
belt,  aB  bem  burd;  ^e5ie|)ung  auf  conftante  ©röfeen  t>erglei(^ibar  ge^ 
machten  relatioen  ^^'^^^'Q^^'^^^-  ^^)  ii-''^i'be  baber  im  ^otgenben  ben 
abfotuten  ^iirf^i^Ö^tjalt  gar  nid;t  anfüt;ren,  fonberu  bejijenigen  ber  alten 
©pinbelpreffe,  auf  irgenb  eine  2)ienge  ber  53erglei(^c^fubftan3  belogen, 
100  nennen  unb  bie  barnac^  berechneten  entfpred)enben  ©ebalte  ber 
übrigen  ^]Nref3fud;en  baneben  ftetleu.  (£•»  fielet  ju  eniurrten,  bay  aud;  bei 
anberer  (2d;Iammbefd)affenl;eit  lia^  ^erl^altniB  §nnfd;en  ben  fo  getüonnenen 
3ablen  ein  äf;nlid)e»  feim  loirb,  Jiiät)renb  bod;  für  \)en  abfoluten  3iider= 
geaalt  3.  ^.  ber  faturirte  Sd)lamm  n>eit  geringere  ^iff^-'^''^  ^^"9^^^  ii- 1-  i^- 

golgenbe^  finb  bie  ßrgebuiffe  ber  llnterfud^ung,  in  bcr  angegebenen 
2Beife  bered;net: 


3)inglev  5  j-cl^'t.  Scurnal  >!?t    CLXXVil.  .'q  i        '  20 
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2öaffetge{)alt 
3urfergeI)Qlt  für  %k\äji  üJfenge 

®cf)(amm 

„     für  gleidje  9JJenge  Srocfenfubftatij     . 

„     für  gleiche  2)ienge  „ fo^Ienfauren  Äalt^^' 

Q^  laffeii  fid;  au5  biefen  Qai)kn  einige  nid^t  unintercffante  @d;Iüffe 
§iel;eu:  3w'^äd)ft  ift  bie  Uebereinftinmmng  be§  2Baffergel;alte§  auffadenb; 
fie  beineiöt,  ba&  bie  SluSpreffung  mit  ®ampf  al§  fol(^e  eine  fe^r  uns 
ücüfornmene  ift,  nnb  ha^  ber  ^^orjug,  wel(^en  bie  neueren  ^sreffen  ge^ 
niesen,  nur  beni  (oblrol;!  geringen)  älbfüf^en  nnb  ber  erleid)terten  nnb 
üereinfad)ten  SlrbeitC^tüeif e  gugufd^reiben  ift,  n  i  d)  t  a  b  e  r  e  i  n  e  r  e  t  Iü  a  i  g  e  n 
©aft:93kl;r  au  »beute. 

§pbraulifd;e  ^reffen  mürben  ta§>  ^'er^ältni^  be§  2öaffergel;alte5 
für  bie  gilterpreffen  nod}  ungünftiger  gefteHt  I;aben;  bafe  ber  2Baffer= 
geaalt  übert;aupt  fo  ^od)  gefunben  iuurbe,  liegt  einerfeits  in  ber  'J^atur 
be§  (®(^eibe=)  ©c^IanimeS,  anbererfeitS  in  ber  2(rt  ber  S:;rodenfubftan5: 
^öeftimmung. 

2lu§  ben  ,3^i^(en  für  ben  3udergef)alt  erfennt  man,  ba^bie  3:rtn!5'fc^e 
treffe,  übereinftimmenb  mit  ber  @igent^ümlid;feit  i^rer  ßonftruction,  bie 
befte  2lbfü§ung  geftattet,  obtüol;!  ber  llnterfd;ieb  gegen  W  S)ef)ne'f($e 
nid^t  erl^ebtic^  ift  unb  auc^  bei  i^r  t»on  einer  fold^en  2öir!ung,  njie  man 
fie  verlangt,  unb  iDie  man  fie  and)  l;äufig  angenommen  Ijat,  nid)t  bie  Siebe 
fet)n  fann.  Q§>  ift  in  biefen  Sal)Un  enblid}  bie  Siic^tung  angebeutet,  in 
lüeld)er  bie  33erbefferung  biefer  ^reffen  anjuftreben,  unb  toeld^e  atter= 
bing^3  aud;  fi^on  met^rfad)  bei  ben  neueren  Slbänberungen  eingefd^Iagen 
iporben  ift.  2öir  bürfen  getoiß  erwarten,  'i^a^  \m§>  bie  näd;ften  ©am= 
pagnen  f(^on  mel^rere  üerbienftlic^e  33erüolI!ommnungen  biefer  finnreic^en 
Einrichtung  bringen  tnerben. 


LXll. 

Du  £xr)tt'\öi}t  ^Austrorkeimparttt  für  Jutorolirfttfl 

9Zad)  bem  Journal  des  Fabricants  de  sucre. 
ajJit  ciiicv  aitlnltunq. 

©ine  ber  angeblid;  icic^tigften  ©rfinbungen,  iDeId;e  in  äöeftinbien 
befaiint  getoorben,  ift  grper'§2lu5trodenapparat,  Concreteur  genannt, 
welcher  ben  ^tüed  ^at,  hen  ©aft  be§  S'^deno^v^  in  eine  fefte,   ben 
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3ucfer  unb  bie  3}ielaffe  eut(;altenbe  9)la[fe  uinjuinanbeln.  ©rofee  3}iaffen 
©aft  werben  in  ber  fürgeften  ^eit  unb  ol^ne  eine  geiniffe  Temperatur 
3U  überfc^reiten,  jur  3:rocfniB  üerbam^^ft. 

3lac^  ^rtjer  übt  jebe  Temperatur  über  140°  ^a^r.  (60"  6elf.), 
njeld^e  jum  33erbampfen  beö  9flo^rfafteä  angemenbet  tüurbe,  einen  nad^^ 
t{)eiligen  ©influB  auf  benfelben  au§\  unb  §Jüar  einen  um  fo  größeren, 
je  länger  bie  ©inlüirfung  ber  ipi^e  bauert.  Wlit  ber  @rl;D^ung  ber  ^em^ 
peratur  nimmt  biefe  2Sirhing  gu,  unb  §toar  nad^  bem  benannten  im 
5^erf)ältnif[e  be§  üuabrats  ber  S)ifferen3  §iDifd;en  ber  2^emperatur  unb 
140"  g.  ein  Sprup,  einige  ^eit  bei  180"  g.  (82"  (E.)  erhalten,  loürbe 
bemnacf}  eine  4mat  fo  grofee  ^erfi^Ied^terung  erfahren,  tnie  berfelbe 
@t)rup,  ebenfo  lange  auf  160"  %.  (71"  (S.)  erl;alten  u.f.tD.  Siefe  ißer= 
fc^Iecbterung  befte|)t  in  ber  5>erbunfe(ung  ber  j^arbe,  in  ber  Umänberung 
be§  ^udexä  in  unfri;ftallifirenben  unb  in  ber  fpäter  ^injutretenben 
3Jie(affebilbung  burc^  biefe  le|tere  llmänberung  felbft. 

5)ie  ßintpirfung  ber  33erü[;rung  be§  ©afteS  mit  ber  Suft  bebingt 
bie  3lDt!)menbigfeit  algibalbiger  ©r^i^ung  benfelben;  bod;  fodte  biefe  nie 
über  ten  oben  be§eid;neten  ^unft  ge^en.  ^ei  ber  gelDöl^nIid;en  gudev- 
fabrication  au§  Qndexxoljv  tüirb  biefe  ©renje  aber  fo  toenig  eingehalten, 
baB  nad)  fpecieHen  5}erfn(^en  17  ^rocent  be§  im  ausgepreßten  ©afte 
üorijanbenen  3ucfer§  mäl^renb  ber  ^^erbampfung  in  unfrpftailifirbaren 
Deriranbelt  trerben,  unb  alfo  überf;aupt  (in  j^olge  ber  äRelaffebilbung) 
34  ^rocent  be^  ,3i''^^i"'§  fii^'  ^^"^  ©etoinnung  öerloren  gelten. 

3)iefem  Uebelftanbe  foU  ber  neue  2(u»trodenapparat  begegnen.  ®er= 
felbe  ift  Mnerlei  Unfall  ober  Hnorbnung  aufgefegt;  er  ift  in  feinem 
Zi)äk  Don  fcf)mieriger  ober  üerloidelter  ßonftruction.  ®er  Srenu: 
materialbebarf  ift  ein  öfonomifd;er,  bie  erforberlid^e  ^anbarbeit  gering. 
^\i  er  in  Dotier  3:;^ätig!eit,  fo  läuft  ber  ©aft  an  ber  einen  ©eite  l)inein 
unb  erf4)eint  an  ber  anberen  aU  fefte,  trodene  9}iaffe.  S)ie  Sauer 
biefer  3Serbampfung  überfd;reitet  nid^t  15  3)Hn.,  unb  e§>  finbet  unterbeß 
n\d)t  bie  geringfte  ^eränberung  be»  Qndev§>  ftatt. 

5Die  garbe  beä  getrodneten  ©afteS  ift  blaß  grünlid^gelb ;  er  fann 
beim  StuStreten  an§>  bem  Slpparate  in  jebe  beliebige  gorm  gegoffen  lr>er; 
ben  unb  ift  nad;  bem  ©rftarren  faft  fteinl;art.  ®er  ©efd^mad  ift  ber 
be0  9to^rfafte§,  oljne  Stnftug  üon  Srenglic^feit  ober  Saramelgefc^mad. 
9Jlan  fann  ben  trodenen  ©aft  in  ^äden  oerfenben,  ol;ne  baß  man  ein 
©d^metjen  auf  bem  2:ran»port  gu  befürd)ten  braucht  unb  e§>  entfpringen 
l)ierau'5  fel^r  erl)eblic§e  ^ortl;eile,  line  leid;t  erfid;tlid)  ift. 

©er  ©rfinber  l^at  ben  9to^rfaft  mit  unb  o^nie  i^atf  getrodnet,  jie^t 
aber  Se^tereS  üor.     3)ie   ^arbe   nad}  bem  Stuflofen  ift  geller   also  bie 
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einer  2)io§coirabenlö|ung  gleidier  S)ic^te,  unb  ba§  ganje  3]erfaf;ren  tft 
berart,  'Da^  ber  Grfinber  beabfic^tigt ,  e§  im  größten  9)iaaMtabe  au^u-- 
beuten. 

®er  Stpparat  felbft  befielet  au§  brei  ^aupttl;eilen :  ber  5)3fanne,  bem 
ßplinber  xmb  ber  S^rommel. 


a  a 


v.> 


v:> 


'^ 


J^     >->     v,l^ 


A 


V> 


3)ie  Pfanne  ftebt  mögltd;ft  na^e  an  ber  ^^reffe  xmb  nimmt  t)en 
(Saft  birect  bon  ben  SSaljen  auf.  ©ie  befielt  au§  ©ufeeifen,  ift  25' 
lang,  6'  breit  unb  6''  tief.  3?on  beiben  Seiten  erftreifen  fi(^  quer  f)in= 
über  Sd;eibelt)änbe,  n.ield;e  nid^t  ganj  US»  an  bie  entgegengefe|e  Seite 
reic'^en  unb  bem  Saft  ben  burd;  bie  ^sfeite  angebeuteten  2ßeg  bordeigen. 
S)ie  Pfanne  ift  nad;  ber  einen  Seite  ettoa§  geneigt,  fo  ba^  ber  Saft  in 
einer  continuirlic^ien  Sd)i(^t  üon  nur  Y,  2^^  ®icfe  (angfam  t>on  bem 
einen  ßnbe  gum  anberen  ftie§t.  S)ie  ©efammtlänge  be§  2ßege§  beträgt 
120  ?)arb§  (110  3Jieter). 

Unter  ber  ^sfanne  befinbet  fi(^  't)ie  Neuerung  unb  bie  g-Iamme  er: 
ftredt  fi(^  unter  bem  ganjen  ^oben  ^in.  S)er  Saft  gebraucht  etrva  5 
SDiinuten  gum  ®ur(^f(iefeen  ber  gel;ei5ten  Pfanne  unb  crleibet  babei  ^/^ 
ber  ^erbampfung,  fo  t)a^  er  bie  ^^fanne  in  j^orm  üon  Sprup  tierläJBt. 
S)iefer  gelangt  fofort  in  ben 

ßt)linber,  ipeld)er  au^  Äupferbied;  beftet)t,  20'  lang  unb  S^j./ 
tueit  ift,  unb  fid;  adittnal  in  ber  a)tiuute  um  feine  2ld)fe  brel;t,  ivoju 
eine  befonbere  fieine  ©ampfmafc^ine  norijanben  ift.  3tn  feineu  ©üben 
ift  ber  G^linber  faft  offen,  inbem  nur  ein  fd;maler  Diing  borI;aubeu  ift, 
um  ben  Sprup  in  bem  unteren  X^eik  §urüd5ut;alten,  üon  mo  i^n  bie 
Settiegung  ber  3}kf(^ine  forttüä^reub  in  eijier  büuueu  ^laut  luegntmmt. 
S)er  ßptinber  inirb  aujäen  burd;  bie  üom  Ofen  ber  Pfanne  entföeid^enbe 
^•lamme  ober  burd;  t)en  au§>  bem  Saft  entföidelten  ©arnpf  ober  burd; 
beibe  pgleic^  erl;i§t ;  aufierbem  Jüirb  im  ^unern  ein  Strom  (burd)  ben 
bon  ber  fleinen  ^ampfmafd)ine  ab3iel;enben  ©ampfj  erl^i^ter  Suft  ein= 
geblafen.    ^iefe  Suft  fann  nie  fo  l^eife  fepn,  ta^  fie  "oen  Sprup  t)er= 
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brennt,  ba  bie  |)i|e  [ofort  fon  hen  ^Öafferbläscfien  aufgencnnuen  irirb, 
roelcße  ber  eingeblafene  Suftftrcm  in  bie  ^öije  l)ebt. 

Gine  nnnreicf)e  Sinriditung  beiüirft  't^av  continuirIid;e  Einfließen  unb 
3(u5f{ie§en  be'5  Sprup».  ^a  bie  gan§e  innere  irie  bie  äußere  %iää)e 
be:S  (Fnlinber;?^  eriiiärmt  roirb  unb  bie  >Snrupfcf)id)te  eine  ^^(äc^e  t)cn  192 
CuabratfuB  barfteHt,  fo  ift  bal  raid)e  Gintrccfnen  iei)X  exHäxiid). 

Ouidi  einem  2lufentbalt  t?cn  irenigen  3}iinuten  im  ß^Iinber  ift  ber 
ccncentrirte  Saft  al%  eprup  ber  ©ä^rung  nicftt  mef)r  au^Sgefefet  unb 
man  fcnnte  it)n  eigentlirf)  in  biefer  ^-orm  in  ^-äffer  pacfen  unb  nac^ 
(rurcpa  rerfeuDen.  Mein  ber  Seic^tigfeit  be^  3:ran^porteÄ  »egen  ift 
e»  oor§U3ie^en,  bie  ^luetrocfnung  big  gu  Gnbe  ju  führen,  mev^^u  bient 
ber  britte  5:^eil  bec  ülpparate^, 

bie  5:rcmmel,  b.  l).  ein  großer  eiferner  ßplinber  üon  4'  S^o^e 
unb  4'  ^urcbmeffer,  n?e(d;er  fon  innen  burc^  beu  Diürfbampf  ber  Wla^ 
frf)ine  er(;ißt  roirb,  unb  an  beffen  äußerer  -J-Iäc^e  ber  «Sprup  langfam 
nert^eilt  tt)irb.  5^ie  ^^rommel  bre^t  fic^  in  ber  a)iinute  jn^eimal  um 
i^re  M))e  unb  empfängt,  wie  ber  ßplinber,  einen  erträrmten  Suftftrcm, 
welcher  bie  ßinbampfung  bix^  jur  feften  ßenfiftenj  beenbigt.  ©in  eigen» 
angebraditer  2Ibftreid)er  nimmt  t:}en  feften  ^ndex  nad)  unb  nad;  von  ber 
S^rcmmel  ab.  co  lange  bie  3)iaffe  nod}  irarm  ift,  fann  man  iijx  jebe 
beliebige  ?vorm  geben;  fpäter  luirb  fie  ganj  bart  unb  bidit,  unb  fann 
bann  in  Baden  Perfanbt  irerben. 

S)er  ^xehj  be»  ganzen,  fe(;r  einfachen  3{pparatel  beläuft  fic^  auf 
etwa  1000  ^fb.  Sterl.  für  eine  ftünblidje  ^^robuction  Den  10  Zentnern. 
(?r  bietet  außer  hen  oben  ernjä^nten  $crtf;eilen  auc^  SrennftcfferfparniB 
unb  3}ermeibung  ber  .»oanbarbeit;  ba»  Slbfcbäumen  fällt  ganj  ireg. 

Otad)  met)xiad)  au^gefprcdiener  2(nfic^t  mürbe  biefer  3:rrdenapparat 
nid)t  ferfefifen,  ber  gangen  ß^Dlcnialjuderfabricaticn  eine  r»eränberte  ®e- 
fialt  ju  geben.  Ter  2liebrgeirinn  r>cn  ber  .^»älfte  ber  bischerigen  ^rc= 
buction  unb  bie  a)ZögIicbfeit,  an  Crt  unb  SteÜe  nur  tie  ©intrcdnung, 
bagegen  bie  gefammte  Dieinigung  unb  Verarbeitung  auf  Qudex  in  hen 
ßcntralraffinerien  ober  auc^  in  Europa  Dorgunebmen ,  n^ürbe  aUerbingl 
eine  fo(d)e  ^Scrauefe^ung  gerecf)tfertigt  erfc^einen  (äffen. 
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LXlll. 

a^aWb txVs  Üefpirationsoparttt. 

9tu§  bei-  Chemical  News,    ü)?ai  1865,  ^Ix.  286. 
»Diit  'Jlbbiltungeu  auf  5iib    V. 

(5§  fommen  leiber  §af)Ireic^e  pKe  üor,  in  Denen  üKenfd^en  in  mit 
tterborbenen  ober  giftigen  ®afen  erfüllte  9iäume  bringen  unb  ^iö^  in  ben= 
felben  auf|)alten  nniffen,  n>oburd^  f(i)Dn  üiele  ltnglürf§fäire  üeranla^t 
iDorben  finb.  ?Der  im  ^Jla(^ftef)enben  bef(^riebene ,  von  ©alibert  in 
SSorfd)Iag  gebrai^te  Stefpirationlapparat  (Vorüber  bereit'?  im  pointedm. 
Journal  §8b.  CLXXIV  ©.  430  berid;tet  nmrbe)  ift  entroeber  fo  einge: 
richtet,  t>a^  bie  nnter  fot(^en  Umftänben  befinblid)en  ^nbiöibncn  bnrdi 
benfelben  mit  einem  9tefert)oir  üon  reiner  Snft  üerfeljen  lüerben,  fo  ^a^ 
fie  längere  ober  fürjere  ^fit  nngeftört  atl;men  fönnen,  ober  er  Ijat  eine 
foId;e  @inrid;tnng,  ta\]  ifinen  mittelft  einer  nnunterbrod)enen  ^erbinbung 
mit  ber  äußeren  3ltmofpI;äre  fortioä^renb  eine  genngenbe  ^Dlenge  frifd)er 
£uft  jugefn^rt  tüirb.  S)ie  erftere  ßinrid^tung ,  in  ^ig.  9  bargeftettt, 
eignet  fid;  jnmal  für  ^euernjetjrmänner  nnb  anbere  Seute,  n.">eld)e  bi!c= 
teilen  in  eine  irrefpirable  2ltmofpl;äre  einbringen  unb  fid^  in  berfelben 
eine  3^it  lang  aufl;alten  muffen;  ber  gttieite  Slpparat  bagegen,  t>on 
loeld^em  %iQ.  10  eine  2lbbilbnng  gibt,  pa|3t  befonberjo  für  Serglente, 
S3runnengräber  nnb  Slrbeiter  in  Slbpc^ten  nnb  unterirbifd;en  ^teinigung^s 
canälen,  meli^e  in  giftigen  @afen  längere  ,3fit  §u  öern^eilen  genötl;igt 
finb. 

^Der  Slpparat  felbft  befielt  auio  brei  ,^aupttl;eilen :  erf^en^o  an§>  einem 
au§i  ^orn  ober  ©Ifenbein  angefertigten,  mit  stoei  ßi)d)ern  öerfel^enen,  in 
feiner  «^orm  unb  feinen  ©rij^enoer^ältniffen  bem  gum  Sltfjmen  geöffneten 
3Jlunbe  entfpred^enben  3Jlunbftüde;  ferner  au§>  ^mei,  au^  ^autfd;ul  an= 
gefertigten,  mit  ben  £öd)ern  be§  93iunbftüd§  communicirenben  9tö^ren 
ober  (2(^läu(^en  t>on  geeigneter  Sänge;  brittensi  an»  einer  SZafenjange 
(9tafenquetf(^er),  mittelft  bereu  bie  9iafenlö(^er  toerfd;loffen  nterben,  fo 
baö  bie  9tefpiration  burd;  biefelben  uer^inbert  luirb. 

5Die  Slnmenbung  be^  2lpparate§  ift  folgenbe.  9cad;bem  bie  9kfen= 
gange  aufgefegt  Juorben,  tüirb  bal  3Jiunbftü(f  in  ben  33Junb  genommen 
unb  t)ier  mittelft  eine!  leidsten  3)rudg  ber  ^äl)m  feftget;alten.  ®ie 
Sippen  umfaffen  ^a^^  33iunbftüd  fo,  ba^  jebe  Gommunication  slpifdjen 
ben  Sungen  be§  Dperirenben  unb  bem  il;n  umgebenben  2)iebium  abge- 
fc^nitten  ift  unb  er  nur  bie  burd;  bie  ©4iläud;e,  bereu  anbere  ©üben 
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an  freier  £uft  liegen,  gugefü^rte  frifc^e  £uft  einatl^men  !ann.  S)abei 
tüirü  bie  3w^9^  ^^^  ^i"  ^ßentil,  inbem  fie  ablrei^felnb  bie  mit  bem  @in= 
atl^mnngg;  nnb  bie  mit  bem  2lu^3at^mnng)cfcf)Iauc^e  in  3>erbinbung  fte^enbe 
Oeffnung  be§  9Jiunbftü(fi§  öffnet  nnb  fd)Uejst;  bie  eine  Äautfi^ufrö^re 
bient  bemnad;  §um  ©inlaffen  ber  frifc^en,  bie  anbere  jum  Sluslaffen  ber 
geatl^meten  Suft. 

^Diefe  abiüec^felnbe,  regelmäßige  Setoegung  ber  3ii"9^  ^ft  fe^r  leii^t 
au^fü^rbar  nnb  tnirb  naä)  lüenigen  3Jiinuten  Uebnng  faft  inftinctmäfeig 
au§gefül;rt.  ©obalb  ber  Operirenbe  ba§  SOiunbftüd  girifd^en  bie  !^äl)m 
genommen,  nerfc^ließt  er  mittelft  ber  S^^W  ^i^  ve^t§>  befinblic^e  Oeff^ 
nung,  ^iel^t  bann  burd^  bay  lin!e  Äautfi^nfrobr  Suft  in  bie  Sunge, 
f(^iebt  nun  bie  3""9^  o^ne  S)ru(f  auf  bie  linfe  Öeffnung  unb  atbmet 
barauf  Ue  terborbene  Suft  au§  ber  Sunge  burc^  ba§  rechte  9iol)r  auv. 
^efonbere  mei^anifc^e  Siorric^tungen  finb  alfo  bei  biefem  Slpparate  ni(J)t 
üorl;anben ;  bie  Sunge  üerfie^t  ben  S)ienft  einer  @aug-  unb  SDrudpumpe 
unb  bie  ^w^Q^  fungirt  aU  boppelteg  3Sentil,  aU  @in=  unb  SlullaBllappe. 
Um  bie  Singen  gegen  9taud)  unb  fd^äblic^e  ober  fd^arfe  @afe  §u  fc^ü^en, 
empfiel)lt  ©alib  ert  befonbere  53rillen  ober  eine  ben  Äopf  bebecfenbe  ^a)p)pe. 

2Bie  fc^on  ertnä^nt,  läßt  man  bie  Äautf(^u!fd^läud;e  balb  in  freier 
Suft,  balb  in  einem  befonberen  S3ebälter  münben,  tuie  §ig.  9  §eigt. 
$Die  le|tere  gorm  beö  Slipparate^  trurbe  fürjlid^  in  Sonbon  probirt.  ßin 
mit  bemfelben  oerfe^ener  a)iann  betrat  ein  au§  einem  ^olggerüfte  unb 
barüber  gefpannter  ßeinloanb  improüifirteS  3^"^^^^^/  ^"  ineldjem  ein  @e; 
menge  oon  33aumtt)DÜe=2lbfaK  unb  (Salpeter  verbrannt  iüarb,  fo  baß  e§> 
fi(^  mit  einem  biden  erfticfenben  9iau(^e  füllte;  in  biefer  Sltmofpl^äre 
blieb  ber  a)iann  glei^loo^l  ooüe  ginangig  SDiinuten,  o^ne  ta§  geringfte 
Unbel;agen  gu  oerfpüren.  S)tefer  ioo^lgelungene  S3erfu(f)  belüei^ct  ^in= 
reic^enb  bie  3tt»ecfmäßigfeit  bey  9lpparat^3. 


LXIV. 

Keber  bie  Kn^uläfftigkeit  ber  ^nwenbung  nn  JletöUfarbnt  }\im 
jFärben  bcr^tettdn-,  ^a<\js-^  floroffiu-  unb  iDoUratl)-£id)ter; 
mn  Dr.  ^.  13  o  1)1  in  Cöln. 

ÜDiit  einer  Slbbiltung  auf  Zab.  V. 

Q§>  fommen  je§t  ^äufig  im  §anbel  gefärbte  J^ergen  üor  unb  befon= 
berio  ift  el  bei  ben  fogenannten  2öacb»ftöcfen  SOlobe  geloorben,  biefelben 
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eiitirebcr  kbija^  rotb,  grün  otcr  qdb  §u  färben.  2)ieie  färben  iverben 
nicf)t  in  bie  9}iaffe  eingerül;rt,  fpiibern  el  irerben  bie  Äerjcn  enticeber 
burc^  eine  gefärbte  93iaffe  burd;gejogen,  wo  bann  bie  ?^arbe  eine  foge- 
nannte  Ueberfangfarbe  ift,  ober  aber  bie  3rHid;'3ftncfe  n^rbcn  in  nid^t  ju 
langen  6tüc!en  auf  S'afeln  gerollt,  bie  mit  ben  betreffenben  ?5avben  ein: 
gcpubert  finb. 

Sei  ben  Stearin:,  ^araffiu:  unb  2BaIIrat^=Sicf)tern  finbet  bie  Färbung 
tu  ber  9J?affe  ^tatt,  unb  e5  finb  biefe  Färbungen  nur  befe^alb  eingefüi)rt, 
um  bie  fcbfed;tere  Oualität  be§  ^erjenmaterialg  §u  maSfiren. 

?0?an  benul3t  für 

JHctl;:  3innober,  ällennige,  SUfannaiDuräcf,  ©rad^enblut;  für 

©clb:  d)ronifaure§  SIeiort)b  (ß^romgelb) ,  ©d)tt>efetarfen  (Äönigl- 
gelb),  d}romfaure§  3^"^^^?^^/  ©utcnma;  für 

©rün:  Sd)treinfurter  ©rün,  ftearinfaureiS  ^n:pferoji;b,  grünen 
3innDber  (eine  3)tifd;ung  fon  c^romfaurem  53leioj:i)b  unb  53erlinerblau). 

33ei  ben  in  2lntt)enbung  gebrad)ten  rotten  färben  finb  nur  bie^ 
jenigen  an§>  Sllfanna  unb  ©rac^enbhit  ber  ©efunb^eit  nid;t  fdiäblid^, 
bagegen  loirfen  3^"^D&6r  (au§  ©d^mefel  unb  Oucdfilbcr  befte{;enb)  unb 
3)iennige  (SIeioji;b)  träbrenb  ber  ^Verbrennung  burd)  i[;re  3?erbrennung|; 
probucte  auf  hk  ©efunb^eit  ber  Umgebung  nac^t|)cilig  ein. 

3ünbet  man  einen  mit  3i^^^iP&ci*  gefärbten  2öad;eftDd  an,  fo  ift  e^ 
leid)t  burc^  ben  in  ber  beigegebenen  3eid)nung  abgebitbeten  SIpparat  aU 
Sßerbrennungeprobucte  fd)h)ef(ige  Säure  unb  Oucdfilberbampf  nad;5U: 
ireifen. 

2Snrbe  bie  Färbung  burd}  aJJennige  ^erttorgerufen ,  fo  finben  mir 
ba^o  St;rid)terrof)r  be»  SlpparateiS  mit  einem  3{nf{uge  üon  53(eioyvb  he- 
fd  lagen. 

T)ie  gelben  färben,  ineldje  jur  ^^-ärbung  benu^t  luerben,  lüirfen 
gröfetentf)eilg  fc^äblid)  auf  bie  ©efunb^eit  ein,  nur  ba§  j^ärben  mit 
ßurcuma  maäjt  eine  3(n§nai)me. 

S)aC>  (^romfanre  53(eioyi;b  gibt  bei  ber  3Serbrennung  im  2(pparat 
einen  i8eid)[ag  üon  33(eiDyi}b,  toofjingegen  bie  ßt;romfäure,  i^reS  Sauer= 
ftoffy  beraubt,  all  (if)romoj-i;b  in  ber  <Dod)tafd)e  gurüdbleibt. 

Ungteid;  fd)äblid)er  unb  gefät;rlid)er  irirft  iebod;  ha^  Sc^ipefelarfen, 
menn  biefel  §ur  Färbung  benu|5t  mürbe,  ba  t;ierbei  aU  5>erbrennung§: 
probucte  fc^meflige  unb  arfenige  Säure  auftreten,  3i'on  t}en  giftigen 
ßigenfd;aften  le^Uerer  Säure  ift  ^e^f^mann  überzeugt. 

^al  d)roinfaure  3i"f"'^?P^  liefext  einen  53efdi(ag  üon  3^"^^?^?^ 
tr>ol)ingegen  Wie  beim  d)rcmfauren  ^leioyl;b  bie  ß^romfäure  ahi  S^rom^ 
cj:i)b  in  ber  ^od)tafd;e  jurüdbleibt. 
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39ct  ben  grünen  ^^arben  ift  ala  fd;äblrc^  iüo(;l  nur  bie  Färbung 
mit  6(^n?einfnrter  unb  6c^eele'fi^ent@rün  §u  betrad)tcn,  ba  and)  Ijkv 
aU$  ^jerbrennungoprcbnct  arfenige  Säure  auftritt.  91eine§  ftearinfaure^ 
J?upferon)b  bleibt  al%  reineiS  i^upfer  auf  beni  ©odite  jurüd. 

Xiefe  giftigen  ^Dämpfe,  iüe(cf)e  fid;  bei  ber  iserbrennung  gefärbter 
Siebter  beninac^  cutn?ideln  fönnen,  uiad;en  fid;  burd;  ben  ©erud;  in 
feiner  SSeife  bemerfbar.  @^  ift  bieß  leidet  crffärUd;,  'tia  bie  ^ölei^ 
3inf=  unb  Üuedfilberöämpfe  überl;aupt  feinen  ©erud)  befigen,  bie  fc^roef^ 
lige  Säure  in  fo  geringer  SJ^enge  auftritt,  't>a^  ik  ebenfalls  unbemerft 
bleibt  unb  ba»  gebitbete  rebucirte  3Irfeuif,  melc^eiS  fid)  in  ber  f5(amme 
als  folc^es  au»fd)eibet,  Dontoinmen  nerbrannt,  b.  f).  cppbirt  ttiirb  unb  als 
gerud)Iofe  arfeuige  ©äure  auffteigenb  feine  ^eranlaffung  gibt  einen 
InobUiuc^geruc^  ju  üerbreiten. 

llnterfuc^ung    ber    ^erbrennungSprobucte    gefärbter 

Ä  e  r  j  e  u. 

Um  bie  ^^erbrennungSprobucto  einer  qualitatifen  unb  tf)ei[meife 
aud;  einer  quantitatifen  llnterfuc^ung  untertcerfen  ju  fcnnen,  habe  i^ 
ben  in  ^-igur  27  bargefteüten  Stpparat  conftruirt. 

A  ift  ein  ©(a5rct;r  üon  '^^  ^oü  Seite  unb  6  ^oü  Sänge,  ipeld^eS 
unten  trichterförmig  eripeitert,  eben  aber  bis  auf  2  Sinien  perengt  ift  unb 
eine  Äugcl  angeblafcn  ^at.     STie  ©laSfugel 

ß  ift  burd)  ein  gemeinfc^aftüc^eS  9to^r  mit  biefer  ©laSfugel  per* 
bunben  unb  münbct  an  ber  cntgegengefefeten  Seite  in  ein  birnfi^rmigeS 
©laSgefäfe 

C,  föeld^eS  mit  ber  2Safd;f{afd)e 

D  in  i^erbinbuug  fte[;t. 

E  ift  ein  ebenjcIdieS  ©efäfe,  burd}  lüetd^eS  bie  ©afe,  nac^bcm  fie 
baS  Safc^gefäfs  D  paffirt  l;aben,  treten  unb  alsbann  in  bie  ®afd;f(af(^e 

F  gelangen.     S)urd;  baS  ^ugeIrot;r 

G  ftet;t  bie  3.'Öafd;f(af(^e  mit  bem  ©laSgefäB 

H  in  5ßerbinbung.     S)urd)  baS  3;;rid}terrcf)r 

J  fann  biefeS  ©efäfe  mit  Söaffer  gefußt  »erben  unb  burd)  l^en  .^a^n 

K  ipirb  ber  2IuSf(uß  beS  SBafferS  au§  H  ermöglid}t. 

S^at  man  baS  ©efäß  H  mit  Sßaffer  gefüKt  unb  öffnet  'i)en  ^aijn  K, 
fo  mirb  burc^  iten  SluSftufe  beS  SSaffcrS  iid)  ein  continuir(id;er  Suftftrom 
in  bem  ganzen  ülpparate  (;erfteÜ[en,  tDelc^er  in  baS  9fict;r  A  eintritt  unb 
fc^liefelid)  fid;  in  H  anfammcit. 

Söirb  nun,  mä^renb  ber  2lpparat  fo  in  2:^ätigfcit  gefegt  ift,  t>ie 
flamme  eines   brennenben  Körpers  unter  bie   trid;terförmige  Ceffnung 
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toon  A  gebradjt,   fo  föerben  bie  S^erbrennunggprobucte  aufgesaugt  uuö 
gule^t  fid;  iu  bem  ©efä§e  H  anfamnielu. 

®ie  @la»fugel  beso  9iof;re§  A,  fotüie  B  unb  C  ftnb  mit  lofer  S3aum= 
tüDÜe  gefüllt,  um  bie  Ieid)t  üerbid)tbareu  3?erbreunung§probucte  gurücf; 
§u(;alteu  uub  bie  @afe  gleidjfam  ju  filtriren. 

®a^  ©las  D  ift  gur  3lufuat;me  beS  gebilbeteu  äöafferS  augebrad;t, 
uub  im  gaÜe  fic^  fc^lueflige  Säure  eutlnicfelt,  loirb  biefe  grö§teut^eil§ 
öon  bemfelbeu  jurüdge^alteu. 

Wlan  gibt  and)  jur  ßrfeuuuug,  ob  faure  ^robucte  fid;  gebilbet 
^abeu,  ein  blaue»  Sacfmuspapier.iu  D,  lüelt^eS  burcb  faure  ^robucte 
fofcrt  gerottet  ioirb  uub  auf  biefe  äöeife  'Qaä  ^ort;aubeufeyu  berfelbeu 
befuubet.  E  ift  mit  einem  ^^Pfropfen  üon  33aumiuDlIe  gefüllt,  meld^er  mit 
S3leil;i;peroypb  fc^icad;  braun  gefärbt  ift  unb  im  galle  ba§  faure  ^robuct 
fd;ir»eflige  Säure  ift,  fofcrt  burd}  33ilbung  toon  fc^lpefelfaurem  53leiDypb 
entfärbt  tt)irb.  Sa§  ©laio  F  ift  mit  Kalilauge  ju  einem  ^Drittel  gefüllt, 
um  bie  fauren  ^robucte,  Äol)lenfäure,  fc^iueflige  Säure  2C.  ju  binben, 
unb  im  gaUe  ammoniafalifd;e  ^^robucte  fic^  üorfinben,  biefelben  frei  ju 
mad^en.  G  enthält  ßurcuma;  unb  geröt^eteiS  Sadmu»papier,  auc^  fann 
©eorginenpapier  baju  genommen  ioerben.  ^m  gatte  ammonia!alifc^e 
^robucte  fit^  gebilbet  tjaben,  toerben  biefe  Steagengpapiere  eS  fofort  an- 
Seigen. 

2Birb  nun  5.  ^.  eine  mit  arfenifalifd;en  färben  grün  gefärbte 
^erse  brennenb  fo  unter  A  gefteüt,  ba^  alle  ^robucte  aufgefaugt  föer^ 
ben,  fo  erl;ält  man  foir)ol;l  in  A  lüie  in  B  unb  C  fämmtlid;eS  2trfen  aU 
arfenige  Säure,  bie  man  fpäter  burd;  SluÄ^ie^en  ber  33aumtt)olIe  unb 
SÖafc^en  ber  ©efäfee  in  2öfung  bringt,  lüornac^  fie  burc^  bie  geeigneten 
9leagentien  üjeiter  nad^geioiefen  roerben  !ann. 

5öei  ben  rottjen  unb  gelben  Siebtem,  ido  alfo  üuedfilber  unb  ^lei 
üorl^anben  fei;n  tann,  tüerben  biefe  beiben  ä)ietalle  f^on  üon  ber)öaum= 
n^oUe  in  ber  i!ugel  ber  9löf;re  A  jurüdge^alten.  S3ei  ©egenluart  üon 
Si^iüefel,  alfo  üon  ^ii^^^btr  unb  Sd;n)efelarfen,  n^irb  bie  fd;n)eflige 
Säure  in  D  unb  E  gurüdgebalten. 

2lm  beften  ift  ey,  wenn  man  in  D  in  SBaffer  aufgefd;lämmteS  Slei= 
f)l)peroj:i;b  gibt,  iDoburd;  fofort  alle  fdinjeflige  Säure  in  Sd)tüefelfäure 
üerioanbelt  loirb,  bie,  an  ^leiofpb  gebunben,  nun  quantitatiü  beftimmt 
ttierben  fann.  —  ®ag  33orfommen  non  fc^tt^efliger  Säure  als  ^erbren= 
nungSprobuct  ungefärbter  Stearinlicl)ter  ift  fe^r  Ijäufig,  unb  jföar 
beBl;alb,  lüeil  baS  meifte  Stearin  burd;  33ebanbeln  ber  gelte  mit  con-- 
centrirter  Sdjinefelfäure,  alfo  bur^  3erftüren  beS  ®li;cerinS,  bargefteüt 
nnrb.    ®iefe  3ei^ft'^ung  ift  ftetS  üon  einer  energifdjen  ©nttDidelung  ücn 
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fc^mefliger  ©äure  begleitet  unb  bei  ber  riad;I;erigen  ©eftiffation  biefer 
bei;anbelten  %ette  treten  felbft  naä)  bem  üorfid)tigften  2(u§iüafc^eu  erl;eb= 
lic^e  3)Zengen  üon  fd^tüefliger  (Säure  auf,  toeldje  tf)eiliueife  ton  ber 
©tearininaffe  gebunben  gel;alten  luerben.  Söerben  alfo  biefe  (2(^treflig- 
fäure  ent{;altenben  a)taffen  gu  ^erjen  toertoanbt,  fo  tritt  beim  33reuuen 
berfelben  fd)lpeflige  Bäuxe  auf,  bie  üerniittelft  biefcio  SlpparateS  nac^ 
einer  furjen  ^renngeit  fd^on  nac^suineifen  ift.  (3)ie  ©egenirart  ber 
fc^iuefligen  Säure  in  bem  Äeräenmaterial  bebingt   eine  gute  33leid}ung.) 

S)a  nun  biefe  t»erfd;iebenartigen  ^erbrenuunggprobucte,  luelc^e  burd^ 
ba§  ^^ärben  ber  £i(^ter  J^erüorgerufen  n^erben,  nac^tbeilig  auf  bie  @e- 
funbl;eit  nnrfen,  fo  ift  in  fanität§poIiäeiIid;er  .^infic^t  ein  ftrengeS  Ueber= 
iuac^en  ber  Färbungen  ber  £id;ter  angezeigt,  u«b  'bk  fönigl.  Ötegierung 
gn  Solu  I;at  in  j^olge  meiner  Unterfuc^ung  in  biefem  ^rül;ja!^r  in  mel^^ 
reren  l^iefigen  £äben  fold^e  grün,  rott;  unb  gelb  gefärbten  Sid)ter  con= 
fi^ciren  unb  ba§  publicum  üor  bem  @ebraud;e  berfelben  tuarnen  laffen. 

et) In,  im  2lpril  1865. 


LXV. 

i(ntet:|*ufl)un0    kr   Derbrennungsprobucte   Us   5al|)eter;)a;)iers; 
t)on  Dr.  ;^.  i)ol)l  in  Cöln. 

i^n  neuefter  3^it  toirb  ta§>  ©alpeterpapier  §u  ^n(;a[ationen  gegen 
Slft^ma  Don  ben  2ter§ten  empfohlen,  bod)  ift  man  über  bie  9ktur  ber 
SSerbrennung^probucte  unb  fomit  über  hk  2(rt  unb  aßeife  ber  ©intuirfung, 
refp.  über  bie  Urfad;e  ber  t;eilbringenben  äßirfung,  nid^t  im  J!Iaren  ge= 
loefen. 

3u  bem  @nbe  l)ahe  iä)  üermittelft  be§  in  ber  Kor^erge^enben  2tb= 
l^anblung  befd;riebenen  SlpparateS  bie  33erbrennung§probucte  be;?  Salpeter^ 
papieren  einer  genauen  Unterfud)ung  untertüorfen ,  loeli^e  nad)foIgenbe 
33eftanbtl)ei(e  al^  S^erbrennung^prcbucte  ergab,  iüoüon  baio  foblenfaure 
^ali  med;anifc^  mit  fortgeriffen  unb  im  9laud^e  fu»penbirt  erhalten  luirb. 

S)ie  üerflüd^tigten  mü)  einat^embaren  ^robucte  finb:  Ä'o^lenfäure, 
^ol;(enoypb,  ßi;an,  Stmmonia!,  Stidftoff,  SBaffer,  fo^Ienfaure^  unb  fal; 
petrigfaures  ilali.  ®a§  S^or^anbenfepn  ber  großen  3}ienge  öon  fohlen; 
faurem  ilali  unb  Slmmoniaf,  üiedeic^t  auc^  Pen  ßpanfalium,  erftärt 
un§  bie  günftige  @inipir!ung  biefer  Inhalationen. 
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LXVI. 

Ikkr  ^lehtro-JlctoU-^Analijfe;  uon  (E.  Cudiou)  in  Deu^. 

(^ortfetjung  non  'S.  235  beö  Dcrl^ergc^enben  ipefteö.) 

II.  2)ie  'Jällung  nnb  ^eftimmung  be§  Äupfer»  aly  ilU^tall 

unb  feine  Slrennung  t>Dm3i«^/  ^Jiirfel,  Äobalt,  ©ifen  iinb 

9}i a n g a n  m i 1 1 e ( ft  b e ^  g a Iü a n i f d; c ii  (£ t r o m e §. 

®{e  nad;ftei)enb  be[d;riebene,  fel;r  genaue  ?Otetl;obe  ber  Äupfer= 
beftimmnng,  ber  id)  mic^  feit  länger  ali  jtrei  i^al^i^^J^  3ur  2lnali;[e  von 
Äupferüerbinbungen  nnb  Segirungcn  faft  aniofdiliefelid;  bebiene,  nnter- 
fc^eibet  fii^  üon  ber  3)tett;obe,  baS  Tupfer  mit  3^"^"  anSjufäden,  l^aupU 
fäd)Iid)  baburd),  bafe  bei  ifir  bie  2(ucfä(Iung  be§  Äu^^fer»  bnrd}  einen 
galüanifdien  Strom  betrerffteüigt  tüirb,  unb  baß  fie  eine  genaue  2;ren= 
nung  biefeiS  SJietaüe^  üon  ber  oben  genannten  in  fid^  fi^Iiefet. 

^ie  50iet^obe  erforbert  eine  bie  9JietaÜe  aU  fd;lüefelfaure  (Salje, 
etiüaS  freie  ©d^mefelfäure  entijaltenbe  Söfung,  einen  einfad;en,  jur  Gleftro-- 
Ipfe  bienenben  9(pparat  unb  t^cn  iton  gmei  älieibinger'f<i)en  (Elementen 
erzeugten  galüanifd)en  ©trom. 

©ine  fo(d;e  Söfung  erl^ätt  man  Icidjt,  trenn  man  bOiS  metaQifd)e 
i?upfer,  feine  Segirungen,  Grje  unb  üerfd;iebenen  Salje  nad;  bem  üou 
%v.  SDio^r  für  bie  (;üttenmännifd)e  Öeftimmung  be«  ÄupferS  in  feinen 
©rjen  angegebenen  58erfal;ren  entmeber  juerft  mit  ©atpeterfäure  unb 
bann  mit  ©d^irefelfäure,  ober  gleid)  mit  Salpeterfänre  lui'i)  ©d)mefe(s 
fäure,  ober  ©d)n)efelfäure  allein  bct;anbelt.  {Man  f.  biefe»  :3o"^"^'^ 
58b.  CLXIV  ©.  443.) 

^d)  fül;re  biefe  Operation  in  einem  mittelgroßen  ^ed;erglafe  mit 
flauem  33oben  auf  bem  ©anbbabe  au§>,  concentrire  jeboc^  bei  ber  fuc= 
ceffiüen  Se^anbtung  ber  ^robe  mit  tien  genannten  (Säuren  bie  falpeter^ 
faure  ßöfung,  au^i  ber  üorl)er,  lüenn  ©Über  üor^anben,  biefe§  au^Sgefällt 
njorben  ift  —  üor  bem  S^]a^  einer  mebr  al§>  genügenben  SRenge  con: 
centrirter  ©d}iüefelfänre,  aU  erf orber lid)  ift,  um  alle  falpeterfauren  ©alje 
in  fc^ttiefelfaure  nmsumanbeln,  erft  fo  t)iel  ale  möglii^.  S)a§  ©inbampfen 
mit  concentrirter  ©djirefelfäure  bemerfftellige  id)  über  einer  gang  fleinen 
(flamme,  bie  ehen  l)inreid;t,  bie  ©d)ir»efelfäure  gur  ^erbampfung  ju 
bringen,  unb  erl)iße  ununterbrodien,  bi^S  alle  ©alpeterfäure  aufgetrieben 
iüorben  ift.  2(uf  biefe  äßeife  erfolgt  bie  Unnnanblung  ber  falpeterfauren 
©alje  in  fc^uiefelfanre  ganj  rul)ig  o^ne  ©toßen  unb  ©pri|ien;  biefelbe 
ift  beenbigt,  txtenn  bie  auf  tem  33oben  be§  Sed^erglafeS  befinblid)e  ©al§; 
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frufte  tueife  ober  bei  ©egeutüart  üon  Gifen  me^r  ober  miiiber  gelblid) 
gefärbt  erfc^eint,  bie  barüber  ftebenbe  bünne  <Bd)iä)t  (£d)iriefelfäure  farb= 
lo^  gelüorben  ift  unb  6c6lDefeI)äurel;pbrat  fic^  oerftni^tigt. 

3n  befonberen  ^-äüen,  3.  33.  bei  ber  Slnalpfe  eifenreic^er  Äupferer§e, 
VOD  e§  nic^t  auf  bie  33eftimnmng  be^S  ©ifen»,  fcnbern  üielmebr  barauf 
anfommt,  eine  möglid;ft  eifenfreie  ^upferlöfung  ju  erhalten,  lä^t  man  bie 
iiberfcf)üffige  Sc^lnefelfäure  üoüftänbig  abbampfen  unb  üerftärft  bann  bie 
§i|e,  um  bag  gebilbete  fc^mefelfaure  Sifenoypb  gum  aUergroBten  3:;[;eile 
in  unIÖ!clidbe§  bafifi^e-S  Salj  umsuiranbeln.    (3}?o^r.) 

2Ba!o  bie  jur  Slnalpfe  erforberlic^e  SJcenge  (gubftanj  betrifft,  jo 
richtet  fid}  biefelbe  t^ei(§  nad^  bem  Ü)tengent»er^ä[tuiB/  in  bem  tk  einjelnen 
in  ber  ^^robe  ju  beftimmenben  9JietaUe  barin  uerfommen,  tbeilso  nad; 
bem  ^weäe  ber  2lnah;fe,  cb  entlueber  nur  tia§>  J^upfer  ober  aucp  anbere 
jum  2^f;eil  in  geringer  STtenge  ba»felbe  begleitenbe  33?etaÜe  beftimmt 
inerben  foHen. 

^ur  genauen  53eftimmung  be§  Äupfer^  genügt  etira  0,1  @rm.  au§> 
ber  ^srobe  erhaltenes  metaHifd^ejc  Jlupfer.  Sie  baju  erforberIid;e  3}ienge 
(Subftanj  inirb  man  in  ben  meiften  fällen  fd)on  aui§  ben  Diefultaten  ber 
qualitativen  2tnalt;fe  ober  au»  bem  annäijernb  fd^on  bekannten  Äupfer= 
gel;alte  ber  ^robe  abfc^iäljen  fönnen.  S3ortI;ein;after  ift  e»  jebodv  gleid; 
eine  fo  große  SJienge  üon  ber  ^^rcbe  auf§ufd;neBen,  bajg  man  ber  erften 
33eftimmung  ber  Äupfer!§  eine  5ir>eite  unb  nbti;igenfaU!c  eine  britte  gur 
Gontrole  folgen  laffen  fann. 

%nx  ben  genannten  anberen  Q^ed  rid;tet  fic^  bie  gur  Slnalpfe  er= 
forberlid^e  3)?enge  ©ubftans  ganj  nad^  hen  Hmftänben  unb  nad;  ber 
2lbfid)t  be§  2tnafi;ti!er§,  ob  er  in  einer  fleineren  ^robe  nur  )ia§>  lupfer 
unb  in  einer  gröjseren  bie  übrigen  ober  fämmtlic^e  älietalle  beftim: 
men  tri II. 

1)  §anbelt  eS  fid;  nur  um  bie  53eftimmung  beio  Kupfer^  in  ber 
^robe,  fo  bringt  man  bie  er[;altene  Söfung  ober  einen  Stt^eil  ber  auf 
ein  beftimmteio  Volumen  gebrad)ten  Sofung  in  eine  getr>ogene  ^latin^ 
fd;ale,  in  ber  man  fie,  fo  loeit  e§>  ber  9taum  ber  etira  40  bi§  50  J?ub. 
Gent,  faffenben  ^latinfc^ale  geftattet,  ireiter  üerbünnt. 

^d)  bringe,  irenn  ic^  eine  größere  SOJenge  üon  ber  ^robe  anfge^ 
fd)lcffen  l;abe,  aU  ju  einer  einmaligen  53eftimmung  be»  i^upfer»  erfor^ 
berlic^  ift,  bie  fc^lrefelfaure  Sofung  auf  ein  fold^eS  beftimmteg  SSolumen, 
ba&  10  Äub.  6ent.,  20  tub.  (Eent.  ober  25  ^.  ©.  baüon  etma  0,1  ©rm. 
bis  0,2  @rm.  metaüifdieia  J?upfer  cber  bie  4fac^e  3)ienge  fr^ftattifirteS 
fc^tuefelfaureS  Äupferofi;b  gelöst  entl;alten,  unb  jiel^e  einen  biefer  le^t^ 
genannten  33oIument^eile  in  bie  ^latinfd)ale  ab. 
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33ei  2lbn)efenf)eit  cjröfeerer  DJtencneu  üon  (äifen  in  ber  Söfung  !ann 
man  ben  biefem  Äupferget;alte  entfprec^enben  (Eoncentration^grab  ber^ 
felben  frf)on  annä{;ernb  au»  i^rer  mefjr  ober  minber  intenfit>en  ijeli-- 
blauen  ^arbe  erfennen.  Sollte  bie  Söfung  nur  fef)r  lüentg  freie  (i(^lrefe(= 
fäure  enthalten,  fo  fe^e  id)  i(;r  nor  bem  ä^erbünnen  mit  SBaffer  nod; 
einige  ^tropfen  üon  einer  üerbünnten  ©c^toefelfäure  ju. 

^ie  ^fatinfct)a[e  wirb  nun  auf  ben  SRing  be§  frf;on  in  ber  üor^er; 
ge^enben  5Dlitt(;eihing  befc^riebenen,  ^ur  ®leftro(t)fe  bienenben  2Ipparate§ 
aufgefegt,  iüe(d;er  mit  bem  3i"5fpoIe  einer  3)Zeibinger'fc^en  Batterie 
Don  giüei  (Elementen  üerbunben  ift;  barauf  ipirb  t)k  in  il^rer  3)titte  an 
einem  ^latinbral^te  befeftigte  ^(atinfct)eibe  in  bie  Sofung  eingeftettt  unb 
mit  bem  Äupferpole  ber  33atterie  tterbunben. 

derartige  Slpparate  fann  fic^  ^eber  leid)t  au§  einigen  ftarfen  ^upfer= 
bräf)ten,  gtüei  |)ol3fti?g(^en  unb  einigen  ®ra(;tftemmfcf)rauben  in  beliebiger 
^^orm  felbft  ^erfteHen,  ober,  tuenn  einige  (Efeganj  erforbert  inirb,  bei 
einem  3}ied)anicu§  anfertigen  laffen.  §r.  3}led;anicu:o  Söerner  in 
6öln  liefert  benfelben  in  fe^r  ginedmäfeiger  (Eonftruction  mit  ^^latinfi^eibe 
§um  greife  oon  4  big  5  Z^akvn. 

S)ie  Ablagerung  be!§  metallifc^en  .Tupfer»  auf  bie  innere  ^läc^e  ber 
^Iatin|d)ale  beginnt  fofort  nad^  bem  ©c^Iie^en  be^  Strome^. 

©obalb  bie  Söfung  farblos  geworben  ift,  prüft  man  fie  in  ber 
befannten  SBeife  auf  i^ren  etwaigen  Äupfergeljatt.  Jöleibt  ber  in 
biefelbe  eingetaucf)te  fd)male  (Streifen  giltrirpapier  beim  ^^iineinl;alten  in 
ben  ^^aUi  einer  ©d)H)efeliüafferftoff;2öaffer  entl;altenben  ^-lafc^e  an  ber 
benegten  ©teile  farblos,  fo  ift  bie  SlUicfäUung  beö  ^upferg  beenbigt. 
Wilan  gie^t  bann  bie  g-lüffigfeit  au§>  ber  Schale  au^,  fpriljt  biefelbe  juerft 
einigemal  mit  2Baffer,  gulegt  mit  Sllfo^ot  gut  aUiS,  unb  läBt  legteren 
burd;  llmfe{)ren  ber  Senate  ooUftänbig  ablaufen  ober  burcf)  Schwingen 
ber  Schale  üerbunften.  S)ag  3Jlet)rgen)id;t  ber  bei  einer  100*^  ß.  nid)t 
überfteigenben  ^Temperatur  getrodneten  unb  gewogenen  ^^Iatinfd)a(e  gibt 
hen  ©e^alt  an  Tupfer  in  bem  gur  ©leftrolpfe  üerwenbeten  $i;i;eite  ber 
Sofung  fet;r  genau  an. 

2)a§  galtianifd;  gefaßte  .Tupfer  ^at  fid^  glei^mäBig  in  regulinifd)er 
§orm  auf  bie  Sd;ale  abgelagert,  e^  l^at  auc^  nac^  bem  3:;roct)ien  oods 
ftänbig  feine  mattglänjenbe  Oberfläche  bel;alten;  jur  ßontrole  fann  man 
basfelbe  in  Salpeterfäure  löfen  unb  nac^  ber  3}Jet[;obe  üon  be  §aen 
maaßanalytifd;  beftimmen. 

3)a  ber  üon  einer  3)leibinger'fc^en  Batterie  au^  §wei  (Elementen 
erjeugte   galüanifc^e  Strom  au§  ber   üerbünnten,   angefäuerten  Sofung 
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ftüubüd;  etwa  0,05  ©rm.  metaEifc^eio  Tupfer  auafällt,  fo  werben  etlra 
2 — 4@twnben  erforberlid^  fepn,  um  0,1  6i§0,2®rm.  Äupfer  au^gufällen. 

2Sitt  man  biefe  ^^it  abfürjen,  fo  inenbet  man  eine  ftärfere  33atterie 
Don  üier  Elementen  an;  man  tl;ut  bann  aber  gut,  [obalb  bie  £upfer= 
löfung  anfängt  fei)r  üerbünnt  ju  iperben,  tu  Batterie  auf  stuei  (Elemente 
gu  rebuciren,  fonft  läuft  man  @efal;r,  bafe  [i(|  bie  oberfte  ®(^id)t  be§ 
Äupferö  in  fd;n)ammiger  ^-orm  abfd)eibet,  in  weiter  fid;  ba§  MetaU 
nid)t,  ol;ne  fid)  §u  oypbiren,  trodnen  läfet;  aud;  ift  e§>  für  bie  fc^neüere 
Slusfäüung  be^  Äupfer^  üDrtl;eil£)aft,  ben  größten  S^eil  ber  in  j5^rei[;eit 
gefegten  Sd;ntefel|äure  in  ber  fel;r  üerbünnt  gen^orbeuen  Söfung  mit 
Ä'ali,  S^atron  ober  3}Zagnefia  §u  neutralifiren. 

(Sang  befonberä  gelten  biefe  3]orfd)riften  für  bie  regulinifc^e  2lug= 
fäQung  be^  ^upferic  au§  concentrirten  Söfungen  mittelft  ftarfen  i^atterien. 

S)a  fid)  t)a§  auf  ber  ©d^ale  abgefcbiebene  Kupfer  buri^  Umfe^ren 
ber  ^ole  in  beliebiger  9}Ienge  mieber  baoon  ab3iel;en  unb  auf  bie  ©treibe 
übertragen  läfet,  fo  genügt  bie  Slntuenbung  biefeg  Äunftgrip,  um  in 
^-ällen  lüo  bie  oberfte  ©d^ic^t  beö  Tupfers  fid)  in  fd}n)ammiger  ^-orm 
abgelagert  ^at,  biefelbe  leid;t  ioieber  fortjunel^men  unb  nac^  9tegulirung 
be§  ©tromeg  unb  abermaligem  llmfel^ren  ber  ^ole  alleä  Metatt  in  regu= 
linifd)er  gorm  auf  ber  @d)ale  absufd^eiben. 

©ntt)ält  eine  ilupferlöfung  fui^penbirte  Stoffe  mineralifdien  ober 
organifd;en  UrfprungiS  unb  nnll  man  eine  f^iltration  oermeiben,  fo  läfet 
man  bag  Tupfer  fid;  auf  ber  ^latinfd;eibe  ober  an  bereu  ©teÜe  auf 
einem  !rei§förmtg  ober  fpiralförmig  gebogenen  ^latinbral)te  ablagern 
unb  beftimmt  e^  nad;  ber  üoUftänbigen  Slulfällung  auy  bem  33iel)rge: 
lüid^te  ber  ©d^eibe  ober  be§  ^Dra^te^;  ober  man  §ie^t  e§  t»on  hen'idbm 
in  oerbünnter  ©d^loefelfäure  ah  unb  überträgt  e§  ju  feiner  33eftimmung 
auf  bie  entleerte  unb  gereinigte  ^^latinf(^ale. 

^ä)  lüitt  noä)  j^in^ufügen,  'i^a^  i^  eg  bem  galüanifd^en  ©trom  fe^r 
gern  überlaffe,  bie  2lu§fättung  oerfc^iebener  ä)Jetalle  inä^renb  ber  5Kac^t= 
geit  §u  beforgen. 

2)  |)anbelt  e»  fid^  neben  einer  33eftimmung  be§  Äupferg  aud)  um 
eine  Seftimmung  be§  ^inU,  ^idd§>,  Rohaltä,  2}langan^  unb  ©ifeuio  in 
ber  ^srobe  unb  fommen  biefe  WetaUe  in  einer  fold;en  3Jienge  neben 
bem  Kupfer  oor,  tia^  fie  in  bem  oon  ber  ^latinfc^ale  gefaxten  /t^eile 
ber  mel^r  ober  minber  concentrirten  Söfung  noc^  beftimmt  loerben  fönnen, 
fo  üerfäl^rt  man  §ur  2lu§fällung  unb  53eftimmung  be§  Kupfenl  luie  unter 
1)  angegeben  toorben  ift  unb  beftimmt  bie  anberen  äRetaEe  in  ber  oom 
Äupfer  abgegoffenen  unb  §um  2lbfprigen  be^felben  oertoenbeten  (alfo^ol- 
freien)  glüffigfeit. 
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2)iefe'^  ^\n-fal;rcu  eignet  fid)  gatij  befonber^3  ju  ^tuafpfen  üou  93ie[-- 
fincj,  ^teufilber  imb  enteren  äl)Tilid)eu  Gompofitionen ;  man  l)at  öabei 
3U  bead;teu,  baf5,  lüemi  aitongan  in  Der  Söfung  ücrfonimt,  iid)  ba^felbe 
gleidjäeitig  mit  bem  Tupfer,  aber  am  pofi tilgen  ^j^ole,  aU  Superor^b 
abfd)eiben  fann. 

3j  kommen  bte  genannten  WietaUe  nnr  in  fe(;r  geringer  93tenge 
neben  üiet  üupfer  in  ber  ^robe  toor,  fo  luirb  ju  il;rer  53eftimmnng  eine 
S:rennnng  berfelben  ton  großen  9lfengen  i^upfer  not(;ipenbig  nnb  in 
golge  t)e\]m  ein  üon  beni  n"ül;eren  a>erfal;rcn  etipa^  abmeirf)enbe!o  jur 
2lnlüenbung  fommen  muffen. 

^6)  will  I;ier  bac  ^i)erfa{;ren  befd)reiben,  tueldje»  iä)  bei  Slnalpfen 
üon  metallifd)em  ilnpfer  be§  .!panbeU  gur  53eftimmnng  be^ 
Tupfers  nnb  gnr  Slbfc^eibnng  bes^etben  üon  febr  geringcji,  in  fold;em 
ilupfer  üorfommenben  aJiengen  3inf,  (Sifen,  9iicfel  (*Robaltnnb3}?anganj 
antrenbe. 

£)ie  burd;  fuccef fiüe  Öef^anblnng  üon  etira  15  ©rm.  metadifd^em 
Tupfer  mit  galpeterfäure  nnb  Sdjirefelfäure  erl;a(tene  Söfnng  üerbünne 
tc^  auf  500  Slnb.  6ent.,  §iel;e  baoon  25  ^.6.  ab,  iueld)e  i(^  auf  100 
ilub.  ßent.  n-ieiter  üerbünne,  um  in  einem  ^Tbeile  biefeiS  Ssolnmenio  ba§ 
Tupfer  3U  beftimmen,  nnb  üerioenbe  bie  übrigen  475  ^.  6.  ber  Söfung 
gur  ^eftimmung  ber  anberen  genannten  3)ietatle. 

Ser  Stpparat,  in  bem  ic^  bie  2lbfd;eibnng  be^^  HupferS  beloerfftellige, 
befielt  au!§  einem  circa  700  Ä.  6.  faffenben  ©edierglafe,  in  iüe(d)em  ein 
Äupfercplinber  üon  beinahe  berfelben  |)i)be  nnb  Söeite  te§  ©lafe^  ftel;t. 

^nnerbalb  be§  ßplinber^  ^ängt,  an  einem  ^Uatinbral;te  befeftigt, 
ein  ^(atinbled;.  ©asfetbe  reid^t  faft  bi^  auf  ben  ^oben  be^3  Scd;er= 
glafeio  bii^^&  ^^^^  ^i^i^ö  ^^on  einer  einfa^en  Ä^emm;  nnb  (Ednebeüor^ 
riditung  gebalten,  bie  e§  geftattet,  'oa^'  ^kd)  gerabe  in  bie  äliitte  be» 
üom  ßülinber  umid;loffenen  S^aume»  einsuftellen. 

9cad)bem  bie  Söfnng  in  biefen  Slpparat  eingefd;toffen  n^orben  ift, 
n?irb  ber  Äupfercplinber  mit  bem  negatiüen,  bay  ^latinbled;  mit  bem 
pofitiüen  ^ole  einer  ftar!en93ieibinger'fd}en53atterie  ober  einer  f (einen 
S3unfen'fd;en  53atterie  auio  §tüei  Elementen  üerbunben. 

^ä)  lüenbe  in  foI(^en  feltener  üorfommenben  ^yällen  meift  bie  Ie|t= 
genannte  53atterie  an,  lueil  id)  nur  eine  3}ieibinger'fd;e  Batterie  au-3 
üier  ßlementen  unterl)arte,  bie  aud^  für  bie  meiften  3>uecfe  üollfommen 
genügt,  unb  iüeil  mittelft  ber  33unfen'fcben  Batterie  bie  Slu^Sfällung 
beS^^upfer»  in  fürserer^eit  al§  mittelft  einer  ftarfen  3}lei binger 'fd;en 
au^  10  biiS  12  (Elementen  bemerfftelligt  luerben  fann. 

S)a§  Äupfer  wirD  aud)  in  biefem  Slpparate  in  regulinif<^er  gorm 
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auf  bem  5tupf^tcl;linber  abgefdbieben ;  man  beforbert  [eine  OlnefäUnng 
au§>  ber  öevbiinnt  gelüorbenen  Soiung  burc^  D^eutralifation  ^c§>  öicfjten 
3:{)t'ile^  ber  in  ^reil;eit  gefegten  ©^micfelfäure. 

aSenn  bie  Söfung  nur  nod;  eine  gan^  fd;li\idic  blam  %aibe  befitit, 
unterbred;e  ic^  aUiS  ben  unten  angegebenen  ß)rünben  ben  ©troni,  ncbnie 
bie  ^ole  t^erauS,  üerfege  bie  Sofung  mit  fd;ir»efnger  Säure  unb  concen=^ 
trirc  [ie  burd)  Ginbampfen,  iDobei  bie  über)d}üffig  gugefegte  fd^lueffige 
(Säure  iinebcr  entfernt  n)irb.  Qd;  leite  bann  @d;aiefeItitaf)erftoff  burd) 
bie  Söfung,  um  bas  gelöst  gebliebene  Tupfer  nebft  toori;anbenem  Stntinion 
unb  2lrfenif  anc^äufätten ,  unb  beftimme  im  ^^ittrate  bie  3)u'talle  ber 
öierteu  ©ruppe. 

S)ie  Unterbrechung  be^  (£trome^3  üor  ber  üollftänbigen  2(u§fäÜung 
be§  ^upfer^  ^at  ben  ^wed,  bie  9lebncticn  ber  Slntimonfäure  unb  2lrfen= 
fäure  3u  f(üd)tigem  2(ntimon;  unb  Sirfenipafferftoff  ju  r>erl;inbern.  ^iefe 
^Jtebuction  ift  nid)t  ju  befürd)ten,  fo  lange  ber  am  negatiuen  ^^ole  frei 
lüerbenbe  2Öafferftoff  §ur  Oiebuction  te§>  Äupferojpbg  üoUftänbig  üer= 
iüenbet  inirb. 

^ft  man  nid;t  an  bie  3eit  gebuuben,  fo  fann  man  ba«  i^npfer 
ober  ben  in  ber  2t))ung  nod;  üorl^anbenen  9teft  be^^felben  and)  mittelft 
einer  a)ieibinger'fd;en  Batterie  au§>  3 bi§4  Elementen  üollftänbig 
auiSfäften;  man  l;at  bei  Slnloenbung  einer  fold)en  fc|m-»ad;en  Söatterie 
einen  i^erluft  'von  2(ntimon  ober  2lr)enif  weniger  gU  befürd;ten. 

^d)  bin  fd;lieBHd;  lierpfli(^tet,  bie  ^Brau^) barfeit  ber  3)Ul^obe  burd; 
Stngabe  einiger  bamit  erhielten  9tcfurtate  barjutbuu: 

9,96  ®rm.  5!upf erüitriol  be^  |)anbelg  in  groften,  fUiren, 
blauen  J^ryftaUen  nntrben  in  250  i?ub.  ßent.  S5affer  gelöi^t. 

1)  25  ii.  S.  taüon,  imd)  bev  be  §aen'fct)en  a.'ieti;Dbe  bei^anbelt,  crforbcvtcn 
39,7  Ä.  ß.  uiiterid^tücfligfaureS  9Kitron;  biefe  mit  0,006336  mnltiplicivt,  gefeen 
0,2515  ®xm.  gefimbeneä  metallifdjea  Äupfer. 

2)  25  Ä.  S.  bacoit  mit  25  Svopfen  üerbütxnter  ©d^rcefdfäuve  (1  :  10)  ücrfc^t  ui;b 
bavaii^  baä  Äupfev  gaiDanijd)  gefällt,  Uefevten  0,2505  @vm.  metaüijc^c^  ^tupfer. 

3)  25  61.  S.  cbetifo  bet;anbclt,  lieferten  0,251  ©rm.  metallijdyeÄ  Äupfev. 

4)  10  Ä.  6.  baüDU,  mit  10  Svcpfeu  terbiiimter  iSd^irefelfäitre  oa-fc^t,  lieferten 
1,005  ©rm.  metallijd)e§  Tupfer. 

2(u»  biefen  ^'i^^^'^^  beredinet  ftd;  ber  @el;aU  beS  Äupferoitriol^  an 
fdjiüefelfaurem  i?npferoji;b  ^n  99,33  ^sroc.,  98,93  ^^roc.,  99,14  g^roc. 
unb  99,33  ^rocent. 

10,407  ©rm.  metall  if  d)ex^  .Tupfer  be§  .^anbels  nnirben  in 
oben  angegebener  äöeife  gelöst  unb  bie  Sofung  auf  500  ^.  ß.  ucrbnnnt. 
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10  Ä. S.  baoon  evforberten  nad)  bev  'il'iet^cbe  ocn  be  |)aen: 

1)  32,6  t.  e.  untcrfc^iuefagfaureö  9Jatron  =  0,20G5  ®vm.  Äupfer. 

2)  32,7      „  „  „      =  0,2071      „ 

3)  32,65    „  „  „       =  0,2068      „ 

10  Ä.(£.  lieferten,  galuatufd)  gefaßt,  0,2070  @rm.  Äupfer  in  0,2081  &xm.  bev 
'•:prcbe  =  99,52  ^n-oceut. 

1,865  ©rm.  3}ieffing  311  ©ieberö^ren  tüurbeu  gelöst  iinb 
bie  erhaltene  [djtoefelfaure  Söfung  auf  100  ^.  S.  gebrad^t. 

25  Ä.  6.  baüon  evforberten  nac^  ber  2)?et^Dbe  Don  be  §aen  15,5  Ä.  S.  unter» 
^d)trefltgfaure§  ^Jatron,  entfpred^enb  0,2882  ®rm.  metaüifc^en  Äupfcr^. 

10  Ä.  S.  erforberten  18,2  Ä.e.  biefeä  (2al3e§,  entfprecf}enb  0,1153  ®rm.  mctal' 
lifcfien  Äupfer§.    2)iefe  3a^r  mit  2,5  nntltipUcirt,  gibt  0,2882. 

25  t.  S.  lieferten  galbanifc^  gefättteä  tupfer  0,2875  ®rm.  in  0,4662  ®rm. 
ä'ieffing  =  61,66  'iprocent. 

3,128  ©rm.  9^eufil6ei*  murbeu  mit ©alpeterfäure  unb  Sc^trefel- 
jäure  Be^anbelt  unb  bie  filtrirte  Söfung  auf  250  Ä.  6.  gebracht. 

10  f.S.  baten  erforberten  nad)  ber  9}iet^obe  üon  be  §aen  12  ^.(E.  unter» 
fcftreefligfaureS  9?atron,  entfprec^enb  0,076  ®rm.  metaüifd)em  Äupfer. 

1)  10  Ä.S.  lieferten  galoanifd^  gefälltes  Äupfer  0,072  ®rm. 

2)  10     „  „  „  „  „      0,072     „ 

3)  25     „  „  „  „  „       0,181      „ 

2,5 

5Die  3eit,  tüä^renb  ipelc^er  biefe  Söfimgen  abfic^tlic^  länger  aU 
notljtoenbig  ber  ©inföirfung  be§  6trome§  ausgefegt  blieben,  betrug 
12,  24  unb  36  ©tunben. 

®a§  unter  2)  au§>  biefem  9ieufilber  erf;altene  metaHifc^e  Jlupfer 
würbe  in  ©afpeterfäure  getönt ;  bie  Söfung  erforberte  nad;  ber  aJietl;obe 
üon  be  |)aen  11,3  i?.®.  unterf^toefligfaure^  9Mron,  entfpred;enb 
0,0716  @rm.  Tupfer;  bemnad}  entf^ielt  biefe§  ?teu[i(ber  57,87  ^prccent 
Tupfer. 

Man  erfief)t  anS'  biefen  3{na(t;fen,  'oa'Q  in  üoflftänbig  eifenfreien 
Si3fungen  bie  mit  ben  beiben  Perglic^enen  9)?etf;cben  erhielten  Sflefultate 
faft  genau  iibereinftimmen. 

3c^  mürbe  aud;  ]ef;r  gerne  bie  9)?etf;obe  mit  ^int  mit  in  ben  ^er= 
gleid)  gebogen  f;aben,  n?enn  mir  ein  üoUftänbig  reineg  3^"^  S^r  33erfngung 
geftanben  t;ätte. 
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LXVII. 

Die  JFobrictttion  ks  Cifenman^ans   unb   bes  ;äu|)ferman0ans 
nadj  Dr.  CD.  €.  flrieger  in  ßom. 

2Iu§  Slrmeng  aub'»  Genie  industriel ,  SIprU  1865,  ®.  213. 

Dr.  ^rieger  in  S3onn  naijm  fiir§(ic^  in  '^xantveiä)  ein  patent  auf 
ein  einfad^eS  unb  bidigeö  ^erfa£)ren  §ur  fabrifmä^igen  ^arftellung  neuer 
Segirungen  üon  3}langan  nnh  ©ifen,  foiDte  oon  SJlangan  unb  Tupfer, 
toelc^e  einen  üerfd^iebenen,  aber  bebeutenben  3)iangange^alt  befi^en.  ßr 
nennt  biefe  Segirungen  ©ifenmangan  xmt  Äupfermangan,  unb 
fteHt  aud^  Segirungen  ober  3?erbinbungen  berfelben  mit  anberen  9}ie= 
taEen  bar. 

©ifenmangan  unb  ^upfermangan  loerben  burc^  einen  einzigen  metal= 
Iurgifcf}en  ^roceB,  entiüeber  birect  aug  9)Zanganer§en,  ober  an§  'oen  üon 
cbernifd;en  ober  anberen  ^roceffen  I;errüt;renben  Siücfftänben  üon  3Jiangan: 
erjen,  auc^  au§>  atten  fonftigen,  9}Zangan  nebft  ©ifen,  be^üglid^  Tupfer 
entf;altenben  ©ubftangen  bargeftellt.     ®ag  3Serfaf)ren  ift  i>a§>  fotgenbe : 

IJ  SDarftellung  be»  ßifenmangan^.  —  S)ie  9}Zanganer§e 
(^raunfteinj  ober  3Jtanganer§rüdftänbe  (Sraunfteinaui3fcl)Iag  2c.)  ober 
fonftigen  nianganl;altigen  Subftanjen  werben  geputoert  unb  ipenn  [ie 
n)affert;a[tig  finb,  getrocfnet  unb  bann  mit  einer  ju  i(;rer  9lebuction 
hinlänglichen  Clnantität  4ioläfoi;lenputüer  gemengt.  S)ie[e§  ©emenge 
roirb  mit  ber  erforberlid^en  3J?enge  @u§=  ober  ©tabeifen  ober  ©tal^l 
irgenb  einer  ©orte  öerfe^t,  welche  in  mögli(^ft  äertl;eiltem  ^uftanbe  an: 
geiüenbet  icerben  muffen,  5.  33.  al»,@ranalien,  a\§>  ^^eil--,  S)rel;-  ober 
^o^rfpäne,  aB  $Dral;t  ober  ^led;abfätle  2c.  ®ie  3Jlenge  beä  jujufelen^ 
ben  ©ifen»  ober  @tal;B  ri(^tet  fid)  nac§  ber  bar§uftettenben  ©orte  be§ 
©ifenmanganS. 

5Daio  ©emenge  ber  brei  Subftan§en,  alfo  ber  SOJanganerje,  be^ 
Äo^lenpuloerl  unb  beg  ßifen^,  beäiel;ung§lDeife  <Btal)l§>,  iuirb  in  ©d^melg^ 
tiegel,  am  beften  in  ©rapl;ittiegel,  tüeidje  etma  15  bi^  25^ilogr.  faffen, 
eingetragen  unb  mit  einer  ©c^id;t  oon  ^ol;tenlöfd;e,  j^lu^fpatl;,  .^oc^falj 
ober  irgenb  einer  anberen  ©ubftanj  bebedt,  midye  'i)en  oyt^birenben  (gin= 
flufe  ber  atmDfpt;ärifd;en  Suft  ju  oerljinbern  oermag.  S)ann  werben  hie 
Spiegel  einer  mefjrftünbigen  3Scifeglntt;  au^gefefet ;  babei  loirb  bai3  9)tangan 
rebucirt,  worauf  el  fic^  mit  bem  gefd;moläenen  ©ifen  üerbinbet  unb  fi^) 
nad;  bem  ©rfalten  beg  Jtiegelg  aU  ein  mit  grünlid;er  ©d;lade  bebedtcr 
9tegulu§  oon  ©ifenmangan  am  53oben  bCiS  erfteren  oorfinbet.  3Jcan  !ann 
aud)  bie  Segirung  in  nod)  ffüffigem  3wftanbe  au^gie^en. 

21  * 
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S)ie  ©arfteüimg  bei§  ©ifenntangan^  inirb  tüo  möglid;  ununterbrodben 
betrieben,  inbem  narf)  bem  .^eraiiine(;meu  ber  bie  fertige  Segirung  ent= 
fialtenben  ^Tiegel  fofort  anbere,  Dorl;er  auf  gleid;e  äöeife  bef(i^icfte  (unb 
gei;örig  üorgelüärnite)  3:;iegel  eingefe^t  iüerben. 

SSottte  man  ein  bIo§eg  @emenge  toon  9JJanganer3  unb  c^o^le  auf 
äi;nlid)e  2Beife  bel;anbe{n,  fo  mürben  bie  Dor^anbenen  3)tanganoj:t)be  burd) 
't)en  ^o|)Ienftoff  allerbingS  ebenfo  ioie  bei  ©egentpart  toon  (Sifen  rebu= 
cirt  tüerben;  aber  einen  9tegulu!o  t>on  3J?angannieta[l  n>ürbe  man  nii^t 
erl;a(ten  fönnen,  n^eit  bie^artifel  befo  Ie|teren  t^eils  mit  bem  ©ilicium 
ber  üorl^anbenen  fiefelfäuref^altigen  i^orper,  t^eiliS  mit  mebr  ober  n^eniger 
Äo^Ienftoff  fi(|)  üerbinben  unb  nad;  bem  ©rfalteu  be§  Stieget»  ein  aufeer^ 
orbentlid^  feinet  ^ultoer  bilben  JDürben,  tüelc^eio  in  53erü^rung  mit  ber 
£uft  fi(^  fe^r  rafd^  iuieber  oy^birt.  S)ie  2)arfteIIung  bey  33tanganmetall0 
tüürbe  fomit  of;ne  Qu'ial^  bon  ©ifen  ober  ©tat;l  fe()r  foftfpielig  unb  bat;er 
beffen  Slntüenbung  ju  ted;nifd;en  ^i'^eden  unmogtid;  fei;n. 

'  S)aio  auf  bie  angegebene  Söeife  bargefteüte  (fifenmangan  ift  eine 
üoUfommen  bomogene,  burd)  unb  burc^  gleid)artig  au§  (Eifen  unb 
2)iangan  sufammengefeljte  (£ubftan5  üon  bebeutenber  §ärte,  benn  fie  ift 
härter  al§  Quarj  unb  ber  l^ärtefte  6tat;L  S3ei  §iemlid)er  ©pröbigfeit 
nimmt  fie  eine  aUfSgegeidinete  ^^olitur  an;  it)re  ^arbe  ift  5n?ifd)en  6tabl= 
grau  unb  ©ilberiDeiJB.  5Da§  ©ifenmangan  fc^miljt  bei  9totbgliii;^ige  unb 
füQt  beim  @ie^en  bie  ^yormen  fetjr  fd;arf  an§:  2tn  ber  £uft  ift  e§  un= 
üeränberli^)  unb  oj-i;birt  fid;  felbft  nad;  3ai;ren  nic^t,  fogar  unter  Söaffer 
oypbirt  e§  fi(^  uur  oberftädjlid^. 

Dr.  ^rieger  bat  Segirungen  be§  ®ifen§  mit  ällangan  üon  üer-- 
fd^iebener  3^f^^"i^6"^^^ii^^9  bargeftettt;  al§>  bie  oortbeilbaftoften  ^aben 
fic^  tiaä)  feiner  ßrfabrung  bie  beiben  naä)  ben  ^^ormeln 

Mn'^Fe  unb  Mn*  Fe 
gufammengefe^ten  erliefen;   alfo  bie  Segirung  au»  2  Stequiü.  äJJangan 
unb  1  2leq.  ©ifen,  entfprei^enb  6G,3  ^rocent  be§  erftereu,  unb  'i>ie  aus 
4  2(equiü.  ober  79,7  ^roc.  3}fangan  unb  1  Stequit».  ©ifen. 

Seibe  ^erbinbungen  geigen  auf  bem  ^rucbe  in  ber  3Jiitte  be»  9ie^ 
guluS  eine  beutlid^  frt)ftaninifd;e  ©tructur ;  nad^  ben  9länbern  §u  erfd;eint 
ber  53ru4)  in  ^olge  be^3  raf^eren  (SrMten^  förnig.  (Sine  fet)r  lüid)tigc 
Gigenfd^aft  ift  bie  burd^aug  Qlei^avtiqe  ^u'iammen^Qi^unQ,  bie 
oollfommene  i^omogcnität  ber  Segirungen.  ®a  ba§  ©ifenmangan  mit 
jebem  betiebigeu  äRangangel^alte  bargeftellt  loerben  fann,  fo  Ictfet  fid6 
bem  ©ifeu,  irie  bem  ©tal^Ie  jeber  beliebige  ©e^alt  an 
aUanganmetall,  in  gorm  non  ©ifenmangan,  mit  matl)e^ 
matifd;er  ©enauigfeit  ertl^eilen. 
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^a§  ©ifeumangan  enthält  neben  ßifen  unb  3J?angan  nur  Spuren 
üon  ^Dl)Ienftoff.  ÜRanc^e  ^io^eifenforten,  3.  3?.  Spiegeleifen,  entf)atten 
ettt>a5  ÜJIangan,  inbeffen  in  fo  geringer  unb  fo  f(^iranfenber  3}ienge, 
ta^  fie  bent  Kriege r'fc^en  Sifenmangan  bur<^au§  nid^t  jur  «Seite  ge- 
ftettt  n^erben  fönnen,  inbem  in  biefeni  ba§  3Jlangan  ber  überiüiegeube, 
tppif(^e  53eftanbt^ei(  ift. 

®a§  ©ifenmangan  täfet  fi($  ju  üerfc^iebenen  tec^nifd;en  Q\v^d^n 
üertrenben.  S)urc^  einen  :^n)a^  üon  0,1  bi§  5  ^rocent  9}hnganmetatt 
in  %Dxm  üon  ßifenmangan  rum  ©tabeifen  unb  @ta^t  rnirb  bie 
^ärte  unb  bie  SBiberi'tanbicfäJjigfeit  ober  ^-eftigfeit  biefer  Wletaile  öer- 
me^rt,  ol;ne  bafe  i^re  übrigen  guten  @igenfd;aften  (©e^nbarfeit,  ©(^treiB: 
barfeit  :c.)  beeinträd)tigt  luerben.  S)er  Btaijl  erlangt  burc^  einen 
3Jiangangef)a(t  größere  Strecf barfeit ,  fo  bafe  er  \id)  bei  ber  ftärfften 
3ftot£)g(ü^^i§e  fiämmern  läfet,  of^ne  9ü[fe  ju  ermatten  ober  fcnft  ju  üer^ 
berben,  ira»  anberer  <Btai)l  nidjt  au^bält,  3.  ^.  ©u^ftal;!,  ber  nur  bei 
bunfler  9tot^gIut^  hämmerbar  tüirb.  @Ieirf)jeitig  roirb  burd^  einen 
a)kngange£)alt  bie  (5ct)JüeiBbarfeit  bejo  ©ta(;I§  erf)D^t. 

@e^t  man  bei  ber  j^abrication  bei  ©ußftaf;U  ber  geipöf)nlid;en 
5:iegeld)arge  0,1  bi)§  2  ^^srocent  3}Zangan  ingorm  Don  Sifenmangan  §u, 
fo  irirb  baiS  ^robuct  \)äxtev  unb  fefter,  unb  jirar  entfprec^enb  ber  9)ienge 
bei  jugefeßten  (Sifenmanganl,  inetdje  felbftoerftänblicf)  ii)ve  ©renjen  ^at. 

T^urd)  einen  3ufa^  üon  0,1  bilS^roc.  2)^anganmeta[I  in  ^orm  üon 
Sifenmangan  bei  ber  ©arftellung  bei  ^ubbetfta^I»  ex^klt  ^ rieger 
einen  ©taE)(,  beffen  ^eftigfeit  um  15  hb^  30  ^rocent  größer  ift,  all  bie 
belfelben,  oI;ne  biefen  S^^a^  fabricirten  ^ubbelfta{)(l,  2tll  er  beim 
®taf)Ipubbeln  bem  9tD(;eifen  1  bil  3  ^rocent  ßifenmangan  jufe^te,  er= 
^ielt  er  einen  gu  a^ieißeln,  ^ret;ftäf)Ien  unb  anberen  garten,  fd)neibenben 
^nftrumenten  üon  üor3ügIid)er  Qualität,  irie  iie  aul  ^ubbelftal}l  bil^er 
nocf)  nic^t  angefertigt  icerben  tonnten,  ganj  befonberl  geeigneten  ©ta^l. 

S!^iefe  3Birhingen  einel  3^M"agel  üon  ßifenmangan  jum  ^io^eifen 
unb  (5tal)l  finb  burc^  3a^lreid)e  ^erfuc^e  feftgefteHt ;  auc^  ift  aul  bem 
neuen  Stalle  bereiti  eine  bebeutenbe  9}lenge  üon  'Berfjeugen  angefertigt 
tüorben. 

®ie  abfolute  g-eftigfeit  t^e^i  an^i  fc^ottifc^em  Olo^eifen  mit  einem  3us 
fa^e  üon  0,5  bil  3  ^roc.  ältanganmetall  erzeugten  ^ubbelfta^ll  iourbe 
burd)  eine  Steige  üon'^Serfud^en  mit  aul  biefem  Staate  angefertigten 
Stäben  unb  platten  erprobt  unb  beftimmt.  3)ie  platten  brachen  bei 
ber  Selaftung  üon  50,000  bil  54,000  Kilogramm  auf  525  üuabrat^ 
miUimeter;  tüogegen  platten  aul  gelüö^nlid;em,  o^ne  3)tangan3ufa^  aul 


306  (£d^netber'§  Sßevfal^ren  3um  @ifen  =  unb  ©ta^lpubbeln. 

bemfelben  9to^eifen  bargeftellten  gJubbelfta^te  bei  einer  SSelaftung  üon 
40,000  Äilogr.  brad^en. 

3)er  ©rfinber  l)at  bereits  mel^rere  Spönnen  @i[enmaugan  öon  60  ^^roc. 
unb  80  ^roc.  3J?angange^aIt  fabricirt ;  ba§  naä)  feinem  33erfal^ren  in  ?5orm 
t)on  ©ifenmangan  bargeftettte  SJianganmetaH  [;atettT»a  ben^rei§be§Äupfer§. 

2.  SDarftellung  be§  Äupf ermangan§.  —  ^Die  2)?anganer5e 
ober  fonftigen  manganbaltigen  ©ubftanjen  loerben  anf  biefelbe  2Beife 
iüie  bei  ber  ßr^eugung  be§  (gifenmangan^  üorbereitet  unb  mit  berfelben 
Quantität  ^olsfoble  gemengt;  tann  n)irb  ebenfalls  möglid)ft  jert^eilte^ 
metaHiid^e?  Tupfer  —  ober  Äupfer§in!  ober  Äupferjinnleginmg ,  \aM 
e§  fid)  um  bie  ©arfteltung  oon  SSerbinbungen  be§  ^upfermanganS  mit 
biefen  Ie|teren  biini>elt  —  jugefe^t.  ^a§  ©emenge  loirb  in  berfelben 
SBeife,  toie  hn  ber  S)arfteUung  be§  ©ifenmangauio  angegeben,  §um  üönig 
5ufammengefd)mol5en. 

®a§  Jlupfermangan  ift  leicht  fd^melsbar,  f)art,  gäl^e,  feft  unb  be^n= 
bar;  e§  löJBt  fic^  gu  bünnen  Sled^en  auS^aljen  unb  gu  feinem  ®raf)t 
au^gie^en,  ot)ne  gu  brechen  ober  ju  rei§en.  ^i§  jefet  n^ar  ba^  Äupfer= 
mangan  nocb  unbefannt,  ebenfo  feine  ^erbinbungen  mit^i"^/  ^^ii'fsi"!^' 
unb  3^"'^iiirf^tf^9iTwn'gen.  @§  läJBt  fid;  eine  ganje  dlei^e  oon  folc^en 
(Sompofitionen  barfteüen ;  mehrere  berfelben  finb  ju  ted;nifd^en  ober  fünft; 
lerifc^en  3^Deden  fel;r  lüo^l  ju  oerioertben.  SZamentUd)  finb  bie  Äupfer= 
mangan'3i"negirnngen,  n)eld;e  fd^meljbar  unb  5äl;e  finb,  fid;  leicht  oer^ 
arbeiten  laffen  unb  eine  ber  be»  geinfilbers  ät;nlid;e  garbe  unb  faft 
benfelben  ©lang  loie  le^tere^  befi^en,  fomie  bie  Äupfermangan=3ii"iäinf= 
legirungen,  meldbe  gleid;fall^  Ieid)t  fc^mel^bar  unb  babei  t;art  finb  unb 
in  33eäug  auf  j^arbe  unb  ©(ans  bem  ©über  na^e  fommen,  l;ier  ju  er= 
voa^mn. 

®er  ©eftet;ung5prei!§  beso  5?npfermangan^  ift  ungefähr  bem  ber 
Sironje  gleid;;  e»  ift  ber  legieren  für  jat^heidie  ^^''^de,  befonberS  föegen 
feiner  größeren  |)ärte  luio  ^ö^iQ^eit,  üorguäiel^en. 


LXVlll. 

Heues  Derfal)ren  ^mn  (Eifeii-  unb  ^toljlpuiikltt,  uon  5d)neibcr 
unb  Com|j.  ^u  Crenfot. 

2Iua  ?lvmengaub'§  Genie  induslrieJ,    3"l"'  1865,  @.  36. 

3)iittelft  biefer  9)let^oben  ift  man  im  ©tanbe,  mit  ©teinfol^len  jebep 
•2trt  unb  mit  9lo^eifen  jeber  Üualität: 
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1)  bie  Oualität  besä'  ju  erjeugenben  «Stabeifetbo  ju  üerbeffern  unb 
§u  reguliren; 

2)  bie  ßntfo(;limg  be»9bI;eifcTi5  naä)  belieben  ober  S3ebürfni^  föeit 
5U  treiben,  fo  ta^  man  alle  3lbäiiberuut)en,  'vom  folgten ftoffärniften  Btab- 
eifen  bi§  sum  Sc^melsftal;!,  511  erjeugen  üermag; 

S)  auf  regelmäßige  unb  praftifc^  ücrt|ieiU;afte  SBeife  große  SJcaffen 
Don  ©c^melgftal^I  §u  fabriciren,  iüeld;er  bie  (iigenfd;aften  be§  33reunfta^I§ 
befi|t  b.  1^.  lüie  biefer  fi^  gerben  unb.umfd^meläen  läßt. 

^eber  .^üttenniann,  ber  fic^  mit  ber  Stabeifen-  unb  ©tai^lbereitung 
befd;äftigt,  legt  —  unb  gloar  erft  in  ber  neueren  3t'it  —  ber  Qualität 
feiuer  5}Jrobucte  eine  große  Sßic^tigfeit  bei.  Ükmentlid;  fu(^te  man  ben 
^ubbelproceß  §u  üeroontommnen,  unb  in  biefer  Sejie^ung  finb  in  ben 
legten  ^al^ren  aud^  tinrflic^  bebcuteube  (^^ortfd^ritte  gemadit  loorben.  Qn- 
bcffen  blieben  biefelben  boc^  immer  nod;  in  ben  ©renjen  eines  geioiffen 
©mpiri^mug  unb  irurben  mit   nur  geringer  9iegelmäßig!eit  au^gefü^rt. 

S)ie  ©ef(^id[ic^!eit  be§  2lrbeiter§  fpielt  l)ier  eine  große  Atolle;  mög* 
lid^ft  gute  Qualität  ber  ©teinlol;Ie  ift  unerläßlid;  notl;menbig  unb  bennod^ 
gelingt  e§  felbft  mit  bem  beften  33rennmaterial  unb  gang  auSgejeid^neten 
Strbeitern  nid^t  immer,   ta§i  angeftrebte  Qkl  aud)  loirflid;  §u  erreichen. 

S)ie  2tufgabe  ift  alfo  nod;  nid^t  üoüftänbig  gelöst,  unb  z§>  ift  noc^ 
manche  Sude  aui>äufüllen. 

S)a§  im  9]ad)ftel;enben  befpro^ieue  3>erfal;ren  bürfte  allem  2lnfd£)ein 
nad;  bie  §rage  löfen  unb  ge.ioiffe,  biv^ier  in  ber  ^raj'ig  nod)  nid)t  mit 
ber  geljörigen  Öiegetmäßigleit  un'i)  ©id;er]^eit  au§gefül;rte  älrbeiten  ju 
oerüoUfommnen  geftattcn. 

Qi>  ftel;t  t^eoretifd;  feft,  unb  tuirb  buri^  bie  ^raris  bemiefen,  baß 
bie  (Srl;öl;ung  ber  Ofentemperatur  Uiäl;renb  geloiffer  ^erioben  be»  ^ubbel^^ 
proceffeS  jur  S^erbefferung  ber  Qualität  be!§  ßifenS  oiel  beiträgt. 

©in  anoereg  ^rincip,  Jüeld;e»  lr>eniger  allgemeine  33ead)tung  gefun= 
ben  l;at,  beffen  9lid;tigfeit  aber  nad)  ©(^n eiber  unb  Gomp.  ebenfo 
gut  beriefen  ift,  liegt  barin,  baß  man  bie  ®ntfol;lung  tooUftänbig  in 
|)änben  haben  loürbe,  iuenn  man  ben  oyi;birenben  £uftftrom  loäbrenb 
be»  ^subbelnS  nad;  ©utbünfen  mäßigen  ober  abfperren  fonntc. 

Sie  ©rfinber  l)ahen  fiel)  §ur  Slufgabe  gemad;t,  beiben  ^rincipien  ju 
genügen,  unb  fpred)en  bie  llebergeugung  auä,  tia^  fid;  mittelft  il;re§ 
35erfabren§  gleid;geitig  bie  Ofentemperatur  \ük  ber  oy^birenbe  Suftftrom 
noUlommen  reguliren  läßt.     3)iefei  2i5erfal)ren  beftel;t  in  g-olgenbem : 

1)  Unter  ben  9Ioft  be^  ^ubbelofen»  roirö  ein  6trom  gepreßten 
2öinbe§  gefül^rt.  . 

2)  S)ie  Ofenlüänbc  luerben  burc^  einen  Strom  gepreßten  Söinbe^ 
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uiib  bie  .f)erbio(;(e  nnrö  burd;  circuürenbc»  ^öaffor  ober  glcicf)fa(l»  biirc^ 
einen  Strom  gepreßter  Suft  abgefül;lt. 

3)  ^ie  ^^pubbelarbeit  felbft  ift  ben  gu  crjeugenben  ^^robucten  ent^ 
fpredjenb  uer)cf)leben  nnb  ermöglirf)t  e-^,  mithülfe  ber  eben  angegebenen 
iliittel,  im  'it^ubbe[ofen  ^robucte  toon  ben  üerfd)iebenften  c^of)lung§graben, 
wm  fD(;[enftpffärmften  ©tabeifen  bi5  jnm  <Btai)i,  unb  än?ar  mit  ©tein- 
fol;[e  nnb  3lcl;eifen  üon  jeber  ünalität,  barsnfteUen. 

^-affen  irir  biefe  brei  ^nuifte  etmaS  nä[;er  in'§  2luge. 

1.  ®urd;  ben  geprefeten  2öinb  trirb  bie  iüiüfürlid;e  Steigerung  ber 
Ofentemperatnr  erteid;tert,  infofern  er  benQJerbrennnng'lproceBbeförbert ; 
baburd;  luirb  ein  beffere»  ^^robuct  erhielt,  beffen  ©üte  fid;  gleid;  bleibt, 
mag  bie    Ünaütät  ber  öermenbeten  €teinfoi)Ien    fepn  irelcbe  fie  roiH. 

'9)UtteIft  be^3  gepreßten  SSinbe»  läßt  ftd;  aud)  ber  ßntfot^InngsproceB 
reguliren;  jU  biefem  Qwäe  brandet  man  nur  bie  Ütappe  ber  (rffe  mc[;r 
ober  meniger  su  fd)ließen,  ba  ber  gepreßte  2öinb  frei  unter  ben  9loft 
tritt,  ^öirb  bafür  geforgt,  baß  auf  bem  le|teren  ftetö  ^o^len  genug 
liegen,  fo  tritt  eine  gerfe^te,  fet;r  fot)Ienftoffreid;e  ßnft  üon  etwa»  xber 
atmofpfjärifdjer  ^reffung  in  ben  Ofen  unb  bie  ofi;birenb  iinrfeube  £uft 
fann  bann  nur  burd}  bie  2trbeit§t^ür  einbringen.  SJcan  ift  bemnac^  im 
©taube,  bie  Gntfof)(ung  genau  ju  bem  für  geeignet  erad^teten  3eitpunfte 
ju  unterbred)en,  fotgtid;  ebenfo  gut  Sta^I,  luie  ba»  fol;Ienftoffärmfte 
(gtabeifen  ju  erseugen. 

2.  ^ie  2(bfü(;(ung  ber  Dfeniuänbe  unb  ber  öerbfoI;te  mirb  bei  ber 
I)ol;en  S^emperatur  be»  Dfen«  burd}au-3  not(;ir»enbig ;  teiui  ol;ne  fie  irürbe 
ber  Ofen  bali)  gnui  "ilSubbeln  ganj  untaugtid;  iperben.  2)iefe  2(bfüi;Iuug 
ift  burc^auio  nidjt  neu;  bix^I;er  mürbe  fie  aber  mit  gen)D()nlid;er  atmD= 
fpl;ärifd)er  Suft  ober  mit  Saffer  bettierffteüigt.  ^ie  2lbfüMung  ber 
^erbfo(;Ie  l;ingegen  betrad)ten  bie  Grfinber  aU  neu ;  fie  beaufprud;en  bie- 
Priorität  für  bie  ^bee,  fowo^t  bie  Ofenlüanbungen  burd;  gepreßten 
Sßinb,  ai§>  bie  .r^erbfot)Ie  buri^  SBaffer  ober  gteidifaH^S  burd)  gepreßten 
Sßinb  ju  fü(;(en.  Unter  gepreßtem  ^Ißinbe  üerfte(;en  fie  fcben  Suftftrom 
tion  l^öt^erer  all  atmofpl)ärifd;er  ^reffung,  gleid)Pic(,  burd^  meiere  aJiittel 
ober  33orrid)tungen  berfelbe  erzeugt  luirb. 

3.  ^eic  ^Betrieb  beS  in  feiner  Einrichtung  auf  bie  im  ^orfteljenben 
befd;riebene  Seife  abgcänberten  OfenS  inirb  in  folgcnber  SBeife  geleitet : 

^ie  ganje  2lrbeit»periobe,  iDeldie  gtüifc^en  bem  Sluffet^en  bea  diol)- 
eifeuio  in  ben  Ofen  unb  bem  3)bmente,  in  ireldiem  ber  bem  erfteren 
med)anifd;  beigemengte  to^lenftoff  (@rapl)it)  üerbrannt  ift,  liegt,  ireic^t 
üon  ber  geJriül;nlic|en  ^subbelarbeit  gar  nid;t  ab.  ©obalb  bagegen  ber 
d^emifd^  gebunbene  ÄDl)lenftoff  be§  9bl;eifen!3    ju   entföeidben  unb   ba§ 
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Ie|tere  eine  förnige  Xe^tnv  anjimel;men  beginnt,  tritt  bie  3Irbeit  in  eine 
neue^^afe  unb  bie  Seitimg  bcrfelben  muJB  \id)  bann  barnad;  ridfiten,  cb 
ein  niefjr  ober  meniger  entfc^Ite»  cta6eii"en  ober  ob  Btaiji  cr§engt  iner^ 
tien  foll. 

3ur  3)arfteüung  üon  'Bta^l  mn§  ber  unter  ben  9ioft  geführte 
(Strom  gepreßten  2öinbc§  in  bem  Slugenblicfe,  tt)o  ba§  WldaU  förnig  5U 
■njerben  anfängt,  üerftärft,  bie  ©ffenftappe  niu§  gefd^Ioffen  unb  e§  muB 
bafür  geforgt  ttierben,  ba§  ber  Dioft  geijörig  mit  Äol)Ie  bebedft  ift,  fo  ba§ 
ber  jugefü^rte  2öinb  in  üoüfommen  jerfe^tem  3iif^'^'i^^  "^  ^^^^  ^^^^^ 
gelangt.  Segreif[i($eriüei|e  ^ört  t»on  biefem  30*iomente  an  bie  ©ntfo£)Iung 
auf.  ®a»  ©ifen  lüirb  nun  mittelft  be^  burd^  l^a^)  Bäyanlod)  einge^ 
brai^ten  ©ejä^eS  umgerührt,  um  bie  33ert^eilung  beso  nocE)  i->or(;anbenert 
Äo^IenftoffS  burcf)  Sliolecularlnirfung ,  faft  toie  fie  bei  bem  (Eementiren 
be§  (rifen^  ftattfmbet,  bamit  aber  bie  ©rjeugung'  einesS  möglid;ft  ^o= 
mogenen  ^^robucte^  gu  befi3rbern.  S)iefe  Slrbeit  (äfet  fic^  gan^  ol;ne 
©efa(;r  ber  Ojl^bation  irgenb  eines  5:f)eil§  be§  in  Slrbeit  genommeneu 
9iot)eifen§  auC^fü(;ren,  infofern,  irie  fd)ou  erniäl;nt,  jebe  ßommunication 
§li)i|d}en  ber  äußeren  Suft  unb  ber  gu  bearbeitenben  Wla'\)e  abge; 
fc^nitten  ift. 

®ie  ^Kert^eilung  beS  nod;  t)orl;anbenen  J^oljtenftoffso  wirb  überbiefe 
aud)  burd)  ben  SSinb  beförbert,  lüetc^er  unter  ben  9toft  ftrömt  unb  in 
einem  fol(^en  3^ft^"^^  ^"  ^^^i  ^f^^^  tritt,  baf3  er  t)en  üorI;er  ju  ftarf 
eut!ot)lten  6ifenpürti!eld)en  lüieberum  Jlof^Ienftoff  jurndjugeben  t>ermag. 

2(uf  biefe  2Öeife  gelingt  e!o,  oI;ne  eine  ftärfere  Gntfo^Iung  I;erbei: 
gufü{;ren  cM  beabfidjtigt  Jüurbe,  Suppen  gu  bilben,  bie  bann  möglic^ft 
rafd)  gelängt  loerben  muffen;  ba§  9iefultat  ift  ein  ooüfommen  I;omo= 
gener,  allen  Slnforberungen  entfpred)enber  @ta(;I. 

3ur  ©rjeugung  eines  5tt)ifd;en  ©tal}l  unb  ßifeu  fte{}enben  ^robucts 
unterbricht  man  bie  Oypbirung  ju  bem  geeigneten,  alfo  bem  beabfid^tigten 
(Sntfol;hingSgrabe  entfprec^enben  ^eitpunfte. 

^ebenfattS  bürfte  biefeS  Q^erfa^ren  aU  eine  tinc^tige  Stbäuberung 
ber  ^subbelarbeit  5U  betracbten  fe^n,  meiere  it)rer  <Eid}erI;eit  unb  3iegel: 
mät3igfeit  wegen  namentlid^  für  bie  ©ta^lfabrication  wn  33ebeutung 
toerben  toirb. 
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LXIX. 

Heues  i)erfal)ren  jur  O)i#al)lfttbruation  üon  3.  d.  Jlartin. 

IJlu^  2(vmeugaub'§  Genie  industriel ,  3"^  1865,  ®.  9. 

3)iefel  am  10.  Stuguft  1864  in  ^^-ranfreic^  patentirte  ^erfa^ren 
befielt  in  ^olgenbem: 

1)  ^a§  jnr  Sta^Ifabrication  beftimmte  3)ZateriaI,  ©tabeifen  ober 
«Sc^mel^fta^I,  hjirb  im  ^(ammofen,  toorjug^meife  im  ©iemen»'f(i)en 
©a^ofen,  in  einem  9to^eifenbabe  eingefc^moläen.  9?ad;bem  bie  Si;arge 
gehörig  burc^gearbeitet  tporben  unb  bie  erforberlid)e  S^emperatur  erlangt 
i)at,  h)irb  fie  t^eillt)ei[e  abgeftod)en,  tuorauf  neue^  93iaterial  eingefe|t 
unb  auf  gleid^e  2Beife  fortgefahren  loirb,  fo  bafe  ein  continuirü(^er  33e= 
trieb  ftattfinbet,  ber  Un  lDefentlid;en  ßl;arafter  biefer  3)Zetl;obe  au^mac^t. 

2)  ®iefe  33äber  muffen  üon  ben  fd^meren,  fd^irargen,  an  ßifenoji^b 
reid;en  ©d^Iacfen  freigel;alten  unb  e§  muffen  biefe  le^teren  burcf)  anbere, 
üon  ©ifen=  miD  anberen  SJietattoypben  möglid^ft  freie  ©d^lacfen,  3.  ^. 
burc^  bie  glasartigen  .^oljfol^lent^ol^ofenfdilacfen  öom  gaaren  Ofengange, 
ober  burd)  öuarsfanb  unb  anbere  t»ergla§bare,  gegen  Oy^bation  fc^ü^enbe 
^ufc^läge  erfegt  loerben. 

^ene  fc^loargen  ©d^laden  finb  gan§  befonber§  bann  §u  üermeiben, 
h}enn  gepubbelte  Suppen,  für  fid;  allein  ober  mit  Qvi\a^  üon  ^tol^eifen, 
birect  aus  bem  ^ubbelofen  im  @(^ad)tofen  mit  continuirlidiem  53etriebe 
auf  guten,  b^iiiw^vbareu  6tal;l  üerarbeitet  loerben  follen.  ^u  biefem 
53e^ufe  fd^lägt  mau  ben  Suppen,  bejiel)ungSmeife  ber  au§  biefen  unb 
9iDl()eifen  beftel;enbeu  ßl;arge  eine  genügenbe  9)tenge  ber  t»ort;in  erlDäl;nten 
eifenoypbfreien  ©d)lade  ober  ber  üerglaSbaren,  gleichfalls  eifenfreien 
^lu^mittel  3U,  unb  läfet  fie  burc^  ben  ©tid)  beS  ©d)ad)tofenS  abfliegen, 
bis  fie  gauj  Ikü  unb  oj-pbfrei  erfd^einen.  9kd)  biefer  3)iet^cbe  faun 
man  aud;  bie  oben  genannten  ©emenge  üon  9tol;eifen,  ©tabcifen  unb 
©tal^l  fd^meljen  unb  baburd^  ^robucte  t)on  t»erfd;iebenen  ©raben  ber 
^eftigfeit  unb  i^ammerbarfeit  barfteUcn. 

2luf  gleidie  äl5eife  laffen  fid;  ^-loffen  ober  ©änje  üon  ^tobeifen  be= 
l;anbeln,  inbem  biefelben  mit  ©ifenbrel;fpänen,  Slbfällen  üou  äöalgiuerlen 
u.  f.  h).  üerfegt  luerben.  Slud^  fann  man  bem  9lol;eifenbabe  ^raunftein, 
ßl^lor-  ober  gluorüerbinbungen,  falpeterfaure  ©alje,  öerfd^iebene  3)letalle 
u.f.  ID.  äufd;lagen. 

©benfo  faun  man  baS  flüffige  9lol;eifcn  im  ^ubbelofen  ober  in 
dnem  anberen  Öfen  mit   ©lü^fpan,   ßifenoyl;b,  Sraunftein,  33leioypb, 
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faiierftoffreid^er  Bä)laäe  ober  einem  fauerftoffretd^en  (Salje  be^anbeln. 
^at  eine  genügenb  intenfiDe  unb  anl;a[tenbe  9leäction  ber  3uf(^Iäge  auf 
ba5  9lDl^ei[en  ftattgefunben ,  fo  trirb  bie  <B6)lade  abgeftccfien  imb  burd; 
neutrale  ober  bafifc^e  :^vL'iä)läQe ,  5.  33.  burd^  gepulüerte  ^Dt)ofen[rf)lacfe, 
bergla^baren  ^^on,  9?atron=  ober  Äalifalje,  Äalf  2c.,  ertefet  unb  ber 
teigige  ^i^f^'i^'^  '^^^  33ef(^i(fung  burc^  Stemperaturerl^öbung  in  ben  bünn= 
flüffigen  öerittanbelt. 

@nbli($  fann  man  aud^  ®xap^it,  gepuberte  ^o))U  ober  ©tein^ 
!ol^Ien,  .g)oIäfof)tenröfc|e,  über^upt  rebucirenbe  unb  fol^Ienbe  ©ubftanjen 
auf  bie  Oberffäd^e  be§  33abe§  bringen  ober  ber  ß^arge  beimengen,  um 
bie  eifenoyybreid^e  <Bd)lade  in  eine  eifenoypbfreie  ober  bod^  trenigftenl 
eifenojpbarme  §u  üertüanbeln. 


LXX. 

Dqb    abgeänbnte  pattinfon'fd)^  i)erfol)ren   )nr   ÖEntrUberung 
ks  IDerkbleies  ouf  ber  Blei-  unb  iilber^üttte  }n  ^oljttppel. 

Sluf  ber  SIet  -  unb  ©ilber^ütte  ju  ^oljappel  (9iaffau)  ^at  man 
bag  gelröl^nlic^e  ^^attinf  on'fd^e  SSerfal^ren  jur  ßntftiberung  be§  2Berf= 
bleie^  einer  n:iefentliiä)en  3J?obification  unterlnorfen. 

®a§  Söerfbtei  irirb  in  einem  balbfugelformigen  @c^mel5feffel  Don 
5  ^UB  2  3ctt  lid;ter  2Beite  unb  etma  3  ^n^  Stiefe  eingefd^moljen.  2lu» 
biefem  Äeffel  Ujirb  ba§  gefd^molsene  2öer!blei  bnrcb  ein  in  ber  5Jiitte 
be§  ^effelbobens  bcfinblid^eio  9iobr  in  'i^en  cplinberförmigen  J^^rpftaHi: 
fation^feffel  üon  3  ^-ufe  SSeite  unb  etlra  4  guB  STiefe,  beffon  oberer 
9tanb  mit  bem  SBoben  be0  Sc^melgfeffelg  in  einem  9Kt>eau  liegt,  abge= 
laffen.  ^^u  biefem  ÄrüftaÜifationsfeffel  ift  ein  $Hübrlrerf  angebrac&t, 
toeld^e»  burc^  eine  4=  bi§  5  pferbefräftige  S)ampfmafd)ine  in  ^ctoegung 
gefe|t  toirb, 

^aä  9iübrtt)er!  beftebt  au^3  einer  fen!red^ten  3BeIIe,  bie  oben  in  einem 
Säger  unb  in  ber  'Diittc  beS  J?effeIboben^  auf  einem  5Dorii  um  ibre 
Sld^fe  rotirt,  unb  an  loelc^ie  bid^it  unter  ber  Oberffädbe  be§  SSleifpiegel^ 
eine  @d)aufel  befefttgt  ift.  ^iefe  fdbmiebeeiferne  SSelle  tnirb  üon  einer 
l^ol^Ien,  guBeifernen,  auf  einem  Sager  rut;enben  SBelle  (5?üc^fe)  um- 
fd^loffen,  toelc^e  in  einen  9ta!^men,  5ur  2tufnaJ)me  ber  an  ber  (Seiten= 
tüanb  unb  an  bem  ^Boben  beö  Äoffely  rotirenben  9}laffen,  aufoläuft. 
5)ur(^   ein  boppelte?,   conifdb^S,  mittelft  9^iemfd;eiben  in  Setregung  ge= 
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festes  SSorgelegc  lüirb  ber  *po^to eüe  unb  ber  maffioen  2öette  eine  rotirenbe 
Betüegung  in  entgegengefe^tem  ©inne  gegeben  unb  f)ierburc^  bewirft, 
bafe  bei  bem  Är^ftattiiation^^roceffe  bag  Slei  in  ber  aJtitte  be§  ^effel§ 
unb  an  ber  ."^effelmanbung  eine  entgegengefeöte  Sert)egung  annimmt. 

3u  beiben  ©eiten  be§  Ärpftatlifationöfeffel^  liegt  je  eine  ^sfanne 
Don  3V2  %u^  2)ur(^me[fer  unb  12  QoH  Zk\e,  bereu  oberer  9knb  mit 
bem  ^oben  be§  J?ri;ftaUifation§!ef[ele^  abfcftneibet.  ®urc^  pvei  2lb(afe= 
rö()ren  in  ben  «Seiten  unb  birfit  am  5?Dben  be§  ÄrpftaÜiiation^feffetS 
ipirb  nad^  beenbigtem  ^rocefe  ba§  angereid;erte  53Ici  in  bie  Pfannen  ah- 
gelaffen,  irä^renb  bie  tl^jeilmeife  entfilberten  ^rpftalle  in  bem  .'^rt}ftalli= 
fation^^feffel  surücfbfeiben. 

®a§  ©dyiiefeen  unb  Deffnen  ber  3  2tbla6röl;ren  erfofgt  burc^  je 
einen  mit  einem  §ebe(  üerfe^enen  unb  be^uf^3  be§  biditcren  3(bfc^(uffe§ 
entfprec^enb  fjäufig  mit  ?^ett  ju  beftreic^enben  Schieber. 

®er  5)bft  3ur  Neuerung  liegt  unter  bem  ©c^meljfeffel.  X)ie  ^euer= 
jüge  um  unb  unter  bem  ©d^metj  =  unb  bem  ^rt;ftallifation!o!ef)et  finb  in 
gen)Dl;nIid;er  2trt  angebracht  unb  htr5  ücr  il^rer  ßinmünbung  in  ben 
jur  Gffe  fü^renben  ^uä)§>  mit  3  (Sd)iebern  jur  Stcguürung  be^S  %euex§i 
üerfel)en,  iüoburd)  beffen  2öir!ung  fotro^I  auf  ben  ©c^melgfeffel  befdiränft, 
al§  auä)  auf  ben  ^rt)ftaIIifation§feffel  auSgebetjnt  föerben  fann. 

3un)eilen  erfaltet  ba^j  S3Iei  in  ben  gu  ben  Pfannen  füt)reuben  316-- 
lat3röl;ren  10  ftarf,  baB  in  ben  neben  biefen  9töl;ren  befinbtic^en,  fleinen 
Kanälen  befonber»  gefeuert  werben  mu§.  5)iefem  Uebelftanbe  toürbe 
burd)  eine  3lenberung  in  ber  Sage  ber  ^euercanäle  iDof)t  §u  begegnen 
fe^n. 

S)a§  5ß  er  fahren  bei  biefem  Ärt)ftaIIifationg:^rüceffe  ift  nun  furj 
folgenbeg : 

©tira  200  ßtr.  SBerfblei  inerben  in  bem  Sd)mel5!effe(  einge== 
f^molsen,  l;ierauf  ungefäl^r  180  6tr.  be§  gefc^moljeneu  33Ieie§  burc^ 
ba!§  2ibIa§ro(;r  in  ben  ^ri;fta(Iifation^-feffeI  gefü(;rt  unb  ber  Spiegel  be§ 
flüffigen  33Ieie§  mit  circa  50  ^sfb.  ^o{)U  ton  2öallnuf5grö§e  beredt 
Sobann  loirb  ber  ^rpftaüifationefeffel  bur($  9tegulirung  ber  Sd^ieber 
in  ben  (^^eueräügen  faft  gänälid)  ber  ©inioirfung  bei§  ^-euerjo  entzogen 
unb  ioId)e  uoräug^iDeife  auf  ben  ©(^melgfeffel,  in  ineld^eu  man  injiDifd^en 
80  etr.  SBerfblei  na^fe^t,  befc^ränft. 

^'^unmefjr  lüirb  ba§  9tü(;rnjerf  im  iln;fta(IifationlfeffeI  in  9iotation 
gebrad)t  unb  gleidjjeitig  burd^  ba^  Deffnen  einei§  ^al^ne^  an  einer  engen 
über  bem  Ärt)ftaüifation!?t'effel  befinblidien  äöafferleitungsrc^re  ein  fe^r 
feiner  Söafferftra^l  auf  bie  fleinen  unb  ftaubfreien,  ben  33IeifpiegeI  be= 
bedcnben  Sto^ä  geleitet,    ^ie  f  Dl;f§  tnerben  burd^  ba§  9]ül;rtrerf  mit 
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beni  33Iei  an  ber  öberf(ärf)e  in  eine  ununterbrochene,  rotirenbe  33eiüe; 
gung  gefegt  unb  burd;  ben  anffattenben  2öafyerftraf)I  bauernb  feud)t  er= 
galten. 

©tföa  nad)  1  bi^  IV4  <Stunbe  tr>irb  bie  SBIeimaffe  breiig,  bie  ^raft 
gur  9totation  be§  9tüf)rirerfe§  mu^  t)ermef)rt  inerben  unb  jule^t  bilbet 
ba-j  Slei  an  ber  Oberfläcfje  eine  fd^n)ammig=§adige  SJ^affe,  lueld^e  bie  ^ct)U' 
ftücfe  um^üüt. 

Sll^bann  mirb  ber  an  ber  SSafferleitung^rö^re  befinblid^e  §al)n  ge= 
f(^Ioffen,  ba§  Stü^rmerf  eingeftellt,  bie  ©d^ieber  ber  beiben  2lbIaBröf)ren 
be§  £ri;ftaIIi[ation§feffeIg  geöffnet  ;inb  ba§  angereid^erte  S3Iei  in  bie 
beiben  Pfannen,  nieli^e  sufammen  circa  70  6tr.  faffen,  abgelaffen.  ®ie 
j^-üHung  ber  35fannen  bauert  circa  V^  ©tunbe.  2)lan  ert)ält  alfo  nad) 
jeber  ^rpftallifaticn  §trei  33Ieifu(^en,  ju  je  35  ü'tr.  angereidjerten  ^leie^. 
Um  biefelben  au§  ben  Pfannen  ^ehen  ju  !önnen,  trirb  üor  bem  ®in= 
laffen  be§  33leie:o  in  bie  Wlitte  berfelben,  auf  bie  bafelbft  angebrachte 
fegelfi)rmige  ©r^öl^ung  ein  mit  einem  !)erüorragenben  2luge  üerfei;ener 
©op^el^afen  aufgefegt.  3^^^  -^ebung  ber  erfalteten  33Ieihid)en  nnrb  t)a§> 
{jerüorragenbe  3luge  an  bie  eifernen  Letten  eine§  f)ijl§ernen  Äral^nes 
befeftigt  unb  legterer  burd)  ein  S^orgelege  in  33etregung  gefegt.  S)ie 
fegelformige  ßrl)ö]^ung  in  ben  Pfannen  bilbet  in  ben  ^teifudfien  eine 
entfpred^enbe  S^ertiefung,  fo  iia'B  in  biefer,  be^ufg  be§  2lufeinanberlegen§ 
ber  ^leifuc^en,  ba§  3tuge  be§  ©oppel^afens  am  unten  liegenben  Andren 
genügenben  9taum  eri;ält. 

9iad^  bem  2lbf(ieBen  be§  angereicherten  33Ieie^  au§  bem  Ärpftadi-- 
fationgfeffel  nierben  bie  Slbla^ro^ren  burd^  bie  (Schieber  gefd^Ioffen  unb 
au§  bem  Sd^mel§!effel ,  in  föelc^em  ha^  in§ipifd;en  eingefegte  ^lei  ge= 
fc^molgen,  üon  3^euem  etnja  70  Str.  33Iei  in  ben  ÄrpftaUifationSfeffel 
burcb  Oeffnen  be»  entfpred;enben  ©d^ieberä  am  2lbIaBroI;re  eingelaffen 
unb  bie  geuerjüge  fo  regnlirt,  ta^  ber  j^rpftallifationsfeffel  einer  größeren 
|)ige  aufgefegt  trirb,  nioburd)  bie  in  bemfelben  §urüdgebliebenen  J?rp= 
ftaKe  ober  erftarrten  fr^ftallinif(^en  93Iaffen  toieberum  einfd^meljen.  3^ 
entfpred^enber  3eit  niirb  tia§  91ül;rmerf  irieber  in  33eipegung  gefegt,  unb 
nad^bem  alle  Är^ftatte,  irag  in  etlua  V4  'Stunbe  erfolgt,  eingefd;mol3en 
finb,  'üa§'  geuer  abgeftettt,  ber  2öaffer^a^n  toieber  geöffnet  unb  ber  ^rocejs 
in  befdjriebener  Söeife  njeiter  fortgefüI;rt. 

S)iefe§  58erfal;ren  be§  3ii^öff^"'5  "^^^  äßertblei  au§  bem  ©c^melj; 
feffel  unb  t)a§  SBiebereinfi^meljen  ber  Ärr)ftatle  in  bem  jugelaffenen 
Sßerfblei  toirb  fi ebenmal  ipieberf)oIt,  fobann  aber  ol;ne  3ufag  üon 
9Ber!bIei  ber  Ärpftattifation^feffel  einer  größeren  ^ige  aufgefegt,  fo  bafe 
bie  ÄrpftaUe  in  bemfelben  einfc^meljen,  mel^e  man  l^ierauf  aU  raffinirtee 
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S5lei  in  formen  ausfeüt.  2)tefe§  entfilberte  SBei  d;b lei  (ÄaufMei)  fott 
ni4)t  meljr  iil^  1,8  ©rm.  ©über  im  ©tr.  enthalten. 

2)a§  bei  biefem  ^roceffe  refultirenbe,  eintital  angereicherte  §8Iei  tpirb 
bemfelben  ©ntfitberungg^^roceffe  noc^malö  imtertuorfen,  jebocf)  mit  ber 
ajiobification ,  M^  ftatt  einer  fiebenmaligen ,  eine  a^tmaltge  @in= 
f(^mel§nng  ber  Ärpftaüe  im  ^rpftattifation^feffel  erfolgt,  unb  ba§  beim 
ad^tmaligen  @infd)mel5en  nid;t  angereicherte! ,  fonbern  entfilberte!  33Iei 
jugelaffen  mirb.  53ei  legterem  SSerfal^ren  irerben  circa  190  bi!  200  Str. 
ein=  unb  nac^gefe^t.  ©iefer  2lnreic^erung§=^roceB  »irb  fünfmal  n)ieber= 
i)o(t,  mobei  bei  bem  gmeimal  angereicherten  33lei  bie  J?r^ftatte  im  ^xX)- 
ftaIIifation!feffe(  neunmal,  M  bem  breimal  angereid;erten  §el)nma(,  bei 
bem  üiermal  angereicherten  elfmal,  bei  bem  fünfmal  angereidierten  gtnölf^ 
mal  eingefi^molsen  werben.  ®a§  auf  biefe  SBeife  fünfmal  angereicberte 
Slei  foU  1200  (S)rm.  ©ilber  enthalten.  S)ie  großen  Äucl)en  bemfelben 
toerben  in  einem  befonberen  J^effel  eingefc^mol§en ,  fobann  ba!  einge= 
fd)mol5ene,  angereid^erte  Slei  in  f leine,  runbe  formen,  lueldje  circa 
V4  etr.  faffen,  gelettt  unb  enblid^  im  geluö^nlid^en  S^reibofen  abgetrieben. 

S)ie  tol)f!bebedung  be!  33leifpiegel!  tüirb,  fobalb  bie  to^!  fi^  gu 
fe^r  gerfleinert  l)aben  ober  ftaubig  gelDorben  finb,  immer  aber  nac^  jeber 
2lu!feffung  öon  entfilbertem  3ßei($blei  erneuert. 

*ier  Slrbeiter,  iceld^e  bie  (Steuerung  ber  ®ampfmafcl)ine  mit  befor-- 
gen,  finb  bei  ber  ©ntfilberung  befd)äftigt.    (^erggeift.) 


LXXl. 

D0lutttetnfct)e  Mimmmig  bes  3inliö  in  dxjtn;  oon  (öalUtti. 

aiac^  bem  Bulletin  de  ]a  Societe  chimiqiie,  Slugiift  1864,  <B.  83;  aii§  bem  Souvirnl 
für  praftifd)e  ei}emie,  33b.  XCIV  @.  398. 

©elegentlid;  ber  IXnterfudiung  !upferl)altiger  ©rje  au!  ben  ligurifd)en 
Slpenninen  lag  e§>  mir  baran,  eine  leichte,  fc^neHe  unb  fiebere  aJiett)obe 
äur  ^^eftimmung  be!  tupf  er!  p  l;aben,  nield}e  icl;  in  ber  Slnlüenbung 
be!  gerrocpanlalium!  gefunben  ju  ^ahcn  glaube,  dlad)  meinen  5?er= 
fud)en  läf5t  fid)  bamit  noc^  ein  ST^eil  i?upfer  al!  faure!  ©l;lorammonium= 
fals,  in  500000  3:i;eilen  2öaffer  aufgelö!t,  nad)lüeifen. 

3(^  Ijabe  nun  gefunben,  'oa^  man  «tit  berfelben  ^lormallofung  üon 
^erroct;anfaIium  auc^  ba!  3inf  in  allen  J^upfererjen  beftimmen  fann, 
ba  biefe!  fid^  ganj  gleid)  oerljält.    betreff!  ber  @mpfinblid)!eit  l;ierbci 
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ift  ansufü^ren,  \)a'B  -r^  3^^^  "^^t  §erroct)anfalirum  beutlic^  nac^* 

getoiefen  toerben  fonnte.  ©in  2)ecinter  meiner  j^errocpanfalium^Sfiormal: 
löfung  fällt  1  ®rm.  3^"^  ^^^^  gerroctjangin!  au§. 

S)a  biird^  ein  Slequioalent  (^errocpanfalium  jtüei  2lequit>alente  :^mt, 
2  X  406,50=  813,00  gefättt  tnerben,  Fe  Cy^  K'^  +  2  .  Zn  Cl  == 
2  .  KCl  +  Fe  Cy3,Zn'^  fo  l;at  man  nad)  ber  @leid;nng  813,00  :  2641,1  = 
100  :  X  =  324,85  für  bie  S^ormallöfung  32,485  ©rm.  §erroct;anfalium 
in  einem  Siter  SBaffer  ju  löfen.  Wlit  biefer  Söfung  iDurbe  mm  ber 
bnrd)  anbete  9)Zeti)oben  bekannte  3ii^'^9ß^*^^t  mei;rerer  ©rge  beftimmt  nnb 
beibe  9lefultate  in  üöHiger  Uebereinftimmung  gefunben.  ^ei  reid^^altigen 
2}iineralien  tüenbet  man  V2  @^i«v  &^i  Weniger  aU  25  ^roc.  3inf geaalt 
1   ®rm.  (Snbftans-an. 

3uerft  beljanbelt  man  fie  mit  Äönig^tüaffer  (ober  hei  SSlenbe  erft 
mit  (£a(peterfäure  allein)  unb  ertjigt,  bi^  atte  ©alpeterfäure  fortgegangen, 
üerbünnt  mit  2öaffer,  fe^t  überfc^ü^ige»  Slmmonia!  ^u,  um  ba§  ©ifen 
aU  x^ic\)'i)  äu  fätten,  lä^t  einige  3Jiinnten  auff odien,  fittrirt  bie  gtüffigfeit 
in  ein  ungefäl^r  brei  ©eciliter  l^altenbeS  ©efäfe  nnb  träfest  hen  Dflüdftanb 
gut  mit  ammoniafalifd;em  SSaffer  au§>.  5Die  fo  er(;altene  ammoniafa(ifc^e 
ß^Iorjinflöfung  lüirb  bnrd;  ©ffigfäure  angefäuert  unb  bann  mit  ber 
Df^ormallofung ,  tüeld^e  au§  einer  grabuirten  S3ürette  jugefe^t  loirb,  ba§ 
3in!  au^gefäCIt. 

ßin  Äubifcentimeter  ber  ^iormaüöfung  entfpridjt  0,01  @rm.  Qmt; 
braucht  man  alfo  jur  2(u^fäflung  be§  au§  1  ®rm.  ÜJiineral  gelösten 
3inf§  10  Ä.  e.,  fo  enthält  \ene§  10  ^roc.  3inf.  ©egen  baö  ßnbe  ber 
Operation,  ir>o  ber  9^ieberfc^lag  n^eniger  ooluminö^  toirb,  fegt  man  nur 
^iertel^Änbifcentimeter  p  unb  er{;ält  fo  "tiie  33ruc^tf;eile  ber  '•^rocente. 
^aä)  jebem  S^la^e  mufe  man  umrüt)ren,  lüoburd;  §ugleid;  ba§  abfegen 
be§  ?lieberf(^lagio  befd;Ieunigt  lüirb.  ®ie^  Segtere  toirb  nod;  beffer  burc^ 
©rl^igen  ber  ßl;loräinflöfung  auf  40*^  ß.  erreicht. 

SSirb  bie  ^-lüffigfeit  auf  weiteren  Qu^a^  üon  DflormaUöfung  milchig, 
fo  ift  ber  SSerfud;  beenbigt. 

a)iit  ber  $Blenbe  fommt  ijäufig  iöteiglana  oor,  ber  burd;  bie  @a(= 
peterfäure  nur  jum  größten  ^^eil  in  ^leifulp^at  üertüanbelt  tüirb,  tüefe= 
Ijalb  man  gur  üoHigen  (Entfernung  be»  ^BleieS  etmaä  ©c^tnefelfäure 
jufegen  unb  hi§^  jur  noffftänbigen  ißerjagung  ber  ©atpeterfäure  er- 
teilen mufe. 

@g  toirb  gut  fei;n,  jebe  2lnall)fe  boppett  au^äufü^ren,  bag  erfte  3Jial, 
inbem  man  bie  3Zormallöfnng  oorfic^tig  in  ffeinen  Mengen  nad;  ein= 
anber,  ba§  jtoeite  3)iat,  inbem  man  faft  bie  ganje  nöt^ige  3}tenge  ber^ 
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felben  auf  einmal  jufttU,  lüobei  man  fid;  ctwa^i  xmUxljalh  ber  im  erften 
58eriud)e  gebraud;ten  311  galten  'i)at.  @eini)^nlid;  irerben  bie  Stefultate 
ftimmen,  treten  aber  Siifferenjen  auf,  fo  ift  bie  jtrcite  9tnahife  aU  bie 
riebtigere  an5ufet;en. 

^n  ben  l'aboratorien  nnrb  "oa^  ,3in!  geföbfinlid;  aU  Cyöb  beftimmt, 
inbem  man  e^3  all  fo^lenfaurcS.  ealg  fättt.  S)ie[e  3)?etbDbe  ift  befonberl 
bann  etiuac^  fdituierig,  toenn  e§  fid)  um  ©almei  mit  J?a(fanib  Sliagnefia= 
carbonat  l;anbc(t.  S)ie  le^teren  muffen  üor  ber  gäüung  mit  fol)lenfaurem 
5«atron  tneggefd)afft  werben,  föal  üiel  midjc  unb  ßeit  foftet,  wogegen 
bei  meiner  2)iett)obe,  abgefe{)en  üon  i^rer  (I-infad)beit  unb  fcbnetlen  2tul^ 
fü^rbarfeit,  bie  ©egeniüart  Der  alfalif^en  ©rben  in  ber  3i"f^P)ung  fein 
^inberniß  ift. 


LXXll. 

lintcrfudjuuigeu   über   kii   fdjuiarjen  J)l)OBpl|ov;   uon 
Dr.  iSlonMot. 

aiuÄ  ben  Comptes  rendus,  t.  LX  p.  830  ^  Slpvil  1865. 

^er  frpftallifirbare  ^^i)o§pl^cr  jeigt  [)infid)t(id}  feiner  ^^arbe  brei 
aÜctro^jifd^e  3>arietäten,  inbem  er  also  lue i Ber,  gelber  unb  fd;marjer 
^t)o§pf)or  auftritt.  ®iefe  le^tere,  bon  ^^.l^enarb  entbedte  3>arietät 
!onnte  bi§f)er  nur  burd)  3ufaff  reprobucirt  luerben,  fo  ^a^  il;re  ßj-iftenj 
toon  ber  3Jiel;r5al;l  ber  ßf)emifer  in  3^ü^^f^^  gejogen  luirb. 

Sei  meinen  Unterfud;ungen  über  bie  S)arfteIIung  be§  fc^roar^en 
^^o§pl;orl  fam  id)  nun,  in  llebereinftimmung  mit  ber  uon  3:l;enarb 
aulgefprod^enen  2tnfid;t,  3U  bergrfenntnife,  ba§  bie  üerfd)iebene  j5:arbe  bec^ 
^f)OÄpt;or§  üon  bem  ©rabe  feiner  Steinzeit  unb  ber  3lrt  feinem  (iTfattenö 
nad)  bem  Sd)me(äen  bebingt  iuirb. 

53e!ünntlid;  iuirb  ber  ^£)0§pt;Dr  burd;  S)eftiÜation  gereinigt.  9iad) 
meinem  i^erfa^ren  beftittire  id)  i^n  in  einem  ©trome  t>on  ^Bafferftcffga^, 
aul  einer  fleinen  tubulirten  Stetorte,  lr>eld;e  im  Saubbabe  erbitt  irirb 
imb  mit  einem  jur  ^älfte  mit  SSaffer  gefüflten  Äolben  tierbunben  ift; 
biefer  .Kolben  liegt  iüäbrenb  ber  Operation  in  einer  grofsen,  äöaffer  t>on 
70"  ß.  entbalteuben  ©djale.  9uKb  bem  3lu!ceinanbernel)men  be»  3[ppa= 
ratel  finbet  man  gert)öt;nlid)  am  33oben  ber  9tetorte  eine  geluiffe  SOiengc 
rotI;en  ^4^^0!opt)orÄ.  9^un  beftel;t,  meinen  S3eobad)tungen  jufolge,  bie  Um= 
manblung  be»  gcn->D(;nlid)en  gelben  ^Nt)Oypbor'$   unferer  Sabcratorien  in 
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ben  alv  rein  geltenben  ireißei;  ^^o^pfjor  §itnäd)ft  in  ber  (Srgeugung, 
bann  in  ber  aHmä^lid^en  ßliminirung  biefe^  rotten  ^^o^p^or».  ^d) 
beobachtete  ferner,  ba§  man,  wenn  ba^o  „2öeiBnia^en"  be§  ^bo!cp^or§ 
burd;  iDieber^olte  2)efti(Iation  gelingen  foQ,  benfelben  §n3ifd;en  jeber 
Operation  ber  ^nfolation  unterwerfen,  b.  \).  il;n  —  am  beften  in  ©Ial= 
röt)ren  —  ber  ©iniüirfung  ber  «Sonnenftrablen  ausfegen  mufe,  tooburd^ 
ber  gelbe  2;!)eil,  Weld;er  flüd^tig  ift,  in  rotten,  nid;t  ftüd^tigen  ^]^)0§pf;or 
nmgewanbelt  wirb,  ^ft  auf  biefe  2Beife  ber  ^^oepl;or  weife  geworben, 
fo  befi^t  er  bie  größte  5Keigung  fic^  in  bie  fd^warje  3)iobification  gu  oer^ 
wanbeln.  S)iefe  fann,  wie  2::^enarb  gejeigt  ^at,  infolge  eineg  plö|= 
Iid)en  ©rfalten^  gefd;el^en.  53efannt(ic^  evi;i^te  ber  berühmte  ß^emüer 
§ur  ©rjielung  biefe»  9iefultate§  gewö^nlid^en  ^[;o5p^or  in  fleinen  biinnen 
9ficil;ren  hi§>  gum  6(^mel5en  unb  taud)te  bie  legteren  bann  in  faltet 
SBaffer.  S)er  auf  biefe  Söeife  entftanbene  fd^warje  ^^o^pl;or  terlor  beim 
llmf(^mel5en  feine  garbe  unb  na^m  biefelbe  erft  burd;  plö^lic^e§  ©rfalten 
wieber  an.  Wan  f^foB  au^  biefer  Xl>at\aä)e,  ha^  ber  fd)war5e  ^sI;D§pI)or 
ba»  9tefultat  be§  2lbfd)reden»,  einer  2Irt  Don  |)ärtung  fei;;  bodf)  ift  bog 
ein  ^rrt^um,  benn  e§  ift  mir  gelungen,  biefe  SDfobification  nod^  weit 
leidster  burc^  bie  entgegengefe^te  SSel^anblung,  b.  i.  burd^  fefjr  langfame§ 
©rfalten,  bargufteHen.  S)ieB  ift  fogar  bie  gewöl^nlid^e  2öeife,  auf  weld^e 
id)  mir  fd^warjen  ^[;o^p]^or  toerfd)affe. 

3u  biefem  33el)ufe  beftittire  id;  ^en  juPor  infolirten  (ber  (Sinwirfung 
t)et  ©onnenftral^len  au:?gefe|ten)  ^^^l;o»pi;or,  bis  ba§  in  ber  33or[age  auf: 
gefangene,  mit  ^ülfe  be§  SBafferbabe^  auf  bie  oben  angegebene  SBeife 
fe^r  langfam  abgefül;Ite  S)eftiIIation§probuct  plö|lid^  fdiwarj  wirb.  $Diefe 
fonberbare  ^^eränberung  ge{;t  gewoijnlid;  in  folgenber  SSeife  üor  fid^: 
fobalb  bie  Temperatur  auf  etwa  44°  ß.  gefunden  ift,  erftarrt  ber  ^^o^pl^or 
wie  gewö^nlid^  ju  einer  Weijsen  3Jiaffe;  "menn  bann  bal  äöaffer  nad^ 
met;reren  ©tunben  eine  ^Temperatur  bon  nur  nod;  5°  ober  6^  l;at,  fo 
nimmt  er  plö^lid^,  im  S^erlaufe  einer  ©ecunbe,  ein  fd^ön  fd^warje  ^^arbe 
an.  Uebrigen^  läfet  fi6  biefer  fd^warje  ^^o^p^or.  Wenn  er  einmal  er; 
galten  worben  ift,  unüeränbert  umfc^meljen  unb  umbeftilliren.  ^m 
flüffigen  ^uftanbe  erfd;eint  er  aUerbingl  farblos,  bei  fel;r  langfamem 
©rfalten  aber  wirb  er  Wieber  fd^Warg,  Wie  auc^  guweilen  bei  fel;r  rafdE)em 
@r!alten.  ßr  befi|t  übrigeng  alle  d^ara!teriftif(^en  ©igenfd^aften  beB 
gewöl)nlid^en  ^^o§pl)Drg,  nur  ift  er  etwa§  weid^ier. 

2lug  bem  ißorfte^enben  folgt,  ta^,  ba  ber  gelbe  5pt)o§pl;or  al^ 
unrein  anerlannt  ift,  ber  Weifee  aber  nur  einen  llebergang5§uftanb  §u 
bem  fd^war^en  bilbet,  biefer  le|tere.  Weit  beftänbigere,  nid^t  mel>r  aU  eine 
2lnomalie,    fonbern   im    ©egent^eil   al»   ber   wal^re  ^ppu§   beg 
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^^o»p^or0  3U  hetxaä)kn  in.  ®iefe,  üielleid^t  fonberbar  erfd^einenbe 
2lnficf)t  toirb  baburc^  unterftüfet,  bafe  gutreifen  alter,  bei  3utritt  öon  §er; 
ftreutem  Sichte  aufbeföafjrter  ^^o^p^or  oorfommt,  tüeld^er  äu^erlid^  mit 
einer  rotten  ©c^ic^t  bebeift,  innen  aber  fd^rttarj  geworben  ift,  n)ie  menn 
er  fic^  fpcntan  gereinigt  nnb  babei  eine  SJJoIecutartoeränberung  erlitten 
bätte,  meldte  nic^t  o^ne  2lnalogte  mit  ber  ^r^ftallifation  ift. 


LXXllI. 


DorlleUunj  ks  arfenikfaurcn  unb  hts  ^mnfauren  llatrons  nad) 
;^  100 in  in  Jlttnd)e|lcr. 

2tu§  '•^vof.  Dr.  2t.  2B.  §ofmann'§  S3eric^t  über  bie  d)ettiijc^en  ^vobucte  auf  ber 
atigemeinen  Sonboner  5nbuftrie=2tu§fte((ung  Don  1862. 

2trfeni!faure»  3'^atron. 

^iegen)öb"ii^e3)^et^obe  ^ur^abrication  bei  arfeniffauren  9ktronl  he- 
fte^t  barin,  »afferfreie  arfenige  Säure  mit  9^atronfalpeter  gn  f(^me{§en.  S)a 
einätequiüalent  Df^atronfalpeter  genug  ©auerftcff  enthält,  um  ein  Slequiüalent 
lüafferfreier  arfeniger  6äure  ju  oyi;biren,  fo  fönnte  man  auf  biefe  2öeife 
ein  neutrale!  arfenüfaurel  @a(§  nicf)t  erbalten,  o^ne  eine  beträchtliche 
a)ienge  üon  (Salpeter  ju  opfern;  man  fe^t  befel^alb  fteti  ein  getöiffel 
^erl)ältni§  üon  Sleönatron  §u.  ©effenungeac^tet  ^at  man  gefunben, 
ha^  bei  biefer  3)Zetl;obe  ein  nid}t  unbebeutenber  ^erluft  an  lüafferfreier 
arfeniger  ©äure  ftattfinbet,  meldte  fid;  üerflü^tigt  bePor  fiel)  'oaS,  arfenif= 
faure  ©alj  bilbet. 

Um  biefen  SSerluft  §u  üermeiben,  beginnt  ^iggin  bie  Öyi;bation 
ber  arfenigen  ©äure  erft  nad;  i^rer  llmmanblung  in  ^atronfalj.  ßr  lölt 
nämlid;  bie  arfenige  Säure  in  2(e^natron  auf,  üermifc^t  taS^  fo  gebilbete 
arfenigfaure  9ktron  mit  bem  ^^^atronfalpeter  unb  erl;i|t  biefel  ©emifd^ 
im  glammofen.  S)al  feigen  lüirb  fortgefegt,  bil  bie  Ma\\e  jur  ooll: 
ftänbigen  S;rodenl;eit  gelangt  ift;  tüätjrenb  biefer  Operation  entbinbet 
fic^  guerft  Slmmoniaf,  ^ann  Stidoypb.  ^^  2)urd)  biefe  Slbänberung  bei 
gen>ö§nlic^en  33erfal;renl  oermeibet  man  nid;t  nur,  n3ie  el  fc^eint,  jebe 
^erflüd)tigung  oon  arfeniger  ©äure,  foubern  erhielt  anö)  eine  (SrfparniB 
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an  ^latronfatpeter ,  lüeil  bie  in  ben  glammofen  siel^enbe  atmofpl^äri[c^e 
Suft  einen  %l)eii  U§>  ©auerftoff^  liefert,  meieret  jur  Umtüanblung  ber 
arfenigen  Säure  in  Slrfeniffäure  erforberlid^  ift. 

©ine  anbere  unb  öfcnomifdbere  a)tet^obe  5ur  ©etninnung  be^5  arfenif = 
fauren  Dtatron^  befielt  barin,  au§  bem  bei  ber  Sc^tüefelfäurefabrication 
angetoanbten  9?atronfa[peter  bie  ©alpeterfäure  burc^  icafferfreie  arfenige 
Säure  anftatt  bnrd;  @d)ipefelfäure  anSjutreiben.  SJtittelft  biefe§  Äunft^ 
griffet  erhält  man  ha§i  arfeniffaure  Sllfali  aU  ein  9^ebenprobuct  anftatt 
be0  gen)öt;nlid;  ergeugten  gmeifac^^c^iüefelfauren  3catronl.  ®iefe  aJietljobe 
l)at  nur  ben  großen  %e^Uv,  ba^  bie  ®rf)Jrefe[fäure  arfenifijaltig  lüerben 
!ann  unb  bal;er  nur  mefjr  einer  befc^ränften  3lnn}enbung  fäi)ig  ift. 

3innfaure0   Si^atron. 

^a§  sinnfanre  9iatron  (3innojt)b  =  Df^atrcn)  lüirb  noc^  immer  in 
•grpfeer  3Jienge  öerbraud)t,  um  bie  Äattune  für  ben  ®ampffarben=®ruc! 
üoräubereiten.  a)Zeiften»  irirb  e»  burd)  ©c^metjen  be§  ^mmxie§>  (3^^^^^ 
ftein^)  mit  DIatronfalpeter  bargefteKt.  ®ie  3eugbrucfer  finben  e§  nü^lid^, 
bem  jinnfauren  DIatron  ein  t'leinel  ^Ser^ältniB  (5  ^rocent)  arfenüfauren 
^f^atronä  beijumifc^en ;  fie  behaupten,  bafe  bann  ^a§:  auf  ber  ^^afer  \iä) 
ablagernbe  3innoj:i)b  ber  ©iuiüirfung  ber  Sc^roefelfäure  beffer  ju  ti}iber= 
fte(;en  uermag,  burcf;  iDeld;e  bie  3euge  fpäter  paffirt  irerben  muffen. 

*piggin  benugt  jur  Sarftcttung  beö  jinnfauren  Sf^atronS  aui^  ba§ 
3inn  auf  ben  Slbfätten  ober  Sdjni^etn  üon  ber  2Beipiec§fabrication. 
2Benn  man  l^eräinuteS  ©ifen  mit  ©alsfäure  bel^anbelt,  fo  tpirb  bal  ©ifen, 
a(^  ^a§  eleftrcpofitiDere  ber  beiben  3)letatte,  ttorjug^toeife  angegriffen; 
mifd^t  man  aber  ber  ©alsfäure  eine  gemiffe  5IRenge  3ftatronfalpeter  bei, 
fo  entfielet  eine  2lrt  ^önigSiraffcr,  treld^eg  im  ©egent^eil  ta§,  Qinn 
rafd;er  at^  'oa§>  (gifen  angreift ;  e§  bilbet  fid^  3"^"cl}^'^^^ö/  ^^'^  ^^^  Söfung 
enthält  gleid)3eitig  Sl^lornatrium  unb  ß^lorammonium.  i^n  Serül^rung 
mit  bem  üorl;anbenen  überfd;üffigen  3^"^^  üermanbelt  fid;  bann  aber 
^a§:  3innd;Iorib  in  3i^^«ci;(orür,  n}ät;renb  gleichzeitig  eine  geringe  3Jlenge 
@ifen,  bie  fi(^  ftet»  auflöst,  §u  Cypbul  rebucirt  lüirb. 

Um  in. ber  fo  erhaltenen  Söfung  bie  beiben  a}ietatte  gu  trennen, 
benu|t  man  Jlreibe,  melcf)e  t}a^^  3inn  a(§  £)ji;bu(  auffaßt,  toäl)renb  ^aS^ 
eifen  aufgelegt  bleibt.  S)aö  3iunoy9bul  toirb  ^ernac^  burc^  bag  ge= 
iDöl^nlic^e  ©d^metjen  mit  5RatronfaIpeter  unb  2le|natron  in  jinnfaure» 
DRatron  üeriranbelt. 

S)ie  Don  il;rem  3innüber5ug  befreiten  (gifenbre(^=©d^ni|el  werben  gum 
gälten  bei3  Üupfer»  au§^  feinen  Söfungen  angelüenbet. 
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LXXJ  V. 

lieber  Me  OEinuiirkung  kr  folijetrißen  iöure  ttuf  ^Inilin  unli 
;Anilinforkii  (Darflellung  eines  neuen  gelben  Jatbfioffs,  Üb 
3inaüns,  ms  km  Hofanilin);  non  Dr.  Jlar  Do  gel. 

2m  Stu^'jug  aii§  bcm  Journal  für  pra{tifti)e  Gfieinie,  1865,  S3b.  XCIV  @.  453. 

1)   ©alpetrige  ©äure  uttb  Slniliu. 

33or  einigen  !^al)xen  berii^tete  2)?  e  n  e  ^^  über  einen  toon  i^m  ent; 
becften  gelben  ^arbftoff  mit  furgen  SBorten  ^oIgenbe§ :  ,,Senn  man  in 
njafferfreieS  ober  in  2lIfol;ol  gelß^te^  Stnilin  in  ber  Mite  falpetrigfanreS 
@a§  leitet,  fo  färbt  fid^  t)a§>  Slnilin  braungelb;  fe^t  man  al^bann  Bah 
peterfäure,  ©d;tüefel[äure,  Oyalfäure  2c.  5U,  [0  entföicfelt  fic^  eine  prad^tüoß 
rotl;e  g^arbe,  ttield^e  fel;r  lö^lid;  ift.  Q:me  gro^e  Wlenqe  Gaffer  t)er=_ 
toanbelt  biefelbe  in  ©elb,  ein  Si^ropfen  6äure  [teilt  bie  rot^e  g-arbe 
nneber  ^er.    ©eibe,  33aumiDDffe  n.  f.  tt».  färben  fic^  barin  iJoHlommen." 

21B  iä)  falpetrige  Säure  burd^  Slnilin  leitete,  fanb  eine  t;eftige 
9leaction  ftatt.  Unter  ftar!er  @rl)i^ung  ber  SJiaffe  traten  f(^n)ere  Qelbli6)e 
S)ämpfe  auf,  bie  fic^  mit  ber  ^eit  ftar!  termel^rten  unb  einen  eigen= 
t^ümlid^.^  tüibrigen  ©eruc^  befajsen.  Stirägt  man  nid;t  für  Slbfül^lung 
Sorge,  fo  n}irb  fi^lie^Iid^  bie  ®inn)irfung  ber  falpetrigen  «Säure  auf 
ba§  Slnilin  fo  ^eftig,  ba^  eine  gänglid^e  ^erfe^ung  gu  befürchten  ift. 

^aä)  Unterbred;ung  ber  Operation  ^atte  bie  ^^lüffigfeit  eine  rot^= 
gelbe  g-arbe  angenommen,  ber  größte  2;i)eil  be§  3lniling  rvat  toerl^arjt. 
Se|t  man  ein  Sllfali,  etloa  3lmmonia!  ober  2le^natron  gu,  fo  erl;ält 
man  eine  !lare  Sbfung  oon  ^6)ön  hellgelber  garbe,  auf  mlä)zv  Oeltropfen 
fc^toimmen,  unb  ber  S3oben  be§  ©efäfeeS  überjiel^t  fic^  mit  einem  feft 
anl^aftenben  ^arge.  ^ei  Sufa|  einer  Säure  rottet  fid^  ber 
gelbe  garbftoff,  toie  bag  an^  3Jiene  angegeben  l^at. 

ßine  al!o^Dlifd;e  Sofung  üon  3lnilin  geigt  gang  bie  nämlid^en  ©r^ 
fc^einungen. 

2)    Salpetrige  Säure  unb  9lofanilin. 

a)  2lnn)enbungbe§9flofanilin§  in  al!ol)olifd^er  Söfung.— 
21I§  ic^  Salpetrigfäuregaö  auf  eine  alfD]^olifd)e  fiöfung  toon  9lofanilin 
ober  ^ud)fin  eintt)ir!en  liefe,  traten  bie  t)orl;in  gefd^ilberten  ©rfd;einungen 
ein.     $Die  Söfung  färbte  fid^  balb  prächtig  oiolett,  bann  fd^ön  blau. 
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blefe§  33Iau  gieng  fpäter  in  2)unfelgrün,  bann  in  ©elbgrün  über,  unb 
fd^Iie^lid^  naf)m  \)ie  glü[ftg!eit  eine  rot^gelbe  ^arbe  an. 

(©oiüo^I  ba§  @e(b  aly  ba§  intermebiär  entfte^enbe  33rau  unb  ©nin 
färben  birect  auf  <Beit)z  unb  Söotte,  unb  §lüar  erhält  man  mittelft  be§ 
35Iau'§  ein  fd^öne»  33(auüiorett,  tüä^renb  bag  @rün  nur  eine  f(^ntu|ige 
garbe  liefert.  Uebrigen^  mu^  man  mit  bem  33Iau  fofort  nad^  feiner 
ßntfte^ung  färben,  inbem  e§  M  längerem  (Stehen,  ttta(;rfd^einlid;  burd^ 
bie  @inirir!ung  ber  in  Söfung  gefjaltenen  freien  falpetrigen  Säure  in 
©riin,  fd^lie^lic^  in  @e(b  übergebt.  ^Durd^  2lbftum!pfen  mit  fcblenfaurem 
Sflatron  bog  ^lau  ober  ©rün  ju  fiyiren,  gelingt  nid^t;  bei  biefer  Operation 
iranbeln  fid}  beibe  färben  in  ein  fdimu^ige;!,  ettoa^  in  5Siolett  fted^enbe^ 
iRot^  um.) 

2Jtit  Gntftel)ung  ber  gelben  ^arbe  ift  bie  ©inroirfung  ber  falpetrigen 
@äure  auf  tia§>  9tofanilin  beenbigt. 

9f^immt  man  gu  ben  oorfte^enb  angegebenen  SSerfud^en  eine  con= 
centrirte  alfo^olifd^e  9tofanilinlöfung ,  fo  fd^eibet  fid)  bei  ber  @in- 
n}ir!ung  be»  6alpetrigfäuregafe5  halt)  ein  Sfjeil  be^  3flofanilin§  aufo,  ber 
fpäter  oer^ar^t.  ^a»  fo  entfte^enbe  ^ar^  ift  felbft  in  Saffer  nic|t  un= 
fc^toer  unb  mit  gelber  ^^arbe  lö^lic^,  fonft  geigt  e§  ebenfalls  —  jumal 
in  SSejug  auf  feine  färbenben  ©igenfd^aften  —  ba§  SSerl;alten  be§  in 
Söfung  gebaltenen  garbftoffs. 

2öenn  man  bie  oom  au§gefd;iebenen  ^arje  getrennte  Söfung  im 
2Bafferbabe  einbampft,  fo  erhält  man  eine  gefd^molsene  rotl;e  3}iaffe  im 
9flüdftanb,  loeld^e  beim  ßrfalten  feft  toirb  unb  fic^  leicht  gerreiben  läfet. 
So  fteüt  "ber  neue  g^arbftoff  ein  prad^tooll  rot^eS  ^ulöer  bar ,  beffen 
^arbe  mit  ber  beS  3^""^^^^^^  ^^^^  3le^nlid;!eit  befi^t.  3JJit  SSejug  auf 
biefen  Umftanb,  unb  um  jugleid;  bie  2tbftammung  au§  bem  Stofanilin 
angubeuten,  nenne  id^  biefen  neuen  .Körper  3ii^<''^ti"- 

b)  Stnioenbung  be§  9tofanilin§  in  roäfferiger  Söfung. — 
2)ie  bei  ber  ©ntfteljung  be§  3^"^^^"^  "^  alfol)olifd^er  Söfung  eines 
SlofanilinfaljeS  entftel^enben  prac^tüoflen  j^arbenerfc^einxmgen  geigen  ftc^ 
ni(^t,  wenn  man  in  eine  »Söfung  oon  !äuflid)em  ^yud^fin  in  2Saffer  fal= 
petrige  Säure  leitet;  im  ©egent^eit  ge^t  bie  rot^e  ^arbe  balb  in  ein 
unanfel^nlid^ie§  iBraun  über. 

®ie  in  ber  alfoljolifc^en  Söfung  eine!  SlofanilinfaljeS  beobad)teten 
j^arbepl;änomene  finb  fecunbäre  Grfd}einungen,  ^erüorgerufen  burd;  bie 
gleid)äeitige  Silbung  toon  3Xlbebpb.  ^^     3)en  SSeioeiS  für  bie  9(lic^tigfeit 


öö  iauti)  ijat  bctauntlic^  nadjgemiefen,  baß  eine  Söfung  üon  2lnilinrotf)  bei  ©egen» 
roavt  einer  freien  eäure  burd?  ällbetjljb  in  SSioIett  unb  S3Iau  übergeführt  wirb,  unb 
ton  ber  b^rauf  folgenbcn  33ilbung   üon   ®rün  mad}t   man  bei    ber  g-abrication    be§ 


2(nilingrün§  ©ebraud). 
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biejer  2lnfid;t  liefert  folgenber  S^erfuc^:  Seitet  man  falpetrige  Säure  in 
bie  ipäfferige  Söfung  eme§  StofauiHnfalje^  unb  fe^t  eine  üeine  3)?enge 
eineö  2llbel}pb)l  ju,  fo  treten  üorüberge^enb,  menn  auc^  nid^t  in  ber 
brillanten  2ßei)e  loiebei  einer  alfo^otifc^en  Söfung,  bie  gefd^ilberten  garben= 
ipanblungen  ein.  ^ud)  befi^t  bas  ßnbprobuct  biefelbe  rötl;lid;e  ^^-arbe 
tuie  ba»  3^^^*^^"^- 

ßigenfd^aften    be§  ^i"*^^^'^^-  .' 

3n  faltem  Sßaffer  ift  ta^^  ^inalin  nnloSlic^,  oon  Ijeifeem  Saffer 
lüirb  eä  in  geringer  Menge  imb  mit  rein  gelber  ^arbe  aufgenommen. 
Äod;t  man  einen  Ueberf($nB  öon  ^in'^ii"  längere  ^eit  mit  Söaffer,  fo 
löst  fid)  ein  f leiner  2;i^eil  auf,  iräl;renb  t)a§:  ungelöste  ju  einer  blätterigen 
burc^fi($tigen  3Jiaffe  gufammenfdjmilät,  bie  mel  3lel;nlic^feit  mit  6d;eÜad 
befi^t. 

2llfoI;oI  löst  ben  ^arbftoff  befouberS  beim  (Srträrmen  Ieid)t,  Diel 
bebeutenber  nod)  ift  feine  SöSlid^feit  in  Slet^er.  Sind;  ßl;lorofornr  nnb 
©d)n)efelfol;lenftoff  neljmen  ta§:  ^inalin  auf,  ba§  fic^  beim  ^erbunften 
beS  SofungSmittelio  al»  burd)fid)tige  fd)Dn  gefärbte  3Jiaffe  ablagert. 

ßoucentrirte  Säuren  löfen  ben  f^arbftoff  fc^on  in  ber  Äälte  mit  golb= 
gelber  garbe,  ^u^a1^  üon  Sßaffer  fc^eibet  jebod^  faft  alleS  ®elö»te  in  gelben 
gloden  mieber  au§>.  —  3]on  concentrirten  Sllfalien  inirb  'oaä  3inalin  mit 
blauer  §arbe  aufgenommen. 

S)a!3  3^^^^'^^^  fdjmiljt  fd)on  unter  100^  6.,  bei  l;ö^erer  Temperatur 
ftöfet  e§>  eine  2)cenge  gelber  kämpfe  auS,  e§>  entjünbet  fid^  plö^li(^  unb 
üerpufft  mit  fd;iDad)em  ©eräufc^.  'ßine  bebeutenbe  Ünantität  -  leid)t  üer^ 
brennli^er  Äo^le  bleibt  gurüd.  —  3:roden  beftiüirt  liefert  ber  j^arbftoff 
reid)lic^e  3}Iengen  gelber  S)ämpfe,  bie  fid;  leid)t  t»erbi(^iten,  am  oberen 
3:i;eile  beS  S)eftiÜirapparateS  conbenfiren  fid)  Oeltröpfc^en ,  bie  fpäter 
erftarren  uub  einen  auffaHenb  an  Sahiren  erinnernben  ©erud;  befi^en. 
3urüd  Ueibt  eine  aufgebläljte  Äol;le. 

SDaS  3^1^'^'^^^^  ^^fi^t  bie  @igenfd)aften  etneS  tDal)ren  garbftoffs. 
@S  färbt  aöoUe  unb  ©eibe  fd)ön  gelb  mit  ratl;lid;em  Xon,  bod;  läfet  fid; 
aud)  eine  ber  ^Ulrinfäure  äl^nelnbe  9tüance  ergielen.  S)ie  fo  gefärbten 
3euge  l;alten  fic^  an  ber  Suft  faft  unoeränbert,  aud^  haS^  ^id;t  fd;eint 
toenig  gu  föirfen.  53ringt  man  mx  ©tüd  mit  3i"<^^ii^  gefärbter  Selbe 
in  eine  2lmmoniafatmofpl;äre ,  fo  "föirb  bie  <Beitie  prad;ttiolI  purpurrot^; 
leiber  ift  bicfe  fd;öne  g-arbe  fe^r  unbeftänbig,  an  ber  Suft  loirb  in  furjer. 
3eit  t}a?^  urfprünglid^e  ©elb  regeneiirt. 

tleberl;aupt  gibt  baS  ^erl;alten  ber  2le|alfalien  ^um  3inalin  ein 
gutes  ©rtennungSmittel  für  ben  neuen  j^arbftoff  ah ;  ein  Streifen  ^^iltrir^ 
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))a^ier  in  eine  Söfung  beg  (^elb§  getauft,  nnb  auf  bie  Oeffnung  einer 
2lmmonia!fTafc^e  gelegt,  nimmt  balb  eine  foft  bem  Stofanilin  gleic^enbe 
Färbung  an ,  bie  beim  ©ntfernen  be»  Slmmoniafbefjälterl  aUmä^iä),  beim 
ßintau(^en  in  Sänren  fofort  in  ©elb  übergebt.  2tu^  ber  alfalif^en  So- 
fung  lüirb  ber  ^^arbftoff  burc^  Sauren  faft  üoUftänbig  in  leidsten,  auf 
ber  Oberfläche  fd)lr)immenben  g-lodfen  abgefc^ieben. 

S)a^  3"i'^'^i"  ifi  6^"  siemlic^  ftabiler  Körper.  Qd)\vad)  orpbirenbe 
Slgentien  laffen  es  gau§  unüeränbert.  6^(or  entfärbt  attmäbli(^  bie 
alfo^olifc^e  Söfung  üollftänbig.  —  Seim  Äoc^en  eine^  @emifd;e§  toon 
3)iennige  unb  Salpeterfäure  mit  3^"'^^^"  toeränbert  fic^  biefeg  nidjt  im 
minbeften,  ebenfo  bringt  felbft  an^altenbeS  ©ieben  mit  raud^enber  (Salpeter^ 
fäure  feine  Umtt^anblung  J^eroor.  —  ©d^loeflige  Säure  läfet  bie  alfo^olifc^e 
Söfung  beg  3^"<^'^^"^  unüeränbert. 

S)aiS  3i«0'^^^  fd^eint  el^er  faurer  aU  bafifd)er  Statur  ju  fe^n,  ba 
e§>  fid^  in  2Ufalien  reid)Iid;  löst  unb  üon  Säuren  au§  biefen  Söfungen 
au5gefd)ieben  inirb. 

3)    Salpetrige  Säure  unb  Slnilinblau. 

Seitet  man  falpetrige  Säure  fo  lange  in  bie  aIfol;oIifd;e  Söfung 
be§  Slnilinblau»,  bis  fie  gelb  toirb,  fo  fc[}eibet  fid^  ber  grpjste  2;l;eil  bei» 
garbftoffe^  pulüerförmig  au§;  tiefet  ^ulüer  fc^eint  mit  bem  ^i«^^^^ 
ibentifc^  3U  fel;n.  —  S)a§  in  SBaffer  losließe  Slnilinblau  (bleu  soluble), 
lüelc^e»  feit  einiger  ^eit  im  i^anbel  üorfommt,  geigt  ganj  ba^felbe  ^^er- 
Ijalten  U^ie  ba§  getnötjulii^e  3lnilinblau  (bleu  de  Lyon  insoluble). 

4)    Salpetrige  Säure  unb  Stnilintoiolett. 

®iefe  garbe,  toelc^e  nad;  ber  @irarb'fcl)en  9)Zet^obe  bargeftellt, 
eine  3)^ifct)ung  üon  2lnilinrotb  nnb  SInilinblau  ift,  üert;ält  fic^  tt)ie 
9lDfanilin  unter  benfelben  Umftänben;  bie  Steaction  erforbert  jebod^,  iuie 
beim  Slau,  längere  Qeit,  el^e  fie  beenbigt  ift. 

5)    Salpetrige  Säure  unb  ©al^liablan. 

©ine  alfo^olifc^e  Söfung  non  S)a^liablau  (^ofmann'^^  2tet|)t;l- 
üiolett)  'ß  färbt  fi(^  fc^on  nac^  fur§er  i^eit  blau  unb  balb  barauf  prad^t^ 


06  2)ie  im  §anbel  unter  bem  9?ameu  Sat/Uablau  öovfommenbe  pradittiDÜ  öiolette 
^avbe,  ineldie  ßon  ipcfmann  entbedt  inurbe,  trirb  buid)  iße^auclung  Don  SJcfaniliu 
ober  ben  Saljen  beä-jelku  mitben  Qcbüren  ober  Sromüren  ber  2(ltot)DlrabicQle  erl^aN 
ten  (man  f.  bie  iöejc^rcibung  ßon  ^ofmann'§  patentirtem  3>erfat)ren  im  poll^ted^n. 
Journal  ^b.CLXXlI®.  306).  ^m  tedinijc^en  iBetrieb  mirb  biejcö  beliebte  JBioIctt  ge= 
rccbnlid;  mittelft  ^obättj^l  bargcfteüt,  unb  e§  ift  in  (^olge  beffen  ber  ^rei»  beS  3"^^^ 
in  iDen  legten  ^al^ren  geftiegen. 
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t)0ll  braun,  ©iefe  hxanne  garbe  gel;t  atlniä(;lic^  in  eine  gelbe  über, 
tüobei  berfelbe  ^arbftoff,  toie  au§  3ftDfaniHn,  ber  9teaction  mä)  entfiel;!. 
Seite!  man  falpetrige  @äure  bi§  gum  ftarfen  Ueberfc^uß  ein,  fo  fd^eibct 
fid^  ber  ?5arbftoff  aU  3ufammenl;ängenbe  aJiaffe  aii^  ber  Oberfläche  ab, 
lüäijrenb  bie  fd;lrad;gelb  gefärbte  ^(üffigfeit  burc^  bie  überfd^üffige 
«Säure  eine  grüne  5Rüance  annimmt,  iebod;  fommt  bie  gelbe  ^arbe  fd;on 
nac^  einigem  (Biegen  föieber  jum  5?orfc^ein.  S)ie  üon  ber  "^(üffigFeit 
abgenommene  3Jfaffe  nimmt  nad^  bem  Sirodnen  unb  ^ulüern  ganj  bie- 
felbe  ^arbe  an,  wie  ba§  au§  einer  Söfung  öon  9lofaniIin  genionnene 
3inalin,  aud^  gegen  (Säuren  unb  2llfanen  geig!  fie  t3a§>  3?er^Iten 
biefe§  llürper^. 

6)    Salpetrige  ©äure  unb  Slnilingrün. 

^m  3lnfang  lüirb  bie  Söfung  farblol  unb  trübt  ^i^  üon  au!§ge= 
fd^iebenem  Sd^lüefel,  bann  färbt  fie  fid^  fdjiuad)  rofa,  um  nad;  einiger 
3eit  üon  ^^ieuem  ©rün  §u  bilben,  ein  ©rün,  lDeld;e§  jeboc^  fd^on  bem 
2lu0fel^en  nad;  üon  bem  urfprünglid;en  ©rün  üerfd;ieben  ift.  S)urd)  2(m= 
monia!  mirb  bicfe  grüne  Söfung  gelblid;,  faft  farbloio,  toäl^renb  baS  eigent= 
lid^e  21nilingrün  bei  Se^anblung  mit  ebenbemfelben  9leageni3  unüeränbert 
bleibt.  ®ie  grüne  ^arbe,  föeld^e  burc^  ©inirirfung  ber  falpetrigen  ®äure 
entfielt,  färbt  nur  fc^mu^ig. 

Seite!  man  aber  falpetrige  Säure  in  lleberfd;u§  ein,  fo  bilbe!  fid^ 
auc^  ^ier  ber  gelbe  ^-arbftcff.  2lm  beften  läfjt  fid;  bie§  bei  bem  2lnilin= 
grün  tt)al;rnel)men,  luelcljes  ea  päte  ober  en  poudre  im  ."panbel  üer^ 
fommt.  3Jtan  mad;t  baüon  eine  Sluflöfung  in  Sllfoljol  unb  leitet  baiS 
@a§  l;inein. 

S)ie  i^auptrefultate  biefer  Slrbeit  finb  folgenbe: 

I.  33et  ber  ©inunrlfung  ber  falpetrigen  Säure  auf  Slniliii  uub  auf 
2lnilinfarben  in  inäfferiger  ober  alfoljolifc^er  Söfung  entfielet  al§  ®nb= 
probuct  ot)ne  2tu§na^me  ein  gelber  garbftoff ;  bie  falpetrige  Säure  fd)eint 
fonac^  ein  üortrefflid^e»  ©rfennungsoinittel  für  Slnilinfarben  ju  fet;n. 

II.  ^er  au^  Slnilin  entftel;cnbe  gelbe  f^arbftoff  ift  üerfi^ieben  üon 
bem  au§  ben  Söfungen  ber  Slnilinfarben  refultirenben,  ba  er  gerabe  bie 
entgegengefetjten  9leactionen  jeigt.  3öäl;renb  nämlid;  baS^  3"^^^^"/  ^"^ 
au'S  ben  2lnilinfarben  entftel;eube  ®clb,  burd;  Sttfalicn  gerötl;et  unb 
burd)  Säuren  loieber  gelb  gefärbt  ioirb,  fül)ren  umgefeljrt  Säuren  ben 
3Jl^ne'fd;en  garbftoff  in  3iotl;  über,  unb  biefe'5  Dlotl;  loirb  bei  3ufa| 
üon  SUfalien  gelb. 

III.  ^er  in  ben  Söfungen  ber  2tnilinfarben  burd^  ©inlüirfung  üon 
Salpetrigfäuroga^  al»  ©nbprobuct  gebilbetc  gelbe  prbftoff  ift  für  alle 


SlnilinfarBen,  ber  9fieaction  naä),  berfelbe  Körper,  nämlid^  baso  3iiioifi"- 
^Da§  au§  Otofanilin  erl^altene  3"tattn  tourbe  unterfud^t,  unb  bie  formet : 
C4ojji9N'2  0i2  aU  ber  cinfac^fte  2lu»briicE  für  bie  ermittelte  3i^f<i"^^ß«= 
fe|ung  befunben.  =^ 

®iefe  Slrbeiten  finb  im  Saboratorium  be§  ^rn.  $rof.  Äolbe  in 
3Jtarburg  au^gefü^rt  tüorben. 


M\$ccHt}L 


Heber  raud^üerje^renbe  ^ampffeffel^  Neuerungen. 

3n  einem  Briefe  Dom  13.  SDiärj  b.  ^.  !^at  ber  ^räfibent  ber  Societe  industrielle 
in  2)tülbaufen  bem  faiferl.  fran5Drt}rf)en  9)tiiiifter  ber  öffentltd)en  2hbeiten,  be»  §anbel§ 
unb  bc§  2lcferbaue§,  torevft  für  ba§  neue  ©ampffcffelgefe^  tom  25.  ^'^i^"'"'-'  ^-  3- 
gebanft,  ircIc^eS  mefjrerc  5Bovfci)riftcn  be§  älteren  ©eje^e»  Don  1843  mifbert  ober  ab-- 
fd}afft,  unb  bann  bemerft,  baß  er  bie  bcn  ®ampffeffel6efit?ern  jugeftanbene  ^^rift  öon 
jet^S  SKonaten,  um  au  if)ren  Oefen  eine  9?au(^oerbrennung§Dorricl^tung  anzubringen  58, 
für  eine  3u  be[c^vär.!te  ^alte.  Sr  fenne  nämlich,  fagt  er,  fein  praftifd;e§  Wütd  um 
biefe  3(ufgabe  in  genügcnber  2Beife  ju  löfen,  ba§  ^eißt  ol^ne  ba§  ©en)i(f)tbe§ 
Derjefjrten  i8r  ennma  t  erial§  betr  äd)  t  [ic^  ju  er^öl^en  unb  oljne  üon 
Seite  be§  ^etgerä  eine  anbauernbe  2Iuf  mer  ff  amf  eit  ju  forbern,  bie 
er  äiuar  lüäftrenb  ber  furjen^auer  eine§SBerfu(^e§  bet^ätigen,  toelc^ie 
man  aber  rtiema(§  im  ganjen  3SerIauf  feiner  ncr malen  2lrbeit  Don 
i!^m  erlangen  fann. 

3Iu4  bie  Sitte,  jene  ^rift  bis  ju  bem  3citpunfte  au§3ube{}nen,  wo  ba§  'ißroblem 
ber  Stauc^Derjel^rung  Dottftänbig  gelost  fe^n  wirb,  ^at  ber  §err  2)iinifter  geantroortet: 
„®a§  Sampffeffe(gefet3  ocn  1865  iDoüte  ba§  allgemeine  'iprincip  aufftellen,  nad) 
roeld)em  fid)  bie  Sampffeffelbentser  gu  rid)ten  baben,  wie  e§  bei  allen  ©ifenba^^n» 
conceffioneu  gcfrf)iebt;  e§  wollte  i:^nen  ba§  3'^^  be,5eid)nen ,  nad}  n.-'elc^em  fie 
ftreben  muffen,  wobei  e§  if)nen  überlaffen  bleibt  ba§jenige  S3erfal,u-en  ansuroen-- 
ben,  woburc^  jeneS  9xefultat  am  bcfteu  eireidjt  wirb." 
„2)a^  man  bi§  je^t  noc^  feinen  raud}Der3e]^renben  Stpparat  erfunben  ^at,  tneld^er 
ben  9iaud)  ßotlftänbig  Derfc^iüinben  mac^t,  "ijabi  id)  Weber  ju  beftreiten  ncd)  ju* 
äugeben;  fctiiel  ift  aber  gewiß,  ^a^  man  eine  Slnjal^l  Don  SRedjaniÄnien  fennt, 
wcld)e  wirffam  genug  [inb,  bamit  bie  gabrifofen,  an  benen  fte  angebrad)t  wer» 
bcn,  nid)t  mel}r9?auc{i  geben  ali5  bie  gewö^^nlic^en  (gdiornfteine  bef  Si^otjngebäube. 
'Man  fann  ba^er  ba§  ''^^roblem  al§  nal^eju  gelöst  betvad)ten;  übrigens  muffen 
in  beu  (5ällaT,  wo  klagen  ergeben  werben,  bie  ®erid}te  entfd^eiben ,  ob  bie 
2)ampffeffelbeft(5er  if)rerfe"it§  2tlle§  get^n  l^aben,  um  bie  35ovfd)riften  be§  ®efe^e§ 
au^äufül^ren."    (Firmen gaub'S  Genie  industriel,  ^uli  18G5  ,   @.  32.) 


ö7  3n  einer  Dorläufigen  g^otij  (poltjtccbn.  Journal  iBb.  CLXXVI  @.  79)  ift 
irrt^ümlidjerweife  bie  g-ormel  CI6H8NÖ6  angegeben. 

ö8  gjfan  fe^e  %x:.  19  beö  ncueiT  franäofifc^en  ®ampffeffelgefefje?,  in  biefem  ^oiivnal 
S3b.  CLXXVI  ©.  261. 
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Ueber  bie  Urfa(f)en  unb  bie  SRatur  be§  33rud^eg  fc^miebeeiferner  SBetten, 
üon  SB.  Söebbing. 

|)ierübev  jprad)  $r.  Ü)Iaf<^ine"fa&ntant  2S.  SBcbbing  in  Berlin  in  ber  9Ser= 
jammlung  be§  Sjercine  füi^  ©ewerbfleip  in  ^n-eupen,  im  2}Iärä  b.  3.  3)uvc^  ta§  a.^or= 
tonimen  bc§  33vud}c§  einer  fdimicbeeijcrnen  SBelle  in  feiner  gabn!  jep  er  jur  Ueber» 
jeugung  gelangt,  ta^  bie  Stieorie,  ein  ißruc^  erfolge,  reenn  burc^  ©töfee  ober  (Sr= 
fc^üiterungcn  ba§  Sifen  frl^ftaKinifc^e  Seytur  anncl^me,  unhaltbar  fesj.  Sie  genannte 
Seile  aiar  {einerlei  Stößen  ober  (Jrfd^ütterungen  au§gefc^t;  angerbem  fei)  e§  nic^t  tenfbar, 
baß  ein  Serfdjieben  ber  einzelnen  2)?Dlecüle  be§  (Sifenö  ftattfinbe.  (äin  birecter  25erfu(^, 
beffen  ©rgebniffe  mit  ben  (Erfahrungen  be§  Obermafd^inenmeifterS  SÖö^ler  überein* 
ftimmen,  laffe  eine  einfachere  erflärung  be§  Umftante§  ju.  Sine  Seile  rcurbe  an  bem 
einen  (änbe  in  ein  !i!ager  gelegt,  rcä^renb  ta§  anbere  freie  (Snbe  mit  einem  ®ettiid?t 
belüftet  reurbe.  §ierburc^  rcerben  bie  g-afern  be^  oberen  2;^eile§  ber  Seile  üer^ltnig' 
mä^ig  burd^  bie  Durchbiegung  auSgebehnt  unb  bie  unteren  jufammengebrücft;  beim 
Slotiren  ber  Seile  "  gefd^iel^t  bieg  nun  abroed^felnb ,  uub  auf  biefe  Seife  rcerDen  bie 
fyafern  jerftort.  33ei  bem  angegebenen  SBerfuc^  erfolgte  ber  33ruc^  ber  Seile  in  4  Stun» 
ben.  Sie  33efc^affenbeit  be§  ^rudjeä  be§  €cl}miebccifen§  richtet  fic^  tarnad),  ob  ber= 
jelbe  raf^  ober  langfam  entftebt;  bei  plogli^em  53ruct)  breAen  bie  '^a\ixn  fuiä  ab  unb 
öcrlieren  baburc^  bajs  fel}nige  Slnfe^en;  »0  eine  nnrllic^)  fr^ftallinifd^e  Sej-tur  fic^  geigt, 
i[t  anäune:^men,  bag  tag  betreffenbe  ©ifen  nid^t  fr^ftallinifc^  geworben,  fonbern  ge= 
irefcn  fei).  2)er  5Bortragenbe  geigte  ^Ißroben  öon  auf  fierfc^iebene  Seife  l)ergefteüten 
JBriictjen  üor  nnb  madjte  noc^  barauf  aufmerffam,  roie  prefär  bie  Stnroenbung  be§ 
eifenS  in  ber  ^nbnftric  unb  in  bem  ganzen  SSauwcfen  fe^n  würbe,  wenn  bie  S^eorie 
über  ba§  ih-^ftallinifc^iüerben  burd^  ©tcß  unb  (Srfdtjütterung  unb  bie  bemnäd^ftige 
3erftDrung  beä  @ifen§  eine  rid^tige  wäre.  (ä>er:^anblungen  be§  5l3erein§  jur  ^cfor» 
berung  be§  ©ewerbfleißc§  in  ^reupen,  1865  ®.  50.) 


^ec querer^  S)arftettung  reinen  ßi[eni  §u  ßleüromagneten. 

3)a§  Sifen  ju  Sleftromagneten  muß  »orjugsweife  rein,  wei(^  unb  frei  öon  Äo'^Ien» 
ftoff  nnb  anbercn  ä>erunreinigungen  fe^n,  bamit  e§  burd)  ben  galüamfd)en  Strom 
niöglic^ft  ftart  magnctifut  werbe  unb  ben  angencnimencu  2)Jagnetiemu§  nad^  Oeffnung 
be»  etrom§  moglic^ft  xaid),  faft  augenblidüc^  üerliere.  SBi§I)er  fnd^te  man  ba§  d^cmifÄ 
reine  Sifeu  mittelft  9icbuction  beg  gefällten  (£ifenDj:i}beS  burc^  Saffcrftoff  gu  erl^alten. 


Bon  ©ifenüitriol,  beffen  anberen  ©c^eufel  er  mit  einer  Äod^faljlöfnng  füllt,  ^n  beibe 
@d)cnfel  taucht  er  ''i^latinblcc^e  ein,  bie  er  burc^  Sräl^te  mit  bem  pofitinen  unb  bem 
negatiücn  ''43ole    einer  conftanten  galoanifc^en  53atterie   üon  3  3^1^^«   ücrbinbet.      Ser 


^^,  a'""«-»-/  »-"P  '"""  ■-■"'"•/  +'"v..>.iu  >.mC5  lÄpicgeleifcnö  mit  531eioj:pb  .w^w- 
jdjeinltd)  ba§  reinfte  iSijen  erhalten  bürfle.  Dr.  Ap.  'Sd^warj.  (^-Öre^lauer  (bewerbe« 
blatt,  1Ö«5,  Üir.  16.) 


Segirung  für  3fl^ffnlö9er  öon  3^;.  S)unlet)ie  in  ^iiWin  unb  ^ol^n 
^one§  in  ßifterpODl. 

Sicfe  Segirnng  wirb  au«  3'"f  ""^  3»""^  n^'t  i^f"  3"f^^^  f'"^'^  geringen  2)?cnge 
Äupfer  uub  einer  üeinen  Ouanlität  2lntimon  bargeftellt,  unb  jwar  auf  folgenbe Seife: 
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3unäc^ft  fd/milät  man  in  einem  getcö^nlidieii  «Sc^melstiegel  4  Unäcn  Äu^jfer  ein, 
je^t  bem  ffüfftgen  SDietaüe  16  Unjen  iBevcjjinn  unb  eine  geringe  SDlenge  Stntimon  l^ingu 
unb  gic^t  ba§  ©anje,  roenn  es  3ufammcngeirf)moIäen  ift,  in  eine  ^^info'^ni  'i"^- 
2)arauf  bringt  man  in  einem  befonbeven  Siegel  128Unäen  3^"^  ""i'  9^  Uusen  S8erg= 
jinn  äum  «S^meljen,  fc^t  bann  ben  au§  3'""'  Äupfer  unb  SIntimon  beftel^enben  3ain 
ber  gejdimoläenen  Jegirung  ju  unb  bringt  ben  Siegel  tion  92cuem  tn'§  geuer.  Sei 
i8eDbad()tiing  ber  angegebenen  2)iengenüerl)ä(tniffe  unb  ber  nötl)igen  i^orfid^t  beim  (Sin= 
fc^mel3en  erl^ält  man  eine  fef)r  bauerfjafte  ?egirung,  meldte  fic^  ganj  befonber§  babur^ 
au§äeicf;net ,  baß  fie  fid)  in  ^-olge  ber  Üieibung  ber  3^Pf^"  i'ii^"  '"  geringem  ®rabe 
erJjiljt.  —  ^^atentirt  in  ©nglanb  am  19.  3)tai  1864.  (London  Journal  of  arts. 
2tprii  1865,  @.  205.) 


S}arfteIIung  be§  frt)ftaaifirten  @oIbc^lorib§. 

3(uf  bie  Subltner  internationale  luC^ftetlnng,  tcelc^e  am  9.3}Jaib.  ^.  eröffnet  rcurbe, 
t;atten  tie  §§rn.  :3Dt)nf  on ,  iDJatt^el)  unb  Somp.  in  Sonbcn  ba-5  ©olbd^lorib  ßon 
glänäeuber  Crangefarbeunbinbeutlid}en9Jabeln  DDÜfommen  trcden  geliefert.  Um  ta§@Dlb= 
c^torib  (ba§  fogenannte  f  aur  e  @clbd)lorib,  eine  iBerbinbung  »on  (Sclbd^lorib  unb  Sl)lor= 
ttjafferftofffäure)  con  biefem  'Anfeilen  ju  erlialten,  nui^  man  einen  befonberen  Äunftgriff 
anmenben.  S)a  ba§  ©olbc^lDrib  ein  fe:^r  lö^-lid^eS  unb  jerflie^enbeg  ©als  ift,  fo  pflegt  man 
bie  ©DlblDfnng  fo  rceit  abäubampfen,  bajs  fie  beim  (ärtalten  ju  einer  bnnfelrof^en  unb 
frtjftatlinifc^en  iDtaffe  crftarrt.  l'äpt  man  aber  bie  Sofnng  langfam  ablnl^lcn,  c^ne  ben 
$unft  abäumavten,  mo  fie  mirtlid)  erftarrt  unb  gießt  bann  ton  ben  fd^on  gebilbeten 
Ärijftatlen  ben  nc^  ftüffigen  Sb^Ü  ab,  fo  erl^ält  man  eine  SDIaffe  toon  ben  glänjeubflen 
g-arben,  roelc^e  an§  einem  9Je^wert  beutlid;er  'i|3rismen  biftel)t.  2)a§  auf  biefc  äBeife 
erljaltene  '»Probuct  ift  weniger  ti^groffopifd)  al§  ba§  gemöt}nlic^e  ®al3.  (Chemical 
News,  Quni  1865,  ®.  283.) 


Ueber  bie  Slnirenbung  wn  S^nt  ftatt  9^atriiim    bei    ber  Slluniinium^ 
erseiigiing  naö)  33  äff  et.' 

3n  ber  S5erfammlung  be§  35erein§  für  ©emerbfleiß  in  ^H-eußen,  im  2)iärä  b.  3-, 
erläuterte  §r.  5ßergaffeffor  Dr.  SSeCbing  iaS  SBertjalten  ber  ©rbmetalle  ju  ben  ^a-- 
logenen  unb  bie  9{ebuction§fät)igteit  ber  ^aloibfalje  burcf)  bie  Slltalimetalle,  mobei  er 
ertt)ä:^nte,  ba^bie  (Sntbedung  53affet'§  (mttgct:()eilt  im  pol^tec^n.  .Journal  330.  CLXXIII 
@.  359),  baß  Qint  ftatt  "Jiatrium  bei  ber  'illuminiumeräeugung  angclüenbet  icerben 
fönue,  non  großer  Sebeutung,  übrigen^  buvd;  iBerfuc^e  üou  iljm  felbft  al§  richtig 
befunben  fe^.  ®§  fcl)  l^icrbci  poliere  Temperatur  unb  baljer  Diel  SJcrfid^t 
nöt^ig. 

58on  bem  Sfiemif er §rn.  ® p e  c^ t  in  Serlin  gteng  bei b. m 35erein  fpäter  ein  ©c^reiben  ein, 
ttjorin  er  mittljeilt,  baß  er  auf  ©runb  uieler  Unterfuc^ungen  bie  Slngaben  be§  ^xn.  Dr.  2B  eb= 
öing  bejüglid}  be^-  iöaffet'fd)en  SJerfa^renS  nur  beftätigen  tonne,  inbem  er  fc^on  im 
2lnfange  1860  bei  ^erfud^en  über  billigere  §erfteüung  bes  2lluminium§  bie  3«rfe^5ung 
be§  ßljloraluminium§  buvc^  Qhü  aufgefunben  unb  anbereu  SJJef^cbcn  gegenüber  al§ 
Die  befte  unb  für  bie  ^raji§  geeignetftc  feftge'^alten  i)ahc.  (iunljanblungen  be§25crein§ 
jur  S3eförbernng  beö  ©eirerbfleiße^  in  ^^^lenßcn,  1865  ^S.  51.) 


Qux  ÄenntiüB  be^^  ^nbium^,  üon  Dr.  ßl.  SBinfler. 

S)a§  in  ben  ^reiberger  |)ütten  fabricirte  3iiif  entbält  neben  geringen  2)^engen 
2Blei,  ßifen,  2trfen,  (Sabmium,  0,0448  '•^rcc.  .^nbium.  3"*^^'"^'^  Slbfc^eibung  barauS 
löst  man  ias  jmedmäßig  granulirte  3'"^  '"  tierbünntcr  i£i^trefel  =  ober  ealjfäure 
unb  fodit,  bi§  alle  ©aventandelung  anfgetjovt  t)at.     2)er  entftanbenc  metallifc^e  9tieber= 
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jdjiag  enthält  atle§  ^fnbium  neben  SBIet  u.  f.  vo.,  wenn  man  bie  5?Drric^t  gebraud)t 
bat,  ettra«  Qmt  ungclösit  juriicfsulaffen.  .f)at  man  tnbinmbaltigc  ?öfungcu  ober  ein 
«prcbuct,  n?ie  3.  33/ba§  eblcrjint,  bcffcn  firf;  bie  (gntbeder  jnr  S^arftcüung  bc§  Sn= 
bium§  bebienten  (pcli?led)n.  Journal  2ö^.  CLXX  @.  77),  fo  tann  man  and;  effig= 
janve#  'Jiatron  jiir  'Jlbjd)cibung  bcnntjcn.  2)iefe  ä)?cll;cbe  bcrnlit  anf  ter  Steigung  be§ 
^nbinmcptibÄ,  bafifcbe  *Sal3c  jn  bilben.  SPJan  fe^t  bcr  inbinmbaltigcn  ^cfnng  tüetiig 
S(t)\rcfclfaure  3U,  ncntvalifivt  mit  fcljlcnfaurem  3fatrcn  fc  mcit,  ta^  nad)  bcm  Um= 
rubren  eine  f(birad)c  Xriibnng  bleibt,  fügt  fcbann  ejfigfanreä  "JJatron  5U  unb  fo^t. 
.^ierturcb  fällt  eifenbaltige^S  bafifcb^fcbroefelfaureg  ^nbinmoi'tjb  nebft  rcenig  Binfi^Ji^b  niebcr. 

^at  man  fal:;  =  ober  falpcterfanre  Scfnngen  bcö  ^vntinm^,  \o  fann  man  jn  feiner 
■abfcbeibung  aud;  ben  fcblenfanren  ^avt)t  benutzen,  burcb  beii  ba§  Cft)b  fd)on  in  ber 
Üdlte  cctlftänüig  nicbergefcblagen  mirb.  2)ev  9Jieberfdjlag  enthält  getrobnlic^  baneben 
nod)  cliva§>  (£ifenoyi)b,  aber  tein  ^iufojt^b. 

3nr  DÖUigen  9ieiubarftcUung  bo§  3"bium§  lc§t  man  ben  basfclbe  baltenben  S'iieber' 
fd)Iag  in  5alpetcrfänre  auf,  entfernt  ba§  meifte  331ci  burd)  ecbincfelfäure  unb  leitet 
burdi  ba§  ^iltrat  2ciimefclroafferftoff ,  bi§  iBlei,  Änpfcr,  Sabmium,  Ülrfen  n.  f.  xv. 
töUig  anegefäüt  fiub.  l>tad)  »Sntferuung  be'ä  Sd)jr>efelmafferftcffe-j  burd)  31nftccben 
Dfi)birt  man  bie  ^ylüffigfeit  burd}  d}lorianrec^  itali  nnb  fallt  mit  nberfcbüffigem  21m' 
moniaf.  A^ierbei  gebt  ein  grofjer  Jb^^Ü  be§  ncd}  ücvbanbenen  ^h\U>  in  itlcfung,  ein 
geringerer  bleibt  bei  bcm  gefällten  ®ifen  =  unb  3"biuraofi}b.  iDian  lij^^t  nun  nad)  bem 
5Jtu«aiaicben  in  cerbünnter  Sffigfäure  unb  fällt  mit  @cbttJefeln?affcrftcff  alleö  i^nbium 
nebft  etiual  (Sifen  nnb  Q\nl  2)iefe  beiben  Ü)tetalle  iia\ten  febr  feft  an  bcm  :jnbium 
unb  fdbft  nad)  Gmaligem  Sieberbclcu  eben  befd)riebener  Operation  anirbe  ncd;  3inf= 
unb  eifenbaltigec-  2cbirefelinbium  erbalten. 

3ur  föUigen  JHeinfarftellung  bei-  3'^^i""^'^  ^i'irb  biefer  ©djipefelnieberfcblag  in 
cterbiinnter  5al3fäurc  gelöst,  wobei  burib  bie  i^cbniefelrcafferftoffentmidclung  t^a§i  @ifen« 
cblorib  3U  Sblorür  rcbucirt  irirb,  nnb  mit  binveicbcnbem  fcblcnfaurem  it3an}t  oerfe^t. 
9iacb  12  —  24:  Stunben  finbct  fid}  alle»  ^nbium  frei  iiou  3>ernnreinigungen  im 
•:)ciebcrfd}tage,  ber  burd)  ^cbrccfclfäure  fom  iöar^t  befreit  rcirb. 

3ur  Darftclluiig  bee-  mctaUifd)cn  3"biumv  erbigt  man  baS  Oj-'l^b  im  $or3eIlan= 
tiegel  im  SBafferftcffftrcmc ,  mobci  man  ber  ^lüd^tigfeit  bcs  ^nbium§  rcegen  große 
35erlufte  erlciten  taiut ,  ircnn  man  nicbt  anfangt  ba§  ©aS  bloß  langfam  unb  bei 
geringerer  §iyc  jntrcten  laj^t.  5)iad)  erfolgter  3^'ebuction  finbet  man  'DaS'  ;3"bium  in 
Ileincn  filbcrglänjcnbcn  Äügeld)cn  am  33cceu  bcv  Siegels,  bie  man 'burd;  ed)mel3en 
unter  Spanfaiinm  3U  einem  ÜtegulU'S  oereinigcn  fann. 

Sa-ö  ^nliium  befil^t  in  ber  g^i^'l-''«-'  'ilebnlidUcit  mit  ^^latiii  nnb  ift  bei  SBeitem 
rceic^cr  al§  ba§  ^Ici.  @a  ■  färbt  ftart  auf  i'apicr  ai.  'Jln  bcr  l'nft  ücrlicrt  eö  feineu 
®Ian3,  n?ic  c^  fcbeint,  nid)t-,  bi§  3nr  beücn  9\cibg(utb  cvbiyt  oerbrennt  c§  mit  Diolctt^ 
blauem  2iii)t  3U  Ci-t}b,  lücldjcö  bie  SBänDe  bes  ©efäpeS  gelb  befcblägt.  2)aö  fpccififc^e 
©ercicbt  eines  au§gea'al3tcn  3?lccbe§  fanb  ber  3>erf.  =  7,362. 

Sias  3nbiumc^-i}b  luO  fcbeint  bas  cingige  £;3:i)b  biefe§  ü)ietaüe§  sn  fe^n.  ®§ 
ift  ftvobgclb,  färbt  fid)  beim  iSrljii^cn  üorübergebenb  rotbbraun  unb  löst  ficb  leidjt  in 
-iäureu.  Sa^J  .piibrat  ift  ein  rocijjer  uclnminc'fer  9tieberfcblag,  ter  in  'älmmomaf 
nnb  fii'cn  Sllfalini  uöUig  unlcslicb  ift.  i^ciue  ^al3e  finb,  fo  n>dt  man  fie  t'ennt, 
tüeiß.  —  Äoblenfaurco  :3nbiumcj-vb ,  meiner  gelatincfer  i)iicbcrfd}lag,  lc§lid)  in  fcblen= 
faurem  21mnuMiiat  unb  burct)  ixcct)en  barauö  rcicbcr  abfcbcibbar.  Unli?C>lid)  in  toblen« 
fanrcm  Äali  unb  iiüitrcn.  —  ^^bcspbLnfaurcö  3"biiimofi}b,  xvci^  unb  uoluminöS  — 
Cjalfaurcsj  3"^i"nici-t)b  hriflalliniicb  —  ed'iucfclfaure§  Qnbiumcji-'b  bilCet  unbeutlicbc 
Ärijftalle  —  galpctcrfaurc^  Qnbinmcjt}b  fri)ftallifirt  auS-  fanrev  V'öfung  leidjt  in 
biifcbelförmig  vereinigten  9tabcln.  —  ©d)rccfcl--inbinm  mirb  burd)  ^cbmefelmafferftcff 
ai\i^  cfftgfaurei  l'c'fung  erbalten.  '2)ie  ©egcnn?ai-t  ftarfer  Säuren  Dcrbinbert  bicfe 
(^•ällung  uid)t,  aber  bie  burd)  Sd)iriefc!ammoninm.  STer  b>^ügelbe  5iicberfd)lag  lci§t 
fid)  leidjt  beim  Svmävmcn  im  ^-äUung^mittel,  fcbeibet  fid)  aber  beim  ©rtalten  rcieber 
ab  unb  3mar  mit  ipcij^cr  'J-arbe. 

£'ie  S3ef}immung  bee  21tcmgen?id)te§  be-3  3"^iiini-'  fiibrtc  ber  33erf.  burd)  Ojp= 
bation  bes  reinen  älJetall^  mittdft  ealpcterfäure,  (Slübcn  nnb  SBägen  bc£>  Oi-l)Deö  aü§. 
(£r  erbielt  lu  =  35,918-  (H  =  1)  ober  In  =  448,9  (0  =  100).  —  (Journal  für 
prattifcbe  Gl)emie,  1865,  iBb.  XCIV  ®.  1.) 
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lieber  hai)  SSorfommen  toon  ^fjattium  unb  3"^iii"^  i^  einige:»  Srjen  unb 

i>iittenprobucten  be§  ^arje§;  üon  Dr.  ^ä.  ©treng,  ^rofeffor  an   ber 

föniglic^en  33ergafabemie  ju  ßfau§t^al. 

2)a§  SlbaÜtum  gehört  ju  ben  in  ten  Sarjer  erjen  atlgcmein  üerbretteten  Stoffen, 
benn  e§  läßt  ftc^  in  tielen  ^üttenprobucten  nac^treifen.  ^m  SJadjftebeKben  fcüen  bic 
9tefultate  Dovläufigcr  S?eifuc^e  mitgetljeilt  aerbcn  über  ta^  a3orfcnimen  biefe§  ü)?etaU§, 
JD  trie  be§  QnbiiimS  in  met^reren  (Srjen  unb  |)üttenpvpcucten,  fo  weit  fie  burc^ 
@pectral=33ecbad)tung  tI)eU§  unmittelbar  an  ben  betreff enbenÄcrpcrn  felbft,  t^eil§  nac^ 
einer  tcr^erge^enben  (^emifc^en  Soncentration  nac^rceiebar  fmb. 

iöcn  ©rjen  finb  nur  fet)r  wenige  unterfuct)t.  Xa  ta^  Stadium  meift  im  Selen» 
fc^Iamme  ber  SSIeifammern  gefunben  rcirb,  fo  lag  bie  SSermut^ung  na^e,  baß  auc^  bie 
©eleneräe  tl)aUiumbaltig  feijen;  tnbeffen  l)at  fii)  bieg  nur  tfteitoeije  beftätigt: 

Sctenquectftlber  ton  Glaujtt^al  gab  feine  Ü^aüium-Sfteaction ; 

©elenquecffilberblei  Don  ?erbac^  bagegen  gab  ftarte  2^aUium=JReaction. 

a)    Cberftarjer  ^üttenpr obucte. 

giaudj  t>Dm  Slbtrciben  be§  Silbers  auf  Slauät^aler  glitte  gibt  ftarfe  £^01= 
lium=9ieacticn. 

2lb3ug  ober  2tbftric^  ßom  Stbtreiben  beg  SilbcrS  enthält  rcenig  X^attium. 

9taud)  Dem  S^lied)fc^meläen  entt)ielt  tocnig  S^aüium. 

5Rei(^bIei  »cm  ^J3attinfoniren  bei  Sautent^aler  SBerfbleie»  enthält  na(^treis' 
bare  ©puren  Don  2;I)aUium. 

^n  allen  biefen  £)berf)ar3er  erj«  unb  §üttenprobucten  rcar  leine  Spur  ton  3"' 
bium  nac^juweifen. 

b)    Unterljaräer    §üttenprobucte    Dom    SJerf^meläen    ber  9i,ammel§= 

berger  Grje. 

2)iutterlauge  Don  ber  Verarbeitung  ber  iR  oftefotilen  auf  SBitriote  entf)ält 
Diel  X^atlium  unb  ift  auc^  oer'^ältniBmäBig  reic^  an  ^n^ium- 

3n  ber  3Kutterlauge  aul  ber  3inh3itriol  =  Sieberei  5U  ^uliuS^tte  l^at  j^on 
iBunfen  ba§  Zijaümm  uadigewiefen  (pol^tec^n.  ^Durnal  5ßb.  CLXXV  S.  244);  bic= 
felbe   gibt  aber  feine  ^ni^iun^^^fieaction. 

Ü.)iutterlauge  Don  ber  ÄupferDitriolfieberei  ju  Cfer  (burc^  2(uflöfen  Don  Äupfer  in 
tterbünnter  Sc^iDefeljäure  (polt^tec^n.  Journal  Sb.  CLIV  S.  423)  gibt  jetjr  ftarfe 
2;^aüium=  unb  ^nbium^SReaction. 

S)er  bei  biefer  Sluflofuug  Don  Äupfer  in  Derbünnter  Sc^toefelfäure  fi(^  abfc^eibenbe 
gofb«  unb  filber^altige  Schlamm,  in  welchem  au^  Diele  anbere  S^erunreinigungen 
be§  Äupfer§,  n?ie  SBlei,  2trfen,  Stntimon,  Äobalt,  D^idel  :c.  üor^anben  fmb,  gibt  eben= 
fallö  eine  fe^r  ftarfe  S^aÜium»  unb  Sn^ium=9ifflction. 

(gg  ergibt  fic^  f)ierau§ ,  iia^  biefe  genannten  Unter^arjer  §üttenprobuctc  f 0  reic^ 
fmb  an  ben  beiben  bi§  jeljt  nod)  fo  feltenen  üKetallen,  baß  man  troffen  fann,  biefe  bar= 
au§  in  größerer  jWenge  baräuftellen.  ^c^  bin  beß^alf  gegenwärtig  in  35erbinbung  mit 
meinem  Slffipenten,  §rn.  Dr.  §ilgenberg,  befc^äftigt,  biefe  ^^robucte  auf  Xf^aüium 
unb  Snbium  ju  Derarbeiten.    (33erg=  unb  Ijüttenmännifc^e  ä^^fu^g,  1865,  9ir.  23.) 


^ie  ^robuction  mineralifd^er  Oele  aus  33rannfol^Ient^eer  in  ber  ^roöins 

i8ei  ber  gro§en  unb  trog  bem  Sinfen  ber  greife  immer  noc^  fteigenben  33ebeutung 
ber  üJiineralcl=gabricate  au§  Sraunfol^len  in  ber  ^roDinj  Sad^fen  bürfte  fclgenbc 
Ucbtrftc^t  über  bie  auf  ber  X^üringer  (Sifenba^n  tranSportirten  Ouantitäten  berfelben 
iDitlfommen  fejjn.     Sie  betrugen  an: 
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• 

5Kt§ccaen. 

1862 

1863 

1864 

unverarbeitetem  Srauntotjlem^eer 

15234 

13101 

26776  Str. 

Solaröl 

34125 

70937 

91325    „ 

^^Dtogen  . 

9946 

13140 

13933     „ 

^araffinöl 

1811 

7058 

8836     „ 

'^Jaraffin  in  ^^latten    . 

4038 

7001 

8551    „ 

„   Äerjen     . 

8226 

10964 

12701     „ 

Äreojot      . 

. 

964 

3270 

805    „ 

Äcf)t§ 

3640 

1707 

1992    „ 

77972   127178   164919  Str. 

■öierDpn  fcmmen  allein  auf  bie  SJerfenbunggftation  aSeigcnfetS: 

1862    1863    1864 
62,069   100,658   126,083  Str. 

Diefe  ift  alfo  bei  SBeitem  bie  miditigfte  für  obigen  Slrtifel ;  näd^ft  berfelben  fommt 
3eil5,  rcätjrent  2)?erfeburg  unb  Seuc^ern  nur  mit  geringen  3>erfenbung5mengen  in  iBe= 
trac^t  fommen. 

2)a§  a>ortommen  ber  fogenannten  ed)tt»elfD^Ie,  b.  b.  ber  jur  2;l)eerbereitung 
geeigneten,  t)ellfarbigen  SSraunfoble,  ift  befanntlic^  in  ber  ©egenb  sraifd^en  SSeiBcnfelö 
unb  3ei5  am  reicf)lict)ften  nub  beften,  unb  in  biejer  baut  man  nod)  immerfort  Scbroe» 
lereien  unb  ^^araffinfabrifen  unb  erweitert  bie  beftebenben,  rcäbrenb  in  ben  übrigen 
33raunfobIenreDicren ,  mo  bie  gute  ec^roetfo^Ie  fparfamer  auftritt,  bie  ©c^rcelereien 
3um  Ztje'ü  falt  liegen  unb  bie  ©olarol»  unb  ^araffinfabrication  noc^  nic^t  rec^t  "^at 
auftommcn  moücn. 

3)ie  ganje  ''^Jrobuction  mincralifd^er  Oele  auf  33raun!ot)Ient^eer  ^at  imSabrl864 
gegen  157,500  Sentner  betragen,  rcoDon  alfo  nac^  obiger  Ueberfic^t  ftar!  sroei  drittel 
auf  ber  S^üring'fcfien  Sifenbal^n  nerfanbt  ftnb.  2tn  feftem  'Paraffin  erzeugte  man 
34,650  Str.,  baoon  tnapp  äwei  Srittet  jum  Sifenbat^noerfantt. 

Ser  ro^e  S3rauntoblentbeer  gelangt  nur  au§naf)mömeife  auf  bie  Sßaijn,  meiftenf 
rcirb  er  burcb  Sanbfu^ren  in  gäjiern  ben  '•^araffinfabrifen  jugefüfirt.  $on  biefen  finb 
üielc  mit  Spielereien  »erbunben,  o^ne  jebod)  tun  Ütnfauf  ßon  Jl^eer  au§  anfceren 
Sc^ioelereien  au§äufc^lie§en.  3)a  bie  gefammte  üb'^^'-"^'^'^^"'-'^''^"  '^"t  "^^^^"  ^^"" 
V3  2)^iUion  Sentner  ju  ßeranfc^tagen  ift,  fo  erfc^eint  tiaS:  oben  angcfüt)rte  auf  ber 
ibüringer  Sifcnbabn  üerfaubte  Ouantum  geringfügig. 

2Ba§  bie  übrigen  Sifenbabnen  ber  ^rcoins  an  ÜRineralprobucten  tranSportirt 
^aben,  ift  nic^t  »on  ißebeutung. 

2cbr  äu  bebaueru  unb  bem  2(uffc^raunge  btefcr  midjtigcn  ^tibuftrie  nact)t^eilig  ift 
Der  llmftanf,  tra^  ba§  ©ebiet,  roorin  bie  Sd^roeUoble  am  rcic^lic^ften ,  ja  in  größerer 
ißerbreitung  faft  au§fd}lie&ti^  auffegt,  ju  itn  ^anbeöt^eilen  getjort,  in  roeicben  bie 
ÄDl^le  nic^t  jum  9iegal  gebort.  3Bä^renb  rtng§t)erum  in  ben  altpreuBifcf)en  i'anbe§= 
itjeilen,  no  bie  Äo^le  bem  Sergregal  unteru^orfen  ift,  ber  Äo^leubergbau  üon  allen 
iiiaften  befreit  unb  nur  ter  geringen  sßefteuerung  t»on  2  ^^>rocent  unterworfen  ift,  finb 
in  ben  normal^  fäd^fifcf^cn  Vanbeetbeilen  bie  ito^lengruben  Don  fc^roeren  Stbgaben  an 
ben  ^Bobencigcntljümer  bebrücft  unb,  n?a§  noc^  fcblimmer  ift,  in  ber  Ibgrenjung  ber 
iBaufeiber  oon  ben  äufättigen  ©renjen  be§  Cberfläcben  =  eigentbum§  unb  ben  Saunen 
feiner  Söcfiger  abbängig.  9cur  feiten  treiben  biefe  ben  33ergbau  felbft,  fonbern  fie  oer- 
taufen  bie  28ergbanberecf)tigung  an  Unternebmer  unb  füfjrcn  baburc^  bie  Trennung  beä 
unterirbifd)en  iöefitje§  tom  Cberfläcbeneigentbum,  bie  ber  C^efcßgeber  ficb  Icicer  fc^ente 
ein^nfübren,  felbft  ein.     (Serggeift,  ^uli  1865.) 


S)ie  Äranf(;eit  ber  ©eibenraupen  in  j^raiifreid;. 

3mfranäöfifc!ben@enat  tam  im^unib.  ^.,  gelegcntlicf)  ciner^etition,  bie  Äranfbeit 

ber  eeitenraupen  jnr  Spradje,  unb  e§  fanb  über  tiefe  ben  2(cf erbviu  wie  bie  ^"buftrie  fo 
tief  berübroube  '^xa^}c  eine  eingei)enbe  2)i§cufficn  ftatt.  -Dnmaä,  E^cr  gelel}re  Sbej= 
miter,  erftattete  einen  auSfn^rlidjen  93eric^t,  in  bem  er  nad}3uroeifen  bemüt)t  war,  cap 
biefe  Äranfbeit  nic^t  »on  einer  Sntartnng  ber  9}?anlbeerbäume  tjerrübrte,  fonbern  un= 
abbängig  oon  ber  ifia^rung  in  bem  Äörper  biefer  nüi^iid;en  2:i}iere  fic^  au#bilbe.  @r 
fann  be|l;alb  nicbt  genug  cor  bem  Umbauen  ber  Maulbeerbäume  warnen,  ju  bem  man 
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ftd^  fdion  an  t>erjcf)iebenen  'ißunften  '^tanfreic^S  öoreilig  entf^lofTen  ^at.  SSon  1688 
bi§  1710  t^attc  in  ^ranfreidj  eine  ä^nJic^eÄ'ranf^eit  i'^ve  3?er'^eerungen  unter  ten  «Seiben» 
raupen  angericf)tet.  2(u(^  bamaB  tiatte  man  fceinafje  ü6eraü,  baä  Dorftcfirige  Sangueboc 
aufgenommen,  bie  iDiaulbeerbäume,  al§  nunmehr  unnü^,  umgehauen  unb  ee  fpäter 
bitter  bereut,  ^ai)  ber  i^erfic^ernng  be§  §rn.  3)uma§  befcbräutt  ;'td^  biefe  Äranf^eit 
nid^t  auf  bie  frangoftfc^envieibenvaupcn  allein.  Man  f)at  Den  iiberaü  bcr,  au§  Italien, 
bem  Orient,  3"^ifri'  Sbina  unb  S'ipii"  ®ifi-"  fommen  laffcn;  allein  andj  biefe  ähfaupcn 
erfranften  unb  famen  um,  mit  2tu§naf)me  ber  au§  japanifc^en  Siern  fjerftammenben, 
bie,  unter  ben  gleid}en  SBebingungeu  ber  13flege  unb  iSrnäbrung,  fcrtroä^renb  gejunb 
blieben.  @§  Ijanbelt  fic^  alfo  nur  barum,  fid)  @ier  au§  ^apan  in  l^inreirfienber  älienge 
unb  billig  genug  ju  Derfrfiaffen,  um  tamit  überall  eine  neue  Generation  ßcn  ©eibeu» 
raupen  ^eranäugieben.  (Seneral  b'ijantpoul,  ber  f eiber  eine  bebeutenbe  Setben» 
raupcnjuc^t  tjat,  beftätigt  au§  eigener  33ecbad)tung  unb  (£rfaf)rung  tie  'üinficbten  feineS 
geleierten  Soüegen.  @r  flagt  nur  barüber,  ia^  bie  (äier,  rceldje  bie  Üiegicrung  au§ 
i^apan  f^olen  lie^,  allju  tf^euer  fommen,  bie  Un5e  20  ^r. ,  unb  bajs  babei  ncc^  bie 
Italiener  fid)  eine  SDIenge  baüon  burd)  bie  ©efalligfeit  ber  franjöfif^en  3»Difcf)cneänbIer 
3U  tierfcf^affen  wußten.  (Scneral  b'^au  tp  oul  feinerfeit§  gebenft  ben  itim  angebörenben 
3?orratf)  beften§  ju  tjerirenben,  unb  alle  bieBJä^rigen  ^Raupen  roieberum  nur  jur  ^^5ro= 
bucirung  ton  Siern  ju  beniigen.  3tuf  biefe  iÖ3eife  f)offt  er  im  Staube  ju  fe^n,  ben 
^rei§ Don  20 gl'. ,  bfr  frülier  4bi§55r.  unb  f)äufig  rceniger  betrug,  bebeutenb  ^erab= 
brücfen  ju  fönnen.  SBenn  alle  großen  ©eibenvaupensüt^ter  bem  generöfen33orge^en  be§ 
®eneral§  b'^autpoul  folgen  njürben,  fo  fönnte  taburd^  einer  Salamitat  em  (Snce 
gemad)t  werben,  bie  mit  jebem  ^aijx  für  ^^ranfreid)  beiujrnl)igenber  roirb.  33einabe 
39  Xepartementg  im  iBccfen  ber  Simone  unb  ber  ©arcnne  finb  melir  ober  weniger 
fd)wer  boDon  beimgefud)t.  3)a§  2anb  Derfc^ulbet  me^r  unb  mc^r,  unb  Diele  große  mit 
SDtaulbeerbäumen  bepftanjte  IHegenfdiaften  liefern  feinen  (Sttrag  unb  finben  faum  einen 
Ääufer,  ia,  wie  Suma§  IjerDor^ebt,  ber  Credit  agricole  nnb  ber  Credit  foncier 
auf  folcbe  iD^aulbeerbaumpflanjungen  fein  ©elb  mef)r  ^erlei^en.  Xcx  ©enat  befd^lo^ 
einftimmig,  bie  betreffenbe  ^^etition  bem  ginanj^  unb  bem  2lderbau=5Jiinifterium  ju 
überweifen. 

S)er  Moniteur  Dom  20.  ^uli  b.  ^.  Deröffentlid)t  einen  ^^erid^t  be§  21derbau=  unb 
.^anbel§miniftevö  ^e^ic  über  bie  äwedmäßigfte  2tbt)ülfc  gegen  tie  fc^wereu  SZadjtbeile, 
welche  bie  immer  metjr  um  f\d)  greifenbe  iSpibemie  ber  eeibenraupeu  bem  3(derbau 
unb  ber  ^nbuftrie  granfreic^S  anfügt.  3)er  9Jormalertrag  ber  Socon§  bclief  fid)  früher 
in  g-ranfreic^  auf  100  2}iitlionen  ^^ranc^S,  unb  ift  Don  18(j3  auf  1804  auf  o-4  i0iil= 
üonen  ober  eigentlich  nur  auf  24  HiiUionen  I}erabgefunfen,  ba  10  iOJitlionen  für  ben 
älnfauf  Don  (äiern  nad)  bem  2(u5lanb  waitberten.  iBereit^  1858  unb  1859  ^atte  eine 
Don  ber  a^fabemie^ber  SBiffenf^aften  ernannte  epecialcommiffion  bie  Si^mptome  beö 
Uebel§,  an  allen  Stellen  wo  fie  bcfonberä  b^i-"i^''i'ti"^tfin,  einer  einge^enben  Unterfudjnng 
unterjogen,  unb  §r.  D.  Cuatrefageg  im  9tamen  biefer  Scmmiffion  über  bereu  'ar- 
beiten fe{}r  grünblic^e  s8erid)te  erftattct;  1860  würbe  ein  Scmmiffär  nad)  S^ina  ge-- 
fd)idt;  anßerbem  fe^te  fi^  bie  Siegierung  mit  einem  ^talituer,  ^xn.  Cnefti',  in 
iBerbinbung,  ber  ein  untrügliche^  ältittel  gegen  biefe  Ärantbeit  gefunbcn  ijabm  wollte, 
unb  Derfprad)  il^m,  für  ben  ^aü  ta^  fein  9)Jittel  fid;  bewäljre,  eine  iBelobnung  Don 
500,000  g-ranc§.  21tlein  ba§  SBerfa^ren  be§  §rn.  O  n  e  ft  i  evwie§  fic^  nad)  fämmtli^en 
in  12  Derfc^iebenen  5)epartement§  angefteltten  Erfahrungen  alä  Dölltg  uniDirlfam.  2)te 
au§  ^apan  eingeführten  @ier,  welche  1864  fo  gut  genettjen,  l}übeu  1865  ebenfalls 
eine  fd)led)te  (ärnte  gegeben,  unb  ber  9Jtinifter  ficbt  ftd}  auf  ©runb  ber  Dom  Senat 
ibm  überwiefenen  '^etttion  oeranlagt,  nenerbingS  ficb  an  bie  SSiffenfcbaft  unb  an  bie 
Sac^Dcrftänbigen  ju  wenben,  um  neue  Unter juc^ungeu  burc^  biefelben  aufteilen  ju 
laffen.  2)ie  ©ommifficn,  welctie  ftdt)  nod)mal§  mit  biefer  fioc^wic^tigcn  g-rage  befaffen 
foU,  befielt  au§  ben  21fabemifern  S)nmat%  d.  Cuatr efage§, '43eligDt,  'i|3afteur, 
©laube  33  er  na  rb  unb  2;ulaäne,  bem  2)irector  be§  äldevbaueö,  9)ionit^  be  iD^or- 
na  15,  fec^§  Seibensüc^tern  aug  ben  am  mciften  intereffirten  Departements,  unb  äwci 
SD^itgliebern  welche  ber  Seibeninbnftrie  unb  bem  Seibenbaubel  Don  *Pari§  unb  Stjon 
angetjoren  unb  Don  ben  ^anbelgfammern  ber  beibeu  $lä^e  ernannt  werben,  eublicb 
aus  jwei  i^o^eren  33eamten  be-3  2tderbauminifterium§,  ben  §§ru.  ^or  lier  unb  30Jd  n= 
nier.  S)er  Äaifer  ^at  bie  SJorfc^läge  be§  ^rn.  SBe^ic  genehmigt.  (Sie  faiferiii^e 
Slcclimatifation^gefeüfd^aft  mac^t  befannt,  baß  fie  feine    neuen  Sd)adbteln  mit  Seiben» 
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vaupeneicrn  mc^r  üevfauft,  ba  man  fic^  ben  söetvug  erlaubt  l)at  bie  frül^er  dou  i^r 
mit  japaiüfd)eii  (Sicvn  aiigefüUten  ecl;ac^telu  auf'ö  Sfeiie  mit  ciuopätjc^en  (gievn  anp» 
jüUen,  uub  ah^  uoit  i^v  importirte  japaiüfc^e  jum  äWeitenmal  ju  öevlaufen.) 


Heber  bie  Urfad^en  ber  <£etbenn)ürmerfran!t;eit. 

S3efanntlt(^  I;cnfd)cn  hierüber  äioei  toevfc^icbeiie  SJJeinungen.  Söäre  c§  uidjt  mögtid^, 
bafe  beibe  Uiire(±)t  Ijätteit  uiib  bie  äiJa^vl^eit  jtDifdjcn  i^iicu  läge;  tafi  nici^t  ber  33aum 
unb  lüdjt  bie  $Haupe,  fonbern  bie  Siat^rung  bie  Äranttieit  ßeranläffeV  2)a§  Ijei^t  bie 
%xt  uub  Seife  ber  i)iat)rung>  nic^t  fotrobl  baä  Slatt  fclbft.  ^ä)  tjoit  im  üovigen 
^a^r,  freiließ  nur  ßom  Stanbpuutt  unb  mit  ben  ilenntniffen  be§  Dilettanten,  auf» 
merffüuie  ©tubien  ber  türfijc^en  ®eibenran:(}cnäud}t  in  5Bruf[a  gemad^t,  uub  babei  ba§ 
folgenbe  9iejultat  gefunben.  ätüe^Jaupcn,  unb  eä  waren  rcirtlid;  im  33erfn(^'3t)ofe  be§ 
^raujofen  2)ufonr  ton  aüen  ejiftirenben  (Gattungen  je  §n)ei  ©tabliffementö  neben 
einanber  anfgeftetlt,  bie  nac^  cnvopäifc^er  SBeife  gefüttert  rcurben,  luaren  trau!,  aEe 
nad^  türfifd^er  2lrt  gejüdjteten  gefunb.  2)er  Surfe  gibt  fic^  nicf)t  bie  ä)cül}e,  feinen 
2;!^ieren  bie  ißlätter  be§  äJianlbeerbanniiS  eiuäufammelu,  er  fegt  il;ncn,  fobalb  fie  nur 
über  bie  aüererfte  unbe^ülflic^e  ^ugenb  I)inau8  fiub,  bie  3>'^^i9'^  i'-''^ft  ^°^"-  ^"^"t  ^Jf" 
Speisern  ber  93aucrnl;äufer  —  Diel  JDcniger  forgfam  alä  man  ia^  bei  nn§  notljroenbig 
glaubt  —  fci^id)tet  er  bie  belaubten  Steige  in  a>ierccfen  auf.  S)ie  Siaupen  frabbeln 
in  bell  ©tcpen  luftig  aufroärt^.  ige  mcl}r  fie  unten  bie  Slätter  auffreffen,  fo  'i}a^  5U= 
legt  nur  ncd)  bie  9iutl)eu  übrig  fiub,  befto  meljr  legt  itjnen  ber  3"'^^'-''^  '^^'^"  "^"^ 
3njeige  ju;  bie  unteren  »erben  bann  ^eranögejogen,  o^ne  ba^  bem  empftnblid)en2;'^ier 
babuvd)  bie  leifefte  Seläftigung  jugefügt  rcivb.  'iluf  biefe  SBeife  rcirb  ba§  2;ijier  ge:= 
jtDungen  SSeroegung  §u  mad)en,  bie  genoffene  9^al;rung  5U  »erbauen  unb  ben  Stppetit 
ju  neuer  gu  fammeln.  (ä§  rcirb  aber  überbiep  oermieben,  baß  bie  33lätter,  mie  ba§  bei 
ber  bloßen  S3lätterfntterung  gefc^ie^t,  in  eine  2lrt  üon  ®äl)rmig  übergel^en,  uub  ber 
2Burm  bie9fatjrung  nid)t  nur  auf  eine  üble,  feiner  DJatnr  tt>ibevirävtigeäi3eifc,  fonbern 
aud^  gerabeju  tergiftet  genießt.  aßa§  unfere  ©eibenranpen  ju  ©vuube  richtet,  ift  nic^t» 
al§  eine  Qubigeftion  beö  2)tagen§.  §v.  2)ufcur,  ber  bicfei;  ©tubium  feit  iga^ren  ju 
feinem  3>ergnügen  unb  mit  großen  öJclbopfern  betreibt,  l^at  aud^  beobachtet,  ta^  bie 
einmal  »erborbene  ©eibenraupengnd^t  audj  traut  in  iljrer  9fa4)fommenfdt)aft  werbe. 
2)ie  Äranfl^cit  ift  erblic^,  aber  nidt)t  anfted'enb.  ä)Jit  beitragen  ju  bcrfelben  mag  übrt= 
gen§  mirtlid}  and)  tia§  europäifdie  SJJaulbeerblatt,  unb  infofern  mag  §r.  to.  Siebig  jum 
2:i;eil  ^iäjt  l;aben.  2)er  iürfe  öerwenbet  nid^t  ben  gejätimtcn,  fonbern  ben  tüilben 
2)iaulbeerbaum,  unb  biefen  läßt  er  uic^t  jum  S3anm,  fonbern  nur,  fd^on  «eil  er  iljm 
fortwätjrenb  bie  3tt"^'9f  abbrid^t,  gum  ©trauc^i  anfroactifen.  ®o  l^ätte  benn  ber  Surfe, 
ben  mir  ceräc^tlid)  ob  feiner  ^aul^eit  fd^elten,  in  feiner  (gtnfalt  baö  9Jidt)tige  getroffen, 
weil  er,  wie  bieß  bie  eble  Strt  be§  Orientalen  ift,  fidt)  ber  katuv  näl;cr  gehalten  l)at. 
Senn  M^  e§  ber  urfprünglid^en  SebenSweife  ber  ÜJaupen  mel^r  entfpricl)t  auf  Si^^^iGfn 
l^erumäufrabbeln,  ftatt  3mifd;en  SSlätterlagen  gepappt  ju  feljü,  ift  boc^  einleuc^tenli. 
SOJan  üerfud^e  einmal  roaä  immer  für  eine  9iaupengattung  auf  fo  unnatürlid^e  3lrt  ju 
erjicljen,  wie  'Ha^  bei  uu§  mit  ben  ©eibenwürmevn  gefd)tef;t,  unb  man  felje  wie  öiele 
gatjre  man  auf  bie  Sßerbcrbt^eit  feiner  3udt)t  warten  muß.  ©rag,  14.  ^nü  1865. 
(Beilage  ju  9Jr.  201  ber  2lüg.  3eitung.) 
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ilektromagnetifdjelraflmordjiuc  oon  iBourbou^e,  Jtedjttniker 
kr  Knioerrität  ju  Paris. 

2(u§  2(rmengaub'§  Genie  industriel,   ^ult  1865,    ©.  15. 
Qlilt  'JltbUbimgen  auf  5at.  VI. 

®ie  üon  ^ourbonje  conftruirte  eleftrontagtietifd^e  ^rafttnafc^itie 
ift  in  ^ig.  14  in  einem  $?ängenbur(^fc^nitte  unb  in  j^ig.  15  in  fjorigon; 
taler  ^rojection  bargefteUt.  3)er  .^aupttoortl^eil  biefer  ^raftmafd)ine  be= 
fielet,  naä)  ber  2lnfid)t  be§  Seri(^terftatter§  a)ieunier  im  „Courrier  des 
sciences  et  de  Tindustrie"  (föeti^em  Journale  unfere  Quelle  ben  t)Dr= 
liegenben  3lrtifel  entnommen  ^ot)  barin ,  bafe  bie  3ln§ie^ung  ber  ©teftros 
magnete  gegen  bie  Strmaturen  immer  in  einer  fel^r  üeinen  gegenfeitigen 
5)iftan5,  b.  ^.  mit  einer  großen  Äraft  gef(^iet)t. 

S)ie  2ln!er  a,  b,  c,  d,  a',  V,  c',  d'  ber  ©(eftromagnete  finb  nämli(^  an 
einem  33alancier  K,  L ,  nnb  giüar  bie  eine  ^älfte  berfelben  anf  ber  red)ten, 
bie  anbere  ©ruppe  auf  ber  lin!en  ©eite  feiner  ^I)ref)ung6a(^fe  angekai^t. 
3u  jeber  biefer  3trmaturen  getjort  ein  boppelf($en!eIiger  ßleftromagnet 
(A,  B,  A',B'),  unb  pvav  ge^en  bie  2ln!erftie(e  burd)  2lu§fc^nitte  in  ber 
2lrt,  tia^  bei  horizontaler  Sage  be§  33alancier  bie  Slnf er  a,  b,  c,  d  in  un^ 
gleid)en  Entfernungen  üon  ben  ^olffäc^en  üjxex  ßleftromagneten  A,  B  fid^ 
befinben.  ^ritt  nämlid^  ber  Slnfer  a  mit  ber  ^olftä(^e  üon  A  in  nn^ 
mittelbare  SSerü^rung,  fo  fommt  ie|t  ber  3tnfer  b  in  bie  !leinfte  ©iftanj 
öon  ber  ^olflä($e  be§  ©leftromagneten  B;  tüirb  ba^er  ber  ©trom  für 
ben  ©leftromagneten  A  unterbrod)en  unb  ber  üon  B  l^ergeftettt,  fo  !ann 
bie  unmittelbare  2ln§iel;ung  oon  b  unb  B  erfolgen,  unb  bieSDiftanj  beg 
2lnferg  c  üon  C  fott  bann  in  biefem  Slugenblicfe  biefelbe  trerben  tüie 
bie  für  b  unb  B  in  ber  oorf)ergel)enben,  unb  bie  oon  a  unb  A  in  ber 
erften  ^l)afe.  Söenn  bal^er  in  ber  brüten  ^l)afe  ber  Strom  für  B  unter= 
brod}en,  l)ingegen  für  ben  ©leftromagneten  C  ^ergeftettt  wirb,  fo  mu§ 
bie  unmittelbare  ^erü^rung  üon  c  unb  C  eintreten,  lr)äl)renb  fobannd 
unb  D  in  berfelben  relatiöen  Sage  fid^  befinben  toerben,  loie  in  c  unb  C 
ber  oorigen  ^l)afe  u.  f.  ir.    3luf  biefe  SBeife  toirb  alfo  ber  balancier  in 
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furg  auf  einanber  folgenben  2lbfä|en  feine  fd^tüingenbe  33eiriegung  auf  ber 
recf)ten  ©eite  üoUfü(;ren;  tjierbei  fann  bie  ^ai]l  ber  §ur  ^unctionirung 
fommenben  ßleüromagnete  beliebig  üergröfeert  tr»erben.  §at  ta^  @nbe  L 
nun  feine  tieffte  Sage  angenommen,  fo  mu§  hie  ßommutation  in  ber 
Strt  erfolgen,  ta^  ber  Strom  ben  (Steftromagneten  A'  in  2;t;ätigfeit  öer- 
fe^t,  ba  in  biefem  Stugenblicfe  ber  3ln!er  a'  Don  ber  ^olfläd^e  A'  in  ber 
fleinften  relativen  ©iftanj  fid)  befinbet.  2Benn  alfo  oon  je^t  an  ber 
Strom  in  'i)^n  auf  einanber  folgenben  5p^afen  burd)  bie  Spiralen  öon 
B',C',D'  gef)t,  fo  föirb  ber  33a[ancier  im  entgegengefe|ten  Sinne  tt>ie 
üorljer  fid^  bret)en.  S)er  balancier  nimmt  bal;er,  menn  bie  eben  he- 
f^riebenen  SSorgänge  fid^  anbauernb  niieber!)oIen,  eine  fd^mingenbe  33e= 
ttjegung  an,  burc^  \veld)e  'tjaS)  an  berfelben  Steife  toie  K, L  angebrad)te 
9flab  R  in  S)re^ung  üerfe^t  njerben  !ann.  S)iefe§  9tab  ift  nämUd^  üer- 
3af)nt,  unb  bie  älnorbnung  biefer  3^1;^^^,  fonjie  i^re  ^a^  ift  oon  ber 
2lrt,  tta'B  'i>a§>  9iab  genau  um  eine  5at;nn)eite  oortoärtä  fc^reitet,  wenn 
ber  balancier  feine  o^cillirenbe  Bewegung  na^  einem  Sinne  oollenbet 
^at.  Um  ha§,  3unicfgel;en  be^  9labe§  R  in  't^en  SJZomenten,  »o  ber 
balancier  tien  Sinn  feiner  ^eioegung  toedifelt,  ju  oerpten,  unb  um 
aud;  jeben  3eitt»erluft  ju  oermeiben,  t)at  Sourbouje  ein  Softem  üon 
Sperrfegeln  m,n  angebrad)t,  bereu  SBirtung  burd;  Spannfebern  untere 
ftii^t  lüirb ,  unb  moburd)  bie  bre^enbe  Selüegung  be§  dta'Deä  R  in  bem 
burd)  ben  ^feit  angegebenen  Sinne  gefiebert  ttierben  foU. 

Setrad)tet  man  nämlic^  bie  Slnorbnung  jener  beiben  Sperr! egel  nä^er, 
fo  finbet  man,  iia'^,  ha  ber  Sperrfegel  m  burd;  eine  geber  beftänbig 
gegen  ha^  9lab  angebrüdt  toirb,  in  bem  3Jlomente,  in  ml(i)em  haä 
©übe  L  beg  33alaucier  ben  tiefften  ^unft  erreicht  ^at,  bag  9lab  not^- 
njenbig  burd)  hen  Sperrfegel  m  in  bem  erhjä^nten  Sinne  gebrel^t  loerben 
mu^;  ba  aber  gleid)seittg  ber  2lrmP,K  t)ierbei  nac^  aufroärt^  gel^t,  unb 
ber  Sperrfegel  n  mittelft  ber  um  t  brel)baren  i?urbel  s,  Q  unb  ber  Xreib^ 
ftange  P,Q  mit  bem  Sinne  P,K  üerbunben  ift,  fo  mufe  notl)tt}enbig  ber 
Sperrfegel  n  in  bemfelben  Wlomente,  in  melc^em  L  bie  tieffte  Sage  an^ 
nimmt,  in  feine  nieberfte  Stellung  fommen,  in  lüeld^er  er  einen  ^a^n 
beg  9tabeö  R  ungel;inbert  oorübergel)en  lä&t.  ißetoegt  fic^  nun  ber  Sa^ 
lancier  in  entgegengefegtem  Sinne,  bei  n»eld;em  alfo  K  naä)  nnh  nad) 
in  feine  tieffte  Stellung  gelangt,  fo  ipirb,  ba  jegt  bie  Kurbel  Q,s  in 
entgegengefegtem  Sinne  mie  üor^er  fid)  brel;t,  ber  Sperrfegel  n  nad^ 
aufiDärtS  fic^  ben)egen,  unt>  ha  berfelbe  beftänbig  mittelft  einer  geber 
gegen  ha§>  9tab  babei  angebrüdt  bleibt,  fo  n)irb  bie  ®rel;ung  be^  9iabeä 
in  bemfelben  Sinne  erfolgen  muffen  loie  oorl^er. 

S)urd)  bie  eben  erörterten  Slnorbnungen  n)irb  alfo,  trenn  bie  Strome^-- 
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triirfuugen  xinb  bie  eleftromagneti[d)en  Slngiel^ungen  in  allen  einzelnen 
^f)afeu  in  gel}öriger  2ßeife  auf  einanber  folgen  2c.,  eine  bre{)enbe  ^e; 
toeguug  ber  9Bette  be0  ^}kbeg  R  f)ert)Drgebrad;t,  lr>eld)e  mittelft  be§ 
@d)ir)ungrabe§  V  in  eine  gleid)förmige  oertDanbelt  unb  burd)  3:ran§= 
miffionen  anf  anbete  3)lafc^inen  übergetragen  tnerben  fann. 

9tad^  ber  Slnfid^t  üon  3}ieunier  foU  biefer  neue  Tlotov  befonberS 
für  berartige  Strbeiten  fid;  eignen,  ineld^e  eine  bebeutenbe  J^raft  bei  einer 
geringen  ©efc^lrinbigfeit  erf orbern,  alfo  überf)aupt  für  foI(^e  %äUe,  in 
toeld^en  bebeutenbe  SSiberftänbe  ju  überminben  unb  nur  fur^e  3BegIängen 
gurüdäulegen  finb,  inie  j.  53.  ^um  §eben  üon  fc^ineren  ©teinblöden  hei 
ber  2luffü^rung  oon  Sauten. 

^n  bem  2)fobeIIe,  bag  öon  Sourbouge  conftruirt  toorben  ift,  he-- 
finben  fi(^  auf  |eber  Seite  ber  2ld}fe,  um  Jr»eld;e  ber  53alancier  oäciUirt, 
nur  oier  ©leftromagnete.  (i§  ift  aber  einleud;tenb,  'i)a^  man  eine  gro^e 
Slnja^l  üon  ©leftromagneten  mit  Slnfern  bei  einer  gro]Ben  3)fafd^ine  biefer 
2Irt  benugen,  unb  fo  bie  i!raft  be§  SJtotor»  biio  ju  einer  ©renje  erl;ö^en 
fann,  föeld^e  nur  burc^  bie  geftigfeit  ber  bei  ber  3Jtafc^ine  üorgenommenen 
ßonftructionen  befd^ränft  irirb.  ®a  burc^  bie  33ermel;rung  ber  ®(eftro= 
magnete  ber  Slpparat  eine  unangemeffene  Sänge  annehmen  müBte,  unb 
t^a  e§  t)ortl;ein;aft  fei;n  niu§,  iiie  ©(eftromagnete  ineit  non  ber  ©<$tüingung§= 
ac^fe  entfernt  anzubringen,  fo  mad;t  2Jte unier  ben  35orfc^Iag,  bei  ber 
2lu!ofül;rung  berartiger  3)tafd;inen  im  @ro§en  bie  ©leftromagnete  fo  an= 
guorbnen,  bajs  biefelben  fenfred)t  jur  Sängenrid;tung  be§  balancier  ge= 
lagert  iüerben. 

^n  bem  ißor^ergel^enben  t;aben  lüir  bie  üonSSourbouäe  conftruirte 
i^raftmafi^ine  begüglid^  if)rer  Einrichtung  unb  f^unctionirung  mit  ^ülfe 
ber  in  unferer  Quelle  gegebenen  Erörterungen  befd)rieben.  3Bir  muffen 
jugeben,  t)a^  bie  2lrt  unb  äßeife,  tr)ie  nac^  jenem  principe  ein  SSalancier 
in  o^cillirenbe  unb  l^ierburd)  ein  Slab  in  brel)enbe  33elüegung  üerfe^t 
toerben  tpill ,  unfereö  2Biffen§  al^  originell  bejeic^net  loerben  barf.  2öag 
aber  ba§  ^rincip  felbft  betrifft,  fo  fönnen  ipir  biefer  nic^t  aiä  neu  he- 
trachten:  ba§  oon  33Durbouäe  angegebene  ^rincip  nämlid)  ift  ber 
|)auptfa(^e  nac^  t)on  bem  fogenannten  Stireppenf^fteme,  n»el(^eg  Zöllner 
fc^on  im  3^1^?^^  1857  angegeben  ^at  ^%  nic^t  t)erfd;ieben ,  unb  e^  fann 
baf)er  bem  ßonftructeur  ber  neuen,  öor^in  befd)riebenen  Äraftmafc^ine 
jeneio  ^rincip  nid^t  üinbicirt  toerben.  ß.  R. 
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LXXVi. 

Die  (ErvaiifionB - Jteucruug  uon  X  ©liuicr,  illed)auiker  in 

iBorkour. 

3ln§  ^Irmcngaitt! 'y  Genie  indiistriel ,  Quni  1865,    S.  326. 
*»iit  2lbtulMingcn  auf  Sab.  VI. 

§r.  D I  i  ü  i  er  Iie§  fid^  fürjlic^  (in  'Jran!reid)j  einen  neuen  ©tcuonuigg-- 
2J?ec^ani§inu§  für  ^ampfmafd)inen  patentiren,  Deffen  ^auptbeftaubti)eit 
eine  ]\d)  bre^enbe  frei^Sförmige  6(^eibe  ift,  bie  mit  Oeffnungen  t>er= 
fe^en  unb  in  eim  2)anipffantnter  üon  berfelben  ^orm  eingefd)loften  ift, 
irelc^e  le^tere  ben  ©c^ieberfpiegel  bebecft,  an  bem  bie  ©ampfcanäle  au§= 
niünben.  3}ie)er  3)ied)ani^mu§  ift  burd^  eine  statte  üerüottftänbigt, 
tüeld)e  in  oerfc^iebener  (Stellung  auf  bie  Sindfeite  ber  beipeglic^en  Scheibe 
befeftigt  lüerben  fann,  moburcf)  man  in  ben  ©tanb  gefegt  ift,  bie  @ypan= 
fion  an  jebem  beliebigen  fünfte  bei  ÄoIbenniege§  eintreten  ju  taffen. 

^ig.  18  fteöt  ben  Querfd^nitt  einel  mit  biefer  Steuerung  üerfe{;enen 
©ampfcplinberd  bar;  ^ig.  19  —  21  finb  bie  einjelnen  (Steuerung^; 
t^eile. 

®ie  erträ^nte  (Scheibe  A  ift  eine  freilförmige  gu^eiferne  platte, 
meldte  auf  bem  ©piegel  B  beS  GpIinberS  aufliegt  unb  vermöge  ber  '^e- 
feftigung  ber  ^ampffammer  C  burc^  53oI§en  an  'i:)en  ^lantfd;  be§  @pie= 
gel!o  B  in  ber  3)litte  erl)alten  tüirb.  ©iefe  @(^eibe,  föeldje  j^^ig.  20  ein^ 
jeln  unb  jiüar  üon  oben  gefe^en  jeigt,  ift  mit  ben  jlüei  burd^ge^euben 
Deffnungen,  ben  ©ampfcanälen  a  unb  b  t)erfel)en,  bie  ju  bem  3Jiittel= 
punfte  ber  ^igur  fo  angebracht  finb,  ba§  fie  mit  smei  freilförmigen  3)ampf= 
einftrömunglöffnungen  a'  unb  b'  in  bem  (Spiegel  B  correfponbiren, 
lüelc^e  §igur  19  in  ber  ^orberanfid^t  barftellt. 

Unabl;ängig  t»on  ben  beiben  ©ampfcanälen  a  unb  b  ift  bie  ©d^eibe  A 
auf  il}rer  53erül)rung§ftädE)e  mit  bem  ©piegel  mit  einer  ^öblung  d  oers 
feilen,  bereu  3)iünbung  groB  genug  ift,  um  mit  ben  ^ampfeinftromungä; 
Öffnungen  a'  unb  b'  (aber  niä^t  gleid)jeitig)  in  (^ommunication  treten 
ju  fönnen;  bie  SJiünbung  ber  §öl)lung  d  ift  am  9}ättelpunfte  ber  ©d^eibe 
abgerunbet  unb  correfponbirt  bafelbft  mit  bem  ©anale  d',  burd;  iüeldjen 
ber  gebraud^te  ^anipf  aulftrömen  mu^. 

2öenn  man  annimmt,  bafe  bie  ©d)eibe  A  in  eine  ununterbro4>en 
rotirenbe  ^öeiregung  üerfe^t  tüirb,  fo  finbet  g-oIgenbe§  ftatt: 

53ei  jeber  Umbrebung  paffiren  bie  S)ampfcanäle  a  unb  b  nad)  ein= 
anber  jebe  toon  ben  3)ampfeinftrömung!§öffnungen  a'  unb  b'  be^  ©piegell 
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unb  trä^renb  t)ie  eine  ber  beiben  paffirt  unb  mit  ber  guge^örtgen  3)ampf: 
einftrömungSöffnung  in  ©ommunication  tritt,  gel^t  bie  anbete  offenbar 
über  eine  tioÜe  ©teile  {)in,  iia§  l^eifet  bie  beiben  ©ampfeinftroninngg; 
Öffnungen  a'  unb  b'  merben  ablned^felnb  t»on  ber  firf)  brebenben  €d)eibe 
geöffnet  unb  bebecft,  unb  folglid^  gelangt  ber  bie  ©ampffammer  C  an= 
füttenbe  unb  forttfä^renb  burd^  bag  9to^r  e  in  biefe  einftrömenbe  ^ampf 
ber  9ieil)e  nad^  burd;  biefe  beiben  SampfeinftrömungSöffnungen  in  ben 
ß^linber  unb  bie  ®ampfüertl)eilung  mirb  alfo  in  Sejug  auf  Ue  ^etve- 
gung  be^  Äolbene  ganj  in  ber  getoöbnlidjen  äöeife  beirerffteHigt. 

|)tnficf)tncl^  be§  2lulftrömen§  be§  gebraud)ten  SDampfe^  ^ahen  tr»ir 
nod^  äu  bemerfen,  'i^a^  bie  ^öl^lung  d,  ba  fie  auf  ber  entgegengefe^ten 
Seite  ber  ©ampfcanäle  liegt,  offenbar  immer  mit  berjenigen  üon  ben 
SDampfeinftrömung^öffnungen  a'  unb  b'  in  ^[^erbinbung  tritt,  lüeld^e  Pon 
il^rem  §ugel;örigen  3)ampfcanale  abgefd)Ioffen  ift. 

(g^e  lüir  §u  ber  Sefd)reibung  beg  ©j:panfiong=3iRe(^ani§mug  über; 
Qc^en,  tüüUcn  Jüir  erft  nod^  bie  Vorrichtung  erüären,  tneld^e  ber  ©rfinber 
jur  ^ngangfegung  ber  (£d)eibe  A  anmenbet.  Se|tere  ift  in  i^rer  3)iitte 
mit  einer  fd)miebeeifernen  ^üd;fe  f  oerfel;en,  beren  Oeffnung  nad)  au^en 
quabratifd;  geftaltet  ift;  in  biefe  Oeffnung  trirb  baio  Snbe  einer  2ld;fe  D 
eingezapft,  bie  burd;  eine  geifö^nlid;e  Stopfbüd^fe  im  3)edel  ber  S)anipf: 
fammer  l;inburd)get;t  unb  aufeerl;alb  gmei  in  einem  red()ten  2ßin!el  §u 
einanber  fte^enbe  kurbeln  bilbet.  ®ie  3'^pfen  g  biefer  beiben  ^ur^ 
beln  »erben  üon  Sagern  umfaßt,  bie  in  gmei  @Ieitra{)men  E  befeftigt 
finb;  le^tere  finb  mit  Seitftangen  armirt,  üon  benen  bie  eine  quabratifd; 
ift  unb  in  einer  an  ben  j^-Iantfd;  ber  SDampffammer  befeftigten  ^^ül^rung 
üon  berfelben  ^orm  feftge^alten  n)irb,  n^ä^renb  bie  anbere  runb  ift  unb 
in  einem  Supporte  i^xe  gü^rung  erl^ält, 

^eber  tton  ben  beiben  Supporten  ift  alfo  boppelt,  ireil  jipei  gleiche 
Spfteme  oor^anben  finb,  'ük  nebeneinanber  arbeiten.  S)a  biefe  heitren 
@leitrat;men  mit  i^ren  Seitftangen  üon  gmei  ©ycentric^,  beren  Stangen 
öerbunben  finb,  eine  gerablinige  ^in  -  unb  l;ergef)enbe  Vetregung 
empfangen,  fo  ergibt  fid)  ^ierau^  für  bie  beiben  Äurbeln  ber  2BelIe  D 
biefelbe  ununterbro^ene  frei^förmige  Semegung,  a(§  roenn  fie  burd^ 
Äurbelftangen  ober  birect  burc^  bie  ©ycentricftangen  umgebrel;t  irürben. 

@»  ift  übrigens  leicht  einjufe^en,  ta^  bie  ^i^erboppelung  ber  treiben^ 
ben  3}tafd;inentr;ei[e  ^ier  nur  ben  ^\md  i)at,  bie  ununterbrod;ene  ^ort-- 
bauer  ber  freisformigen  33en)egung  gu  fidlem,  rüa§>  fid^  eben  buri^  mx- 
fd^iebene  med)anifd^e  3^orrid^tungen  erreid)en  Iä§t. 

SS  erübrigt  nun  nod;   eine  fpecieße  33efd^reibung  ber  Sinrid^tung, 


;^3g  OÜDicr'i^  ©j;pan[ion§  =  2teuening. 

Dermöge   Deren  bie  yeränberlid^e  (rypaTifton  jeber  3eit  ftatt; 
finben  fann.  • 

2luf  bie  9lücf feite  ber  Scheibe  A  (bie  f)ier  ber  SSert^ eilung §= 
f^ieber  ift)  legt  ber  ©rfinber  eine  9)MaEplatte  G,  irelc^e  fo  ange= 
fertigt  ift  (Juie  gig.  21  im  detail  geigt),  baf,  fie  jiüei  DoHe  Stellen 
a^  unb  b'^  nnb  §lüei  au^gefc^Iagene  a^  unb  b^  entt)ält,  mlä^e  le^tere 
mit  ben  beiben  S^ampfeinftrömungSoffnungen  a'  unb  b'  in  bem  ©piegel 
SUfanimenfaUen;  ferner  ift  bie  ^^latte  G  in  it)rem  äliittelpunfte  mit  einer 
runben  Oeffnung  k  i)erfel;en,  mittelft  toeld^er  fie  auf  bie  fc^miebeeiferne 
§ülfe  t'  aufgefted't  ipirb,  mit  ber  bie  (5d;eibe  A  armirt  ift. 

Stimmt  man  nun  an,  ha^  biefe  ^l^latU  in  eine  ©tettnng  gebracht 
lüirb,  bei  ber  itjre  beiben  burd)broc^enen  ^teUen  a^  unb  b^  genau  ben 
3)ampfeinftrömung£^Dffnungen  a'  unb  b'  beio  ©piegelä  gegenüber  fielen, 
fo  ift  eio  flar,  baB  ber  S)ampf  burc^  bie  giuifd^en  beiben  befinblid;e 
©dieibe  A  l^inburd;  fo  in  hen  ßi;linber  eingefüt)rt  tüirb,  aU  ob  bie 
^^slütte  G  nic^t  üDri)anben  iüäre,  "oa^  t)ei§t  e§  finbet  gar  feine  (gypanfion 
ftatt.  33efinbeu  fid;  bagegen  bie  oollen  ©teilen  a^  unb  b^  ben  S)ampf= 
einftrömuugSüffnungen  a'  unb  b'  gegenüber,  fo  fann  ber  S)ampf  trol 
ber  ^emegung  beio  (2d)ieberg  an  feinem  fünfte  be§  Äolbenl^ubejo  einge^ 
füt)rt  loerben,  ^a§>  l^ei^t  e§  finbet  gar  feine  Slbmiffion  be§  Kampfes  ftatt. 

3tüifd;en  biefen  beiben  extremen  Stellungen,  nämlid;  für  bie  üolle 
Slbmiffion  nnb  für  bie  gänslii^e  :iier^inberung  berfelben,  tann  bie  ^^latte  G 
alle  mög(id;en  3^uifd;enftellungen  annetjmen,  bei  loelc^en  bie  2(bmiffion 
be^  3)ampfe»  auf  eine  beliebige  5)aner  loä^renb  ber  f)alben  Umbrefjung 
ber  ©d;eibe  A  unb  folglid;  aud;  loctl^renb  be»  j|'olbenl;ube)o  befc^ränft 
lüirb. 

©ie  Gj'panfion^platte  iüirb  gu  biefem  ^mäe  nad)  53elieben  mit 
§ülfe  üon  3al;nräbern  üeränberlid;  gefteUt,  tvddje  aufeerljalb  ber  S)ampf= 
fammer  für  bie  ^anh  jugänglid;  angebrai^t  finb.  Stuf  biefe  ^Uatte  ift 
ein  gejal^nter  Sector  H  befeftigt,  in  toeldjen  ein  ©etriebe  I  eingreift, 
beffen  äöelle  J  burd;  eine  ©topfbüc^fe  ber  S)ampffammer  f)inbur^gel;t 
unb  außerl)alb  ein  ^anöfd;nnnigrab  K  trägt,  mittelft  beffen  man  biefe 
3Belle  unb  folglid)  an^  ba§  ©etriebe  nebft  ber  (gypanfioncplatte  nm-- 
brel^t. 

Um  bie  üerfd;icöenen  Stellungen  ber  ©ypanfiouyplatte  bem  geloünf^^ 
ten  ©fpanfionggrabe  entfprec^enb  geben  gu  fönnen,  finb  met;rere  3Kittel 
ann^enbbar. 

äiJenn  nad}  bem  ä>erl)ältniffe  be^  ©etriebe»  jn  bem  Sector  mehrere 
Umbreljungen  ber  äßelle  J  jur  üoUftänbigen  SIenberung  in  ber  Stel^ 
hing  (nämlid)  üon  einem  (ijytreme  jum  anberen)  ber   ©ypanfion^platte 
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erforberlii^  finb,  fo  fann  man  fid^  ber  in  ^^ig.  18  bargeftefften  @inrid^= 
tung  bebienen.  53ei  biefer  ift  bie  SBeHe  J  mit  einem  ©etüinbe  üerfe^en, 
unb  trägt  eine  ©d^raubenmutter  mit  ^nbey  1,  meiere,  je  nac^bem  man 
bie  2öeIIe  brel^t,  eine  l;öl^ere  ober  tiefere  ©tettung  einnimmt,  bie  auf  einer 
grabuirten  platte  m  abgelefen  tnerben  !ann. 

©enügt  bagegen  ein  mel^r  ober  loeniger  großer  ^rud^t^eil  oon  einer 
Umbrei^ung  ber  SBelle  J,  um  ber  ©ypanfion^platte  alle  Stellungen  ju 
geben,  fo  fann  man  basS  ©d^tuungrab  K  mit  einem  entfpre(f)enb  ein= 
get^eilten  ^iff^i^^^iitte  in  ä>erbinbung  bringen. 


LXXVll. 

Derfudje  mit  ku  ipeirepum;)en  für  Dampfkffel  oon  Jlote^uuli 
iljiliaui;  toidjt  tion  ^xtsca, 

2lii§  bcn  Annales  du  Conservatoire  des  arts  et  metiers,  1865,    t.  V  p.  404. 

Wit  aibbiltiingen  aur  üab.  VI. 

S)er  Slpparatüon  ^ote^  unb  ^^ibaut,  inelc^er  im  Conservatoire 
des  arts  et  metiers  probirt  lourbe,  beftet;t  au^  ä^ei  gang  getrennten 
3::^eilen,  nämlid^  au§  einer  fogenannten  §üIf§oorric^tung  für  ben 
^eijer  (aide-chauffeur)  unb  au§  bem  felbfttl;ätigen  fogen.  Steiniger 
(purgeur)  ber  ^umpe. 

^ie  ^ülf^üorrid^tung  ift  blofe  eine  9lö^re,  föelc^e  man  feitlid^  mit 
bem  Sto^ire  ber  ©peifepumpe  oberhalb  be§  ©augoentils  in  3]erbinbung 
fe|t.  ®iefe  9iöf)re,  ft»el(^e  oertical  in  bie  ^öi)e  fteigt,  enbigt  oben  in  eine 
j^affung  au§  äReffing,  auf  loeld^e  fic^  eine  2lrt  Ventil  mit  einem  (5i|e 
au§  Jlautfd;uf  auffe|;t.  ©obalb  le^terejo  ber  %aU  ift,  fo  bafe  bie  a)Mn= 
bung  ber  9töf)re  gefd;Ioffen  ift,  ^at  bie  §üIf§üorrid;tung  feine  3Birfung; 
tüirb  bagegen  ba§  Ventil  oon  feinem  ©i^e  aufgehoben,  fo  fann  bie  Suft 
burd^  bie  offene  3J{ünbung  einftromen  unb  bie  ^umpe  fangt  nur  Suft  an. 

Um  biefeg  abloed)felnbe  Sd^lie^en  unb  Deffnen,  je  nad;bem  eine 
©peifung  beS  ÄeffeliS  erforberlid;  ift  ober  nid^t,  t^eroor^ubringen,  genügt 
e§,  Da^  ^Sentit  mittelft  einer  berticalen  3i^9fta"9e  wnb  eineg  3Gßin!el; 
l^ebelg  an  einen  guten  ©d^tüimmer  gu  befeftigeu ;  l^iernad^  n.nrb  man  fid^ 
öoQftänbig  übergeugen,  ba§  bie  ^^umpe  nid)t  anfangt,  fo  oft  ber  SBaffer: 
ftanb  im  Jleffel  größer  ift  al§  ber  normalmä§ige,  im  3?orau§  beftimmte. 
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2öenn  \)ie  ^umpe  oon  felbft  ^ätte  anfaugen  fönnen,  \ohal^  ber 
2öaf|erftanb  unter  eine  beftimmte  ©reuje  gefunfen  toar,  fo  teäre  bie  2luf: 
gäbe  frf)on  Doüfommen  gelöst  geiüefen ;  aber  biefeä  felbfttbättge  2tnfaugen 
ber  ^^umpe  fdjeint  bei  ten  früheren  ßonftructionen  be§  2Ipparate§  nid^t 
erreic&t  luorben  ju  fe^n ;  burd)  bie  2lnn)enbung  be^  fogenannten  Steiniger! 
ift  nun  biefer  2)knge(  befeitigt  lüorben. 

©er  Steiniger  ift  ein  §af)n  üon  fleinem  Ouerfd^nitte ,  unb  entf)ält 
ein  ^Sentit  mit  Spiralfeber,  ba!  bei  jebem  ©piel  ber  ^umpe  einen 
2;^eit  wn  ber  Snft  ober  toon  bem  Sßaffer,  n^elcfjeg  burd^  baö  (2aug= 
üentil  eingebrungen  ift,  burct)ftrömen  läfet.  3)urd)  bie  2öirfung  biefe! 
Organe!  foü  t)ert)inbert  lüerben,  ta'Q  naä)  bem  6cf)Iie§en  be!  S)rucf= 
üentile!  ein  nac^t(;eiliger  ®rucf  in  bem  ^nmpenftiefel  ftattfinbet,  ipa§ 
bei  einer  Speifung  mit  fe^r  lüarmem  2Baffer  oon  befonberer  2öi(^tig= 
feit  ift. 

^n  bem  befonberen  gatte  roo  ein  felbfttfjätige!  Stnfaugen  ber  ^umpe 
gefiebert  »erben  foll,  ift  e!  burc^an!  noll^tuenbig,  t)a^  ein  folc^er  5)rucf 
nid)t  ftattfinbet,  unb  in  ber  X'i)at  i)at  bie  Stnmenbung  biefe!  Steinigung!^ 
^at;ne!  ba!  2(nfaugen  ber  ^umpe  ofjne  2lU!onai;me  herbeigeführt,  'menn 
in  ^olge  be!  @d)lie§en!  ber  ajtünbung  ber  ^ülf!oorrirf)tung  eine  neue 
©peifung  tnünfd^eniltDert^  geirorben  wax. 

2ßir  \)aben  ben  au!  ben  ertt)ät;nten  gtnei  3;l)eilen  befte^enben  2lpparat 
üon  ^otej  unb  S;i;ibaut  forgfältigen  5^erfuc|en  unterzogen;  nad)bem 
wir  un!  t)on  feiner  2Birfung!roeife  bei  ber  ©peifung  mit  !altem  äßaffer 
überzeugt  I;atten,  l^aben  tüir  ben  2lu!guBfaften  ber  ^umpe  mit  äöaffer 
oon  98  bi!  100''  ©elf.  gefüllt  unb  t)aä  2lnfaugen  l;at  ganj  regelmäßig 
ftattgefunben. 

S)er  ©ang  biefe!  Slpparate!  ipirb  feit  §tDei  SJtonaten  fel^r  aufmerf- 
fam  überirtacf)t  unb  bie  ©enauigfeit,  mit  föeld^er  berfelbe  beftänbig  ben 
äöafferftanb  im  Äeffel  erl)alten  ^at  (berfelbe  üariirte  taum  um  2  6enti= 
meter),  geftattet  un!,  t)a§:  befte  3^^9"i6  i^ber  feine  2Birffamfeit  au!; 
ftellen  ju  fönnen.  ©eine  Slnnjenbung  ift  gemife  üon  ber  2lrt,  t>a'ß  ein 
guter  33etrieb  gefiebert,  bie  2lrbeit  be!  ^^eijer!  aber  feljr  bebeutenb  üer^ 
minbert  mirb,  unter  ber  einzigen  33ebingung,  iia^  er  ben  Sd^n^immer 
in  einem  fe^r  guten  3wftanbe  erljält. 

S3efcl)reibung  ber  Slpparate. 

§igur  11  geigt  bie  fogenannte  |)ülf!tiorrict)tung  für  ben  ^äjer, 
^ig.  12  ben  9teinigung!l;al;n  ber  ^^umpe. 

A  in  (^igur  11   i]t  ber  Äoppelring  an  ber  *2eite  be!  6augro^re! 
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ber  ^umpe,  an  toeld^en  bie  |)ülfst)crrid)tung  befeftigt  lüirb;  bie  ®om= 
tnunication  giüifd^en  le^terer  unb  ber  ^umpe  roirb  burd)  eine  üeine 
Oeffnung  im  Äoppelring  unb  in  bem  pfropfen  f;ergeftellt,  ben  man  in 
Der  ^igur  fiet;t. 

B  ift  ber  Körper  beS  2(pparate§,  auf  ireld^en  oben  ein  ©edel  auf= 
gef(f)raubt  ift,  in  beffen  innerem  fic^  ein  belüeglid^e^  @tücf  C  befinbet, 
baö  t)Dn  einer  mit  bem  ©(^trimmer  im  Äeffel  perbunbenen  ^ugftange 
aufgehoben  ober  niebergelaffen  mirb.  @o  lange  iia§>  <Btüd  C  aufgef)oben 
ift,  fann  bie  ^umpe  nur  ßuft  anfaugen,  ireld^e  burd)  bie  Oeffnung  b 
gubringt.  3ft  bagegen  in  ^olge  be§  <Sinfen§  be§  SBafferftanbe^  in  bem 
Äeffel  aud^  t>a§>  ©tüd  C  gefunfen,  fo  trirb  ^ierburc^  ber  6c^Iu§  ber 
Deffnung  in  bem  oberen  (Snbe  be§  Körpers  B  l)erbeigefü^rt  unb  burd) 
einen  f (einen,  an  bem  Stüd  C  angebrad)ten  6i|  au^  J?autfd)uf  ge= 
filtert.  ®ie  Deffnung  b  ift  bann  ebenfalls  abgcfc^loffen  unb  ber  Slpparat 
l^ört  5U  n)irfen  auf. 

2)er  in  gig.  12  bargefteHte  fogen.  ^Reiniger  ift  mit  bem  inneren  beg 
^umpenftiefeU  burd)  ba§  9tol^r  T  in  ißerbinbung  gefegt,  ineld^eg  mit 
einem  .!pa§ne  R  oerfe(;en  ift.  ^n  bem  Slugenblide,  ino  ha§:  2öaffer  in 
ber  ^sumpe  t)inaufgebrüdt  ioirb,  ergebt  fid)  ba§  -Rebenoentil  C  ein 
tx»enig  oon  feinem  @i|e  unb  lä^t  eine  fleine  3)Zenge  oon  bem  toa§> 
bie  ^umpe  angefaugt  t)at,  nämlid)  SBaffer,  Suft  ober  bei  ^ot)er  Xem- 
peratur  felbft  SBafferbampf  burc^ftrömen ,  in  ^^^olge  beffen  ber  ^umpen= 
ftiefel,  fobalb  er  auf  biefe  Sßeife  gan§  leer  geioorben  ift,  fic^  bei  bem 
barauffolgenben  SInfaugen  Ieid)ter  anfüllen  loirb.  S)ag  Ventil  S  tüirb, 
nad)bem  e§  feine  g-unction  »errichtet  l^at,  burc^  bie  ©piralfeber  s,  tr>eld;e 
ben  ©tift  umgibt,  tnieber  auf  feinen  ©ig  niebergebrüdt. 

S)ie  Söirfungsineife  biefeS  2lpparate§  bietet  aufeerbem  hen  2>ort^eil, 
bafe  man  burc^  ^a§i  2tuiolaffen  eine§  fleinen  SBaffer  -  ober  ßuftftra^leg 
burd^  bie  9lö^re  U  erfennen  fann,  ob  tk  ©peifung  in  normaler  2öeife 
ftattfinbet,  ober  ob  biefelbe  burc^  'iiaä  ©piel  be^  Slpparate»  ober  auS 
irgenb  einer  anberen  Urfad)e  unterbro(^en  ift. 
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!Xparot  }ur  l^b0obe  üon  De^iefdjen  oerfdiiebener  Stationen  an 
(Eifenimlju-polijäge,  olju  H^  Mefe  angeljttüen  merkn;  nn 
Doroilljan-£afiloHe  }vi  forodieäiaiaiB. 

%u§  Strmengaut) '§  Genie  industriel,   3"li  1865,  @.  19. 
Tlit  5lbbilbungcn  auf  Zah.  VI. 

Sängg  ber  Sifenba!;n,  na^e  an  einer  ©eite  be^  ©eleife^,  inerben 
fiye  fogenannte  ^oftftationen  errid^tet,  meiere  in  geeigneten  Se^ältern  bie 
ju  beförbernben  ©enbftiide  anfnet)nien;  beim  Siorüberfa^ren  be§  SCrainä 
toerben  biefelbeii  bann  mittelft  einer  am  ^^oftoagen  angebrachten  ^ox- 
ric^tnng  geöffnet  unö  üon  bemfelben  bie  ^eförberunggftü(fe  rafd;  aufge= 
nommen,  ot)ne  'oa^  ber  ^ug  angehalten  gu  njerben  hvauä)t.  2lnf  älinlic^e 
SBeife  foH  ber  ^oftföagen  felbft  mit  berartigen  S3riefbe^ältern  üerfel^en 
loerben,  bie  bann  beim  33orüberfaI;ren  an  ben  fiyen  ^oftftationen  auto= 
matifc^  geöffnet  tuerben,  nm  l^ier  i^ren  ^nl)aU  abzugeben. 

53et;uf)§  ber  3(bgabe  ber  Senbftücfe  üon  einer  berartigen  fiyen  ^oft^ 
ftation  an  ben  oorüberfa^renben  ^oftlüagen  linrb  nämlic^  an  jener  eine 
Stange  ober  @äule,  bie  um  il;re  £ängenad)fe  bre^bar  ift,  üertical  auf= 
geftedt  unb  an  bem  oberen  ©nbe  ber  le^teren  ber  jur  2lufnat)me  ber 
33riefe  2C.  beftimmte  Slpparat  fo  angebracht,  't)a^  er  non  bem  öorüber: 
jiel^enben  ^ofttoagen  an  beftimmten  ©teilen  noc^  bernl;rt  tueröen  fann. 
S)er  2(pparat  felbft  ift  aufo  jnjei  ,^albci;linbern  jufammengefe^t,  öon 
tDeld;en  bie  eine  ^älfte  jene  6enbftü(Je  entl)ält,  ir)eld)e  nac^  einer  ©egenb 
^in,  bie  anbere  aber  jene,  n)eld;e  nad;  gerabe  entgegengefe^tem  ©inne 
beförbert  luerben  foHen.  @e^t  alfo  g,  S.  ber  ^^oftgug  üon  red^tg  nac^ 
lintS,  fo  toerben  beim  3)ornberfal;ren  beg  ^^oftioagenio  mittelft  eine§  an 
bem  ©ai^e  be^  legieren  angebrad;ten  ^afen»  bie  beiben  i])albcl;linber 
üon  einanber  getrennt,  bie  reifte  ^älfte  inirb  babei  oon  il;rem  Qn^alte 
entteert,  n>äl;renb  bie  linfe  |)älfte  gefd)loffen  bleibt.  3)ag  @ntgegen= 
gefegte  tritt  ein,  loenn  ber  3ug  üon  Iin!§  nac^  rect)t!o  gel;t. 

2)ie  ©inrid)tung  einer  folc^en  fiyen  ^^oftftation  ift  in  t)en  beigege^ 
benen  2lbbilbungen  üerfinnlid;t.  %iq.  26  fteüt  eine  ©efammtanfid;t  ber 
gangen  ^orrid^tung,  g-ig.27  einen  Onerfc^nütt  ber  gefd)lDffenen  ci;linbri; 
fc^en  Süd;fe,  tueld^e  bie  ^aquete  entl;ält.  ^5^9-  28  bie  beim  Vorüber; 
fal;ren  bei  ^oftmagenl  einfeitig  geöffnete  33rieffapfel  im  Q,uerfd)nitte  bar. 

5i)ie  ct)linbrifd)e  ^rieffapfel  G,G'  ift  auf  ber  brel;baren  Säule  P 
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angebrad^t;  an  öem  Xxäqex  ber  Äapfel  befinbet  Ti<^  ber  um  d  bre^bare 
9liegel  D,  D',  auf  tüelc^en  ber  ^oftmagen  nttttelft  be§  an  bem  'i^ad)e 
bei  le|teren  angebrad)ten  §afen§  B  entineber  üon  ber  einen  ober  üon 
ber  anberen  ©eite  brücft,  iDobur(^  haS^  Streunen  ber  beiben -^albc^Unber 
belüirü  iüirb.  ®ie  beiben  Ie|teren,  G  unb  G',  finb  unter  \iä)  mittelft 
be§  ©tabel  F  öerbunben,  burd^  loelc^en  mittelft  ber  einge!erbten  unb 
paffenb  gefrümmten  ©d^ale  C  ber  2lpparat  in  gtoei  ^äc^er  getbeilt  lr>irb, 
fo  baB  biefe  ©d;ale  'i)a§>  eine  %aä)  toerfd^loffen  t)ält,  tüenn  ba§  anbere 
geöffnet  inirb.  ®ie  beiben  |)albc^ltnber  G  unb  G'  [inb  bei  g  unb  g' 
mittelft  j5^ii«tfd;en  mit  ben  zugehörigen  ©täben  t  unb  t',  um  n>eld;e  fie  bei 
i()rer  Strennung  brel;bar  finb,  üergapft.  ^m  üerfd^loffenen  ^uftanbe  tüirb 
ber  Slpparat  mittelft  einer  ftarfen  ^eber  R  üon  oben  nad^  unten  ge= 
brüdt,  unb  jlnar  fo,  ba^  'ixxS^  Si^rennen  ber  beiben  ^albcplinber  babei 
begünftigt  luirb;  ein  um  d  brel;barer  stieget  D,D'  toirb  beftänbig  mittelft 
ber  geber  F  gegen  einen  ber  @infd}nitte  c  ber  ©d^ale  C  angebrüdt. 
®ie  Briefe  befinben  fid;  in  ber  gefd)loffenen  Jvapfel  auf  ben  fc^iefen 
©benen  p  unb  p',  bie  fo  angeorbnet  finb,  ba§  toenn  burd^  'tien  Slufa^  B 
an  bem  ^ofttoagen  V,  V  bal  brennen  ber  beiben  .^albcplinber  nur  jum 
ST^eile  getüirft  l)at,  tia^i  SlbfaUen  ber  33riefe  fd;on  beginnen  mufe.  ^n  ?^ig.  28 
ift  gegeigt,  ioie  beim  Q3orüberfabren  bejo  !^nQe§>  üon  lin!5  nad^  re(^t§ 
burd^  'i)en  ®rud  bei  Slnfa^el  B  auf  ta§>  ^ebelenbe  D'  M§i  §ebelenbe  D 
au^  bem  ©infd^nitte  c  aulgelölt,  ha§i  Umfippen  bei  .'palbcplinberl  G 
unb  Deffnen  bei  legieren  betnirft,  foioie  tia§  ©eitträrtibrüden  bei  .§alb= 
cplinberl  G'  mittelft  ber  ^^eber  R,  föeld^'  legterer  babei  üerfd^loffen  bleibt, 
l^ert)orgebrad}t  toirb.  5Die  aul  G  l;eraulfallenben  33riefe  werben  an  bem 
oberen  ^^eile  ^e§>  ^oftlnagenl ,  ber  gu  biefem  ^^ede  mit  einer  ©allerie 
üerfel;en  ift,  aufgenommen  2c.  ©oEte  bal  Oeffnen  t^eSf  ^palbci;linberl  G 
babei  nic^t  bini^ßid^enb  bewirft  inorben  fepn,  fo  !ann  mittelft  bei  ^n- 
fagel  B  ber  t>orüberfal;renbe  ^oftioagen  auf  ben  SSorfprung  A  flogen 
unb  fo  bie  re^te  ^älfte  G'  tie§  2lpparatel  breljen,  um  bal  fid;ere  Streunen 
öon  bem  gu  öffnenben  linfen  i^albc^linber  ju  belpirfen. 

©oll  bal  Oeffnen  t)^§>  2lpparatel  ftattfinben,  Jnälirenb  ber3ug  üon 
red^tl  nad^  lin!l  gel)t,  fo  l)at  man  an  bem  lin!en  SC^eile  G  äl;nlid^  irie 
bei  c  eine  Äerbe  anzubringen,  gegen  tneld^e  ein  9tiegel  lüirft;  nur  muB 
bann  ber  SSorfprung  A  belüeglid^  gemad;t  unb  in  paffenber  2Beife  mit 
bem  (Snbe  D  bei  9tiegell  üerbunben  merben. 

©oll  ber  3ug  &6iw  ^orüberfal)ren  ©enbftüde  abgeben,  fo  ^at  man 
an  bem  rüdioärtigen  S:^eile  bei  Söaggon  einen  bem  eben  befd^riebenen 
Slpparate  äbnlic^en  fo  anzubringen,  ba^  biefer  mittelft  einel  an  ber 
bre^baren  ©äule  ber  fiyen  ^^oftftation   angebrad;ten  S^orfprungel  umge* 
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fippt  lüirb,   um  bie  üon  ber  fc^iefen  Sbene  abfattenben  Briefe  in  einen 
Sluffänijer  mit  trid;terförmiger  Öeffnung  gelangen  ^u  (äffen.  ^^ 


LXXIX. 

£äufer  mit  eingefc^ten  01uetfd)ujaljen   für  illal)lmül)leii  üon 
£efer)re  sen.,  Jlüljlenkfi^er  }u  B\^  bei  MaxU, 

2tu§  2lrm  eng  aub'S  Genie  industriel ,  2tprÜ  1865,   ®.  219. 
SOiit  Slbbiltungen  auf  Xat.  VI. 

^ie  jum  3Jia^Ieu  ber  %vuä)t  gelnö^nlid;  angenjenbeten  2)iü^Ifteinc 
bilben  eine  ©d^eibe,  beren  ebene  Oberf(äd;e  in  brei  ^^eile  get^eilt  ift, 
rveläje  fic^  nnr  burd;  bie  2lrt,  irie  biefelben  gum  ^roeäe  be^  3Ral;ten^ 
bei;auen  finb,  üon  einanber  unterfd^eiben. 

33ei  ber  üon  bem  2}littelpunfte  beio  SHü^lftein^  entfernteften  erften 
unb  jiüeiten  ^om  Sterben  bie  ^urd^en  regelmäßig,  fet)r  niebrig  einge- 
l;anen  unb  auä)  immer  in  benfelben  iiinien  erneuert.  2)a§  bem  WitteU 
punfte  äunäd)ft  befinblic^e  fogenannte  ^^erjftüd  be^  ©teine§  muß  bagegen 
tiefer  gefurcht  föerben,  um  bie  .^ülfe  ber  §ru(^t  §u  gerbrec^en,  ju  ger- 
reißen,  tüobei  aber  ein  S;^eil  ber  Äleie  in  ba§  2)Je^l  gelangt. 

3J]an  l;at  längft  nad;  einem  Wdttel  gefud)t,  um  ben  le^teren  Uebel; 
ftanb  3u  befeitigen  unb  §u  biefem  3^^^^  "^^t  großen  2tugen,  mit  ring= 
förmigen  3}?ü^(fteinen  2C.  SSerfuc^e  gemad^t,  aber  ade  nac^  einanber 
angeipanbten  äJiittet  finb  loieber  aufgegeben  n)orben,  ineil  bie  j^ruc^t, 
n}eld)e  in  bem  Slugenblide,  mo  ]ie  unter  iien  2Jiül;lftein  gelangte,  noc^ 
gan§  ioar,  immer  fogleic^  gerriffen  mürbe.  S)a0  3}iitte(,  föelc^e^  nod^ 
am  meiften  Srfolg  gehabt  l^at,  beftanb  barin,  ^a'B  man  bie  ^rud^t  com: 
primirte,  um  fie  platt  ju  brüden,  e^e  man  iie  unter  ben  3Jiü^tftein  ein; 
treten  ließ;  aber  biefe§  3Jiittel  ift  fet;r  foftfpielig  unb  erforbert  einen 
großen  2lufmanb  an  S^riebfraft. 

Um  bie  gute  SBirfung  meiere  bie  ßompreffion  ber  %xnd)t  ^atte, 
beiäube(;alten,  o(;ne  üiel  $£riebfraft  unb  einen  foftfpieligen  3)Zed;ani§mu§ 
aniü enben  ju  muffen,  ^at  ^r.  Sefeüre  in  bem  Säufer  jföei  conifd^e 
Balgen  angebracht,  bie  fi^  frei  unb  oijne  3)tec^ani^mu§  umbre^en. 


60  3m  poU}tec^n.  ^Durnal  i8b.  CLXIX  @.  325  rcuvben  bie  in  (Snglanb  ge- 
bräuchlichen 2(pparate  jum  2(ufnct)ineu  unb  Stbgeben  ber  iBriefbcutel  roä^reub  be§ 
Doüen  Jaufe§  ber  Sifenbal^niragenjüge  bejd}riebcn. 
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S)iefe§  @t)|'teni  ert;eifc^t  bie  33efe{tic3ung  ber  2(rbeit§flä(i)e  be§  53oben= 
fl;eineg;  l^ierburd^  tpirb  eine  irefentlic^e  ißergröBerung  be^  leeren  (t}er= 
tieften)  Dtaume^  in  ber  aJtitte  erlangt,  ot;ne  ta§:  2luge  ju  üergröfeern, 
unb  bie  ^^rui^t  roirb  für  ein  beffere^  3Jla^Ien  üodfornmen  "üorbereitet. 
"Jiie  %xüä)t  wirb  comprimirt  unb  platt  gebrücft,  man  erl^ält  me^r  Äleie 
unb  ^a^i  2)lel;I  ift  folglid)  tt^ei^er. 

©urd;  biefeg  ©pftem  lüirb  aurf)  eine  gute  33ert^eilung  ber  i?örner 
unter  beut  2Jiüt)Iftein  unb  eine  t)er{)ältni^mä^ig  bebeutenbe  S3erminberung 
ber  ©rfji^ung  ber  Strbeitiflädjen  beim  3)tat)len  erreicht.  Sie  äBaljen, 
welche  red^tminfelig  §u  ber  burd;  bie  beiben  Sinne  ber  ^aue  I;inburd)^ 
gel;enben  2ld)fe  angebracht  n^erben,  üermögen  ben  33fül;lftein  beffer  in 
einer  ^orijontalen  (Sbene  ju  erl^alten. 

3)a  bie  33erü^rung§ffä(^en  jum  aJZal}(en  üon  biet  geringerem  ^e= 
trage  finb,  fo  bebürfen  bie  mit  biefer  ®inrid)tung  lierfel;enen  331ül;lfteine 
einer  geringeren  Äraft  §um  ajlatjlen  einer  gegebenen  Quantität  %xuä)t. 

2)iefe  (Einrichtung  läfet  fid)  mit  geringen  Soften  an  allen  gegen=: 
lüärtig  im  ©ebrauc^e  befinblic^en  a)lül;Ifteinen  anbringen  unb  bie  Unter: 
^altunggfoften  finb  faft  9tull. 

%iQ.  24  [teilt  ben  3Serticalburc^f^nitt  burd}  bie  Mitte  eine§  mit 
üuetfdjmalsen  t>erf ebenen  3}iü(;lfteinpaare§  üon  l,5ü  3)ieter  S)urd)meffer 
bar;  §ig.  25  ift  ber  ©runbrifi  üon  bem  mittleren  Xijeik  he§>  Säuferss. 

SDer  Säufer  M  ift  mit  Oeffnungen  üerfel;en,  bie  unter  rechten  Söin^ 
fein  ju  ber  burc^  'tia^,  Singe  be»  ©teinesS  ge^enben  i^aue  N  angebracht 
finb  unb  bie  beiben  J?aftenral)men  A  aufnehmen,  n>eld)e  bie  §um  ßoni: 
primiren  bienenben  conifc^en  Söalgen  C  tragen.  S)ie  2ld}fen  biefer 
2Bal§en  brel;en  fic^  in  hen  Sagern,  iüeld)e  an  bie  6tüde  b  unb  b'  au^ 
gegoffen  finb;  leberne  Scheiben,  n^omit  man  bie  Sager  füttert,  geftatten 
üermöge  i^rer  (Slafticitat  ben  Cluetfd;tt)aläen  fid;  in  allen  Sagen  frei  um 
il^re  2l(^fen  gu  bre^en. 

33]ie  fd^on  erroäbnt  tpurbe,  fällt  bie  SlrbeitSfläc^e  bes  ^obenfteinel 
toeg,  bamit  fid)  bie  üuetf^mal§en  über  biefelbe  beioegen  tonnen.  ^^')ier= 
burc^  föirb  bie  in  bem  ^erjftüde  be§  ^obenfteine^  befinblid;e  ii^ertiefung 
grö&er.  Wlit  |)ülfe  ber  6teIIfd)rauben  v  unb  v  regulirt  man  genau 
tien  3roifci^enraum,  ber  §n)ifd)en  ber  OberfIäd)e  be^  33obenfteine§  unb  ber= 
jenigen  ber  üuetf^tüatjen  C  üerbleiben  muB,  toeldje  le^tere  bie  Körner 
platt  brüden,  beüor  fie  uermittelft  ber  gefdjärften  5Diüblfteine  jermaljlen 
»erben. 

3ur  3]!erptung  einer  rüdgängigen  ^en^egung  ber  @d;rauben  v  u.  V, 
JDelc^e  eine  üeränberte  ©teüung  ber  äöaljen  C  l)erbeifü^ren  unb  bem 
gel)örigen  ^lattbrüden  ber  ^^rudjt  ^inberlic^  fepn  foniite,  ftedt  ber  Qx-- 
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finber  ein  üieredtgeS  ©teinftücf  in  bie  ent)pred;enbe  öeffnung  strifc^en 
ben  3rDnigen  eine^  jeben  dialjmenä  A,  iooburrf)  bie  ©tücfe  b  unb  b'  in 
ber  getDünfc^ten  ^ö^e  ert)alten  toerben. 

2)er  3JJüf)Ifte{n  tnirb  burc^  ba§  ®in[e|en  ber  J^aftenra^men  A  feineg-- 
toegl  ge)d;n)ä(^t ,  benn  e§  wixh  nii^t  me!)r  au§  bem  Steine  f)eran)oge= 
l^auen,  alg  nöt^ig  ift,  um  bie  Of)ren  ber  ^aftenral^men  einzubringen; 
^ierburc^  unrb  ba^  Slnbringen  biefer  ©inricfitung  mit  üuetfditüalsen  an 
allen  gegentnärtig  im  @ebraud)e  befinblid^en  3Jtül)lfteinen  üon  jebem 
®urrf)meffer  erleid^tert. 


LXXX. 

Heber  V\t  Jlafd)ine  }um  puluenftren  öon  Jlerrkelba^l)  in 
JDons;  teidjt  üon  Dumeri). 

"äu^  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Slpril  1865,  (g.  204, 
Tut  !JlbHltun<)en  auf  lab.  VI. 

^iefe  3J?afd^ine,  mittelft  lüeldier  bie  üerfc^iebenften  SOIateriaUen,  toie 
®pp§,  ßement,  ^ot)k  für  ©ie^er  u.  f.  tu.  ju  ^ulüer  gerrieben  iperben 
fönnen,  unterfd)eibet  fid^  oon  allen  früheren  burc^  bie  finnreic^e  2lrt,  auf 
lüeld^e  bie  üerfd^iebenen ,  einzeln  nur  lüenig  Äraft  erforbernben  unb  nur 
unüoEftänbig  ausführbaren  Operationen  fo  üerbunben  finb,  ta^  fie  burd^ 
i^re  gleichzeitige  2lu§fül)rung  einanber  ergangen  unb  üerbeffern. 

33ei  bem  3)ial;len  be§  ©etreibeS  beginnen  bie  3Jtül)Ifteine  il;re  2ßir: 
fung  auf  ha§,  ^orn  mit  einem  progreffioen  3)ruc!,  um  baSfelbe  juerft 
ju  bred^en  unb  auszubreiten,  bann  platt  ju  brüden  unb  enblid;  ^a^ 
rinbenartige  |)äutc^en  metl)obif^  ju  fc^aben,  voa§>  "oen  Q\oed  ijat,  alle 
braud;baren  ber  ©d)ale  anl)ängenben  ^^eile  üon  berfelben  abgulöfen. 

Sei  ben  in  ^ulüer  ju  öerlrtanbelnben  SJtaterialien ,  föie  ©ppS,  6e= 
ment,  ©anbftein  zc,  öer^ätt  e§>  fid^  anberS;  bie  Operation  änbert  i^re 
?iatur  nid)t  nad)  il;ren  oerfd^iebenen  gortfd;rittSgraben,  fonbern  fie  ift 
unb  bleibt  immer  ein  Qtictkimxn,  beffen  ^robucte  meljr  ober  weniger 
fein  unb  mel^r  ober  loeniger  reid)lidE)  finb. 

2)iefen  großen  Unterfdjieb  oor  2lugen  l^abenb  unb  überzeugt,  bafe 
baS  ^ulüerifiren  baS  rid}tige  aJJittel  zum  3er!leinern  ber  Derfd)iebenen 
©ubftanzen  ift,  backte  ^v.  3Jterdelbagl;  (rue  de  la  Ville  FEveque 
Nr.  61  in  ^ariS)  über  bie  toirffamften  ÜRittel  nac^,  um  ein  rationelles 
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^erfleinern  gu  bewirfen,  itämlid^  ein  folc^e^,  ba§  foiüol^l  in  Sejug  auf 
bie  Quantität  aU  aud^  auf  bie  Qualität  günftig  ift. 

©eine  ^eobad^tungen  l^aben  il;n  bann  §u  ber  Uebergeugung  geführt, 
ba^  ein  üerticaler  3)Jü{)Iftein,  tüeld)er  in  einem  !rei§förniigen  S^roge  um: 
läuft  unb  'i)ie  äJiaterialien  auf  feinem  äöege  §erquetf(^t,  1ia§>  fräftigfte 
Wdtkl  üou  allen  ift,  ioeil  bie  @inlx>irfung  ber  ©dilüere  beftänbig  ftatt-- 
finbet  unb  'QaSi  gange  ®elDid)t  bei  DJiü^Ifteinel  unüermeiblid;  auf  jebe 
Unebenl^eit  geleitet  toirb,  bie  fi(^  bemfelben  barbietet;  er  erfannte  aber 
aud;,  tia^  nad)  ber  2trt,  tüie  man  bili)er  biefel  3JiitteI  §ur  Slnfttenbung 
gebrad)t  t;at,  baso  SD^ayimum  bei  Sfiu^effectel  fid^  nid;t  erreid;en  läfet. 

3ßir  geben  im  9Za(^ftei)enben  bie@rünbe  an,  toeldie  .'prn.  3)terdel= 
bag^  auf  feine  2lnfid)t  fütjrten. 

3Benn  3)iateriaUen  üon  ungleid}er  ©rö^e  ol^ne  Unterfd;ieb  unb 
%Mwa\)l  unter  einen  3)iü(;Iftein  gelegt  toerben,  it>el(^er  freilförmig  in 
einem  S^roge  umläuft,  fo  wirb  ber  a)M;tftein  auf  'i)ie  größten  ©tüde 
eininirfen  unb  biefelben  serbrüden,  in  fo  fern  fie  nid)t  fo  groB  finb, 
'Qa^  fie  feinem  ©emid^te  miberfteljen ;  bie  fleinen  «Stüde  inerben  aber 
gan§  bleiben,  lüeil  fte  t)a§>  au§  ben  großen  entftanbene  ^ulüer  fd}ü^t. 

SBenn  man  nun,  um  auc^  auf  bie  fleinften  Btüde  einjulpirfen,  tien 
2)M^lftein  met;rere  Umläufe  anf  benfelben  3}iaterialien  mad)en  läfet,  fo 
toirb  er  auf  ein  ©emifc^  t»on  pubertfirten  3Jiaterialien  brüden,  loelc^e 
ein  ©d^u^mittel  für  biejenigen  ©lüde  bilben,  bie  ber  3Jiü^lftein  hei 
feinem  erften  Umlaufe  ni(^t  erreid;t  l;at  unb  bie  Operation  fann  auf 
biefe  Sßeife  fel;r  lange  fortgefe^t  nierben,  ol;ne  'lia^  fie  bie  Slrbeit  t)olI= 
enbet.  könnte  man  bagegen  ben  berticalen  SJiül^lftein  mit  6tüden  üon 
gleicher  ©rofee  fpeifen  unb  fortioä^renb  ^a^  bereit!  fein  puloerifirte 
SJiaterial,  ioeli^el  nid;t  §uläfet  'Da^  ber  2)lül)lftein  ben  Xvdq  'doü- 
ftänbig  berüt)rt,  au§  bem  Sroge  beftänbig  ^eraulfc^affen,  fo  müfäte  bie 
Söfnng  ber  Slufgabe  gelingen,  nämlic^  in  einer  gegebenen  ^^it  bie 
3}?afimalleiftung,  unti  gtoar  ein  ^robuct  üon  nolltommener  3artl;eit  gu 
ergielen. 

^r.  aJlerdelbag^  üerfäl^rt  folgenbermaf^en,  um  biefel  Stefultat  §u 
erlangen:  2)ie  3}iaterialien  werben  in  einen  ^ertleinerunglapparat  ober 
eine  3Jiii^le  mit  conifd;er -Jtufe  geworfen,  welche  ber9iuB  einer  üerticalen 
Äaffeemül;le  äl)nli(^,  nur  in  größerem  3)ka§ftabe  aulgefül;rt  ift.  S)iefe 
3Jiü^le  gerbridjt  bie  3}iaterialien,  wenn  aud)  nic^t  in  Qkid)  gro^e,  fo 
bo(^  in  ©tüde,  welche  eine  gewiffe  @rü§e  nid)t  überfc^reiten.  2)a  nun 
bei  bem  ^erbrec^en  gleidjjeitig  eine  §iemlid;e  ^Dtenge  oon  ben  §er!leinerten 
9Jlaterialien  puloerifirt  wirb,  unb  ba  ferner,  wenn  man  t)a§>  ©ange  burd^ 
ben  üerticalen  3J?ül)lftein    jerquetfc^en  laffen  wollte,    'üa§   comprimirte 
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^uber,  wie  oben  eriuä(;nt,  M§  Qeviixüden  ber  ju  jerfleinernben  ©tücte 
t>ert;inbern  mürbe,  fo  unterjie^t  §r.  2}JercfeIbag(;  bie  §erbrorf)enen 
©tücfe  einem  5)urd;fieben ,  toornad^  nur  bie  übrig  gebliebenen  ©tücfc^en 
bem  3}tü](>Iftein  übergeben  toeröen. 

S)ie  Strbeit  befte(;t  ijiexnaä)  in  ^olgenbem: 

3erfleiuern  in  ber  3)iül;Ie  mit  conif(^er  ^lufe; 

®urd)fieben  be^  hierbei  erbaltenen  2)iaterialg; 

3ergucti"d)en  ber  nad)  bem  jDurdjfieben  üerbleibenben  g tücfe  iuxd) 
ben  aJiü^lftein; 

abermalige^  ^nr(i)fieben  be^  bon  bem  5IRü^tfteine  5ercjnetfrf)ten 
aJlatertale^ ; 

enblid)  3^^*^"^^!'^)^"  ^^^  ^^^  ®i^^  jurücfgebliebenen  ©tücfe  unter 
bem  3)cü^Ifteine,  unb  fo  fort. 

2öie  leicht  einsufe^en  ift,  irürben  ju  biejen  üerfi^iebenen  Operationen 
ga^Ireidie  nnb  ba^er  foftfpielige  ^anbt^ierungen  erforberlic^  fepn,  menn 
jebe  Operation  in  einem  getrennten,  bon  ben  anberen  unabi)ängigen 
2lpparate  üorgenommen  trerben  [oUte.  ^r.  3Jlercfelbagt)  l;at  bal)er 
bie[e  Operationen  mit  einanber  ju  üerbinben  gefud)t,  um  bie  möglich 
gröBte  9]u§leiftung  §u  erliefen,  unb  e§  gelang  il)m  ju  bieiem  ^weäe  eine 
9JJafd)ine  ju  conftruiren,  nield;e  bei  guter  2lu§fül;rung  [ic^er  feljr  güu: 
ftige  9tefultate  liefern  n»irb. 

®r  legt  bie  brei  erforberlid;en  2lpparate  um  eine  oerticale  2öeIIe, 
tüel(^e  biefelben  in  ber  3lrt  in  il;re  rotirenbe  53elüegung  l)inein5iel)t,  trie 
bie§  bei  ben  ^öl^exnen  ^^ferben  2c.  ber  ßarrouffelg  für  ^inber  ber 
m  ift. 

Unabl;ängig  üon  biefetu  frei^fbrmigen  Umlaufe  im  9laume,  beloegt 
fic^  jeber  üon  ben  brei  Stpparaten  in  ber  il;m  eigenen  Söeife,  fo  ha^  ex 
ungeftort  feine  2(rbeit  ebenfo  gut  berrid)ten  fann,  al^j  inenn  er  feftftel;enb 
lüäre.    i^ierauS  ergibt  fid;: 

1)  'ba^  ber  ^erfleinerunglapparat  mit  ber  conifc^en  9^u§  bie  2lrbeit 
borbereitet,  nämli^  bie  erfte  ^^rfleinerung  belrerfftelligt  unb  bie  ©tüdfe 
in  ben  ringförmigen  3:rog  fallen  läBt,  über  hem  ex  fic^  betüegt; 

2)  baf5  ber  ©ammler  atteg  au§:  ber  ^M)k  faUenbe  a)iaterial  auf: 
^ebt  unb  auf  ein  in  ber  3}ütte  ber  ganzen  ^Hiafdjine  befinblid;e^  ©ieb 
tüirft,  h3elc|e§  t>a^  feine  3)iaterial  burct)lät3t,  aEeS  anbere  aber  jurüdljält 
unb  lüicber  in  ben  S^rog  fallen  läßt,  bamit  e§>  ber  33iüt)lftein  oon  9ieuem 
5erciuetfd)t. 

Sei  biefer  einricl)tung  ber  ai(afd;ine  rebucirt  fic^  bie  gau^e  Sebie^ 
nung  berfelben   barauf,  t^ai]  ber  2lrbeiter  \)a^i  grobe  a)iaterial  in  bie 
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3erneinerung*inü]^le  einunrft,  in  bem  äliaaße  als  serfleinerteg  3)Jaterial 
au»  berfelben  bcrauSfättt. 

£nnfid)tli(^  ber  jebem  wn  ten  2lpparaten  tnitjut^eileiiben  Semeguiig 
ift  fvclcienbe^  311  benierfeii : 

S^er  üerticale  2)iü&Iftein  erl}ält  feine  rotirenbe  33eiüe9ung  burc^  bie 
33erül)runij  feinet  Umfanget  mit  bem  soeben  be^  ringförmigen  3:roge». 

3)ie  beibeu  anberen  Slpparate,  t>k  3erfleinerung»mü^le  unb  ber 
Sammler,  bereu  äBeUen  je  mit  einem  3iii)iir*ibe  nerfe^en  finb,  erl;alten 
i^re  rctireube  ^öeiuegung  burd}  ben  (Singriff  biefer  ^'^^i'^tctber  in  jinei 
üubere  unbeireglidie  3iit;nräber;  hav  Qa^^nxai^  an  ber  l)ori3ontaIen  äöelle 
beö  Sammler^  fielet  im  rechten  äöinfei  gu  feinem  §uget;örigen  feften  S^ijn- 
rabe,  iuäl)renb  baiS  ^'i^^^rab  an  ber  üerticalen  3BeÜe  ber  >^extUimxunQ§>' 
\nül)le  fid;  in  einer  borijontalen  %läd)e  um  fein  jugel^örigeg  3al;nrab 
beluegt. 

S}a§  eieb,  gegen  meic^e!^  ber  Sammler  ha§  Material  auöfcbiittet, 
ift  ein  Äegel  Don  5)rai)tga5e,  beff en  ©runbfläcbe  t>on  bem  inneren  ^Mniie 
beS  £rei!§förmigen  3:;roge^^  getragen  wirb  unb  beffen  febr  menig  abge^ 
ftumpfte  ©pi^e  bie  .gauptmelle  umgibt. 

SlIIeÄ  3}?aterial,  roelä^e^  burd;  bie  3}iafd;en  bee  ©iebe^  fäHt,  fommt 
nicbt  mel;r  gum  isorfdtein;  bagegen  fäüt  natürüd;  aüe»  33ktertal, 
tüeldies  für  bie  3)^ifd)en  gu  grofe  ift,  in  ben  'Jrog  gurüd  unb  wirb 
einer  abermaligen  ©intüirfung  be^  üerticalen  3)iüblfteine^  unterlegen. 

Um  fieser  gu  fepn,  ^a^  bae  Sieb  ben  S)ienft  nid;t  uerfagt,  fegt 
.^r.  93ierdelbagl;  ba»felbe  aul  mebreren  üerticalen  Segmenten  ju= 
fammen,  weld^en  er  eine  fcbüttelnbe  Bewegung  mittl)eilt,  lüoburd^  eine 
5?erlegung  ber  Siebmafc^en  terfiinbert  wirb. 

®ie  pom  Serid;terftatter  befidf)tigte  ^HJafd)ine  ift  in  l^alber  ©röße 
ausgeführt;  biefelbe  befißt  nod;  einige  a)iängel,  ber  ©rfinber  ift  aber 
ein  gu  gewanbter  ^sraftifer,  al§  baB  c»  i^m  nicf)t  ficf)er  gelingen  foüte, 
biefelben  bei  feiner  befinitiuen  ä)iafd)ine  ju  befeitigen. 

i)terdelbagb'!S  iltafd)ine  ift.  Wie  mau  fiebt,  bae  JRefultat  einer 
fc^arf finnigen  ©rwägung  ber  ^ebingungen,  unter  weld^en  ta§  ^ulüeri= 
firen  »on  ^Iluiterialien  am  jwecfmäßigften  aue^ufübren  ijt 

^efd^reibung  ber  3lbbilbungen. 

^-ig.  9  Seitenanfid^t  ber  ü)iafd)ine  unb  ^erticalburd;fd;nitt  ber'ßers 
fleinerungsmüble ; 

j^ig.  10  obere  2tufid;t,  im  Diiüeau  t>er  unmittelbar  über  bem  ütü^U 
ftein  geballten  t)ori5ontalen  Ci'bene  genommen. 

A  £)auptwelle  ber  Ü)ca)cf)ine. 
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B,B'  conifc^e  9läber,  toeld^e  bie  ^^eföegung  ber  iiorijontalen  Xveib-- 
tüette  auf  bie  SBeÜe  A  übertragen. 

C  ©ebälf,  iüetd)e§  bie  S^reibtuelle  trägt,  fotoie  bas  §al§Iager,  lüorin 
•fic^  bie  3öeae  A  bre^t. 

D  ift  "Qa^  an  iia§)  behält  C  befeftigte  .^al^lager,  lüorin  fid)  bie 
2öeIIe  A  umbre^t. 

E  ift  eine  üon  ber  3BeIIe  A  getragene  <Bö)eibe,  bie  fid)  mit  berfelben 
bre^t  unb  bat;er  t)en  9)iü()lftein ,  bie  3^^'^^^^^ß^^Tig§mü()le,  fotüie  ben 
©amntler  treibt,  meldte  an  ber  ©d^eibe  [o  befeftigt  [inb,  tia^  fie  3Bin!el 
Don  ungefähr  120°  unter  ficf)  einfd^üeBen. 

F  Söelle  be^  3}tü^lfteine§,  meli^e  in  einem  @infcf)nitt  ber  Scheibe  E 
liegt  unb  in  einer  üerticalen  (gbene  um  i^ren  2lufi)ängung§punft  in  ber 
9Mf)e  ber  SßeHe  A  (man  fe{;e  bie  punftirten  Sinien  in  ^ig.  9)  fd^mingen 
fann,  fo  ba^  [ie  mit  bem  3}iü^lftein  in  bie  .^ö^e  ge^t,  toenn  berfelbe 
bei  feinem  Umlaufe  auf  gu  grofee  ©tücte  beg  ju  pulüerifirenben  5DJate: 
rial§  trifft. 

G  üerticaler  3Jiül)lftein,  treldier  (lüie  ein  9fiab  auf  feine  3l(^fe)  auf 
bie  Söelle  F  befeftigt  ift  unb  ber  rotirenben  ^Setüegung  ber  ©c^eibe  E 
entfprec^enb  felbft  rotirt. 

H  Ijorijontale,  an  ber  Sd^eibe  E  befeftigte  ©lange,  ttjelc^e  mittelft 
eines  SlrmeS  bie  2öelle  J  ber  3e^^i6inßi^ung§mül;le  umfaßt  unb  le^tere 
in  bie  rotirenbe  ^elregung  ber  ©d^eibe  E  ^ineingiel^t. 

I  3ßi^^t6i"6rung§apparat  ober  2)iü^le  mit  conifc^er  ^u^,  in  meldte 
bie  ju  pulüerifirenben  3Jiaterialien  guerft  gebracht  irerben. 

J  Sßelle  ber  ^exUemevunQ§:mü^e ,  loelc^e  fid)  in  ^olge  be§  @in= 
griffet  ber  ^i^i^^i^äber  R  um  fid)  felbft  brel^t  unb  ta^  Qevbve^en  beS 
3Jtaterial§  beinirlt,  iräljrenb  bie  3ßi^Keinerung§mül;le,  n)ie  ermähnt,  mit 
ber  ©d}eibe  E  umläuft,  an  meldte  fie  nac^  ^-ig.  9  befeftigt  ift. 

K  Söelle  be§  ©ammlerS,  bie  mit  ber  ©d;eibe  E  t»erbunben  ift  unb 
fid;  mit  biefer  im  Greife  beiuegt,  tüäl)renb  fie  gugleid^  um  i^re  eigene 
Sld^fe  rotirt;  le^tere  Seiregung  toirb  burd^  ben  Eingriff  be§  auf  ber 
2öelle  K  angebrad}ten  conifdl)en  9tabe§  T  in  ba§  mit  ber  Sagerl^ülfe  D 
üerbunbene  conifd;e  9lab  S  bemerlfteUigt. 

L  ift  ein  fedfjiSediger  gufeeiferner,  üertical  auf  't)ie  2öeQe  K  be- 
feftigter  Stammen  mit  ben  ©efäfeen  M,  meldte  alles  aus  ber  5IRül)le  1 
fommenbe  SKaterial  aufliebeuj  burd)  ^flöde  an  ber  Slufeenfeite  biefer 
©efäfee  ift  bafür  geforgt,  t)a^  biefelben,  toenn  fie  bei  il;rer  Slnfunft  an 
ber  ^öd;ften  ©teile  umfippen  unb  i^ren  ^nt>alt  auf  bie  geneigte  ©bene  N 
auSfd)ütten,  in  ber  rid)tigen  Sage  erl)alten  bleiben. 
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N  geneigte  ©bene,  auf  tcelrfie  ber  ^n^alt  ber  ©efä^e  M  gefd)üttet 
toirb,  iDornac!^  er  auf  ba§  conifd^e  ©ieb  0  gelaugt. 

O  conifrf)e§  <Bieh,  in  beffen  9}iitte  fic^  bie  SBeHe  A  bre^t,  ireld^e 
bem  ©iebe  mittelft  eine§  innen  ange6rad;ten  ®aumen§  unb  einer  ?^ric= 
tionSroUe  eine  unterbrod^ene  fc^üttetnbe  53emegung  mitt{;ei(t,  bamit  bie 
3J?afc^en  nid^t  üerlegt  rcerben. 

P  ift  ber  frei^förmige  Zvdq,  in  n?eld)em  ber  3iRü^lfteiu,  biecouifd^e 
9^u§  unb  ber  ©ammler  fid^  betuegen. 

Q  ift  ein  mit  ber  ßager^ülfe  D  üerbunbeneS,  alfo  feftftel^enbeg 
3at)nrab. 

R  ift  ein  auf  bie  SßeHe  J  ber  3^^f'^ßi"erung§mü{)(e  I  befeftigteg 
3a^nrab,  lüelc^e^  in  ba§  ^^^"'^«^^  Q  eingreift  unb  baburct)  bie  bre^enbe 
^eiregung  ber  äöeße  J  um  ii)xe  eigene  2((^fe  üeran[a§t. 

S,T  finb  bie  fd^on  eriüä^nten  fbnifd;en  9läber,  burd)  bereu  (Singriff 
bie  rctirenbe  Seiregung  ber  2iBeIIe  K  entfielt.  S  ift  ein  an  ber  Sager= 
plfe  D  befeftigteg  conifd)e§  diah,  toäl^renb  ha§i  conifd^e  9tab  T  auf  ber 
SBeÜe  K  angebrad^t  ift,  tiie  fid^  mit  bemfelben  bre^t. 

U  (gig.  10)  ift  ein  ©d)iyenge(,  burc^  lDeld)eu  bie  Slnorbnung  be§ 
(Söpelä  be3eid)net  werben  fott,  ioenn  man  bie  gjfafc^ine  burc^  ein  ^ferb 
betreiben  mitl. 

2)er  ©runbriB  jeigt,  irie  fd^on  bemerft  trurbe,  't^a^  bie  ©tauge  H 
unb  bie  äßelleu  F  unb  K  äöinfet  üon  120@rab  unter  fic^  einfc^liefeen ; 
in  ber  ©eitenanfic^t  j^ig.  9  ift  aber  ber  a)iü^lfteiu  nid^t  in  ber  i^ru  äu= 
fommenben  fd;iefen  ©teEung  gejeid^net,  um  bie  hinter  it)m  liegenben 
Streite  ber  3)Zafd^ine  nid^t  ju  üerbeden. 


LXXXl. 


Crgehii^  kr  neuerbinjs  ju  5t.  JDdersliurg  ongefteüten  i)er0leid)5- 
<Sd)ie)Suer)*ucl)e  mit  :^tuterlobun9Si8erd)ii^-i)errtt)lü|'fen  uon  £  r  u ;)  p, 
äxtiwtx  unb  ßtoa'bvotii 

^u  Uebereinftimmung  mit  ber  üon  unferer  ^agesliteratur  bereits 
gebrad}ten  9f?acbrid^t,  ta^  man  in  9ftufelanb  beabfid)tige ,  üon  hzm  fran= 
§öfifd)eu  Q3crber{abuiig§gefc§ü|s©^fteme  ßal^itte  mit  2Öarjengefc§oB 
abjugel^en  unb  an  beffen  ©teile  bie  ©runbjüge  beS  preufeifd^en  §inter= 
Iabung§gefd^ü^;©pftetue§  mit  ©ompreffiögefc^ofe  treten  ju  laffen,  berid^tet 
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'üa^  Mechanics^  Magazine  üom  28.  2(pril  1865  über,  furj  üor  2(u»gabe 
biefeS  ^Matk^  ju  ©t.  ^^^ieter^burg  angefteüte  ©d)ie6üerlud)e  mit  §intev= 
Iabung'^c3eid;üt3 : ^i>er)d;lüffen  ber  (Souftructionen  üoii  iiamentlid;  (iiaX), 
^iBl;itiuortt;,  Slrmftrong,  Ärupp,  Äreiner  unb  ^rcabmell, 
tüobei  naä)  biefem  S3erid)te  jiuiäc^ft  bie  brei  erftcren  3]erfd)(üffe  aii 
minber  gut  üon  ber  enbgültigen  ^serfud;C^rei£)e  au§gefd)loi'[en  anirbeu 
unb  fd)liet3lic^  bie  ®al)I  auf  ben  33erfd;luB  be§  amerifani)'d;eu  ^iigeuieur^^ 
33  ro  ab  tu  eil  fiel,  bcffen  iI5erfd)Iufet>orrid;tuitg  iiac^  180  6d;üffeii  iiod; 
boUfomnieii  uuoerfe!)rt  blieb,  lüäbrenb  ^rupp'io  ^erfd^tuf?  nad;  95 
(2d)üffen  ungangbar  imirDe  unb  ilreiner'^  iserfdjlufsmcdjani'oiiiue  fd)on 
nad)  47  6d)üffen  §u  feiner  .^anbljabung  bie  3(nnienbung  einer  ^anb= 
fpei(^e  nctl^luenbig  niad;te. 

S)er  t)ierbei  gum  iserfuc^e  gefommene  ürupp'fdie  i^erfd)luf3  inirb 
al^  berfelbe  bejeid;net,  lDetd;er  fd^oit  im  Sal;re  18G3  nad;  iöoolluid;  ge^ 
fenbet  tuorben  fet;,  unb  feinem  ©runbjuge  nad)  in  einem,  'oen  bemeg- 
li(i^en  ©toftbobtm  be^  @efd)ü^e^  üerüollftänbigenben,  elaftifc^ien  klinge 
beftet)e.  £  reiner'^  §u  biefem  ^erfud;e  gefteUter  5^erfd}lu6  foU  ferner 
berfelbe  getüefen  feyn,  iüeld;er  in  ^en  bei  S)üppel  iierlpenbeteu  preuf5ifd;en 
©efd^ü^en  §ur  33erül)mtl;eit  gelangt  ift,  alfo  ein  ©oppelfeil^^^'erfdjlufe  mit 
in  bie  iserfd;luf3flüc|e  be^felben  eingefe^Uer  ©tal;lplatte,  bie  lüieber  einen 
unterfeilten  unb  elaftifc^en  Äupferring  entl;ält.  —  ^on  bem  in  9tebe 
ftebenben  33roabiüeirfd;en  ^erfc^luffe  enblid;  wirb  in  genanntem  ^x- 
tifel  angegeben,  t}a^  er  feinem  ^iBefen  nad)  in  einem  faft  mit  bem  l;in= 
teren  5tbeile  be^  3'lübr  =  iiabungeraumex^  uerbunbenen  elaftifd)en  nnl:>  fid; 
felbft  abiuftirenben  klinge  beftel;e,  liield;er,  ba»  nngel;inberte  (iinfüt;ren 
Pon  @efd)oB  unb  Sabung  geftattenb,  in  ^erbinbnng  mit  einem  Stal}l= 
feile  ben  gasbic^t  fd^ließenben  ytDl;r=Stof3bDben  bilbe. 

^ie  le^jtere  9totiä  luirb  in  einem  liteiieren  Slrtifel  bec^  Mechanics' 
Magazine  tiom  9.  .^uni  1865  nod;  bal)in  berid)tigt,  ba^  bie  eigentlid;e 
^retüerfd)luBfläd)e  be^  burd)  eine  ©d^raube  anjujielienben  ^öroaDiuell'^ 
fc^en  Keile?  aud;  ncd)  eine  ©d;eibe  entl;alte,  loeldje,  in  eine  entfpred;enDe 
93ertiefung  biefer  %iäd)e  eingefe^t,  bort,  gnm  gaC-bid^ten  2lnfcbluffe  an 
ben  in'gi  9iol;r  eingefe^ten  elaftifd;en  9ting,  burd;  unteräulegenbe  ^^apier- 
ringe  bejüglid;  il;rer  Sage  regulirt  irerbe. 

Od^IieBlid)  mijge  Ijier  nod;  erlräbnt  nunoen,  'i)a\i  ein  bei  biefem 
©d^ie^en  gemad)ter  ^erfudj,  ben  ^-Öleimaniel  bes  (Eompreffiogefd;offe§ 
burd;  ©d^nurunitLndehing  be»  eifernen  @efd;o!3terne^  5U  crfe^en,  feljr 
unregelmäf3ige  (^efdjofjbabnen  erzeugte  unb  alfo  ungnnftig  auffiel,  trcil;= 
renb  e^  fid)  gegen  2i>er|d)leimuug  unb  i^erbleiung  t)C§>  dioi)\e^  )d)v  Wirt' 
fam   ertrieg,  bie  3^if4)^J^i^öume  ber   5nm  (Eingreifen  in  ^k  Stol^r^iige 


il 
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beftimmten  3Bülfte  he§  preu§ifc&en  ©ef^oBbleimantels  burrf)  eine   folc^e 
Scftnurumiincfetuiig  augjufüllen. 

SIvtillevie»  Hauptmann. 


LXXXII. 


5d)uOprobe   mt5   und)    parfon's  ilorfdjlag  mit    ftnijlortigcm 
(Eifeii  gefütterten  gußeifernen  :ßnuoneiirül)r5. 

'?Ra^  2Jiitt^eihing  be§  Mechanics'  Magazine  tont  9.  ^uni  1865 
ift  furg  ücr  biefem  3eitpunfte  gu  ©aure  in  ^-ranfreic^  unter  Seitung  be§ 
ÄaiierS  9^apoIecn  ein  nad)  ^Ur[on'§  3)tet^obe  burd;  girtfefeen  eine§ 
eplinber'§  t>cn  ireidiftem  @UBftaf)i:  (homogeneous  metal)  «1  aue  einem 
glatten  SO^fiinber  in  einen  gelegenen  lOO^fünber  üertranbelte^  ®UB= 
eifen-'Äanonenrol^r  ber  edbnfeprobe  untenuorfen  toorben,  irelc^e^  md) 
feineu  Umänberung  nur  etirag  me^r  aU  brei  2:onnen  (ä  20  (Eentner 
=  1015,65  i?ilograinme)  lüog,  l^on  benen  beni  eingelegten  3>erftäifungl= 
cplinber  etira  ein  i^iertl^eit  äufam. 

jTa^S  MqIjv  i)ieit  hierbei  o^ne  jeben  Slnftanb  1000  3d)ü)Te  auv,  t>cn 
benen  500  mit  lö^^  ^funb  Sabung  unb  100  isfunb  ©eic^oßgemic^t  ge= 
fd;af)en,  irät)renb  nad)  früi)er  angefteÜten  ??erjud;en  eine  longe  Oiei^e  üon 
me^r  a[§>  t»ier  Spönnen  fd^meren  unb  nad;  beni  Coli  -  «Spftem  angefertigten 
2(rmftrong=110^^'fünbern  bei  12  pnnb  Sabung  jicifc^en  57  unb  388 
Sd)üffen  unbrauchbar  irurbe,  — üon  jtoei,  ebeniüofjl  DierX^onnen  fcfimeren 
3B^itmortb  =  SO^fünbern  bei  12  ^]>funb  Sabung  einer  md)  81  unb 
einer  fogar  fd)on  nac^  13  cd^üffen  neriDürfen  tt>erben  mußte;  neuere 
3^,4  3:j:nnen  fd;mere  au§  6ta£)l  unb  ec^miebeeifen  angefertigte  ©efc^ü^: 
rotere  biefer  ßonftructoren  aber,  t>on  henen  bie  2(rmftrong'f4)en,  raie 
ta§:  ^^ISarfon'fcbe  9to^r,  6,5  3olI  Seetenburd)meffer  Ratten  unb  bie 
2ß^itiDort[;'fd^en  Dio^re  fogar  üon  einem  nocb  ^jeringeren  Äaliber 
n)aren,  bei  70  5ßfunb  ©efc^oBgeföic^t  nur  mit  10,  12  unb  14  ^funb 
^ulüerlabung  befc^offen  irorben  finb. 


61  Ueber  bie  2)arftellung  bcr  al^  homogeneous  metal  im  ^anbel  Doifommen' 
ben  «eic^ften  ^ipftat^lforte  fet^e  man  Sunncr'g  Eingaben  im  pol^tec^n.  Journal 
3?fc.  CLXYIII  B.  462. 
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T-ie  ^NreiHüerl^ältniffc  aribetangenb,  fo  foftet  ein  au§  BtaU  unb 
6d)niiebeei[en  gefertigte^S  dlo^x  per  gentner  feinet  ©etniditel-  ettüa  150 
^fb.  ©terl.,  ein  naä)  ^arfon'iS  9Jiet!)obe  aufgefütterte^  ©ufeeifen^Sto^r 
aber  nur  GO  bi§  70  ^fb.  ©terl.  per  ßentner,  morau§  fid;  bei  gleichen 
Oelüi^t^öer^ältniffen  eine  ©rfparuife  bon  54  big  60  ^roc,  bei  ©etüic^ten 
t)on  3^4  unb  begieljungglDeife  3  Tonnen  aber  eine  [olc^e  üon  circa  65 
^roc.  ergibt. 

2lrttEerte=§auptmann, 


LXXXlll. 

Die  ^vxtö-äamu. 

!^m  Mechanics'  Magazine  bom  9.  ^uni  1865  tüirb  ein  ber 
New -York  Army  and  Navy  Gazette  entnommener  33eric^t  über  im 
September  1864  auf  33efef)t  be§  ^räfibenten  ber  ^Bereinigten  (Staaten  ju 
33ribgeport  (Connecticut)  mit  einem  naä)  Sluies'  ©onftruction  bar= 
gefteUten  @efd)ü|ro^re  mitgett;eilt,  inornat^  biefe  Sichre  in  ber  2Öeife 
angefertigt  werben,  'üa'Q  eine  jur  SRanipulation  beg  burc^  ©d^mieben 
aümätjlid)  gebilbet  merbenben  9lot)re§  bienenbe  ©ifenftange  juerft  an  einem 
i^rer  ©nben  burd;  umgelegte  ©ifenringe  jur  SCraube  be§  'Sioi)xe§  üer= 
ftärft  unb  bann  mit  aufgefegten  ^-lügeln  gur  2tufna^me  be§  9tol^rftoB= 
bobeug  borbereitet  lüirb,  melc^'  le^terer  aug  einer  bier  ^ott  ftar!en  @ifen= 
fdieibe  beftef)t,  bie,  oon  innen  nad)  aufeen  gere(^net,  au§  einem  maffiüen 
Äernftüd  unb  auf  ba^felbe  aufgefd^miebeten  concentrifc^en  Stingeti  befte{)t. 
2ln  biefe  Sobenfi^eibe  lüirb  bann  ein  au§  mehreren  concentrifd)en  ßagen 
befte^enbeS  Stingftüd  angefc^miebet,  beffen  innerer  S^^eil  jum  33erbanbe 
mit  bm  folgenben  9tingftüden  etira^  t)orftef)t  u.  f.  id.,  fo  tia'B  enblid;  ba§ 
lange  ^-elb  be§  9flot;re§  bann  nur  nod^  au§  einfachen  unb  üoreinanber  ge^ 
fd)miebeten  ©ifenringen  beftel;t.  —  5)ie  ©ifenfibern  aller  biefcr  ha§i  9to^r 
bilbenben  ^ot)Ict)Iinber  ober  klinge  ftefjen  fenfrec^t  jur  9ftot)rad)fen=9ii(^tung 
unb  e§  gefd)iet)t  'oa^  ä^oreinanberfc^lpeiBen  biefer  9ftingftüd'e  ftet§  bei 
^orijoutaler  Sage  be€  9to^reg,  inbem  babei  ein  ebenfo  liegenber  ©ampf:: 
t;ammer  nac^  ber  3l(^fenri(^tung  be§  9lot)rei,  ein  üertical  ge^ienber  |)am' 
mer  jugleic^  aber  aud;  gegen  bie  ©eiten  be^felben  tüirft.  —  5)ie  @d)ilb= 
japfen  werben  l^iernad^  in  ba§  3<^Pfß^ftüd  be§  9lo^re§  eingefc^roben  unb 
ba§  Stol^r  wirb  enblid^  innen  unb  au^en  abgebrel^t. 
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^a^  jum  Jßerfud^e  gefommene  9io^r  lx>og  19400  ^funb,  fjatte 
7  3ott  Seelen  =  ,  fotüie  am  S^obenftiidfe  28  3off  äußeren  ^urd^meffer  unb 
n}ar  mit  3ü9en  üon  35  ^n§  ®rall  =  ßänge  üerfe^en,  ipeld^e  anfänglich 
0,0058  ^oU  %k^e  {)atten,  aber  bann,  al§  ungenügenb,  mäJjrenb  ber 
^erfuc^e  aHmä^lid;  biio  auf  0,1  3^2  vertieft  inerben  mußten.  —  ®ie 
©efd^offe,  nad^  §otc^fi6'§  SKufter,  mögen  104  bi§  127  ^funb,  bie 
Sabungen  ftiegen  attmäblid)  üon  13  bifc  §u  30  ^funb  5ßerfu(f)§puIoer 
5Rr.  7,  im  Sjöttigen  9toi)re  5700  ^funb  ^reffung  per  ÜuabratsoH  aul= 
übenb.  —  S)ie  ©efc^o^  =  Sfnf^ngSgefcbntinbigfeit  betrug  bei  1 9  ^fb.  ^ulüer 
1480  ^u§.  ^laä)  100  ©d^üffen  mufste  ba§  ^ünbtcc^  mit  einem  Äupfer= 
ftoffen  üerfc^raubt  föerben.  9iad^  600  ©c^üffen  unb  bei  25  ^fb.  Sabung 
fanb  fi(^  ba§  9tof)r,  20  ^oK  t»om  ©tcfebcben  an,  auf  ettoa  3  3ottSänge 
um  0,3  QoU  erweitert,  nac^bem  fd^cn  bei  560  ©(^üffen  fid;  an  biefer 
Stelle  äu§erlid^  eine  ipulftartige  Slulbauc^ung  beH  9fto^re»  gezeigt  ^atte. — 
5)ie  3üge  ber  inneren  9tof)rmanb  ert)ielten  Sprünge,  tt»eld;e,  25  3'^tt 
üom  Stofeboben  entfernt,  nad^  100  S^üffen  mit  einer  Sta^Ifpi|e  fütjlbar, 
nad;  200  Sd^üffen  3/g  3oII  tief  unb  1  3oII  n?eit  toaren,  nac^  300 
Sd^üffen  ben  inneren  9ting  burd)brungen  l^atten,  nad^  600  Sd^üffen 
1^4  3oß  tief  ii"fe  ^Vs  3cvtt  ^i'ßit/  ""^  ""^  ^00  Sd^üffen  im  3Jiayimum 
1^/4  3^0  tief  unb  \^j.,  30II  Weit  traren.  —  S)ie  Seeleniranb ,  um  ben 
eingefe^ten  3üi^blod)ftolIen  l^erum,  jeigte  nad)  33eenbigung  be^  mit  bem 
700ften  Sd^uffe  abgefc^loffenen  ^erfuc^e^  brei  9liffe  üon  etroa  0,9  3^^ 
Sänge  unb  0,08  3ott  ^iefe. 

Strtilterte  =  Hauptmann. 


LXXXIV. 

(Eom^jrimirte  Patronen. 

2)ittgett)eilt  com  3irtiIIerie  =  |)au)3tmann  ®  p.  in  Saffel. 

^n  ben  9]ummern  9  unb  10  ber  Sittgemeinen  a)tilitär-3eitung  üom 
1.  unb  8.  3)Zär5  1865  finbet  fid^  eine,  oon  @.  ü.  ö.  na^  ber  Rivista 
militare  bearbeitete  SOtitt^eilung  über  comprimirte  Patronen,  au§  ber 
folgenber  2lu§§ug  ijkx  eine  Stefle  finben  möge: 

„5)a  ba§  ^uloer  fid^  erft  bei  STemperaturgraben  üon  250  big  290*^ 
9teaumur  entgünbet,  fo  !ann  ba§felbe  o^ne  ©yplofion^gefal^r  füglid;  U^ 
ju  80"  91.   ernjärmt  iüerben,  njobei  bann  ber   im  ^^uber   enthaltene 
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gd;trefel,  beffen  ®ct)mel3puuft  bei  89"  3t.  liegt,  fid;  ertpeic^t,  unb  fo  ben 
^ulüerförnern  bie  ?^-ä(;i(jfeit  ert(;eilt  lüirb,  o{;ne  3erbred}uiU3  comprimirt 
iDerben  ju  fönnen.  ©^  (fangen  fid)  bei  ^Temperaturen  oou  60  big  80"  91. 
bie  ^uberföruer  iiämlid)  fc^oii  ganj  ton  felbft  aneinanber,  unb  babei 
üerbuiiftet  aud)  nod)  bie  g-eud)tigfeit  beso  ^uberS,  fo  ta^  le^tereg  bei 
gleid)jeitigem  ^reffen  bann  nidf)t  nur  an  3}ohimen  öerliert,  fonbern  auc^ 
an  üualität  geiinnnt.  —  S)a^er  fd;(ug  fd)on  im  ^a^re  1852  ber  farbinifc^e 
®raf  ^aolo  bi  ^an  9loberto,  iwldjer  ba§  äöaffer  alä  ben  größten 
geinb  be§  ^ulüer§  bejeic^net,  in  feiner  bamat^  erfc^ienenen,  bag  @c^iefe= 
pulüer  unb  feine  2(nferttgung  bej)anbelnben  Sd^rift  tor,  jur  53ilbuug 
beg  ^:|5ulüerfud)en!o  mit  3lugfd)hif3  oon  2öa)fer  nuriöärme 
unb  SSerbid^tunganjume üben  unb  biefe  3Serbid;tung§meti)obe  mirb, 
als  amerifaui)d)e  ©rfinbung,  in  neuefter  3^it  aud)  auf  bereit !§  ge= 
f  örnteg  ^utoer  augigebel^nt,  inbem  au§  bemfetben,  etnm  in  üon  l)ei§em 
SBaffer  umfpülten  älietaH^SOtatrijen  entfpred)enber  gorm  comprimirte 
Patronen  angefertigt  merben,  be^üglic^  bereu  p^pfifa(ifd;er  (Engenf(^aften 
bereite  burd)  ^erfud)e,  an  benen  aud^  ©nglanb,  53elgien  unb  f^^ranfreii^ 
fic^  betl)ei[igt  i)aben,  feftgefteüt  lüorben  ift,  'i)a^  ^a^i  Volumen  ber  ^^patrone 
burd)  combinirte  3Sirfung  tton  Sßärme  unb  SSerbid)tung  nierflidt)  ah- 
nal;m  unb  folglid;  t^aS^  fubifd^e  ©emic^t  berfelben  luuc^y,  baB  ferner  auf 
biefe  Söeife  bem  geförnten  ^uber  jebe  gen}ünfd;te  ^ärte  gegeben  n»erben 
fonnte,  ba&  weiter  bie  Körner  ficb  an  ii)xen  53erü|)runggpuntten  compri= 
mirten,  bie  ^rt'ifd^enräume  t^eiltüeife  auicfütlten  unb  eine  fd^male  fta(^e 
©eftalt  annat;men,  unb  bafe  i^ie  Körner  enblic^  ftarf  aneinanber  l;afteten, 
babei  fid)  aber  feine^megiS  gegenfeitig  burd}brangen  unb  üermengten, 
fonbern  oollftänbig  ftnntlid)  blieben  unb  wn  einanber  unterfd)iebeu  mex- 
ten  fonnten. 

aJian  fertigte  comprimirte  Patronen  für  @efd)üB  nnii  ©eire^r.  ©ie 
ipurben  fo  l;art  unb  Unberftanbgfä()ig,  baf^  fie  auf  bie  @rbe  geworfen 
»Derben  fonnten,  ol;!ie  ju  §erbred;en.  ^i)ve  tsntjünbnng  in  ber  ©eele  gieng 
anftanb»lo§  unter  2lntpenbung  ber  geloö{;nlid^en  3üTibmittet  (3ünbl;ütd^en, 
^Heibjünbung)  unb  ol)ne  üor(;erigen  ©ebraud)  ber  2{uffted}nabel  toor  fic^. 

^*ergleid)eiibe  ;i)erfud}e  5iüifd)en  comprimirten  unb  geniöl;nÜd)en 
Patronen;  mit  bem  (hkml^x  --  unb  @efd;ü^penbet  angeftcüt,  ergaben  fol= 
geube  ^t;atfad;en:  S)ie  ©tärfe  ber  ^reffung,  aly  Urfad)e  be-o  größeren 
ober  geringeren  fubifd)en  ©eiuic^tcg,  dufeert  einen  \ii)x  mertad^en  (^-inftu^ 
auf  bie  ii^irfutig.  ^^ür  jebe  ^^uloergattung  ober  bcffer  für  jebe  ilörner= 
gröfee  gibt  eg  einen  @rab  ber  ^^^reffung,  n)eld)er  ber  größten  äßirfung 
entfprid^t.  5)ie  big  §um  paffenben  ©rabe  comprimirten  Patronen  üer= 
leitjen   ^tn  H>rojectiIcu  unter  foiift  gleickn  Umftänben  eine  größere  unb 
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conftanterc  3(iifatic3^gefd)Unnbigfeit.  ^ei  bem  fraiijöfifd^eu  ^ulter  fcfieint 
biejenige  ^^^reffung,  meldte  hie  Patrone  um  etma  %  i(;rc^  ivoIumen§ 
üermtnbert,  bie  größte  3Birfung  gu  ergeben.  ®ie  iKerme{)ruiig  ber  2tn= 
fangligefd^lünibigfeit  betrug  hierbei  20  ^sroc, 

2)ieie  iricbtigen  9iefultate  führten  ju  einer  'f^rüfung  ber  neuen 
Patronen  niittelft  Serien  aufeinanber  folgenber  ®d>ü)'fe,  um  bie  2Burf; 
trteite,  ^vräcifion  unb  (Sdinelligfeit  ber  ©cbüffe  unb  bie  'liJirfung  auf  bie 
2Saffe  felbft  feftjuftellen.    2lu^  jaljlreidfien  '^erfucben  ergab  fic^  j^clgenbeg : 

1)  tk  bereite  burd^  ben  ^enbel  gemad)te  Eingabe  ber  größeren 
unb  conftanteren  3Burfmeite  irurbe  beftättgt; 

2)  bie  comprimirten  ^^atrcnen  (;interlie§en  einen  geringeren  9Jü(f= 
flanb.  Man  fonnte  au§  einem  gezogenen  @en?ebr  bi§  gu  200  (£d)üffen 
obne  Unterbred)ung  abgeben  unb  brandete  bei  ben  .Kanonen  nid)t  nad^ 
jebem  Sd)uf]e  au§5umifd;en ; 

3)  bie  comprimirten  Patronen  Ratten  bie  gerftörenbe  (?intinrfung 
be§  gefcrnten  ^ulüer^  auf  bie  2Baffe  gröfitenti;eil!S  üerloren  unb  griffen 
biefe  tneniger  an  al§>  genicf)n[id^e  Patronen. 

S)iefe  f(^einbar  mit  ber  biio  jegt  für  rid)tig  gehaltenen  Sljifidbt  üon 
ber  ^Verbrennung  be§  "l^utüerg  im  5ßiberiprnd)  ftefienben  ßrgebniffe  er= 
(äuteru  fic^  bennoc^  kidjt  au§  jener  3:l)eorie  felbft.  2)ie  sßermebrung 
ber  2(nfang^gefd^annbigfeit  unb  bie  er^ö^te  ©teic^förmigfeit  ber  3Q5ir!ung 
rühren  ba^er,  ta^  jene  comprimirten  ^Natronen,  bei  gleicher  ^uIoer= 
menge  n,ne  bie  gentöt)nltc^en ,  ein  geringerem  ^isplumeu  einnel;men,  eine 
regelmäßigere  unb  ftet^  iid)  gleid)bleibenbe  ©eftalt  l;aben,  ücn  (yeucl)tig= 
feit  unb  ^uberftaub  ganj  befreit  finb  unb  bal)er  regelmäßiger,  PolI= 
ftänbiger  unb  mit  geringerem  SBärmeterluft  verbrennen,  ©eufelben 
Urfad)en  ift  bie  geringere  ^Verunreinigung  ber  5ffiaffe  guäufd^reiben. 

Setrac^tet  man  bie  grfc^einungen  bei  ber  ©^'plofion  einer  compri= 
mirten  ^^atrone  näl;er,  fo  ift  e§  flar,  'i:ia^  bie  ©ntgünbung  berfelben 
burd)  i\)ve  ^ärte  unb  5)ic^te  unb  bie  baburc^  für  bie  flamme  be§  Qün'i)- 
nütteU  entfte^enbe  i£d)iDierigfeit  ber  ^urc^bringung  üerjögert  mirb. 
(£obalb  aber  bie  flamme  bie  Sabung  ganj  uml;üllt,  bie  Äörner  jert^eilt 
unb  ücn  einanber  getrennt  l;at,  gel;t  bie  ^i^erbrennung  lüeit  rafc^er 
Por  fid),  at§  bei  ber  gemöljntidjen  ^^atroiue;  benn  Ue  Corner  finb  üoU= 
fommen  troden,  frei  Pon  Staub  unb  ^aben  eine  flad^e  ©eftalt,  b.  ^.  fie 
bieten  bei  geringer  ©ide  ber  ?ylamme  eine  grof3e  £)berfläd;e  bar.  ^ier= 
aug  gel)t  ^erPor,  baß  bie  ©pannung  ber  ©afe  beim  ^Beginne  ber  ^ex- 
fe^ung  mel^r  nad;  unb  na(^  auf  ba§  ®efd)D§  'mixten  nnrb,  um  e§  in 
'Selüegung   ju  fe^en.     2)abur(^  aber  ift  ber  plo^Iic^e  Stoß,  tpelcber  bei 
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ber  ißerbrennung  ber  gemöf^nlid^eii  ^^atronen  erfolgt  uiib  bie  ^awpU 
urfad)e  für  beii  S^erberb  be^  ©efd^ü^es  ittirb,  üermtebeTi. 

3)ic  comprimirten  Patronen  'i)dben  bemttad}  in  i^rer  2BirfuTig§ir»eife 
auf  @efcf)oft  unb  ©efc^üg  üiel  2lef)nlic^fett  mit  ben  üon  ^^iobert  pr 
33erminberung  ber  jerftörenben  ©iniDirfimg  ber  Sabung  auf  bag  9tot)r 
üorgefd^tagenen  unb  allgemein  im  ©ebrauc^  befinblic^en  oerlängerten 
Patronen.  5Dur(^  bie  3>erlängerung  erhält  nämlid;  ber  (s;artoud)beuteI 
jur  Stufna^we  ber  gleid)en  ^^ulüermenge  einen  geringeren  ®urd)meffer. 
Qu  ^-olge  beffen  bleibt  ätt)ifc^en  ben  ©eeleniüänben  unb  ber  Patrone  ein 
freier  5Raum,  in  ineldjem  fid;  bie  §uerft  enttüidelten  ©afe  ausbel^nen 
!önnen.  ^^xe  Si^emperatur  unb  fomit  il)re  ©pannung  fteigert  fic^  bem= 
nad;  langfamer  unb  minbert  ben  fonft  §u  b^ftigen  ©to§  auf  bie  9tol)r= 
luänbe.  Wit  ber  comprimirten  Patrone  läfet  '\iä)  biefelbe  2lbfid;t  burd) 
entfprec^enbe  Siegelung  ber  .§ärte  unb  3^fo^TnßTipi^^ffwi^g  üollftänbiger 
erreid^en,  inbem  biefe  SJtittel,  toelci^e  man  ganj  in  ber  §anb  l)at,  geftat= 
ten,  bie  aflgurafdie  ^Verbreitung  ber  flammen  §u  ^emmen.  S)ie  üer- 
längerten  Patronen  t;aben  nämlid;  ben  Hebelftanb,  tia'^  fie  einen  gu 
groJBen  9taum  einnel;men,  toa^i  namentlid)  bei  ©d}üffen  mit  ftarler  2a' 
bung,  iüie-  fie  gegenüber  ben  ju  bur(^bol^renben  ©d^iffspangerungen  immer 
ni)tbiger  werben,  feljr  l)erPDrtritt.  S)ie  gröfete  Sabung  für  bie  farbinifd;e 
gezogene  40pfünbige  Äanone  beträgt  3.  f8.  7  RH.  unb  nimmt  in  ver- 
längerter Patrone  eine  Sänge  üon  50  Zentimetern  ein,  fo  ba^  bie  ©pi|e 
be»  cplinbro--ogitoalen  ©ef(^offeg  faft  hi§:  auf  bie  ^öl)e  ber  3<ipfenac^fe  ju 
liegen  !ommt.  ©§  folgt  baraug,  ba^  hei  ber  bermaligen  ©onftruction 
ber  3fto^re  bie  größte  ilraftentmidelung  ber  Sabung  hä  bem  ©cbraud^e 
verlängerter  Patronen  gu  ttieit  naä)  vorn  an  eine  ©tette  gerüdt  toirb, 
an  n)eld)er  bie  9ftol)rlr»änbe  fd^on  in  i^rer  ©tärle  merllic^  abnebmen. 
Sine  comprimirte  Patrone  non  7  Äil.  ^ulüer  n)ürbe  für  baSfelbe  ©e^ 
fd^ü^  eine  Sänge  üon  nur  30  Zentimetern  erl)alten,  bemnac^  20  Zenti= 
meter  ©eelenlänge  mel;r  nu^bar  mad;en  unb  bem  ©efd)offe  eine  ange* 
meffenere  ©teile  im  9flol)re  anroeifen. 

©oUten  bie  l;ier  entioidelten  3Vor§üge  ben  9?u^en  unb  bie  2Bid)tig: 
feit  biefer  neuen  ©rfinbung  nid)t  bi"^eid;enb  bart^un,  fo  möd)te  ta^ 
lebl)afte  ^ntereffe,  mit  loelc^em  bie  franjöfifd^e  2lrtillerie  fic^  be§  ©egen^ 
ftanb^  bemäd;tigt  \)at,  aU  weiterer  JBetoeiS  bafür  bienen. 

®ie  SSerfud)e  in  ^-ranfreic^  finb  nämlic^  mit  folc^em  ©ifer  betrieben 
föorben,  bafe  man  bort  in  luenigen  aJionaten  nid)t  allein  bie  nöt^igen 
t^eoretifdien  S)aten  gejammelt,  fonbern  anä)  bie  ©(^tttierigfeiten  über: 
n)unben  l;atte,  n^eldje  bie  praltifd^e  2lnn}enbung  auf  bie  ^anbfeuerttjaffen 
barbot.    5Die  compriniirten  Patronen,  inelci^e  bort  in  regelmäjsiger  Sßeife 
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für  bte  §anbfeuertr>affen  angefertigt  irerben,  l^aben  c^tinbrtfdBe  ©eftalt 
unb  ben  gleichen  ©urd^meffer  lüie  ba§  ©efc^o^.  2)er  l^intere  '^^d\  ber 
Patrone  ift  conüey,  ber  öorbere  enbigt  in  einen  abgeftn|ten  .^egel, 
meld&er  in  bte  öötjlung  be§  @ef(^offeS  pafet  unb  auf  5  —  6  3)UIIimeter 
SCiefe  in  biefe  einbringt.  ®in  14  9}liIIimeter  breiter  ^apierftreifen  föirb 
boppelt  um  bie  33erbinbuug§ftelle  fon  ^^atrone  unb  ©efd^o^  gett>i(felt 
unb  geleimt,  um  bie  ^Bereinigung  ju  fidfiern.  Patrone  unb  ^apier= 
ftreifen  merben  fd^Iiefelirf)  mit  ßollobium  beftridien,  lüeld^e^  augenblicflid) 
trodnet  unb  ein  gegen  ^eucfitigfeit  fic^ernbeS,  ben  ©tral^I  be§  3'^^^""^- 
tel?  aber  nid^t  ^enimenbeS  bünne§  ^äutd;en  bilbet. 

5D^it  ber  2lnti">enbung  öer  comprimirten  ^^atronen  auf  bie  ©efd^ü^e 
iüar  man  in  ^-raufreid}  nod)  uidit  fo  ttteit  t>Drgefd;ritten.  ©eftalt  unb 
tnhi)ä)e§>  ©eiricbt  ber  Patrone  tüaren  no(^  nid)t  beftimmt  unb  in^be= 
fonbere  bie  ^>erfud)e  nur  mit  gezogenen  9io^ren  angefteHt  tuorben.  Db 
bie  glatten  9tof)re  ebenfaüä  ©ebrauc^  üou  biefer  Grfinbung  mad^en 
fönnen,  müBte  nod;  ermittelt  ttierben.  3Jian  !ann  üielleid^t  baran  jtoei; 
fein,  wenn  man  bebenft,  ba^  'i)a§  ©efc^oB  eiue  glatte  Seele  in  faft 
geraber  Sinie  unb  bef5E;alb  üiel  rafd;er  burc^eilt  al§,  eine  gleich  lange  gezogene 
in  'oen  (Eurüen,  ir>eld;e  it)m  bie  Qüqe  aU  2öeg  üorjeic^nen.  (B§>  evtoeiU 
fid^  biefe  au§  bem  Q^ergleid^e  ber  2lnfang§gefc^minbigfeiteu  unb  au»  ber 
^etrad)tung,  ta^  ba§  erfte  3Iu§lüeic^en  be§  ^rojectilS  in  bem  gesogenen 
9iof)re  merfUc^  üerjögert  fei;n  mu§,  lt>eil  ba^  ©efi^ofe  felbft  bei  gleid)em 
©urc^meffer  mit  ber  Äugel  faft  t)a§>  boppelte  ©emid^t  biefer  befi^t,  fo- 
bann  t»on  bem  SSiberftanb  ber  3wge  be^nnbert  föirb  unb  in  ?5oIge  baüon 
eine  loeit  größere  ©a^fpannung  erforbert,  e^e  e§  feine  ^elnegung  beginnt. 
@§  ift  bemnad[)  §u  üermut^en,  bafe  bie  comprimirten  Patronen  bei  bem 
©ebraud^  au§  glatten  ^Jtöf^ren  nid;t  genug  ^eit  gur  ^Verbrennung  finben, 
jebenfaE^  mirb  man  i^nen  eine  t»on  't>en  für  bie  gezogenen  9tof)re  be= 
ftimmten  Patronen  tierfd)iebene  Slbmeffung  unb  anbere!§  !ubifdE)e§  ©eioic^t 
geben  muffen.  Söeitere  Sd)iinerigfeiten  bot  ber  2Burf  mit  icec^felnben 
Sabungen.  ®ie  in  ^ranfreid^  mit  ber  25  ßentimeter=§aubi^e  unb 
©d)eibeu  au§  comprimirtem  ^uloer  au§gefüt)rten  3}erfud^e  ^aben  biefe 
Slnftänbe  nic^t  gelij^t.  Wian  fanb  namentlid)  feine  paffenbe  3)ietbobe, 
bie  ©d^eiben  ju  laben  unb  fonnte  ben  ßinftufe  ber  siinfd^en  benfelben 
entftel^enben  leeren  9täume  auf  bie  SSerbrennung  nid^t  feft  beftimmen. 

Obtt>Dl^l  nun  l^ieruad^  noc^  mand^e  ©tubien  gemad;t  Serben  muffen, 
el^e  man  bie  comprimirten  Sabungen  aud;  für  bie  @efd)ü§e  einführen 
fann,  fo  unterliegt  bod^  bie  enblic^e  Söfung  biefer  ©d^tinerigfeiten  unb 
fomit  bie  ©infül^rung  comprimirter  ^^atronen  an  ©teUe  ber  feit^erigen 
feinem  3^^^f^'t- 
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5?crrätbe  an  gcförntem  ^utüer  tnerben  iebocf)  aucf)  bann  noä)  nötl;ig 
bleiben,  ebenfo  me  in  ben  53e[ac3ernncj§parfg  aud^  foIrf)e§  ^ulüer  ferner 
narf)5ufü^ren  ift.  ©oc^  fd^einen  bie  ©inridjtungen  gur  ^erftettnng  com; 
primirter  Patronen  fo  einfad)  unb  n^erben  tvoi)!  nod)  beratt  üerbeffert/ 
ba§  eg  mit  gleid^cr  ßeic^tigfeit  mögtid)  gu  machen  ift,  comprinürte 
Patronen  üerfd)iebener  5(rt  für  ^eftnngen  anzufertigen,  Uiie  man  je^t 
geförntee  ^ulner  in  ßartondjbeutel  füüt. 

^er  ©ebraud)  bcr  comprimirten  Patronen  füt)rt  benmac^,  um  fämmt= 
lic^e  söort^eile  nod^mal^S  furj  gnfammenjufaffen,  ju  bebeutenber  ©rfparung 
an  ^u(Der  bnrd)  größere  STranSportfeftigfeit  unb  größere  itraftäußerung 
ber  l'abungen,  fobann  jur  üerme^rten  ^räcifion  unb  ©dineHigfeit  he§> 
©d)uffe!o  unb  enb(id)  ju  er(;ö^ter  5)auer  bcr  äßaffen." 


LXXXV. 


i'uf ümoiiilcr  Apnrai  ^um  Jm^rögntreu  Us  ^oijts  nad)  ßondjt- 
rie'5  Jlctljobe;  uon  X  J.  Irogueau,  iltedjaniker  in 

21u§  ^itr  men  gaiit>'§  Genie  iiidustriel ,   ^uni  1865,  @.  294. 
il'Jit  cinev  Jlbb'.ltung  auf  Job.  VI. 

2)a5  ißerfaljren,  atelc^e^  man  bi^fjer  gum  ^mprägniren  be§  ^oljeä 
mit  Äupferüitriol  nad^  Soud;erie'§  9Keti;obe  anloaubte,  ift  offenbar 
mangelf)aft.  2öenn  e§  fid;  §.  ^.  um  eine  Lieferung  üon  3:e(egrapl;en= 
ftangen  ()anbelt,  fo  »erlangen  bie  ^eamtep.  ber  ^erjpaltung,  meldten  bie 
3(bnali)me  obliegt,  ha^  bie  ^öljer  au§gen)ä(;lte,  alfo  fel;lerfreie  fepen  unb 
bafe  ba§  ^mprägniren  mit  einer  2)rudfäule  bemerfftcüigt  mürbe,  meldte 
gleid)  ber  Sänge  ber  §u  imprägnirenben  ©taugen  ift.  ^iefe  i^ö^e  üariirt 
jtnifd^en  10  unb  12  3)ietern.  2)er  :iL'ieferant  erbaut  ba[;er  an  einem 
paffenben  ^(a^  in  ber  9?ä^e  beg  orte«,  mo  W  Säume  gefäüt  toerben, 
ein  ©erüft  iton  12  9){etern  .y~-)öbe,  auf  metcbel'  oben  ein  ober  mehrere 
^•äffer  mit  ber  ^mprägnirungiS-glüffigfeit  gefteUt  merben. 

^on  biefen  gäffern  gelten  isertt;ei{ung^rol)re  au^,  bie  fid;  irieber  in 
9iöl)ren  abjmeigen,  meld;e  bie  ^lüffigtVit  ju  ^en  einzelnen  et\va§>  geneigt 
auf  einen  ^öobenftein  gefteüten  lieferftämmen  füt;ren;  biefer  S3obenftein 
nimmt  bac^  überflüffige  mit  Äupferöitriol  (ober  bem  fonftigen  ö)emi\d)en 
3lgen§)  gefättigte  Söaffer  auf. 


®ie  9iac&tf)eile  biefer  Slnorbnung  [inb  gatjlreii^: 

1)  bie  ^erftellung^foften  finb  giemlid^  bebeutenb  luib  ein  12  Wid^x 
l^o^eg  ©erüft  ift  fd^tüierig  aufj^ufteüen ; 

2}  ba  ber  Unternet;mer  feinen  Strbeitiopla^  nid)!  üerlegen  fanu,  fo 
ift  er  geglüungen  bag  unbel;anene  ^ol^  au^  großer  Entfernung  ^erbei; 
fatjren  ju  faffen  unb  biefe  3:^ran'5portfoften  finb  mand^mal  fef;r  grojB; 

3)  biefe  S3aumftämme  fönnen  bann  nid;t  fofort  iniprägnirt  inerben, 
unb  ^ie  Semegung  be;§  6afte§  erleichtert  alfo  nid^t  niel;r  ha^  '^niidven, 
melc^eg  nun  brei  bi^  üiermal  fo  lange  bauern  fann,  aI<S  bei  frifd;  ge: 
fällten  ^öljern; 

4)  ba  ber  üJiinimatbrucf  üon  ^en  mit  Der  2tbnal;me  ber  Lieferung 
betrauten  33eaniten  beftinimt  lüirb,  fo  fönnte  ber  Sieferant  ben  3)rud 
erl)Df)en,  waSi  'Qen  58ern?a(tungen  genel;m  märe  unb  bie  Operation  fdjiieüer 
au»3ufüt)ren  geftatten  miirbe,  aber  tjieran  luirb  er  burd;  bie  9iüdfi(^t  auf 
bie  ^ö\)e  feines  ©erüfteS  nerfjinbert,  \velä)e§>  eine  gen>iffe  ©renje  nid;t 
überfd;reiten  barf; 

b)  §u  biefen  ^f^ac^tl^eilen  fommen  nod;  bie  erforbertit^en  ^anb^ 
t^ierungen  um  ba»  äBaffer  auf  eine  fold)e  §D^e  su  ^eben;  ferner  bie 
3)rudbifferen3,  loelc^e  burc^  9^ad)Iäffig!eit  ber  2lrbeiter  entftet)t,  bie  ^11= 
ftanbl;attuug  ber  ©erüfte,  nteld;e  I;äufig  hen  äöinbftöfsen  ausgefeilt  finb, 
unb  bie  fc^mierigen  unb  laftigen  SCranSporte  unb  SluSeinanDernabmen. 

3ur  3>ermeibung  biefer  9Jad)tt;eiIe  ^at  .Ipr.  gragneau  einen 
2lpparat  erfunben,  tt.)eld;er  foroot;!  feftftetjenb  als  and;  —  unb  gmar  mit 
größerem  ^ortbeite  —  locomobit  fei;n  fann ;  berfelbe  nnirbe  i^ni  fürslic^ 
in  f^ranfreid^  patentirt  unb  ift  im  golgenben  befd)rieben. 

§igur  13  fteüt  bie  2üifid)t  unb  tbeilioeife  and;  'i)m  Q,uerburd}fd)nitt 
feines  locomobiten  3lpparateS  jum  Qmprägniren  beS  ^potjeS  nad)  ^ou- 
c^erie'S  3Jietl^obe  bar. 

®ie  locomobile  SDampfmafd^ine  H  fann  nad^  jebem  Si;fteme  conftruirt 
fei;n;  biefetbe  unrD  bauerbaft  auf  bie  beiben  Sängenbalt'en  J  eines 
SöagenS  mit  beioeglic|)em  5)>;orbergefteQe  befeftigt,  föeldier  unten  einen 
28ebältcr  1  auS  ^olj  ober  ältetaü  trägt,  baS  mit  Kupfer  ober  einer 
fdjüyenben  eubftan^  belegt  ift;  in  biefcm  ^el;älter  befinbet  fid;  bie 
^-liiffigfeit  D,  womit  bie  -polier  iniprägnirt  toerben  follen. 

Ueber  biefem  ^ebälter  unb  üor  ber  ^Diafcbine  ift  ein  Sptinber  E 
angebrad;t,  icelc^er  auS  .Tupfer  (ober  einem  anberen  älietalie,  baS  mit 
Tupfer  obiT  einer  fd)ütjenben  oubfianj  überwogen  ift)  bcftel;t  unb  \)en 
3)rud  auSäubalten  uermag,  n)eld)en  man  anioenben  lüill. 

%n  jeber  ©eite  biefeS  6i;linberS  befinbet  fic^  eine  2)rudpumpe  F, 
lüeld)c    i:urd)  bie  9Jtafd;ine   in  ^elüegung   gefegt  n^irb.     3)iefe  ^^Uimpen 
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ioUen  bie  in  bent  '^e^äitev  I  enthaltene  g-liiffigfeit  ansaugen  unb  biefelbe 
in  ben  oberen  9tecipienten  treiben,  loelc^er  unten  mit  einem  SSentile  c 
Derfe^en  ift,  ba§  mit  einem  maffiüen,  burc^  eine  oben  angebrachte  @topf= 
büc^fe  mit  fieid}tigfeit  f)inburd;ge^enben  Äo(ben  B  üerbunbeu  ift.  ^ag 
ißentil  c  mnfe  einen  fleineren  SDurc^meffer  a(§  ber  Äolben  B  f)aben  unb 
fann  in  befannter  äöeife  entlaftet  iperben. 

3(n  ber  Spi^e  be§  £olben§  B  befinbet  )iä)  eine  ^statte  A,  n^eldje 
ben  ®elitid)tftein  aufnimmt,  ber  bem  au^äuübenben  S)rucfe  entfprid;t.  3Son 
einem  beliebigen  fünfte  be§  ßplinber^  E  füfjrt  eine  9töf)ren(eitung  bie 
glüffigfeit  nai^  hen  nerfc^iebenen  S^beilen  eineiS  geloöl^nlidien  .)Qol,5p(a|eg, 
auf  iüeld)em  jebod)  fein  ©erüft  unb  n)as  fonft  t;iermit  §ufammenl;ängt, 
aufgefteüt  ift. 

©eM  man,  na^bem  bie  S^lo^re  in  5ßerbtnbung  gebracht  finb,  bie 
äJiafc^ine  in  @ang,  fo  fangen  bie  ^^umpen  in  bem  Schalter  I  bie  y(üffig= 
feit  D  auf  unb  treiben  fie  in  ben  SpUnber  E. 

®ie  Operation  fann  nur  beginnen,  menn  ber  Äolben  B,  icefc^er 
aU  SRegulator  beg  3)rucfe§  bient,  in  bie  §öt)e  gebt.  3)er  3)tafd)inift 
regnlirt  bann  ben  @ang  ber  3)?afd)ine  naä)  ber  Sluäflußgefc^minbigfeit 
ber  ^(üffigfeit  unb  erhält  fo  Diel  aU  möglid;  feinen  2)ru(fregulator  in 
einer  mittleren  Stellung. 

S)a  jebod)  ungead;tet  ber  angen»enbeten  Sorgfalt  ein  unregelmäBiger 
2lu$fluJ3  einen  gennffen  ©influfe  auf  t^en  @ang  ber  3)iafc^ine  ausüben 
fönnte,  fo  barf  ber  3f{egulator  ober  Jlolben  eine  beftimmte  ©renge  nic^t 
überfd)reiten ,  oljne  burd)  ein  geeignete^  3}iittel  ta^  Ventil,  mit  Jüeld)em 
er  üerbunben  ift,  §u  öffnen.  5Die  ju  grofee  ^lüffigfeitsmenge  fließt  bann 
ab,  ber  S^egulator  ge^t  inieber  nieber,  'oaS)  5ientil  fd)lieBt  fid)  unb  ber 
®rucf  bleibt  l;ierauf  ein  moglidift  regelmäßiger. 


LXXXVl. 

i)ofuum-2porQt  jum  £od)cu  kr  Wäfd)t  mit  fouge,  5eife- 
löruug  H.  bd)ufö  iljrer  Heiuigung;  oon  üJerjot  jun.  in 
(£aeii. 

2lu5  icm  Practica!  Mechanic"s  Journal,  SDtai  1865,  <£.  41. 

Wlit  JlblnlMingcn  auf  Ivib.  VI. 

@in  finnreicber  unb   mirffamer  3tpparat    jum  ^oc^en    fc^mu^iger 
2Bäfd)e  im  luftnerbünntem  Sftaume  üermittelft  ®ampf  ift  fürjlic^  üon  bem 
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©enannteii  erfunben  iDorben.  ^ig.  22  geigt  einen  feieren  2tpparat,  um 
6  ßentner  SBäfc^e  auf  ein  2JiaI  gu  fod^en,  im  5^erticalt)urd)fc^nitt  unb 
^ig.  23  im  öorigDntaIbur(^fd)nitt. 

A  ift  ein  gußeifernes  (^iefäB  "üt  einem  mittel)"!  ©ummiring  bampf; 
bid)t  fc^üeBenben  ©ecfel  B ;  biefer  2)e(fel  nnrb  burd^  ben  großen  (Sc^irim= 
mer  C,  n?eld)er  in  bem  unter  bem  ©efäfe  A  ftel;euben,  bie  3fteinigung§; 
f{üffigfeit  ent^altenben  9ftefeir»Dir  D  fid;  befiubet  unb  burd^  brei  nerticale 
etangen  E  mit  bem  £!ccfel  B  oerbunben  ift,  getjcben;  bie  ©taugen  E 
belegen  fii^  babei  in  g-üfjrungen  F,  toelc^e  an  ber  ^nnenfläd^e  be§  ^Jte- 
ferüoirs  D  unb  an  ber  Stufienfeite  beS  ©efä^e^  A  befeftigt  finb.  G  ift 
ein  fd;(augeuförmig  gerounbeneiS  fupferneiS  ^ampfrol)r,  meld;e!?  iid)  naijc 
am  ^Soben  beg  ©efä^eä  A  befiubet  unb  §um  @rt)i§eu  ber  in  'oa^  ©efäf; 
eingetrageneu  9teinigungeflüffigfeit  (Sauge,  iSeifelöfung  2C.)  bient.  ^er 
iDampf  tritt  burc^  ba^  9tobr  H  ein  unb  gel;t  mit  bem  Sonbenfationg-' 
»affer  burd)  tiaä  dicl)v  I  in  eine  unten  liegenbe  ßifterne  K  ab.  \Xn- 
mittelbar  über  bem  S)ampfrD^r  liegt  im  @efä§  A  ein  burd^töc^erter 
^öljerner  ^oben  L,  auf  toeldjen  bie  gu  reinigenbe  SSäfc^e  aufgefd;id)tet 
tüirb.  M  ift  ein  9tof)r,  meiere»  t)a§>  innere  bee  ©efäfee^  A  mit  einer 
Suftpumpe  terbinbet,  fo  ba§  hei  gefcbloffenem  S)edet  ein  luftoerbünnter 
9taum  in  bemfelben  erjeugt  merben  faiin.  3^^''M<^^"  t)er  Suftpumpe  unb 
bem  ©efäß  A  ift  auf  bem  2lu§blaferot)r  ein  f(eine§  ©efäfe  feftgelctl;et, 
in  midjes:  taites<  SBaffer  eingefprigt  wirb,  um  ben  mä^renb  beö  üoc^ene 
ber  2Bäfc^e  fid)  bilbeuben  5)ampf  ju  conbenfiren,  ober  mau  fanu,  mit 
biefe  in  ben  cffentlid;en  äBaf4)F;äuferu  ju  (äaen  gefd)ef)en  ift,  ben  ßonben= 
fator  unmittelbar  mit  ber  Suftpumpe  cerbinben ;  in  Ic^terem  j^-alie  liegen 
bie  ^^umpencpliuber  in  einem  Äaltirafferreferüoir.  ©a»  ßoubenfatiou»= 
n)affer  au§  bem  5Dampfro^r  G,  melc^eg  fid)  in  ber  ßifterne  K  anfammelt, 
rairb  burd)  bas  3iol;r  N  in  ba»  ©efä§  A  jurüdgejcgen,  bamit  bie  9tei= 
nigungSftüffigfeit  mä^renb  ber  gauseu  Operation  immer  benfelben  ®ätti= 
gungegrab  beibehält.  5)a§  ©efaß  A  ift  mit  einem  SSacuummanometer, 
einem  äöafferftanbsjeiger,  einem  3:l;ermDmeter  unb  gU?ei  einanber  gegeu= 
über  liegenben  mit  @Ia§  ühexteäten  ©d)aulöd)ern  verfemen,  fo  bafe  mau 
tien  Fortgang  ber  Operation  ftetg  übermad^en  faun. 

58ei  ber  ^^enu^ung  biefeS  2Ipparateg  irirb  juerft  ber  S)edel  get;obeu, 
iubem  man  burd)  ha5  9to^r  0  5Saffer  in  iia§>  Üteferüoir  D  eintreten 
läfet  unb  i'en  ©d^roimmer  C  jum  ©teigen  bringt.  3)ann  tüixh  hie  ju 
reinigenbe  2öäfd^e  auf  hen  bur(^Iöc^erten  35oben  L  aufgetragen,  uiobei 
mau,  um  ben  ©urd^gang  ber  ^(üffig!eit  offen  ju  f;alten,  J)of;Ie  ^ölgerne 
ßplinber  auf  jenen  8oben  fteüt,  um  ireld^e  l^erum  man  hie  2öäf(^e  auf= 
fd^id)tet ;  nad^  bem  Eintragen  fämmtlic^er  5Bäf(^e  n^erben  biefe  ,^oI§ci;Iinber 
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^erauggejogcn ;  i?te  l'o  getaffeneii  leeren  ^äiime  geftatten  bie  ungef)inberte 
©irculatioii  ber  gteiitigimo^flütfigfeit,  trelc^e  gleic&jeitig  mit  bem  (äin^ 
f(^irf)ten  ber  ^Bäfd)e  sugctl;an  luirb.  'Jlun  Iä§t  man  bie  ^-h'iffigfeit  au§ 
bem  9te)erooir  D  bnrd)  ba§  9lof;r  0  loieber  ab,  wobei  ber  *2d)tpimmer 
unb  mit  it)m  ber  5)ecfe[  B  niebergel^t.  ®a§  ©etüid^t  beö  «Sdiiüimmerg 
unb  be§  ^erfelS  bemirfen  unter  ^sermitteluiig  be§  ©ummiringe^  ben 
bid}ten  ^erfdiluft  be^  ^ecfeU.  Sarauf  anrb  bie  Suflpumpe  in  ©ang 
gefeilt  nnb  ein  luftüerbüiinter  9taum  im  @efä^  A  i)ergefteOt,  n)0Durd> 
ba§  ©etüebe  ber  3Bäfd)e  jnr  3(ufnal;me  ber  9ieinigung§flüffigfeit  em= 
pfängtid)er  gemacht  linrb.  ^ft  bie  Suftoerbiinunng  fo  ipeii  aU  möglid^ 
getrieben  lüorben,  fo  lafjt  man  burd)  ba^  6d}(angenrDbr  G  3)ampf  ein; 
treten  nnb  erljißt  baburd;  bie  9teinigunggflüffigfeit.  ^^ei  einem  3}acuum 
bon  26  par.  ^oü  fommt  bie  ^-lüifigfeit  fc^on  mit  45^  (E.  jnm  Äod)en, 
unb  biefe  Temperatur  aenügt,  um  ^(utfieden  ani'  ber  2öäid)c  ju  ent- 
fernen. Wlan  ijat  e§  aber  in  ber  ©emalt,  burd)  ©infü^reu  i^on  ßuft 
(fomit(£"r(;öt;en  be?  S)rudee)  bie  STemperatur  bi§  auf  loO"ß.  gn  fteigern. 

Um  6  ßtr.  2öäfc^e  in  biefem  Stpparat  boHtommen  ^u  reinigen,  finb 
6  Stnnben  erforberüd^.  S)a  bie  ©afe  unb  5)ämpfe  burd)  bie  Suftpumpe 
abgefaugt  merben  unb  bie  fd;mu|ige  g-liiffigfeit  burd}  ba!o  dloi)v  P  ab- 
fliegt,  fo  entfielet  für  ben  2(rbeiter,  meld^er  t)en  2tpparat  bobieiit,  feinerlei 
Unbequemlid)feit  au»  biefer  Ouette. 

S)er  befc^riebene  älpparat  eignet  ndi)  üorjugsmeife  für  ben  ^Betrieb 
im  ©rofeen  un'i:!  empfiel;lt  fid;  bal;er  für  ^!)0§pitäler,  ©efängniffe,  2lr-- 
beit5l;äufer  unb  anbere  5(nftalten,  in  benen  e;?  barauf  anfommt,  grofee 
3}taffen  fd;muBiger  2Bäfd)e  grünblid^  un^  f(^neU  ju  reinigen. 


LXXXVll. 

Spornt  jur  llfßiUntion  bituniiiiörfr  i^oljlcii,  uon  3nmesi)ouu0 

in  iSuridcrsburt). 

'Jlu§  J)cm  Mechanics"  Magazine,  "Jlpvil  1865,    e.  235. 

ÜJiit  'ill'bilningeii  ,-\ur  2ab.   VI. 

Siefe  in  ©nglanb  patentirte  ©rfinbuiig  gebt  barauf  Ijinau^,  burcb 
^eftiüation  bituminöfer  ü)iineratfof;Ien  un\)  anberer  bitumenbaltigen  Sub^ 
ftansenOele  barsuftelleu,  uuD  baiS  (Sl;arat'teriftifd;e  berfelben  liegt  barin, 
bafi  bie   äu  beftiUirenbeu  Subftanjeu   in   unmittelbarer  ^^erübrung   mit 
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[;eiBcn  permanenten  ©afen  fommen ,  weldw  feineu  freien  €auev)"toff  ent- 
halten, übi?ri;aupt  fein  &a§,  baä  ]iä)  mit  ben  ber  '^efttüation  3U  unter: 
tüerfenben  ®ubftan3en  ober  mit  ^en  2)eftillaticn§probucten  üerbiuben 
fönnte.  S)iefe  (oubftanjen  werben  mn  '^el;ufe  ber  Operation  in  eine 
2ln3a[;I  i^on  befonbereu  ©efäBeu  ober  Kammern  gebradit,  lpeld;c  burd> 
9li3{)ren  mit  einanber  communicireu.  ^f^adibcm  biefe  ©cfäfse  mit  'Qen 
bitumen(?altic3en  Subftanäen  be)d)icft  ioorben,  tuirb  ber  S3c[;^idfung  be« 
erften  beri'elben  (^ae  jugefül^rt,  lüeld;eÄ  in  einem  befonbereu  2lpparatc 
für  )id)  ert;i^t  ober  in  einem  fold;en  birect  au^^  ^brennmaterial  erzeugt 
irorben  ift;  na(^bem  boso  @a^  bem  ^^i^^^-^It  ^^=§  ©efäfse»  i^ige  mitgetf)ei[t 
f;at,  tritt  e^i  burd;  ha§>  ^^erbinbung^Srct^r  in  ha^^  juieite  @efä|B  unb  in 
biefer  2(rt  fort  in  fämmtlicf)e  oorbaubeue  S)eftiflation!?gefäf3e.  Sie  fidi 
conbenfirenben  Oele  »erben  niittelft  befonberer  9tö^ren  am  ben  ©efäßen 
abgeleitet,  ©obalb  bie  au§  ber  ^^efdiiaung  be»  erften  ©cfäßeiS  ent^ 
n)icfelten  Cele  ganj  ober  bod)  jum  gröfsteu  3:i;eile  abbeftillirt  finb,  irerben 
bie  angeführten  I;eiBen  ©afe  üou  biefem  ©efäße  abgefperrt  iiub  birect 
bem  jineiten  jugefü^irt,  ber  ^'^t^^^It  "^es  erften  ir>irb  bann  entleert,  unb 
fo  wirb  mit  allen  folgenbeu  oerfabren,  inbem  febe^  ©efäB  fogleic^  uad) 
feiner  (Entleerung  üou  Wienern  befd;id't  iinrb.  ®er  ^Betrieb  ift  fomit  con^ 
tinuirlid}.  ®ie  permanenten  ©afe  treten  fd;lief3Üd;  aue  bem  testen  ©e^ 
fäße  burd;  ein  für  biefen  Qwed  befonbere  beftimmteio  iHol;r  aufo. 

§ig.  16  fteüt  im  fentrec^ten  !i;ängenburd;fd)nitt  einen  berartigenSlpparat 
§ur  ©eftiüation  bituminöfer  ©ubftauäen  bar,  ir>eld)e  bei  ber  ju  itjrer 
2)eftiiIation  erforberIid)en  S^emperarur  nid)t  fd^nieljen;  ^^-ig.  17  geigt  ben 
©ruubrii3  bec-felben.  A,  A  ift  eine  dleiiie  eiferner,  üou  33iauenperf  B,  B 
eingcfc^)loffener  (Si;Iinbcr,  mit  nac^  auf?en  fd^mad)  conüeyem  S3oben,  loeldie 
in  Ärei^form  angeorbnet  finb,  fo  baß  fie  leidet  mit  einanber  in  i^erbin^ 
bung  gefetzt  lüerben  fonnen.  2tm  oberen  ©übe  jebe»  ßpliuber^  befinbet 
fid^  eine  jum  (Eintragen  ber  gu  beftidireubeu  ©ubftauäen  beftimmte  Deff= 
nung,  irelcbe  burd;  einen  genau  paffenben,  mittelft  ©c^rauben  unb 
Diiegel  D,  D  ju  befeftigenben  ©edel  C  oerfd;loffen  werben  fann.  Hebern 
bieg  ift  am  oberen  (Snbe  eine^  jeben  ber  (Splinber  A  ein  furjeä  9flol;r  E 
angegoffen,  burc^  ioeld)e!§  bie  gum  @rl;iBen  ber  ^ef4)idung  bienenben 
l^ei^en  @afe  einftrbmen.  F  ift  ein  gleid)fall§  am  oberen  ßnbe  eiuc§ 
jeben  Gplinbere  augebrad)te§  Slu^lagro^r,  roeld)ei^  im  ^iiiH'i"'-''^  »^fio  6p= 
linbcr»  faft  bi»  auf  ben  33oben  be§  le^teren  l;inabreic^t,  luie  auio  "J-ig.  1 6 
5u  erfel^en  ift. 

Sie  einjelneu  ßölinber  A  iin'D  unter  einanber  mittelft  ber  Änie^ 
xöl)xen  G  oerbunben,  welche  eine  ßommuuication  §mifd;en  bem  %n§>la^= 
xo\)xe  F  be»  einen  Gplinbery  unb  bem  ©inftromung»;  ober  3ufü{;ruug§: 
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ro^re  E  be-^  3unäc()ft  liegeiibeu  f;erfte(leu,  ^u  luelc^em  33e^ufe  bieje  furjeii 
@in-  uub  3(n^(a§rol;re  fc^trad;  conifd}  geformt  finb,  ir>äf)renb  aud)  beibe 
@nben  ber  ^nierö[;reu  eine  entfprcc^enbe  conifdie  ^orm  ^aben,  fo  bafe 
ein  bicf)ter  ©rfjlnfe  erhielt  lüirb  nnb  bie  Äuieri?f)ren  bei  Srforberniü  Ieicf)t 
abgenommen  unb  iüieber  aufgefegt  merben  fönnen. 

3ia4)bem  fämtnt(id;e  (it}linber  mit  bem  §u  beftiflirenben  ?Jtateria( 
befct}idt  un'ü  bie  ©edel  aufgefd;raubt  finb,  ittirb  ba^3  ©inftrömiingSro^r 
beS  erften  ßpIinberS  mittelft  be-o  rabialen  9ioi;re!o  H  mit  bem  iRpt}re  I 
üerbunben,  iüe(d;e^  hk  Ijei^en  @afe  auio  einem  befonberen  Ofen  ^ufü^rt. 
S)iefe  ®afe,  lueld^e  auf  bie  jur  ©eftidation  ber  Öefd)idung  erforberIid;e 
Siemperatur  ert)i|t  fet;n  muffen,  gelangen  burd;  ba§  ern3üf;nte  '^oijx  H 
in  ben  ßpünber;  nad;bem  fie  ba!3  in  bemfelben  entfialtene  3Jlaterial 
burd;ftri)mt  Ijaben,  treten  fie  burd;  ba§  2lue4a6rot;r  F,  ba^  tnierofjr  G 
nnb  tia^  (^inftrömnng!3roJ)r  E  in  t)en  näcbften  ßplinber,  nnb  fo  fort  öon 
einem  (5t;Iinber  ^unt  anberen,  bi»  fie  in  ben  legten  berfelben  gelangen. 
2lu§  biefem  entiueic^en  bie  gaiSförmigen  ^-|3robucte  biird;  ba!c  9tDl;r  K  in 
einen  ßonbenfator,  in  ineld^em  alle  in  il;nen  nod;  entf^altenen ,  bei  ge^ 
tr»öl;nlid;er  3::emperatur  ftüffigen  SeftiUationäprobncte  fid;  üerbid)ten.  SDie 
in  ben  ©i}Iinbern  felbft  conbenfirten  ftüffigen  ^^robncte,  Oele  2C.  fliefeen 
burd)  bie  gefrümmten  5Röbren  L,L  in  untergefe|3te  paffenbe  ©efäfee  ah. 

(Sobalb  bie  ©eftillation  im  erften  Gplinber  beenbigt  ift,  unrb  t>a§ 
rabiate  9ftol;r  H  auf  ba^  (SinlaBrol;r  E  beg  gleiten  ©;Iinber§  aufgefegt, 
n^etdier  fomit  für  biefe  SDeftittation  ber  erfte  loirb,  bem  bie  ijei^en  @afe 
birect  jugefüljrt  luerben,  mogegen  ber  (Et;linber,  iüeld)er  i:orI;er  ber  erfte 
ipar,  burd;  Entfernung  be§  ^eäcU  C  geöffnet  wirb,  um  gereinigt  oinb 
non  9ieuem  gelaben  §u  roerben,  iiuiljrenb  injnnfd^en  bie  SDeftiHaticn  in  ben 
übrigen  (iplinbern  \)dx  fid;  gel;t.  6obalb  tuieber  gefüllt  ift,  wirb  er  mit. 
tetft  eine^  Ä'niero{;re§  mit  bemjenigen  üerbunben,  ber  öorI;in  ber  letzte 
ber  9lei^e  litar,  fo  baf3  er  für  biefe  ©eftiHatton  ber  le^te  wirb,  nad;= 
bem  ba§  Sftol;r  K,  burd;  weld;e^  bie  ©afe  ab5iel;en,  an  it;n  angefe^t 
Würben.    Stuf  biefe  Söeife  wirb  ein  nuunterbrod)euer  ^Betrieb  erjielt. 

ainftatt  eiferner  eingemauerter  6i;linber  fanu  man  aud;  eine  9lci^e 
oon  au^3  fenerfeften  Riegeln  l)ergefteüten,  mit  einem  eiferuen  Mankl  um= 
gebenen  ober  auf  anbere  3Beife  ga§bid;t  gemad;teu  klammern  anwenben. 
(gbenfo  laffen  fid;  gum  bequemeren  unb  rafdieren  2lu§3ie(;en  ber  ^ol;f^ 
ober  fonftigen  ©eftillationärüdftänbe  an  ber  ©eite  ber  J!ammern,  in  ber 
Ml)e  il;re§  53oben?v  (Sntleerung§öffnungen  anbringen,  we(d;e  mit  genan 
paffenben  unb  üoüfommen  bid;t  fd;lie§enben  Jl^üren  üerfet;en  werben. 
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Keber  einen  i)eutUations  -  3immeri)fen ;  n\\  3.  CÖraff, 
iBtturatI)  in  ^^nigsburg. 

üliit  'Jlbbiltitngcu  auf  Jab.  VI. 

^m  '2.  Ü)iär§l;eft  biefe»  ^journal^,  53b.  CLXXV  ®.  440,  fiubet  fid; 
ein  3lufta|  beä  ©eneralio  SDIor in  über  einen  neuen,  in  ben  ßafernen 
unb  (Spitälern  ßngfanb^^  angemenbeten  .vtamin,  erfnnben  ücn  2)ou9la§ 
®a(ton,  großbritannifdiem  Sliilitär-'^ngenieur.  ^er  33orjug  biefe§ 
.Kamine»  t>cr  'ten  gelüö^nürfjen  beruljt  auf  ber  5?erbinbung  ber  ^i^entik: 
tion  ber  3i'ii"^6r  mit  bereu  |)eiäung.  3)ie  3ufüf;rung  fri[d;er  Suft  loirb 
erreid)t,  inbem  man  l^inter  beni  5?amiue  eine  Suftfannner  f;erfteflt  bur(^ 
roeldie  ha§>  5Rauc^rD(;r  juni  ed)(et  gefu{;rt  trtirb,  unb  in  biefe  Kammer 
fcbann  am  ^oben  frifd)e  Suft  üon  Stufen  einftrömeu  unb  an  ber 
^Decfe  in  ba§  3i^'^"^^^'  ^lUÄtreten  läfet,  nad;bem  fie  fid;  bei  beni  ^urd^- 
gange  burc^  bie  5?aninier  an  bem  9^auc^roI;re  unb  ber  l^interen  ©eite 
be»  ^aminl  genügenb  eduärmt  i)at. 

®iefe  Jöerbinbung  ber  Ventilation  mit  ber  für  bas  milbe  ^lima 
©ngtanb»,  ^tatieuÄ  unb  be§  füblid)en  ^ran!rei($§  auSreiÄenben  Äamin= 
l^eigung  geipä^rt  ba^felbe,  aber  in  miuber  ergiebiger  SSeife,  nmS  3Ser= 
faffer  biefe!§  bei  ber  ß^onftruction  etne§  VentiIation§=3^"i"^^^'^f^"^  erftrebte, 
ttjelc^e  berfelbe  für  einen  engeren  l'efer!rei§  in  ber  Beilage  jum  ^a^Te§= 
bericbte  ber  Stug^burger  ©emerbel^affe  üon  1862  üeri}ffentlid)t  i^at,  näm= 
tic^  bie  3wfü^rung  frifc^er  Suft  in  betoo^nte  9täume  t}er= 
mittelft  ber  gen)Dl;nHd)en  Ofenheizung. 

^ie  2öid)tigfeit  ber  Sufterneuerung  in  allen  fold^en  3ftäumen,  toeld^e 
gum  Slufent^alte  fieler  3}?enfd)en  bienen,  ift  gu  allgemein  anerfannt,  al§> 
'ba^  nid)t  jeber  Beitrag  tt>iü!cmnien  fei;u  mü§te,  meldier  bagu  bienen 
fann,  auf  eine  menig  foftfpielige  unb  einfädle  Söeife  biefelbe  gu  erreiij^en. 

^ebermann  meiB  ja  unb  fann  e§  täglid;  beobai^ten,  loie  balb  bie 
Suft  in  einem  mit  3Jienfc^en  angefüllten  3ftaume  terbirbt,  »enn  ni(|t 
ein  fcrtlüä^renber  Suftlüed;fe(  ftattfiubet,  unb  tüie  fäftig  unb  ungefunb, 
ipie  beprimirenb  für  ©eift  unb  Körper  ber  2tufentl;alt  in  fold^en  Mumen 
ift.  ©^on  bie  Jünber  leiben  unter  bem  SWangel  an  reiner  Suft  in  ben 
©(^ulfälen  unb  bie  geringere  ©mpfänglic^feit  für  ben  Sef;rftoff  barf  Jdo^I 
l^äufiger  ber  £)ierburc^  belüirften  2lbfpannung,  al§  ber  3^rägt)eit  unb 
ignbolenj  ber  ^ugenb  jugefc^rieben  trerben.  S)ann  finbet  man  gang  getüö^n^ 
lid)  f^Iecbte  Suft  in  2ßirtf)fc^aft§Iccalitäten ,  Slrbeit^fälen,  ©erid^tgfälen, 
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ßoncert  =  uiib  iöaÜ)älen,  )li)eatexn  iinb  namentlid;  in  £ranfent)äufern. 
2Bie  mand)e  @efuut)I;eit  burc^  'i>^n  Mangel  an  get;örigem  Siiftiüed)fcl 
untergraben,  lüie  5lranfl;eit'?ftDffe  ^ierburd)  rafd;  üerbreitct  unb  bie  ^löibcr-- 
ftanb^fraft  bcio  itörperjo  gegen  td;äb[id)e  ©inffüffe  I;erabgeftimmt  irirb, 
baüon  n)ei§  ieber  Slrjt  au§>  feiner  @rfal;rung  gu  ergäl^Ien. 

3at)lreid)  finb  be^f}alb  and;  bie  ^er)ud;e,  voeldje  gemad)t  nnirben, 
um  eine  genügenbe  i'ufterneuerung  in  gefd)Ioffenen,  üdu  Dielen  ^Jienfcben 
befegten  9Jäuinen  ju  erliefen,  unb  33iele^  ift  über  biefen  ©egenftanb 
gefcbrieben  luorben.  3?on  ber  ©infüljrung  ber  Ofenlieijung  im  ^nnern 
ber  3^"^^"cr  unb  bem  baburc^  beinirften  SIbjng  ber  3^wi"ei"liift  in  ben 
9taud)famin  his>  ^uv  Eintreibung  frifd;er  i'nft  mittelft  med;anifd;er  .Uraft 
na6)  'oan  |)eete  unb  ber  combinirten  ^peiBiraffertjeijung  unb  Ventilation 
nad;  §aag  lie^e  ftd;  eine  reid)e  Scala  ton  3.^or)d^Icigen  unb  3>erfud)en 
aufjagten,  burd;  nteldje  ben  ßeiben  ber  9)tenfd;l;eit  aus?  33iangel  an  frifd;er 
:^uft,  bem  notE;ir)enbigften  :Öeben^element,  abgeI;olfen  merben  follte. 

Si§  in  bie  neuefte  Qeit  ^at  man  bie  ^IJentilation  immer  mit  ber 
Neigung  gu  üerbinben  gefuc^t.  5Die  (^-rmarmung  ber  9{äumlid)ft'iten  n.iar 
^auptäloed,  bie  Sufterneuerung  irurbe  nur  nebenbei  erftrebt.  SJiit  53e= 
enbigung  ber  ^^eigperiobe  ir»ar  man  auf  bie  natiirlid;e  SSentilation,  i)a5 
„Süften"  ber  ^i^^^'^^i*  angemiefen. 

(Sine  S3egünfttgung  be^  £uftlDe(^fel5  tourbe  mittelft  bes  3^"^'"^^-' 
i^ei^ofen^  baburd;  eingefül;rt,  bajs  man  benfelben  uon  ^nnen  t;ei5bar 
machte  unb  fo  einen  Slbgug  r>erbraud;ter  Suft  au§>  bem  3""»^t'r  als 
6peifeluft  bes  geuers  in  ben  Äamin  bemirfte.  So  unäureid;enb  biefes 
3}iittel  für  bie  Sufterneuerung  lüirft,  fo  iuar  es  bod;  immerhin  eine 
S3erbefferung  unb  njurbe  balb  allgemein  als  foId)e  erfannt  unb  einge^ 
fü^rt. 

5Die  ©igenfd^aft  ber  £uft,  burd;  (Srtt»ärmung  fid;  ausgubel^nen,  u>d= 
burc^  "oa^i  @elpid)t  eines  beftimmten  ä^^olumen^  fid)  entfpred;enb  ber 
2lugbel;nung  öerminbert  unb  eine  erinärmte  Suftfd;id;te  in  ber  umgeben^ 
ben  fütteren  £uft  fo  lange  in  bie  ."pöl)e  fteigt,  bi»  eine  2tu§gleic^ung 
ber  Stemperatur  ftattgefunben  l;at,  rourbe  üielfa(^  benugt,  um  üer^ 
brandete  ^uft  au§  gefdjloffenen  Socalitäten  mittelft  Slbjugecanälen  ju 
befeitigen  unb  reine  Suft  bafür  äUäufül;ren.  2tm  iüirtfamften  unb  für 
Diele  %ä\le  genügenb  gefd;iel)t  biefe  bei  ^en  fpeciett  aU  Suft^eijungen 
bezeichneten  (Sinrid;tungen,  hei  lüeld;en  befanntlid;  bie  ©rlüärmung  ber 
Socalitäten  burd;  einfül;rung  eine^  continuirlid;en  ©tromeg  marmer  £uft 
bewirft  lüirb.  :3nbem  man  l;ierbei  t>en  eingufüljrenben  Suftftrom  felbft 
äum  2;räger  ber  2Särme  mad;t,  erfd;eint  ber  3iDed  ber  Ventilation 
unb  |)ei5ung  t)ier  auf'ä,engfte  unb  untrennbar  nerbutiben.    SDiefe  Ver- 
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binbitng  luirb  für  gelinffe  ^^äUe  ber  ßuft^eigung  immerf;in  einen  i^orgug 
oor  ber  i^ei^maffer  =  ober  ^ampf fjeiäung  ftd;ern,  b.  (;.  in  allen  ben  j^^äffen, 
Wo  bie  3lnfprücf;e  auf  Sufternenerung  ni(^t  fe(;r  l^od)  gefteHt  »erben 
muffen. 

S)ie  größten  2{nforberungen  begüglic^  ber  i^entifation  muffen  immer 
M  'Qen  Spitälern  geftefft  Werben.  Unter  ben  2ler5ten  f)errf(^t  bie  ber 
©rfaljrung  entfprungene  2(nnat)me,  ba§  eine  üodfommen  reine  Suft  in 
^ranfenfälen  nur  bann  ju  ert;a(ten  fe^,  loenn  auf  einen  Jdranfen  per 
6tunbe  60  tubümeter  ober  2400  .f?ubiffu§  reine  Suft  3ugefüf)rt  lüer= 
ten.  <Bold)  l;ol;er  g-orberung  gegenüber  genügen  ade  (ginrid^tungen 
nidit  mefir,  nie[c()e  nur  auf  bie  @eiüid)t§bifferen3  §tt)ifd;en  falter  unb 
n^armer  Suft  bafirt  finb.  ^n  J?ranfenf)äufevn  Ijat  man  beBl)aIb  in  neuerer 
3eit  begonnen,  baso  nötl;ige  Suftquantum  burd?  med)änifd)e  Jlraft 
mittelft  ^Ventilatoren  einzutreiben.  5)er  betrieb  gefd;tel;t  geinol^nltd^ 
mtttelft  S)ampffraft,  bie  fid^  in  fold^en  3(nftaltcn  ebenfo  iDie  ber  Stampf 
nod;  äu  mand;er[ei  anberen  3^P^cf^"  üerloenben  lä&t,  fo  bajs  nid;t  alle 
Soften  ber  3Sentilation  allein  jugered^net  loerben  muffen,  ^'on  .!paupt= 
canälen  an^  tertl;eilt  fid^  bie  Suft  in  ^^ü^iflc^^öle  unb  in  bie  einjelueu 
Säle  ober  ^i'iii"^^"-  Um  bie  Sl^emperatur  immer  auf  ber  angemeffeuen 
|)Dl;e  äu  erl;alten,  läBt  man  bie  £'uft  nod;  befonbere  üamntern  paffiren, 
in  tt)et(^en  fie  im  SSinter  ermdrmt,  im  l^ei^en  ©ommer  abgefüllt  lüirb. 
S)amit  fc^eint  benn  alten  2lnf orber ungeu,  Ue  man  begüglid;  ^eijung 
unb  Ventilation  [teilen  fann,  genügt  lüerben  ju  fönnen. 

©oldje  2lnlagen  finb  übrigeuio  fo  toftfpielig  bejüglic^  ber  ^erftellung 
imb  be§  ^etriebe§/  iia^  \ic  nur  bei  großen  öffentlid^en,  reic^  botirten 
2luftalten  jur  3Iu§fül;rung  fommen  fönnen. 

^ür  !leinere  i^nftalten,  Schulen  unb  jebe§  3^^^^'^^^  empfiel;lt  fid) 
be^l^alb  bie  nad;befd)riebene,  mit  jebem  ^iTn^^erofen  mittelft  gang  geringen 
^oftenaufttianbeä  ju  t>erbinbenbe  SSentilatiouyüorric^tung,  weldje  in  il;rer 
ßonftruction  fo  einfad)  ift,  'aa^  jeber  einigermaßen  intettigonte  Ofenfe^er 
fie  5ur  Slulfü^rung  bringen  unb  je  nac^  ber  Stellung  be§  Dfeng  unb 
ber  Sage  ber  3iin"^'^i'  ^ie  entfpred;enben  3Jiobificationen  treffen  !ann. 

2)ie  giguren  1  —  5  zeigen  einen  ber  in  ®eutfd;laub  fo  Ijäufig 
angemenbeten  ^^onöfen  mit  S)ur(^fid)ten,  mit  lüeld;em  biefe  55orrid;tung 
üerbunben  ift. 

©iefelbe  beftel;t  in  einem  S^io^re  e  für  bie  3iil^i^w"9  frifd;er  Suft, 
in  einem  ^eigfaften  a,  b,  c,  d,  unb  in  einem  ©teigro^r  f,  f. 

^a§>  SSentilation^rol^r  e  fann  je  nad>  Umftänben  toie  in  ^ig.  6  ein= 
fac^  burc^  bie  SiJ^auer,  ober  e§>  fann,  loie  in  ^ig.  7  üon  bem  Slnfa^e  e 
abtüärtS  gefül^rt,  unter  bem  gupoben  ätt3ifd)en  'oie  halfen  gelegt  tt3er- 
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ben  unt)  mittelft  einer  mit  einem  feinen  ©itter  jn  üerfeknben  Deffnung 
in'g  ^reie  münben.  ^ft  ein  hiftiger  9lanm,  tüie  ein  (Sorribor,  33orpla^, 
2;reppenf)an»  2C.  gecjen  bie  Ofenmanb  be»  sn  üentilirenben  3^wmer§  ge= 
legen,  fo  !ann  man  and)  an!  biefem  bie  £uft  entnel^men,  norau^gefeöt 
bafe  biefelbe  rein  ift. 

Q§>  ift  tlax,  bafe  eine  Iebl;afte  33elt)egung  ber  Suft  ftattfinben  mu§, 
fobalb  ber  Ofen  get;ei5t  mxt,  unii  pmx  tritt  biefelbe  bei  e  oon  Sinken 
ein,  erföärmt  fid;  in  bem  ^eijfaften  a, b, c,d,  fteigt  in  bem  Stol^re  f, f 
aufn->ärt»  unt)  tritt  am  oberen  ©nbe  begfelben  in  iia§>  3iwnier  ein. 

S)a)o  Suftquantum,  n)eld;e§  man  anf  biefe  2Beife  in  ein  Socal  ein= 
füi;ren  fann,  t)ängt  natürlid^  üon  bem  Ünerfd)nitte  ber  9töt;re  nnb  bem 
©rabe  ber  ^ei§ung  ah.  ^ei  einer  IRo^re  üon  288  £luabrat= Zentimeter 
üuerfd;nitt  (raie  in  ber  beigegebenen  3^i<*iiwng)  unb  mäßiger  ^eijung 
beredinet  fid^  ba§fel6e  auf  311  ilubifmeter  ober  12440  Äubüfufe.  ßs^ift 
nämlid;  ba^  jugefütirte  Suftquantnm 

q  =z  pv  .  3600 
n^enn  'p  ben  Cluerf(^nitt  ber  Stö^re  unb  v  bie  @efd)lüinbigfeit  ber  an^- 
tretenben   Suft   per   ©ec-unbe   be§eid)net.     v  barf   =   3    9)teter  gefegt 
n?erben. 

^^-ür  ben  Slbjug  ber  Suft  au^  bem  3i"ii'ier  finb  befonbere  3^or; 
fel;rungen  nid;t  erforberlid^ ,  menn  ber  Ofen  im  ^'"ii^^t'  g^i^n^t  tuirb. 
S)ie  Suft  entiDeid;t  bann  burc^  ben  ^euerungssraum  al§  Speifeluft  bec^ 
%eucx§>  in  ben  J^amin,  ferner  burd;  ^Jti^en  ber  ^^enfter  unb  S^^üren, 
enblii^  burd;  bie  ^orofitäten  ber  guBböben,  ®eden  unb  SJtauern. 

2öirb  aber  ber  Ofen  nid)t  im  ^nnern  bes  3i"iiner»  getiei^t,  fo  iüirb 
man  gut  t^un,  bie  gpeifung  beS  ^euers  bod;  t)om  3iwinxer  au^3  burd; 
@infü(;rung  ber  Äuft  unter  ben  ^^euerroft  §u  betoertfteEigen ,  ober  auf 
anbere  SBeife  ben  Suftab^ug  ju  begünftigen.  ^lai^  tm  Unter fud)ungen 
üon  ^rof.  ^ettenfofer  njäre  gtoar  bie§  nid)t  nott;ipenbig,  t)a  bie  S)urc^= 
bringtidifeit  unferer  iöaumaterialien  im  trodenen  ^uftanbe  für  bie  Suft, 
bann  bie  gufälligeu  Sii^eu  ber  ^^-enfter  unb  3:i;üren  üoßfommen  au^; 
reid;en  lüürben,  t)a§i  ©Iei(^geiüid)t  ber  Suft  im  3"i^i«t^i-"  "i^t  ber  äußeren 
Suft  ^eräuftellen ;  inbefe  ift  ju  bea^ten,  ta^  Oelfarbe=^itnftrid;e  ber  %u^'- 
boben,  ber  3:^itren  unb  g-enfter,  Einbringung  oon  ^orfenftern  unb  33or: 
tl;üren,  forgfältige  ^efeitigung  atter  Siigen,  bie  oft  in  mel^reren  Sagen 
übereinanber  getlebten  STapeten,  bie  2lu§gleid;ung  be^  2)rude^  ber  inneren 
unb  äußeren  Suft  fe^r  beeinträd;tigen  fönnen.  2Bo  man  fol^e  |)inberniffe 
bes  Suftau^trittcic  üorfinbet,  iuirb  man  felbft  bie  SInbringung  üon  ^b-- 
jug^roljren,  am  beften  neben  einem  3iaud;famin  gemauert  unb  burd^ 
benfelben  erioärmt,    anbernfaü^  auc^  in  ^olj  ober  3)ietaablec^  ^erge= 
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ftettt  unb  in  einem  l;ö^eren  (Btccfirerfe  in  ben  i^amin  einmünbenb,  nidit 
a{§  itberfliiffig  erachten  tonnen. 

.v)ierbei  nm^  bie  ßnrt  immer  am  ^oben  be§  ^immer^^  ober  ml)e  bem= 
felben,  niem.al!§  oben,  abgeführt  loerben,  inenn  nidit  ber  ^eiäungsjlrecf 
unb  ber  2lu«taufd;  ber  Suft  fef;r  beeintrad}tigt  merben  foÜ. 

^ei  ftrenger  Äätte  nniB  man  bajj  Suftäuleitung^ro^r  mit  einer 
Etappe  ab[perren  fönnen,  iüeil  man-  fonft,  beim  Sluf^ören  ber  f^enerung, 
ber  falten  ßuft  ju  i^iel  Zutritt  geftatten  unirbe.  S)amit  aber  im  ^-alfe 
unrid;tiger  ^el;anblung  ber  B.la^p'pe,  b.  l).  iüenn  üergeffen  iDürbe  biefetbe 
M  beginnenber  Neuerung  inieber  5U  öffnen,  ber  ^eigapparat  nid;t  ol^ne 
Suftcirculation  fei),  muB  bie  ßinrid)tung  fo  getroffen  fepn,  bafe  bie  i^Iappe, 
inbein  fie  bie  äußere  £nift  abfperrt,  eine  entfprec^enb  gro^e  Oeffnung 
für  ben  Qutxitt  ber  3"innerlnft  frei  läBt,  fc  bat?  bann  biefe  circulirt 
nnb  für  ben  ^eijgiüed  unb  \)k  ^eijung^^apparate  feine  Dkc^tl^eife  ent= 
ftel;en,  mag  bie  J^Iappe  geöffnet  ober  gefdiloffen  fepn. 

^-igur  8  ft^IIt  eine  folc^e  klappe  für  ein  dlD])x  iion  rec^tluinfeligem 
üuerfc^nitt  bar.  §at  bie  Älappe  bie  ©tettung  m,  n,  fo  ftrömt  bie  äußere 
Suft  3u;  legt  man  fie  um  unb  bringt  \ie  in  bie  i'age  m,  0,  fo  ift  bie 
äujsere  :öuft  abgefperrt,  aber  für  bie  3innnerluft  ift  bie  Ceffnung  ui,  n  frei. 

(£§>  liegt  nun  na^e,  t)a^  man  mittelft  einef^  öäfd;eng  unb  J^ettc^euiS 
ober  einer  3fli)^iftt'i«ge  ber  klappe  auc^  jebe  beliebige  Stcfiung  §n>if(^en 
m,n  unb  ni,.o,  5.  53.  m,p  geben  fann,  u^oburd;  bann  tbeit»  äußere, 
tt)eil§  innere  Suft  eintritt  unb  ©elegenl;eit  ju  beliebiger  3{egulirung 
gegeben  ift. 

®af3  auf  ü^nlid)e  SBeife,  iDie  bier,  bie  ^Ventilation  aud)  mit  eifernen 
Oefen  unb  aJiantelöfen  üerbunben  Juerben  fann,  bebarf  faum  ber  @r- 
föä^nung. 

^n  ^^ejug  auf  ben  .^eijjjped  ift  nod;  auf  bie  ^erbtnbung)cn-bt;re  i 
jlüifd)en  ben  beiben  Suri^fic^ten  unb  bie  Stöl^re  k  üon  ber  oberen  S)urd;= 
fic|t  jur  ©ede  be§  Öfeng  aufmerffam  gu  mad^en.  S)iefe  9tbbren  be= 
bingen  eine  größere  SBirffamfeit  ber  ^urd)fid;ten  burd;  ^eförberung  ber 
ßirculatiou  unb  burc^  S3ergrbBerung  ber  ^eigftädje. 

©inen  Dfen  üon  ber  ©röße  beö  in  ber  3^i'i^"i^"9  bargefteüten, 
tüelc^er  für  ein  ^immer  bon  5000  Äubiffu^  Sf^auminbalt  iioflftänbig 
au»reid)t,  mürbe  ber  ^afner  nac^  bem  gen)of;nten  i^erfa^ren  mit  brci 
®urd)-fid;ten  üerfel;en.  33ered;uet  man  nun  bie  «is^eigflädje  eine^  folc^en 
Ofen^  unb  t»ergleid)t  biefelbe  mit  ber  §ei§ftäd;e  be§  i^entilatiouijofen^'  'üon 
gleicher  ©rolse,  fo  finbet  man,  't)ü^  Ie|terer  50  ^>rcc.  ^^eijftädie  mel;r 
bietet.  S)er  ßffect  ber  Neigung  aber  fteüt  fi(^  ber  befferen  ßirculation 
tDcgen,  nod)  bebeutenb  günftiger  als  biefes  ^rocentüerpltnilB  angibt. 
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"ilad)  einer  9Jtitt(;eiIinig  int  iüüvttembergi)($en  ©ett»erbeb(att  tiom 
7  ÜJlai  t>.  3.  l;at  fid;  A):rr  21.  iöibeumami  ju  2liuiavbor  im  Staate 
2Rid)igaiie  in  9torbamerifa  eine  äl;nltd)e  ^yentilation^einridjtung  paten= 
tireu  laffen,  bie  in  Slmerifa  üielfac^  in  ©d^ulcn  angeiuenbet  ift.  9Sa§ 
bie  ©ngtänber  in  Sajernen  unb  igpitäfern  nnb  bie  3lmerifaner  in  @d;ulen 
fd)on  eingefü(;rt  t;aben,  ba^  üerbient  lr>oi)(  and)  bei  une  §ur  aügenieiuen 
Slmoenbung  ju  tommen,  befonber»  Tiad^bem  bie  oben  angegebene  ßon: 
ftrnction  bei  ber  ,<t5erfteUuug  neuer  Oefeu  fo  geringe  9}ie(;rfoften  t»erurfad)t 
unb  in  i(;riT  @infad;(;eit  non  jebem  Ofenfe^er  Ieid;t  erfaßt  irerben 
tüirb. 


LXXXIX. 

Kekr  MMti  UöMtxÜjinm;  üou  Dr.  tUilliam  it)  oll  nee. 

SUis  ber  Cliemical  News.    3(pril  1865,    9^r.  281. 

|)r.  9B.  (Elarfe,  iüe(d)er  Für^nd;  au?->  bem  Orient  ^urüdgefetirt  ift, 
übergab  mir  groben  t>on  3Jlörte[n  ipoi/ibefannter  a(ter  S3auiüer!e  in 
2legt)pten,  ©ried;enlanb,  Italien  unb  auf  Sppern,  moüon  ic^  eine  2(n3al)( 
ber  d;emi[d;en  2(na(i)ie  unterzog.  S)a^  3{ltcr  btefer  Wövkl  fd;tüanft  üon 
etma  1(300  bi§  ju  3000  3<-i^}i^cn,  reid;t  alio  bi§  gu  hen  äiteften  ge)d)id;t- 
lic^en  ^erioben  juriid. 

21?  ö  r  t  e  l  y  0  n  ber  großen  ^|s  i;  r  a  m  i  b  e. 

3d)  unterfud;te  gn^ei  3)fürteIproben  üon  ber  Gbeop^Sppramibe ;  bie 
eine  ftammte  au§  bem  :5'inei^»/  bie  anbere  uon  bem  3leuBern  be§  33au= 
loerfe^;  jene  au§>  ber  grofsen  Kammer  ober  au^o  bem  ju  berfetbeu  fü^ren= 
ben  ©ange.  ^eibe  ^^roben  toaren  fid)  im  äußeren  3Xnfe()en  5tem(id)  gleich 
—  fie  erfd)ienen  aU  ein  ©einenge  0011  ^ä)\vad)  rütt;lid;  gefärbtem  berbem 
@t)pg  mit  Selenit  oöer  fri;ftaüiftrtem.  ©i;p^3  (©i)p^.)pat()).  @anb  cnt= 
l^alten  fie  aUem  2tn[d;cinc  nad;  nidjt,  benn  bie  öorbanbene  Äiefetfäure 
ift  offenbar  mit  ber  üortjanbenen  S^onerbe  311  5;t;on  üerbunben.  23at;r= 
fd)einlid;  mar  ein  ^i)dl  be^>  ©ppg[pati)§  gebrannt  unb  in  gebranntem 
3uftanbe  mit  gebranntem  .^?alf/ geniaf)lener  treibe  ober  gemal;lenem 
9}iergel  unb  mit  grob  jerfleinertem  ungebranntem  @i;p^fpatl;  gemengt 
»oorben.  ®er  le^tere  ©emengt(;eil  ijatte  jebenfaffg  hen  ^toed,  ein  ju 
ftarfes  ©d^minbeu  be§  9)iürteU  beim  2tu-?troditen  ju  üerl;inbern,  fpielte 
alfo  biefelbe  dioUe  it>ie  ber  @anb  bei  unferen  ^Jiörteln. 
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S)er  2öa[fergel)alt  bes  unterfuc^ten  9Jiörtel§  tft  beiiial;e  genau  fo 
gro§,  um  baö  gelüöl^nlid^e  .ö^brat  be§  fd^mefelfauren  Äa[f^5  mit  2  2leq. 
SBaffer  511  bilbeii. 

Ob)"cf)on  ber  äRörtel  fid)  Ieicf)t  in  ©tücfe  §erfd)(agen  (ä§t,  fo  befi^t 
er  boc^  einige  ^^eftigfeit  ober  ^^f^G'^eit-  ^rofeffor  (S.  ^iajsi  Bmljti), 
ber  je^t  mit  einer  Unterfud)ung  jener  ^yramibe  bei^äftigt  ift  unb  bem 
id)  bie  9lefultate  meiner  2lnah}ie  mitt{;ei(te,  benac^rid^tigte  mid),  baf3  in 
ber  5Räf)e  berfelben  grofee  3)kifen  öon  !n;ftaüini[d)em  unb  bid)tem  (SJppiS 
(2llabafter;  üort'ommen,  unb  baB  in  einem  Mr^lid)  geöffneten  großen 
©rabe  mehrere  enorme  Sllabafterptatten  gefunben  linirben,  mit  benen  bie 
2)cauern  berfelben  belegt  fiub.  S)a  tia^  Wiatmai ,  au§>  iüe(d;em  bie  ^\)' 
ramibe  felbft  beftef)t,  ^alfftein  ift,  fo  läfet  ficf)  bie  ©egenmart  üon  fo^(en= 
faurem  Äal!e  n)ol;[  erflären. 

9)ieine  5tnahife  ergab  folgenbe  .^^ifammenfefeung  : 

äRövtel  SDJortel 

ans  ticm  ;3">'f^'"     Dem 'Jieitjievn  bev^j^vamibe. 

trafferljaltiger  fc^trefeljaurer  Äalf  ^'  .     .  Hl, 50  82,89 

fo^lenfaurer  Äal!  (C02  berechnet)     .     .  9,47  9,80 

fol^tenfaurc  9Jfagiufta     (beßgl.)     .     .     .  0,59  0,79 

(ätfeuciib 0,25  0,21 

X^onerbe 2,41  3,00 

Äiefelfäiire 5,30  4,30 

99,52  100,99 

Sllte  p^önicifc^e  9}iörtel  bon  6l;pern. 

3Son  biefen  erhielt  ic^  stoei  groben,  ^ic  eine  flammt  üon  ben 
9luinen  eine^  XempeU  hei  ßarnaca,  bereu  noc^  borl;anbener  (jöd^fter 
Stein  fünf,  \mt>  bereu  uiebrigfter  ungefähr  ad;f3e[;n  jyujs  unter  ber  je^igen 
Sobenoberf(cid;e  liegt,  .^r.  Slarfe  I;ält  biefen  9JiörteI  für  ben  ätteften 
eyiftirenben ;  jebenfaHS  gel^ört  er  §u  ben  beften,  bie  id;  je  gefeiten  l;abe. 
®r  ift  aufeerorbentlid}  f)art  unb  feft,  unb  fd;eint  au§  einem  ©emenge 
üon  gebranntem  Äalf,  fdarfem  ©anbe  unb  ^ic§  —  bon  n)eld;em  Ie^= 
teren  einzelne  j^^ragmente  einen  })aiben  ^oU  S)urd)meffer  jeigen  — ,  an-- 
gefertigt  ju  fepn.  53eim  Sluflöfen  in  ö^lorlüafferftofffäure  geigte  er  einen 
geringen  ©etjalt  an  Iö§Iid)er  Äiefelfäure  (0,52  ^-^roc.). 

S)ie  jmeite  9JiörteIprobe  üon  ßi;pern  ift  ein  sunt  33erfitten  oon 
2Bafferleitung§röbreu  gebraudjter  (Eement.  ©iefe  diöi)ven  luurbeu  in  ber 
'Tiäbe  üon  Sarnaca  in  einer  5tiefe   t»on  äel;n  %n^  unter  bem  33oben  ge-- 
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funben  unö  tragen  bie  ^eicben  eine^  iet;r  bo^en  Stlters ;  fie  beftebeu  axii^ 
rott;em  Zim,  ijahcw  siemlid)  elf  3"^^'  ^^urd;meiTer  unb  i>erbinDung  mit= 
telft  Sc^niauäe;  bie  ^-iigen  biefev  3>erbiubiuuj  finb  mit  ßement  uerftric^en 
unb  bann  mit  einer  fd^tuarjen  ©ubftanj  überwogen,  luelc^e  iid)  ale  53itumen 
erlriec^.  3)iefer  Gement  ober  9}?örte(  ift  febr  I;art;  feine  j^arbe  ift  rein 
tüeip. 

^n  beiben  pl;önictfd;en  SJtörteln  ift  ber  SMt  faft  gänjlid;  an  Äo(;len: 
fäure  gebunben.    Sie  2tnalt;fen  ergaben  folgenbe  3iifa'^nienfe6ung : 

lOiörtel  oon  ben  Sempelmauevn.       Sement. 
ftalt      . 
iOfagnefia 

Äctilciiiauve 

2;t)DueiTe 

Äiefelfäuve  unt)  f einer  vSauD 

grober  »Saii^ 

t'lcine  Steine 

organifc^e  >2nbftanä 

Ül^affer 


26,40 

51,58 

0,97 

0,70 

0,21 

0,82 

20,23 

40,60 

0,99 

— 

2,l(i 

0,40 

16,20 

0,96 

3,37 

— 

28,63 

— 

0,56 

0,24 

0,54 

3,09 

100,26 


98,39 


2lltgried)ifd;er  3}ti)rteL 

Sie  erfte  ^robe  ift  bon  einem  ^i;eil  be§  ^^ntiy  abgef(^lagen,  ber 
S3ü^ne,  anf  meld^er  Semoft^enee  nnb  ^ertfleg  öiele  il^rer  ^etien 
getrauen  liaben.  Siefer  3Jiörtel  trar  lange  ber  (SinmirFnng  be§  SBetterc-' 
aulgeie^t,  befigt  grc^e  ioärte  nnb  I)at  eine  granlic^nteiBe  ^arbe. — Sie 
jtreite  ^robe  ift  ©i;pÄmörtel  au§  bem  ^nnern  eine§  alten  Si^empelö  auf 
bem  ^^entelifog  bei  2lt^en.  Siefer  SJiörtel  bat  uom  Sßetter  nid;t  gelitten, 
t>a  ber  gebadete  Tempel  in  einer  §öl)le  fteljt;  er  ^at  eine  blafegelblic^e 
^ärbnng  nnb  mittlere  i^ärte.  Sie  Slnalyfen  ergaben  nad)ftel;enbe  9le= 
fnltate : 


Äalt 

ä)tagnefia    . 

Scbrocfeljänre 

itol}lenfänve 

(Sifenoj.-^b 

jl^onerte 

Üiefelfänre  nnb  eanö 

SBaffet 


^m- 

''43entelifo^tenipel. 

45,70 

49,65 

1,00 

1,09 

— 

1,04 

37,00 

38,33 

0,9ii 

0,82 

2,64 

0,98 

12,06 

3,90 

0,36 

3,07 

99,68 


98,88 
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®er  ^nt)ymörtel  entpit  genau  i)ie  jur  üoOftänöigeu  Sattigiuig  be^ 
kalH  unb  ber  931agiiefia  erforbcrIid;e  iipl;Ienfäuremenge,  fo  M^  iüir 
beibe  33afen  a[§  üollftänbig  gefättigt  aunel;iiten  föiuien,  träl;renb  tu  ber 
§tueiten  ^^^robe  Ii)einat;e,  aber  nidit  gan5  üollftäiibig  foüiel  Äcl;[en)äure 
üorbanben  i]t. 

2(ItrDiitifcl;e  3)tortel. 

S)tefe  ipeid;en  üoii  ben  bereite  befproc^enen  aJiörteln  beö  2(Itertl;um^ 
barin  a^,  bafs  fie  offenbar  au$  einem  ©emenge  fon  gebranntem  i^alfe 
nic^t  mit  @anb,  fonbern  mit  ^ujsolane  ober  fogenannter  üulcanifd^er 
2lfd^e  bereitet  finb. 

Sicn  folci^en  93iörteln  unterfudite  id)  oier  groben,  bod;  mar  ic^ 
tüegeu  anlanget  an  9J?ateriaI  nnr  im  (Staube  bon  jroei  berfelben  bie  'coU- 
ftänbige  Slnalpfe  anejufübren. 

S)er  Wloxtd  {!)  ftamnit  üon  ber  iUüa  Jpabrian's  ju  3:iüoli  bei 
9tom;  er  ift  jiemlic^  {;art  unb  feft,  unb  jeigt  eine  bunfelgraue  ^värbung. 
®ie  ^robe  (2)  ift  ocn  einer  2Banbbefleibung  gu  |)erculauum  genommen ; 
fie  ift  rotl;  üon  g-arbe,  Ijart  unb  auf  ber  einen  Seite  augenf4)eiulid;  ber 
ßintinrfuug  oon  l;ei§em  bulcanifdiem  Sdjiamm  auc-gefeöt  geioefen.  S)ie 
5)3robe  {0)  rüi)rt  oon  bem  '3)ad)c  ber  Iateinifd)eu  ©räber  bei  dlom  l^er 
unb  ift  bla^  röt^Iid^braun  gefärbt.  S)ie  ^srobe  (4)  ift  ein  Sement  ober 
SIZörtel  üon  einer  3)iofaif  aue  bem  g-ufeboben  ber  53äber  ßaracaUa'ö 
in  9tom.  SlUe  biefe  SJU^rtel  toaren  t)art  unb  feft,  unb  entbielten  neben 
Ouarjfanb  eine  beftimmbare  3)ienge  gebunbener  .^iefetfäure. 

5Die  2(nali;fen  ergaben  folgenbe  ^Hefuttate: 

(1)  (2)  (3)  (4) 

Aalt 15,30  29,88  19,71  25,19 

2)lagttefia 0,30  0,25  0,71  0,90 

Äali 1,01  3,40  liiert  beftimmt 

5Jatvon 2,12  3,49  lüdjt  beftimmt 

Äotjlenfäuve      ....  11,80  23,80  13,61  17,97 

eijenciijb 4,92  2,32  1,23  3,67 

2t)onerbe 14,70  2,86  16.39  10,64 

Äiefelfäure  unb  eaiib     .  41,10       "     33,36  36,26  30,24 

ovganifc^e  eubftanj   .     .  2,28  1,50  —  2,48 

2Safiev 5,20  1,00  8,20  5,50 

98,73  101,86 

ungemeine  ^Bemerfungen. 

2luö  biefen  3(nali;fen  fdieint  fic^  5U  ergeben,  baB  ber  Äalf  ber 
3}ti)rtel  im  Saufe  ber  3eit  mit  toblenfäure  üollftänbig  gefättigt  unb  nic^t 
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ju  ber,  beul  5(u«bnicfe  CaO,  HO  -|-  CaO,  CO'^  entfprec^enben  3?erbin= 
biing  luirb.  (^1  ge()t  au5  beu  9flefultaten  meiner  llnterfurf)ungen  ferner 
berüor,  baf?  in  alim  p(Ien,  mo  ber  SJlörtet  ber  iinge{;inberten  @inn)ir: 
tung  ber  2ltmo^-»f)äriIien  an^ogefefet  ift,  eine  getinffe  ^JJienge  3llfa(i=  ober 
örbfilicat  fic^  bilbet,  burc^  tt)el(^e§  bie  .^ärte  be§  3)lörtel§  aller  2ÖQ(;r= 
fc^einlictfeit  naä)  erl;öl;t  irirb,  folDie  bü^  bie  3JiörteI,  toelc^e  bie  längfte 
3eit  in  ber  (Srbe  bcfinblid;  geirefen,  bie  l)ärteften  [inb.  SDer  53autcd)nifer 
tüeiB  feljr  tPol;l,  bafe  ba§  bei  Regenwetter  anfgefii^rte  gjfauerlDerf  am 
fefteften  tüirb,  nnb  ba^  ber9JK^rtet,  trenn  er  rafc^  trocfnet,  frümlicb  irirb 
nnb  meniger  ^iiinbefraft  befi^t.  "iöirb  er  bagegen  einige  3eit  lang  fend;t 
erl;alteu,  fo  bitbet  fid)  eine  fletne  ^lenge  .^alffilicat,  melc^e^?  nid;t  nur 
bem  SDiörtel  felbft  gröf3ere  .öärte  oerlei^t,  fonbern  il;n  and;  fefter  mit 
bem  Stein  üerbinbet.  ?luf[allenb  ift  eö,  M^  ber  aller  aBal;rfd)einlid}feit 
nad)  ältefte  lämmtlidier  üon  mir  nnter|ud;ten  äJtörtel  —  ber  öon  einem 
pl)önicifd;en  Stempel  l;erftammenbe  —  bei  lueitem  ber  ^ärtefte  unb  feftefte 
ift,  fo  t)a^  er  mirflid;  in  biefer  ^^egiel^ung  einem  ©tncf  feftcn  ®eftein§ 
gleid;t.  @r  ift  met;r  also  eine  9trt  üon  Soncrete,  bcun  alio  ein  iliörtel 
ju  bejeidjnen,  unb  biefe  üortrefflid)en  (Sigenfdjaften  beuten  barauf  l;in, 
bafe  für  bauUdje  ^weck  ein  großer  grobfcrniger  (5anb  am  beften  pa^t 
unb  baB  iu  geluiffen  fällen  ju  bemfelben  felbft  Äie§  mit  ^ortl;eiI  a]V 
geiüenbet  werben  fann. 


XC. 

Cljemifdie  Huter fudjuugen  über  bie  Ijtjbröulifdjeu  Cemeute;  tJon 
€.  Jremij.    (frße  Jlittljelluu0.) 

'Um  beu  Comptes  reiidus,   t.   LX  p.  993;  )ßta\  1865. 

T)ie  3lrbeiten  '^icat'?  über  bie  l)t;braulifd)en  demente  t)aben  bie 
(^unbamentaltl;atfad}e  eriuiefen,  ba§  bie  l;i)braulifd;en  @igenfd;aften  eineä 
ßement^  üon  ber  eigentl)nmlid;en  d)emifc^en  5?erbinbung  ]^errül)ren, 
iDeld)e  burd;  ba§  ©lullen  ton  talfftein  hei  Gegenwart  üon  3^^on  ge= 
bilbet  Wirb. 

^JBeld)e  Äörper,  benen  bie  l;i)braultfd;eu  @igenfd;aften  ber  ©ementc 
jugefc^riebeu  werben  muffen,  entfte(;en  nun  aber  bei  ber  Sleaction  be^ 
J^alf§  auf  ben  3:;i}on?  S)iefe  tl;eoretifd)e  ^rage  ift  noc^  feine^wegl  öott= 
ftänbig  gelöst  unb  biefe  Unfid;erl)eit  ift  üielleic^t  eine  gjJiturfad^e  ber 


i  5'^'^''"^)'  Untcrfiidjungen  über  bie  l}i}braitlifct)en  Scineiite.  377 

®d}tDierigfeiten,  lre[d;e  bie  S)avftellimg  imb  bie  ^ßermenbung  ber  i)l;brau= 
lifdien  ßeniente  tu  geiriffen  ^äflen  barbieten. 

Offenbar  nmf3  man,  um  bie  Ur[ad)en  §u  beftimmen,  meiere  auf  bie 
^eftigfeit  ober  3ßi"fß|^i"9  ^^^  l;t)brauli)d)en  demente  t>on  @inf[u§  finb, 
üor  allem  i(;re  mirlüd^e  c^emi[d;e  ßonftitution  fennen. 

ßine  naivere  Erörterung  biefeg  iüid)tigen  ^unfteö  ift  ber  3^^^<^  ^^^ 
Arbeit,  üon  meld;er  id;  ber  (franjöfifc^en)  Slfabemie  hiermit  eine  furge 
Ueberfidjt  üorlege. 

9iac^  58  i  c  a  t '  g  Slnnal^ime  entftefjt  beim  ^Brennen  eineio  tt)onl;altigen 
Äalffteiujo  ein  S)Dppelfilicat  üon  3:I;onerbe  unb  i?alf,  föe^ie»  fid^  f)pbra; 
tifirt,  b.  ^.  Sßaffer  d;emi|d)  binbet  unb  baburd)  bas  Srl^ärten  ber  t)pörau= 
Ufd;en  Semente  t»erurfad;t.  ®ie  ^ilbung  eine^  mit©äuren  gelatinirenben 
©ilicat^,  ipeld;e§  im  gebrannten  demente  t)orl;anben  ift,  aber  im  It'alf- 
ftein  üor  bem  33rennen  nic^t  eyiftirte,  fd;eint  biefe  Sl^eorie  iSicat'^  ^n 
beftätigcn. 

9tiüot  unb  (E ^atonal;  l;aben  in  einer  lüict)tigen  Slbtja nblung 
über  bie  demente  *^'^  hen  (2a§  aufgefteüt,  ba[3  fid)  beim  brennen  'Don 
t^ont;a[tigem  ^alfftein  Äalfaluminat  3  Ca.O,  Al'^O-^  unb  Äalffilicat, 
3  CaO,  Si  03  bilbet,  icelc^ie  beiben  (Salge  in  ^^erü^rung  mit  2Baffer  bie 
^^brate 

3  CaO,  Ar^03  +  6H0  unb 
3  CaO,   Si  03  -f  6  HO 
geben,  bie  ba§  ^inben  ober  @rl;ärten  ber  (Eemente  üerurfad;en. 

liefen  beiben  Sl^eorien  äufolge  iDürben  bemnad^  bie  t)pbraulifd;en 
®igenfd}aften  ber  demente  biird;  bloße  2öafferaufnai;me  bebingt,  ätjnlic^i 
tpie  ba§  ßr^ärten  üon  @9p§. 

2lu§  meinen  eigenen  Unterfuc^ungen-  ergibt  fid;  aber,  ta^j  ba^ 
@rl;ärten  ber  f;t;braulifd;en  demente  in  äöaffer  ton  glrei  t)er)"d)iebenen 
4)emif d;en  Vorgängen  l^errü^rt,  nämlid;  1)  üon  ber  ^pbratifirung  ber 
^altaluminate  unb  2)  üon  ber  ^^erbinbung  be§  ilalf^i;brat§  mit  ben 
©ilicaten.  S)emnad;  fpielen  bie  in  ben  dementen  entl^altenen  ^alfalu= 
minate  unb  Äalffilicate  im  3lugenblide  bei  ©rftarrenl,  meinen  Untere 
fud;ungen  äufolge,  jluei  t)erfd;iebene  Diollen:  jene  nel}men  SBaffer  auf, 
biefe  üerbinben  fid^  mit  Äal!l;i;brat. 

3)iefe  2;^eorie  ift  auf  Unterführungen  über  bie  @igenfd;aften  unb 


6"2  SJg{.  L.  E.  Rivot,  Dociniasie.  Traite  d'analj^se  minerale  etc.  Paris 
1862,  tome  11  p.  599,  chap.  III.  ..Considerations  generales  sm-  les  materiaux 
employes  dans  les  constructions."  31.  b.  9ieb. 
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bie  gegenieitige  Jöirfung  ber  nad)i"tei)enben  t)ier  itörper,  h)e(d>e  bie  E)pbrau; 
iiidmi  ü>niente  conftituireu,  gegrünbet.     Q§>  finb  biefe: 

l)  ilalffilicat; 

•2)  taIftI)onerbefincat ; 

3)  ÄMlfatuminat ; 

4)  mfalt 

2)ie  ®etaik^  meiner  Strbeiten  ent{)ä(t  bie  ber  3l!abemie  übergebene 
2tb()anbluug,  bereu  irefentlid^fteii  ^ntjatt  id;  f;ier  mittl;ei(e. 

^alffiltcate.  —  ®iefe  Satje  ftettte  \d)  fyntijetifd;  md)  aüen 
aJ?et{;obeu  auf  uaffem  uub  trocfeuem  SBege  bar.  Qu  biefem  ^voede  be- 
uu^te  id)  bie  gegeufeitige  ^^ffe^w^g  ^i^^i^  lö§nd;eu  ©ilicatS  burd}  ein 
^a(ffal5,  bie  ©iuunrfuug  üdu  Äiefelfäuret)pbrat  auf  ^alt,  foune  bal 
©(üben  rerf(^iebener  ©emeuge  t)on  Äiefelfäure  uub  tal!  bei  ben  üer^ 
idnebenften  Xemperatureu.  ^aburd;  erbielt  icb  sufammeugebadeue,  ge= 
frittete  uub  gcfc^moljeuc  i^alffilicate. 

2{i(e  biefe  ©alje,  in  uufüt}Ibareg  ^ulüer  t>eru)aubett  uub  bann  mit 
äßaifer  augerü^rt,  lieferten  Xeige,  meiere  langfam  aultrodueten ,  aber 
uiemalc^  er^iärteten  ober  feft  iDurben. 

'^d)  ^aite  mid)  biemuad;  jur  Stufftellung  beö  ©a^eg  bcred)tigt,  ^a^ 
menu  beim  33reuueu  üon  t^onigem  Jlalfftein  fiefelfaurer  Äal!  entfielt, 
ba§  (Srt)ärteu  be^5  (Eermnt§>  nic^t  burd}  3Bafferaufuat)me  t>ou  Seite  beä 
le^tgeuauuteu  Sal§e^3  erflärt  iperben  fauu. 

ÄaUt(;onerbefiUcate.  —  ^ei  biefer  ^erfud;^rei§e  üerbaub  ic^ 
bie  Äiefetfäure  auf  trodenem  2öege  in  allen  @emid)t^üert)ättuiffen  nic^t 
allein  mit  2^t;Dnerbe  uub  Stalt,  fouberu  id;  fe^te  ben  5)oppel[iücaten 
biefer  ^^afeu  aud}  2([falieu,  3Jlagnefta  unb  ©ifenoypb  ju. 

©egeu  2ßaffer  tterl^iettcu  fid)  biefe  mef;rfad;en  Silicate  gauj  fo,  luie 
bie  ^atffilicate;  fie  erhärteten  burd^au»  uii^t  in  ber  äöeife,  mie  fie  für 
bie  (;i;brau(iid;en  ©erneute  djarafteriftifd;  ift. 

^emjufolge  ift  bie  ^^i;bratifiruug  ober  3Bafferaufna{}me  be§  beim 
33rennen  dou  tt;cuigem  J^alffteiu  fic^  bilbenbeu  ©oppelfiticat»  Dou  Äalf 
unb  ^Ijonerbe  feine^Sinegio  bie  llrfad)e  be^  (iT£)ärten5  ber  l;vbraulifd;en 
demente  im  Söaffer. 

Äalfahiminate.  —  ^X)ie  (Sigenfd;aften  ber  ilalfaluminate,  auf 
bereu  2Bid;tigfeit  beim  (Srl;ärten  ber  ©erneute  guerft  üon  9tiüot  uub 
(Sf; atonal;  aufmer!fam  gemacht  föorben,  I;abe  id;  ben  forgfältigften 
lluterfud;uugen  unterzogen. 

^d)  fteitte  biefe  ^^erbinbungen  bar,  iubem  id)  in  lüanbelbareu  3Ser; 
!)ältuiffen  sufammengefe^te  ©emenge  üou  J^alf  uub  Xi^ouerbe  bei  üer- 
fd;iebencu  2:emperaturen  g(ü(;te ;  jur  ^ermeibung  jeber  §ef)lergue(Ie  naijm 
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id)  ^a^u  reine,  burdi  ©(üben  üou  2(ninioniafaUiun  bereitete  ^fjonerbe 
xiub  gteirfifady  reinen,  aibi  ^oppelfpatl;  burd;  (sUü()en  biefeS  3riinera(§ 
im  ^inbofen  bargefteüten  ^aU,  miä)ev  nid)t  id)nii[jt,  fonbern  iid)  in 
eine  frp[taRinifd)c  ^'Otafie  üerlranbelt,  beren  ^rud)  an  bell  be!§  5Jiarmor!c 
erinnert. 

3)a  biefe  28erfud;e  oft  bic  fjöc^fte  in  einem  äöinbofen  §n  erjielenbe 
SIemperatnr  erforberten,  unb  tk  gemöbniicbcn  @d;mefjtiegel  bem  ßinfhife 
be§  ^aWi  unter  biefen  tlmftänben  nid)t  luiberfteben  tonnen,  [0  menbete 
id)  bei  ber  3)arfteltung  ber  Äalfaluminate  mit  bem  größten  ^^crtbeite 
.»R'obtentiegel  an.  ^iefelben  inben  nnr  'Qcn  A-et)ler,  ha'B  fie  ben  fdiinefet^ 
faltigen  Q3rennmaterialgafen  ^i^tritt  geftatten,  meldte  an  ber  Oberfläche 
ber  2(Iuminate  bie  53ilbung  geringer  äliengen  non  frpftadifirtem  ScbiDefef; 
calcium  üeranlaffen.  ®ie§  mirb  inbcffen  gang  r>ermteben,  u-'enn  man 
5Doppeltiegel  fon  .^c(;le  anirenbet  nnb  ben  5n.ii|d)en  beiben  bieibenben 
9laum  mit  gepudertem  ^ait  ausfüüt. 

33ei  btefen  tlnterfud;ungen  über  bie  Äa(fahiminate  beobacfitete  ic^ 
junäcbft  bie  auffaKenbe  3:f)atfacf)e ,  "oaY^  3:i)onerbe  einen  üDrtreff(id;en 
g-Iufe  für  "oen  JTalf  bilbet  unb  auf  biefe  58afi^5  nod;  energifcber  uürft,  a[§> 
felbft  liefelfäure.  S^ollfommen  gefd^molgene  Äaifafuminate  er[;iett  id; 
im  Sßinbofen  mit  ©emengen  t)cn  80  ^l;.  Äalf  unb  20  3:b.  ^^onerbe, 
fcune  ^on  90  3:1;.  J?alf  unb  10  Sb.  Stlicnerbe. 

©a§  ©emenge  ticn 

93  %\).  Siait  unb 
7  Xi).  S^onerbe 
luar  fogar  gef rittet  unb  fommt  beinabe  in  %lu^.  ' 

®iefe  fo  falfreid;en  Jlalfaiuminate  finb  fn;fta(tifirt ;  auf  bem  Srud;e 
erfc^einen  fie  juderförnig;  ik  geigen  ftarf  alfaUfd;e  Sieaction  unb  üer-- 
Binben  fid;  mit  Söaffer  unter  'iiiärmeentnndelung. 

Dbgieid;  ftreng  genommen  nid;t  hierher  ge(;örig,  mill  id;  bie  Wie- 
taUurgen  auf  bie  6d;me(§barfeit  unb  bie  StlfaUnitat  biefer  einen  grofeen 
^altuberfd)UB  entl;altenben  Slluminate  aufmerffam  mad;en. 

^on  berartigen  ^ßerbtnbungen  loerben  ecbmefel  unb  ^l;o§phor  nicf)t 
atiein  begierig  aufgenommen,  fonbern  and)  energifd;  jurüdgebalten,  unb 
be6t;alh  nnirbe  iid)  in  mand;en  ^Valien  burc^  ihr  i^or[;anbenfet;n  in  ben 
i^obofenfd;(aden  ber  bei  ber  ^robuction  bey  jum  ^-einen  unb  jur  6taf;{: 
fabrication  beftimmten  9tof)eifeng  mit  9ted;t  fo  gefürcbtete  (£d;lretet= 
unb  ^Nt;o!op(;orge[;a(t  be»  letzteren  lro(;I  befeitigen  faffen. 

33cim  @rt;ärten  ber  f;pbraulifd;en  (demente  fönnen  biefe  ftarf  bafifd;en 
Sltuminate,  lr)eld;e  im  SSaffer  ebenfo  „wac^fen"   (b.  b.   eine  S^olumfer-- 
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mel;runc3  crleibenj  mie  gekannter  Äalf,  feine  ^Jtoüe  fpieleu;  anterä  aber 
üerl)ält  fid;  bie&  mit  ineniger  bafifc^en,  ben  Formeln 

CaO,  Al'^  03;  2  CaO,  Al'^  O^;   3  CaO,  AF  03 
ent)precf)enb    siffamniengefe^ten   Slluiuinaten.     9iü^rt  man    le^tere  aU 
feincfo  '^^iulüer  mit  einer  geringen  9Jienge  ^Äaffer  an,  fo  n^erben  fie  faft 
augenblidlid;  ftarr  nnb  bilben  ^pbrate  bie  in  SBaffer   eine  bebeutenbe 
^ärte  annebmen. 

SDie  mit  äöaffer  erJ^ärtenben  Äalfahiminate  befitjen  überbiefj  bie 
@igen[d;aft,  mit  iierfd)iebenen,  gegen  )k  inbifferent  fid;  üer^altenben 
©ubfianjen,  3.  33.  Onarj,  fid)  3U  einer  feften  3Jiaffe  gU  üerbinben.  ©0 
mengte  id)  bas  ^^tiuminat  3  CaO,  Al'^  03  mit  öO^roc.,  GO^roc,  80  ^roc. 
(Ban't),  nnb  erhielt  baburc^  ^ulüer,  tDel(^e  in  2Ba[[er  fo  l;art  unb  feft 
föurben,  luie  bie  beften  ©teine. 

S)ie[e  ©einenge  üon  Äalfalnminat  unb  tiefeligen  ©nbftanjen  bürften 
für  bie  ^rayiio  ton  großer  ^ebeutung  tuerben,  namentlich  gnr  S)arftel= 
lung  toou  S3lDd'en,  locldje  ber  ß;in)üirtung  ber  2(tmofpl;ärilicn-unb  beö 
©eelnafferio  auiogefe^t  finb;  burd)  Stnlnenbung  fold)er  53etDn§,  lüeld;e  faft 
gäiiäUd;  auc  tiefeligen,  burd;  eine  geringe  3)icnge  Üalfaluminat  mit  cin= 
einanber  üerbunbeuen  ©ubftan^en  beftel;en,  merben  afler  äßat)rfd;einlic^- 
!eit  nad;  33auten;  bie  ben  (Sinioirfungen  beso  ©eeioaffer§  ^u  n)iberfte|»en 
t»ermi)gen,  ol;ne  ©djlpierigteit  an5fü()rbar  luerben. 

9)ieine  Unterfud)ungen  über  bie  Halfaluminate  füt)rten  mid)  jur 
(Srflärung  einer  ber  intereffanteften  (Sigentbümlid/teiteu  ber  ^ortlanb- 
cement^j^abrication.  ^e!anntlid;  muffen  biefe  \c^t  fo  fcbr  gefd;ät3ien  ße-- 
ttiente  bei  fet)r  l;ol;er  S^emperatur  gebrannt  luerben,  lüenn  fie  uou  guter 
Üualität  auSfalieu  fotten.  9iun  muffen,  nad;  meinen  S3eobad;tungen, 
aud)  bie  Üalfaluminate,  \vdd)e  in  g^otge  il;rer  d;emifd^en  ^i^f'-'^"^"^^'^' 
feiumg  bie  ®igenfd;aft  befi^en,  in  Söaffer  ju  erl;ärteu,  einer  fel;r  ftarten 
§i^e  aulgefe^t  loerben,  \vmn  fie  biefe  @igenfd;aft  in  l;öl;erem  ©rabe  er- 
langen foUen. 

5Diefe  merMirbige  Xi)at]üd)e  beobad;tete  id;,  aB  ic^  ein  unb  ba§= 
felbe  ©emenge  üon  3:;(;ouerbe  unt)  aalt  bei  üerf(^ieben  l^o^er  S^emperatur 
crl^i^te.  S)ie  im  2Biubüfen  red;t  fd)arf  geg[ül)te  unb  in  g-lu^  geratl;ene 
^^robe  geigte  lueit  ftärfere  l)i;braulifd;e  (5igenfd)aften,  aUj  bie  nid;t  fo 
ftarl  gebrannte. 

©emnad;  inirb  bei  ber  ^^-abrication  üou  ^ortlanbcement  burd;  bas 
S3rennen  besmed't,  eine  Sleaction  be^  Kalf§  auf  bie  3:l)onerbe  bei  l;oI;er 
Temperatur  ju  beiüirfcu  unb  ba§  ilaltaluminat  §um  ©d;mel3eu  gu 
bringen,  »elc^eä  bann  ba§  äliajimum  feiner  ^i;braulifd;eu  @igenfd;aften 
befil5t. 
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2lii»  ben  i)erf(^iebenen,  im  33orfteftenben  erörterten  3Ser[ud)en  ergibt 
[ic^,  baB  ba§  ^alfalumitiat  ben  tüirffamen  ^auptbeftanbtl^eil  ber  rafc^ 
erf)ärtenben  demente  bilbet.  @!c  bleibt  nun  aber  nod)  §n  beftimnten,  ob 
biefe  ißerbinbnng  auä)  ber  eijijige,  bie  ]^i;braulifc^en  @igenfd;aften  ber 
demente  bebingenbe  §8eftanbtl;eil  ift. 

2Bir!ung  be§  fetten  J?alf§  auf  bie  oerfc^iebenen  Körper. 
—  S3eim  S3rennen  eine^  tl^onigen  ..'üalffteinl  entfielet,  au^er  bem  Äal!= 
aluminate,  beffen  t)9braulifd;e  @igenfd;aften  ni(i)t  toeiter  in  ^rage  gefteHt 
hjerben  fönnen,  ot^ne  3^ßif^'^  ^^^)  ^^'^  ilalffilicat  unb  i?alft^onerbe= 
filicat,  iüeld;e  befanntlid)  mit  ©äuren  gelatiniren,  aber  fi(^  im  Söaffer 
ni<i)t  t)i;bratifiren.  aJJujs  man  annel^men,  baJ3  i)a§>  J?alf filicat  unb  ba§ 
©oppelfilicat  üon  2;f)onerbe  unb  Äalf,  welche  in  allen  l^pbraulifd^en  ße:: 
menten  öor^anben  finb,  beim  ßrprten  ber  demente  in  S3erül;rung  mit 
aöaffer  gar  feine  Stolle  fpielen?  ^6)  glaube  e§  nic^t  unb  für  meine 
Stnfic^t  bürften  folgenbe  3Serfud;e  fpred;en. 

5Da§  i?alffilicat  unb  bag  ilalfttjonerbefilicat  üben,  n?ie  ermäljnt,  feine 
unmittelbare  SBirfung  auf  Sßaffer  aus  unb  fönnen  in  biefer  ^e3iel)ung 
ben  ^alfaluminaten  nid)t  gur  ©eite  geftettt  njerben.  2(llein  ein  dement 
enthält  uai^  bem  ^^rennen  freien  Äalf  unb  tia^i  J^alfaluminat  fann,  in= 
bem  e§  fid^  im  äöaffer  gerfe|t,  ebenfalls  freien  J?alf  liefern,  ba^er  iä), 
üon  bem  ©ebanfen  auSge^enb,  'i^a'i^  biefe  Safe  möglid)erlDeife  auf  bie 
mit  2Baffer  nid;t  unmittelbar  fic^  l;i;bratifirenben  Körper  eintt)irft  unb 
il;nen  bie  9tofie  üon  ^U55Dlanen  jun^ei^t,  bie  nad;fte^enben  Unterfui^ungen 
über  bie  @igenfd;aften  unb  bie  ^ufiiiriwenfegung  ber  ^uyolane  an= 
fteüte. 

3unäd)ft  l;atte  iä)  ju  unterfud)en,  ob  ber  2te^falf  in  ben  dementen 
unb  3}iörteln  auf  anbere  äöeife  toirft,  al§  inbem  er  au§  ber  ßuft  Äoblen= 
fäure  abforbirt  ober  inbem  er  ein  .!pi;brat  bilbet,  trelc^eg  beim  21x1^= 
trodnen  ert)ärtet. 

S)ie  d)eiuifc^e  (gintoirfung  beS  J?alfl)i?brat§  auf  ^uj^olane  ift  he- 
fanntlid^  in  legterer  Qeit  ftar!  beftritten  loorben.  Qu  biefer  Se^ieljung 
laffen  aber  meine  Unterfuc^ungen  feinen  3^^^ifß^  übxiQ  unb  beloeifen, 
ba^  ttiirflid)  eine  9ieil;e  non  ©ubfianjen  eyiftirt,  'ivelä)e  in  ber  i^älte  mit 
bem  J?alfl)i;brat  eine  SSerbinbung  eingeben  unb  mit  bemfelben  3Jtaffen 
bilben  fönnen,  bie  im  SSaffer  eine  bebeutenbe  ^eftigfeit  annehmen. 

lim  bie  9iatur  ber  mit  biefer  merfraürbigen  (Sigenf(^aft  begabten 
Körper  ju  beftimmen,  n)äblte  iä)  faft  fämmtli(^e  natürliche  ober  fünftli(^e 
^erbinbungen,  n)eld;e  in  ^olge  il;rer  d;emif(^en  (£-igenfd;aften  2c.  eine 
^Bereinigung  einget;en  fönnen  unb  mengte  fie  mit  »erfd^nebenen  3}iengen 
üon  iraff erfreiem  i?alf  ober  £alfl)pbrat.     3)u'ine  3)erfud;e  trurben  l;aupt-- 
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fäd)Iicf)  aiujeftettt  mit  ^iefelfäure  iinö  3:;()onerbe  in  i{;ren  üer|d;iebenen 
3uftänben,  mit  getrocfnetem  unb  bei  »erfc^iebener  Temperatur  gebranntem 
X^on  üerfd)iebcncr  2lrt,  mit  natürlid^en  unb  !ünftlid)en  (Silicaten,  ben 
n}id)tigften  ©efteinen,  ben  nnlösolic^en  ^(;o§pt)aten  unb  Karbonaten,  ben 
burd^  if)xe  ^orofität  au§ge3eic()neten  Jlörpern,  5.  S.  St^ierfo^le,  ferner 
mef;reren  ^^üttenprobuctcn  zc,  furj  mit  aßen  ©ubftanjen,  tvelä^e  in  ?5"olge 
itjrer  d;emifd;en  ^^M^inimenfe^ung  ober  i^rer  pi)l;fi!alifc^en  ©igenfc^aften, 
burd^  6)enn\ä)e  33ertoanbt[d)att  ober  burc^  ßapillarattraction  fid;  mit  bem 
Ä'alf  d;emiic^  ju  üerbinben  ober  medianif^)  3U  vereinigen  üermoen. 

©lei^igeitig  beabfid^tigte  iä),  ben  3^ftß"'^  ^^^  ^''^^^»  S^i  beftimmen, 
ipeld^er  für  bie  ißerbinbung  mit  ben  ^usjolanen  ber  geeignetfte  ift. 

3{u!3  meinen  33erfud;en  ge^t  nun  §nnäd;ft  (;ertior,  ba^  bie  bei  üor- 
fid)tigcm  Stblöfc^en  be§  gebrannten  ^alU  \iä)  bilbenbe  35erbinbung  CaO, 
HO  biejenige  ift,  tt)elc|)e  ]iä)  unter  bem  ©inftu^  heä  aSafferö  mit  ^u^so- 
lanen  am  leid^teften  üerbinbet.  Slu^erbem  ^abe  ic^  gefunben,  ba^  malere 
^U35oIanen,  b.  ^.  fold^e  lueld^e  mit  bem  ^alf(;i;brat  bei  geir»öl;nlid;er 
SCemperatur  eine  im  SBaffer  erl;ärtenbe  ^erbinbung  eingeben,  »eit  fel= 
teuer  finb,  aU  getuöl;nlic^  angenommen  tüirb.  S^ulcanifd^e  @ubftan§en, 
mel;r  ober  minber  ftar!  gebrannter  %l)Dn,  Setten  unb  Sel^m,  lDeI(^e  attgemein 
aU  ^ujgolane  gelten,  fönnen  ju  biefer  ßtaffe  oon  Körpern  feineliuegS  ge= 
redjuet  loerben ;  mit  nur  wenigen  2tu5nal;men  ert;ärten  fie  in  Serü^rung 
mit  ilalfl;i)brat  burd;au§  nid)t.  3Sir!li(^  actiüe,  n)a^rl)afte  ^ujäolanen 
finb  bie  einfachen  ober  me^rfad;en  Äalf filicate  mit  nur  30  bi»  40  ^roc. 
tiefelfäure,  Juelcl)e  bafifd)  genug  finb,  um  mit  (Säuren  äu.gelatiniren.  2)a 
nun  wixÜid)  gute  l;i;braulif(^e  (Semente  gerabe  fel;r  ftar!  bafifc^e,  mit 
©äuren  gelatinirenbe,  einfadie  ober  me^rfad;e  üalffilicate  enthalten,  fo 
fam  id)  §u  ber  2lnnat;me,  ba^  bie  9tolIe  biefer  Körper  beim  (grf;ärten 
ber  demente  barin  befielet,  ba^  fie  inie  ^ua^olane  loirfen  unb  fi^  unter 
bem  ©influB  bei§  SBafferä  mit  bem  im  ©ement  üorl;anbenen  freien  ^al! 
üerbinben. 

^ieB  ftimmt  ganj  mit  S^eüreul'S  S3eobad)tungen  überein,  mittelft 
bereu  er  nad)geiüiefen  Ijat,  ha^  bie  ^ujjolanen  fi(^  mit  bem  ^al!  in 
§olge  üon  SapiEaraffinität  üerbinben. 

5Rad)bem  ic^  bie  9tefultate  meiner  llnterfud;ungen  über  bie  ©igen^ 
fd^aften  unb  bie  3ufammenfepng  ber  üerfd}iebenen  in  ben  ©ementen 
entl;attcnen  ©temente  im  ^orfte^enben  mitgett)eilt  l}abe,  lüiH  id;  nun 
meine  2;i;eorie  beS  @rt;ärten§  berfelben  furj  ^ufammenfaffen  : 

5)a5  ßr^ärten  ber  l;pbraulifd}en  demente  tüirb  nic^t,  inie  man  all= 
gemein  annimmt,  burd;  bie  ^t;bratifirung  beS  ilalffilicat^  ober  ^alftbon^ 
erbefilicat^  üerurfai)t,  t)a  biefe  ©alje  mit  bem  Söaffer  feine  ißerbinbung 
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eingeben,   fcnberu  e»  ift  ba§  9tefu(tat    sroeier   Derid;ieDenen  d)emif(^en 
©irfungen,  nämlid^: 

1)  ber  |>t)bratinrung  ber  i^alfaruminate,  unb 

2)  ber  ^eacticn  be§  Äalf^pbratc^  auf  t)a§>  Äalfftlicat  unb  ^a§>  Äalf= 
tbonerbc-filicat ,  tüeld^e  in  allen  dementen  enthalten  finb  unb  in  biefem 
^alle  lüie  ^>u53oIane  föirfen. 

®urd)  53rennen  eine»  t^ontgen  Äalfftein»  ert)ä[t  man  nur  bann 
einen  guten  dement,  wenn  bie  3}ienge  bee  2;^on»  ju  ber  be§  ^alU 
in  foIcEjem  33erf)ältniffe  fte^t,  baB  fic^  erftlid^  ein  ^alfaluminat  üon 
ber  3wfammenie6ung 

CaO,  AP  03,  ober  2  CaO,  Al'^  0^  ober  3  CaO,  AP  0^ 
bilben  fann,  ^roeiten^  ein  einf ad)e^  ober  mef)rfac^e§  fe^r  bafifd;e5,  mit 
Säuren   gelatinirenbeS  Äalffilicat,   beffen  ^ufammenfe^ung  nä)  ber 
burc^  eine  ber  beiben  nac^ftel;enben  gormein  auegebrücften  näl;ert: 

2  CaO,  Si  03  ober  3  CaO,  Si  03, 
unb  britteng  freier  Äalf,  roeld)er  auf  bie  angeführten  ^usjolanefilicate 
lüirfen  fann. 

^n  oielen  gaffen  lotrb  bie  Qualität  be«  ßement»  ni(^t  einjig  unb 
allein  üon  ber  c^emifc^en  3ii1'^^^^"f^^wi^9  ^^^  t^onigen  Äalffteinä  he- 
bingt,  fonbern  c§>  ift  aud)  erforberlid; ,  'i)a^  bie  ^Reaction  beä  ^aiU  auf 
ben  3:^on  bei  fe^r  §o^en  2:emperaturgraben  erfolgt ;  benn  nur  bei  einer 
fe^r  bebeutenben  ^i^e  fönnen  bie  l;pbraulifc^en  Elemente  bei  ßements 
10  bafifd;  trerben  niie  el  für  haä  ©rl^ärten  im  '2Öaffer  erforberlic^  ift, 
unb  nur  bei  fe^r  ^o^er  S^emperatur  fommt  ba§  Äalfaluminat  jum 
©c^meljen,  tooburc^  ber  dement  feine  ooffe  23ir!fam!eit  erhält. 

(Eine  nähere  Erörterung  ber  praftifd}en  ^ermenbbarfeit  biefer  t^eo= 
retifc^en  Unterfucbungen  unb  i^rer  9tefultate  bel;alte  ic^  mir  für  eine 
fpätere  2)]itt^eilung  Dor. 
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XCI. 

ßcitröge  jur  Chemie  kr  ^om;  uon  Dr.  (txm'm  ü.  ^ommoruga. 

2lu§  tcm  (^emi|d)en  ßentralblatt,   1865,   9h.  17. 

^n  feiner  ©igenfd^aft  al»  analptifc^em  ßl^emifer  ber  f.  !.  ^ßorjeffan; 
fabrif  in  SSien  trar  bem  3}erf.  bie  2lufgabe  geftefft  toorben,  fämmtli(^e 
jur  ^^orseffanfabrication  bienenben  ©rben  unb  gelbfpat^e  einer  genauen 
2lnali;fe  gu  unterjie^en.  da  foffte  bieß  gefd^etjen,  um  ju  fe^en,  ob  affel 
pr  ^orjeffanmaffe  oertoenbete  3JiateriaI  fi^  nac^  t)zn  üerf^iebenen  ^ro= 
ceffen,  bie  e§>  bur($3umadben  'i)at,  toirüid)  in  berfelben  oorfinbet,  ober  ob 
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ein  tl^eiitüeifeS  .^intpegfonimen  ber  allerbing^  fef)r  t)erjd;iebenen  @ub= 
ftanjen  eintritt;  befonberl  foHte  p  ermitteln  gefu($t  loerben,  ob  beiber 
Temperatur  be^  ^sorsellanofen!?,  bie  auf  ISOO^ß.  gefc^ä^tlnirb,  eine  33er: 
flüc^tigung  üon  2l(falien  eintritt  ober  nid}t. 

©ie  äöiener  ^orjellanmaffe  befielet  aul  gloei  üerfc^iebenen  ^afjauer 
@rben  (bie  eine  fetter,  bie  anbere  magerer),  3^ttli|er  @rbe,  ^elbfpatl;, 
Üuar§  unb  üalt,  bie  in  einem  beftimmten  5>er(;ältniffe  mit  einanber 
gemengt  toerben. 

^affauer  (Srbe  I.  ^affauev  @rbe  II.  S^t^Jiß^'^  ^'-'^f- 

Si02  =  45,625  ^roc.  Si02  =  44,904  ^roc.  Si02  =  45,960  ^:|5roc 

A1203  =  36,038  „  ®  AliO-i  =  34,289     „  ®  A1203  =  37,969     „  ® 

Fe203  =     0,777  „  |  Fe203  =     0,847     „  g  Fe203  z=    0,831      „  § 

CaO  =     0,395  „  ^  CaO  =     1,226     „  ==  CaO  =    0,196     „  ^ 

MgO  =    0,025  „  f  MgO  z=    0,271     „  f  MgO  =    0,440     „  § 

*  K0^_    0,451  „  "^  KO  =    0  590     „  "^  KU  =     1,002     „  ".^ 

NaO)""    0,308  „  O  NaÜ  =    0,394     „  9  NaO  =     0,654     „  9 

HO  =  16,284  „  '^  HO  =  16,849     „  "  HO  =  14,211      „ 

99,9030  iH-DC.  99,370  ^VDC.  101,254  ^^roc. 

®er  ?^elbfpat^,  ber  ben  ©rben  gugefe^t  luirb,  tuirb  entmeber  rot) 
ober  gefd^moljen  oertuenbet;  le^terer  ift  Iei(^ter  ju  §erHeinern  unb  üer^ 
bient  fomit  ben  ^orgug,  toenngleid^  aud;  ba§  ^Brennen  feinen  ^reiiS  er= 
l^öi)t.  S)er  ^elbfpatt),  ber  ^ier  gur  ^^erirenbung  fommt,  ftammt  au»  bem 
böbmifc^en  Urgebirge,  ift  fel^r  rein  tneife;  im  ^orjeHanofen  f^miljt  er 
leid)t  ju  einer  glasartigen  2)taffe,  erleibet  aber  t;ierbei  feine  d)emifd)e 
^ßeränberung,  toie  biefe  bie  folgenben  Slnalpfen  üon  rol^em  unb  gefdtmol; 
genem  ^5^elbfpatl;e  betoeifen. 

lyelbjpatl^  rot)  gejc^motsen 

SiO^  =  65,868  ^roc.  65,709  ^^roc. 

AP03  =  25,658     „  25,367     ,, 

Fe'-'O^  =    0,269     „     FeO    0,292    „      ®urd)  ben  ^artbranb  trirb 
CaO  =     0,362     „  0,233     „         Fe'^O^  3U  FeO  rebucirt. 

MgO  =    0,102     „  (Spuren 

KO  =     4,709      „  4,695     „ 

INaO   =     3,093      „  3,084     „ 

HO  =     0,578      „  0,694     „ 

Mn  =  ©puren  ©puren 

100,739  $roc.  100,07  4^roc.  —  Mt  unb  Ouarj  entl)alten 

beibe  feine  SSerunreinigungen,  finb  beibe  fet)r  loei^;  le^terer  lüirb  eben; 


*    2)ie  Sllfaüen  würben  bitrc^  '■ifuffc^Ue^en  mit  ga§f.  FIH  befthrmt,  ber  geringen 
9)fenge  wegen  aber  nid)t  getrennt,  fonberu  berecf;net. 
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fall^  ber  leicfiteren  ^cfreiblid^feit  iregen  gebrannt  unb  in  faltet  2ßaffer 
gelr>orfen  (gefd)recft) ,  iitoburc^  er  fd^on  gan^  feinförnig  fplitterig  toirb 
unb  bie  Slrbeit  be»  ineiteren  3errei6en§  fid^  fe^r  üerntinbert.  ^ie  Slnalpfe 
be§  Äalfe  unb  CluarjeC^  ergab: 

Salf.  Cuarä. 

SiO'^  =     2,239  ^roc.         SiO'^  =  98,960  ^roc. 

CO^  r=  44,232     „  CaO  =     0,198     „ 

A1205  =     0,549     „  HO  =     0,484     „ 

CaO  =  49,366     „  Mu  =     ©pur 


MgO  =     0,183 
HO  =     3,751 


99,642  ^roc. 


100,232  ^roc.  S)ie  ^iif'^ntTnenfe^ung  ber  5IRaffe  gefd^iebt  je^t 
bur(^  einfache»  trocfene^  9)^engen  ber  abgetüogenen  33eftanbtt;ei(e,  lüorauf 
fie  gemeinfam  gefi^fämmt  werben.  ®a§  Sd)[ämmen  gefc^ie^t  mit  njarmem 
äöaffer  öon  circa  30°,  bie  feine  aJtaffe  ipirb  üon  einem  ^ü^xwert  unter 
3uftrömen  beg  SBafferg  aufgerüf)rt  ^•^,  unb  fliegt  bann  burc^  eine  Sftei^e 
feljr  feiner  ©iebe  in  au§  ßement  gemauerte  Ströge ,  tno  fic^  in  8  —  9 
S^agen  bie  Klärung  be^  2ßaffer§  üott^ie^t,  toorauf  ba§  f lare  Söaffer  burd) 
Äautfd)uff;eber  abgezogen  unb  bie  33iaffe  in  leinene  Beutel  gefüllt  loirb. 
^ie  in  ber  äßiener  $or§e(Ianfabrif  im  ©ebraucfie  fte^enben  ©äcfe  finb 
bebeutenb  Heiner  al0  an  anberen  Drten;  finb  aber  burc^  eine  2Ippretur 
mit  Seinöl  Diel  l^altbarer  —  if;re  Sauer,  bie  frül^er  ungefäf)r  2  2Jionate 
betrug,  ift  je^t  burc^  biefe  ^^räparirung  auf  9  — 10  3)ionate  geftiegen. 
S)a§  Stuspreffen  gefc^ie^t  unter  einer  einfachen  treffe.  5Der  ißerf.  §at 
fic^  befonberS  mit  bem  ©c^tämmproce^  befd^äftigt  unb  na4)geix>iefen,  'iia^ 
bie  SSerbefferung ,  b.  ^.  ta§>  geuerfefterlüerben  eine§  2;§one§  burc^  bie 
©d^lämmung,  lebiglii^  auf  einer  SluSlaugung  berul^t,  bei  melc^er  2ll!alien 
unb  alfatifd^e  ßrben  burc^  ba§  Sßaffer  au^^gejogen  n^erben.  Seifte^enbe 
%abeile  gibt  bie  3ufi"^i"enfe^ung  be»  ^^orjeßan^  an,  bie  burd^  9te(^nung 
au§  ben  2lna(t)fen  ber  einzelnen  Seftanbt^eile  refultiren  mü^te  A;  bie 
wirüic^  gefunbene  B.    100  Zi)k.  2Biener  ^orjeßanmaffe  beftel;en  au0: 

^paffauer  @rbe   I.  =  25,25 

^affauer  ©rbe  11.  =  27,75 

3ettli|er  ®rbe  =  24,50 

gef^motj.  gelbfpat^  =  14,25 

^alt  =     3,75 

Üuarj  =     4,50 

100,00 


63    ^riiljer  würben  bie  2)iaterialien  uad)  inniger  SJiengung   aufgetccf^t,   unb  naä) 
ber  Älärung  be§  2Baffer§  bie  2)?affe  etenfaUS  anögepreßt. 
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eitragc  511 

X  til)ennc 

:  öev  ^t 

)one. 

Si02 

C02      A1203 

Fe203 

CaO 

MgO 

KO 

NaO 

HO 

11,520 

9,100 

0,196 

0,100 

0,006 

0,114 

0,078 

4,112 

12,4G1 

9,515 

0,235 

0,340 

0,075 

0,164 

0,109 

4,676 

11,260 

9,302 

0,204 

0,048 

0,108 

0,245 

0,158 

3,482 

7,364 

3,615 

0,046 

0,019 

©pur 

0,669 

0,439 

0,096 

4,453 

0,021 

0,009 

0,022 

0,084 

1,659 

1,851 

0,007 

0,141 

47,142 

1,659  31,553 

0,681 

2,367 

0,196 

1,192 

0,784 

12,529 

56,230 

37,621 

0, 738  FeO  2,822 

0,234 

1,421 

0,934 

A. 

58,192 

37,897 

0,565  FeO  1,669 

0,123 

0,351 

0,227 

B. 

w 


ipaffaucr    I. 
^affauer  II. 
3ettltt5er 
gelbipat^ 

Ouarj 
Aalt 
(Summe 
*2Iuf  trocfen. 
©ewic^t 
©efunben 

Sei  51«!ergleid;ung  üon  A  unb  B  jeigt  fid;  im  SiO-  iinb  AV-O^  @e= 
ijalt  eine  Qum^me,  in  beti  übrigen  SSeftanbt^eilen  eine  2lbnat)me.  ®ie 
bie  ^euerbeftänbigfeit  eine§  %t)omi  üerringernben  ©ubftanjen  finb  fomit 
burd)  't)a§^  (Schlämmen  entfernt  ttjorben,  tüorauf  bie  9Sid)tigfeit  be«  6d;läm= 
meng  bei  ^t^onen  beruht.  ©§  tüurbe  biefe  2ln§Iaugnng  auä)  birect  nad)= 
geiüiefen,  inbem  gleid^e  ^Solnmina  be§  ©d)Iämmipa[fer§  unb  bef^  2lblauf- 
irafferä  tiDrfid)tig  eingebampf t  tourben ;  1 50  S^ol.  be§  erfteren  l^interliefeen 
0,0489  @rm.,  150  3]dI.  be§  le^teren  0,0641  @rm. 

5[)a  faft  alle  Urgebirg^gefteine  ^ie[e  eingefprengt  entl;alten,  burd; 
beren  SSerwitterung  %^om  mit  einem  @el)alte  an  (5ulpt)aten  entfte|)en, 
le^tere  aber  nic^t§  weniger  al§>  feuerfeft  [inb,  fo  muffen  felbe  sum 
größten  X^eiU  entfernt  werben,  um  §um  ©ntftel^en  eiue§  feuerfeften 
3)iaterialy  bie  nöt^igen  33ebingungen  ju  liefern,  liefen  ^roceB  ^at 
bie  9Zatur  and)  mirftic^  öottjogen,  unb  e§  fc^eint,  t)a^  ^ierju  eine 
§iemlic^  lang  bauernbe  Serü^rung  jwifci^en  Söaffer  unb  S;^ontI;eilc^en 
erforberlid)  war;  benn  je  weiter  bie  3^l)one  toon  i^rem  @ntftel;ung§orte 
entfernt  finb,  befto  beffer,  befto  feuerbeftänbiger  pflegen  fie  gu  fei;n.  (Sin 
fel^r  leljrreic^eS  53eifpiel  für  bie  üon  ber  Statur  üoll§ogene  ©c^lämmung 
bietet  ein  S;^onlager  an  ber  Sonau.  2)er  fogenannte  ©öttwei^er  S;ad;et 
(S;i)Dn),  einer  ber  beften  3:^one  Oefterreid;^ ,  §eigt  mulbenförmige  2lu§= 
waf(^ungen  in  feinem  Sager,  bie  mit  einem  weit  befferen  a)!ateriale  au!§; 
gefüttt  finb,  al^  haä  ^auptlager  barbietet,  ©iefer  „§aupttad)et"  Per= 
ban!t  feine  ®ntftel)ung  lebig  lid)  ben  me4)anifd;=(|emif(^en  3>eränberungen, 
bie  bur(^  natürlidje  ©c^lämmung  mit  bem  gewöl;nlid;en  %aä)et  üor  fid^ 
gegangen  finb.  2lnah;tifd)e  Belege  für  ben  Hnterfc^ieb  biefer  3:^onforten 
liegen  jwar  feine  üor,  es  finb  aber  Feuerproben  in  genügenöer  Slnja^l 
aug  ben  üerfd;iebenften  ^-abrifen  befannt,  bur^  weld;e  bie  üorjüglic^ere 
Qualität  beiS  ^aupttac^et^  erwiefen  ift.    ®er  3?erf.  I^at  baran  gebac^t. 


*  ^urc^  baS  §artbiennen  gc^t  C02  roeg  unt)  Fe^O^  roirt)  ju  FeO  rebucirt. 
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Diefe  fünftlid^e  Slufbeffernng  praftif^  5U  üertrenben,  inbent  23ienl  Um= 
gebungen  einen  großen  9ieid;t^um  getrö^nlid^er  jur  3)taneräiege[berettung 
geeigneter  S:i^onf orten  entf)alten,  bie  aber  i)ur(^au»  nii^tbenStnforberungen, 
bie  man  an  ein  toa^r^aft  feuerfefte^  aHaterial  fteUt,  entfpred)en.  ^a  \iä) 
23a[ier  in  genügenber  3J?enge  finbet,  fo  iüürbe  eine  mit  ©^lämmung 
i^erbunbene  Sluslaugung  biefer  3:f)onfDrten  anf  feine  großen  (24)n)ierig= 
feiten  fto^en.  S}erf.  föar  nod)  nic^t  in  ber  Sage,  33erind;e  ansuftetten, 
wie  föeit  eine  @d;Iämmung  in  gebadeter  Siic^tung  führen  iüürbe,  unb 
ob  in  ^olge  ^ierüon  aud)  ein  pecuniärer  ißort^eil  fic^  ergeben  tüürbe; 
^offt  aber  balb,  biefe  ^erfuc^e  beginnen  ju  fi^nnen,  vorüber  er  bann 
feinerjeit  berid^ten  n?irb. 

2luBer  bem  Sdjlämmen  gibt  e^  noc^  ein  ültittel,  S^^one  feuerbeftän; 
biger  5U  ma^en ;  man  läßt  fie  nämli^  längere  ^dt  an  ber  Suft  liegen, 
^ei  ber  ^orgeHanfabrication  ert;ält  bie  5Dtaf)e,  bie  fd)on  gefc^Iämmt  ift, 
bie  %Dvm  üon  parallelepipebifd)en  Äuc^en,  bie  über  einanber  aufgefi^ic^tet 
ben  ßinirirfungen  ber  2ltmoipf;äre  überlafjen  toerben.  S)a§  biefe»  ©ic^- 
felbft  -  überlaffen  ber  Sliaffe  einen  üort^eiIl;aften  ßinfluß  anf  beren  ^yeuer- 
beftänbigfeit  l^at,  ift  eine  alte,  fc^on  ben  ß^inefen  befannt  geirefene  2::i^at=: 
fac^e.  Se^tgenannteS  ^'olf,  ba»  wie  in  Q3ereitung  anberer  Körper  fo 
aud^  in  ber  ^orjeHanfabrication  Q^orsiiglic^eS  leiftete,  be^nte  bie  Sauer 
ber  Sufteinn^irfung  auf  bie  ^orjettanerbe  big  auf  100  ^al^re  auio.  i^m 
Slflgemeinen  nal;m  man  al^  bie  IXrfac^e  biefer  ^efferung  eine  nac^träg= 
lid)e  33erir)itterung  an.  33erf.  ^at  bie  33ertüitterung  aud^  beftimmt  nac^^ 
tneifen  fönnen.  2ßie  oben  angeführt  Sorben,  entl^alten  bie  l;ier  ^ur  3Ser= 
tcenbung  fommenben  ^orjellanerben  burdiireg  (Spuren  öon  f(^iüefelfauren 
©aljen;  burd^  bie  2lntrefenl^eit  organifd)er  ©ubftanjen,  t>ie  leicht  er^ 
ffärlicb  ift  ^K  tritt  eine  ^tebuction  ber  Sulpl;ate  ju  ©d^lrefelmetaHen  ein, 
bie  felbft  roieber  burc^  bie  33erül;rung  mit  ber  Suft  in  SH  unb  fol^Ien= 
faure  «Salje  umgefe^t  trerben.  S)ie  Silbung  unb  llmfe|ung  biefer  ^er= 
binbungen  ge^t  unter  SBärmeenttricf elung ,  üeranlaßt  bur4)  t>en  Sirudf, 
ben  bie  3}taffe  felbft  ausübt ,  unb  unter  oft  intenfiüem  ©erud^e  nad^  SH 
Dor  fid).  Sie  hierbei  entfte^enben  Karbonate  »erben  üon  bem  au§>  ber 
3}iaffe  nvä)  abtropfenben  äöaffer  aufgenommen,  n?oburd^  bie  (^euerfeftig; 
feit  natürlid^  geiüinnen  muß. 

^n  33e5ug  auf  bie  oft  au»gefprDd)ene  ^ermut^ung,  ta^  \i6)  Sllfalien 
im  ^orjellanfeuer  üerflüd)tigen  fönnen,  glaubt  ber  ^i^erf.  f(^lie§lid^  er= 
tüibern  ju  fönnen,  Da^  außer  lien  oben  angeführten  factifd^en  iöeipeifen 


'>i    S§  bürfte  ta§,  ira§  con  Den  '2(u§prcBiäcfen  tängen  bleibt,  genügen. 
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au6)  fc^on  tt)eoreti)c^e  ©rünbe  t>or^anben  finb,  bie  eine  foIrf)e  3lnnaf)me 
fe^r  bebenfüd;  erid^einen  ia'i^en.  ®iner  35erflüd)tigung  toon  2(lfatien,  tüie 
fie  beim  .soo(;ofenbetriebe  beobacfjtet  lütrb,  gc^t  ftetfo  bie  Sf^ebuction  ber 
aJletatle  a\i§>  ben  Ojt;beu,  bie  burd;  ®ifen  in  ber  5SeiBgIül;f)i6e  erfolgt, 
üoraul.  ^a  aber  fo[d)e  energifd^e  Stebuctioiilmittet  im  ^or^ellanofen 
fehlen,  bürfte  üon  einer  9tebuction  unb  in  ^^olge  biefer  üon  einer  ^^er= 
flüc^tigung  faum  bie  9tebe  fepn,  lüenn  aud;  bie  Stemperatur  eine  fo  I;o^e 
ift,  bafe  ^tatinmDf)r  jnm  ©intern  fommt. 


XCll. 

Utbtt  Vit  (^t^tnvonxi  bes  Biliciums  in  }m\  oerfdjieknen  3tt- 
ßönkn  im  Holjeifcii  unb  bercn  (Einfluß  auf  bie  Btoljier^eu^ung 
uad)  iBef  ferneres  tefoljren;  non  Dr.  plji^fon. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LX  p.  1030;  Siai  18G5. 

S)al  3Sorf;anbenfet;n  be»  ^ot;Ienftop  im  9lo^eiien  in  jinei  attotro-- 
pif(i^en  ^"ftä"^^«/  nämlid;  ai§>  aC  ober  c^emifc^  gebnnbener  J^oI;Ienftoff 
unb  aU  bC  ober  @rapf)it,  foirie  ber  ©inW  biefer  beiben  ^uftänbe  auf 
bie  Cuatität  fotc^en  3tol;eifen(3  unb  auf  feine  2lnloenbbarfeit  ju  t»er= 
fd)iebenen  Qroeden,  ift  bereits  feit  einiger  3eit  üoüftänbig  erfannt.  ^ä) 
^atte  t>or  ilurjem  Gelegenheit  burd)  eine  9ieif)e  t)on  3lualt;fen  t)erfd)ie= 
bener,  i^ren  Qualitäten  nad)  befannter  9lot)eifenforten  nad)gUlüeifen,  tia\^ 
in  benfelben  gleich  bem  £ot;(enftoff  aud)  ba§  Silicium  in  ^wd  üer^ 
fc^iebenen  3)iobificationen  ober  3iiftänben,  alg  aSi  unt  al§  bSi,  üor= 
I;anben  ift,  unb  bafe  'i)a§>  SSor^errfd^en  ber  einen  ober  anberen  biefer 
beiben  formen  auf  bie  Qualität  be§  9iol;eifenö  einen  fe{)r  bebeutenben 
ßinflu^  ^at,  namentlid;  in  ^ejug  auf  feine  ^ertnanblung  in  ©tal;l  burd) 
'iien  ^effemerprocefe. 

8ei  ber  Slnalpfe  ber  an  Äoljlenftoff  un'o  6ilicium  reid;en  9to|)eifen= 
forten,  irie  fie  5.  33.  burc^  33er(;ütten  üon  ©ifenglanj  unb  3f{ot^eifenftein 
ober  anberen  faft  üoHfommen  f^toefel  -  unb  pl;of^p^orfreien,  aber  ftet'5 
einen  giemlid;  bebeutenben  £iefelfäuregel;a(t  geigenben  ©rjen  bargeftellt 
luerben,  fanb  id),  bafe  bie  ©efammtmenge  be§  ©iliciumS,  gleid;  lüie  eS 
mit  bem  Äol)lenftoff gemalte  ber  %aU  ift,  fic^  unabänberlid;  in  sloei  2tn= 
tljeile,  aSi  unb  bSi  fpattet,  unb  ba§,  je  nad^bem  in  bem  betreffenben 
9lo^eifen   ber  eine   ober   ber  anbere  biefer  3lntf;eile  in  überlciegenber 


r 
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Wtenqe  corliauben  ift,  biefe»  9^ol;eifen  ©tal^l  ju  cjebeu  im  Stanbe  ift 
ober  nirf)t.  ßntl^ält  ba§  Stc^eifen  nur  Spuren  üon  (£cf)>x»efel  uub  ^^o§; 
pi)0r,  fo  ic^eiiit  c5  j^emlid^  gleid)gü(tig  gu  fepn,  trie  grc§  ber  ^cblenftoff^ 
uub  Siliciumge(;a[t  ift,  um  einen  guten  ®ta|)l  ju  liefern,  loenn  nur 
beibe,  .^ol^lenftoff  unb  ©ilicium,  in  freiem  ^uftanbe,  b.  ^.  in  gorm  öon 
bC  unb  bSi,  bagegen  nur  irenig  ober  gar  fein  aSi  unb  aC  (im  ge6un= 
benen  ^iift^nbej  gugegen  finb.  ^n  allem  9to(;eifen,  iüeld;e§  iid)  burc^ 
'i^a§:  33effemern  leicht  in  ©ta^I  üertüanbeln  Iä§t,  l^errfd^t  bC  (©rap§it) 
cor,  unb  biefclbe  Siegel  fd;eint  aud)  bejüglid;  be§  ©iüciumiS  3U  gelten. 
Sfiur  folc^eSto^eifenf orten,  irelde  üiel  bSi  ober  üielmel^r  fel)r  irenig  aSi 
entl;alten,  laffen  fi(^  mittelft  be§  33effejuerproceffeg  mit  einigem  ißort^eil 
auf  Stal;l  t>erarbeiten. 

Q3eim  Sluflöfen  bec  9io^eifen§  in  ©äuren  fe^t  fid)  ba^  bC  in  ^orm 
üon  glänjenben  @rapl)itf($u)?)?en  ab,  mogegen  't^a§  aC  in  gasförmigem 
3uftanbe,  mit  2öafferftoff  üerbunben,  entiDei(^t.  (itwa^i  3lel)nlid)e!o  finbet 
bejüglid;  beS  ©iliciuml  ftatt;  id)  loenbe  ftetsS  ÄönigcMuaffer  an,  folüol;! 
um  bie  33ilbung  einer  wenn  audj  nur  fleinen  Quantität  oon  Silicium; 
on;b  §u  nerl)inbern,  also  um  bie  opuren  üon  Siticiunnoafferftoff  fogleid^ 
bei  i^rer  etnmigen  53ilbung  ju  jerftören.  ^n  biefem  g-alle  ge^t  bie 
gan§e  r>cm  aSi  Ijerrübrenbe  Äiefelfäure  in  Söfung,  tüogegen  bie  au»  bem 
bSi  (ierrül}reube  Äiefelfäuremenge  fic^  abfegt,  ©ine  quantitative  2(nalpfe, 
welche  nur  ben  ©efammtge^alt  eine^  9tol^eifeng  an  Äol;lenftoff ,  fo= 
lüie  an  Silicium  fennen  lel)rt,  gibt  un§  bejüglid;  ber  9)töglic^feit  einer 
Umtnanblung  biefe»  Dio^cifen»  in  eta^l  feinen  3luffd)luB ;  tuxd)  eine 
folc^e  2lnalpfe  ^ingegen^  mittelft  raeld^er  aC  unb  bC,  foinie  aSi  unt)  bSi 
ton  einanber  getrennt  beftimmt  werben,  erl;alten  tüir  alle  3lngaben, 
bie  ung  in  biefer  Seäiel)ung  inünfc^en^mert^  fei;n  fönnen. 

S)ie  2Sal)rl)eit  biefer  33e]^auptung  leud;tet  au§  bem  folgenben  ^eifpiele 
unmittelbar  Ijerüor.  3)ie  2lnali;fe  ber  Siol^eifenforten  A,  B  unb  C  ergab 
eine  für  alte  brei  '^sroben  faft  ganj  übereinftimmenbe  procentifdje  Qu-- 
fammenfe^ung,  »ä^renb  il;re  ßtgenfc^aften  l^infii^tlid;  beö  33erl^altenS  bei 
\i)xex  Umn-ianblung  in  «Sta^l  aufeerorbentlic^  üon  einanber  abtreic^en. 

A.  B.  C. 

Äotjlcnftcff       ....      3,360  2,90  3,12 

eilicium 4,200  3,96  4,23 

^:pt)D§p^cv 0,013  0,01  0,01 

Sd^wefei 0,021  0,05  0,06 

SDtangau Spuren  0,01  Spuren 

(Sifen 92,400  92,40  92,80 

99,994  99,33  100,22 
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^n  ber  ^rayil  finbet  man,  ba§  A  einen  giemtic^  guten,  B  einen  fefer 
f^  erf)ten,  ganj  I;arten  unb  C  einen  fo  fd;led^ten  @ta(;l  gibt,  bafj  er 
gar  uid^t  verarbeitet  luerben  fann. 

^d)  fanb  in  ben  brei  groben  bie  na^ftef;enben  9Jiengen  üon  a  ^o^len-- 
ftcff,  b  ^o^lenftoff,  a  ©ilicium  nnb  b  ©ilicium: 

A.  B.  C. 

.    ^    aC     ...    0,30*<3rDC.        0,40  ^roc.        0,32  ^roc. 
Äot^Ienftoff    ^    i^Q      _    _    _    3,06  ^roc.        2,50  ^roc.        2,80^:iJvoc. 


3,36  ^voc.        2,90^:)3roc.         3,12  ^vcc. 


©tlicium 


A.  B.  C. 

^     aSi    .     .     .  0,98  1,81  2,60 

(     bSi    .     .     .  3,22  2,15  1,63 


4,20  3,96  4,23 

ßi  läßt  fid}  l)m  leicht  erfennen,  ta%  bie  progreffiüe  ^una^me  an 
aSi  ober  d;eTni[(^  gebunbenem  ©ilicium  ber  geringer  lüerbenben  Saug: 
lid)feit  beg  9to^eifen§  für  bie  @tal)Ifabrication  genau  entfpric^t. 

Sie  ^robe  A  foH  feine^toegS  aU  X\)\>u§  einesS  j^ur  ©tat;Ifabrication 
nac^  bem  33 effetner 'fc^en  3]erfa^ren  befonber^  geeigneten  9tobeifen§ 
gelten,  benn  tx»ir  ^aben  noc^  reinere  ©orten;  id)  l^abe  biefelbe  aber  aU 
ein  gute§  ^eifpiel  §ur  3SergIeid;ung  mit  ben  beiben  anberen  ©orten  au§= 
gelüäf)lt. 

^n  einer  fpäteren  3}?ittbeilung  föerbe  iä)  einige  SSemerfnngen  über 
bie  i^eftimmung^treife  üon  aC  unb  bC,  üon  aSi  unb  bSi  in  ben  üer-- 
fd)iebenen  9tobeifenforten  nad;folgen  (äffen,  trel(^e  nic^t  obne  pra!tif(^en 
2öert()  fepn  bürften. 


XCllI. 

Utbtx  bieBarfteUung  uer^laBtcr  (eingebrannter)  J)l)otO0ra|)l)teen; 
uon  illttred)ttl  unb  ieffie  bu  Jlotaij. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LX  p.  1239;   ij^uni   1865. 

3öir  legen  ber  (franjöfifc^en)  Slfabemie  mel^rere  ©yemptare  üon 
oerglaioten  ober  eingebrannten,  naä)  einem  neuen  ^erfa(;ren  bargefteHten 
^^f)otograp^ieen  üor. 

^aä)  biefem  SSerfal^ren  laffen  liä)  p^otograp{)if(^e  SSilber  jeber  2(rt 
auf  i^rpftaüglag ,    getüöbnlid;em   ©laS,    auf  ©mail,   ^ai^a,   ^or§ettan. 
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g-apence  2c.  I?arftetten.  ^Daefelbe  umfa§t  eine  Steige  üon  je^n  üer^ 
fc^iebenen  Cperationen,  tcelc^e  tüir  mä)  i^rer  Stufeinanberfelge  fur^  h^= 
f(f)reiben  litoEen: 

1)  man  mt  4  S:l;eire  £aut)d)uf  in  100  ^.  ^ensin,  fegt  gu  ber 
erl;altenen  Söfung  1  Stl^.  normale^,  in  Slet^er  gelö^te^  ßottobium,  gießt 
biefe^  ©emifdi  auf  ba»  ®la§>,  ^^or3eIIan  2C.,  auf  nield^em  ein  oerglaöbareiä 
p|>otograp^ifd}eö  58i(b  birect  erzeugt  ober  auf  haä  ee  übertragen  irerben 
fott,  unb  läßt  e§>  in  freier  Suft  ober  in  einem  Jrocfenfd^ranfe  trocfen 
iperben,  bi^  e§>  eine  feft  an^aftenbe  J^autä^nlid^e  ©c^ic^t  bilbet. 

2)  2luf  biefe  trocfene  erfte  ober  @runbfc^i($t  toirb  jobirte^  ßollobium 
gegoffen,  trelc^e!^  ficf)  mit  jener  feft  üerbinbet  unb  baburc^  bie  geftigfeit 
njenigftenö  t»on  einem  glei(|  bidten  Äautfc^uf blatte  erlangt,  eine  g-eftig: 
feit,  voie  fie  bloBe^  ßoHobium  nid;t  befi^t. 

3)  S)ie  fo  präparirte  (Scf)i(^t  fommt  nun  in  ta§>  ^Bab  üon  fafpeter- 
faurem  (gilberorpb  unb  bann  tt>irb  ba»  '^ilb  entweber  in  ber  '^unteh 
fammer  ober  bur^  Sluflegen  erzeugt. 

4)  hierauf  n?irb  bal  ^ßilb  l^errtorgerufen  unb  burd^  eineg  ber  je^t 
angetoenbeten  3JhtteI  entiricfelt. 

5)  Wlan  fijirt  biefeS  S3ilb  burd;  bie  fucceffioe  2lntoenbung  gtreier 
33äber,  bereu  erfte»  eiuiS  ber  gebräu(i)li($en  Sllfali^^obcpanüre ,  bereu 
S^eiteg  ein  2lIfa[i=(Epanür  enthält. 

6)  S)a»  auf  biefe  SSeife  fijirte  33ilb  irirb  einige  iDiinuten  lang  in 
eine  Sofung  non  f4)ir'efelfaurem  ßifencjvbul,  ^progaüu^fäure  ober  einer 
anberen,  bie  ©ilberfalje  rebucirenben  Säure  gebrad)t. 

7)  hierauf  tt^irb  ba§  ^ilb  burd)  bie  ßintoirfung  ber  ^progaHue^ 
fäure,  ©atlu^fäure,  Slmeifenfäure ,  ober  be^  fd^iüefelfauren  ßifenoypbul» 
auf  eine  Söfung  oon  faurem  falpeterfaurem  ©ilberoypb  üerftärft.  2)iefe 
33erftärfung  erforbert  im  5Durd;fc^nitt  bie  2tntr»enbung  üon  üier  biio  fec^^ 
3Serftärfung§bäbern  für  33ilber,  bie  im  reftectirten  £n^te,  unb  gtttölf  hi§: 
fünfjel^n  53äber  für  fold^e,  bie  bei  burd)fallenbem  Sichte  betrad^tet  tt)er= 
t^en  foüen.  23ä^renb  biefer  Operation  —  bem  ^erftär!en  —  merben 
bie  53ilber  außerbem  brei  bi§>  üiermal  abttiec^felnb  in  Jöäbern  gemafc^en, 
njelc^e  2tIfaIi=^oba;anüre  unb  in  folc^en  bie  ßpanüre  entfjalten;  bann 
fofort  in  Söfungen  üon  fd^toefelfaurem  ßifenofpbul,  ^sprogaüusfäure  ober 
irgenb  einer  anberen,  bie  ©ilberfalje  rebucirenben  Bäuxe  gen)af(^en. 

S)urc^  bie  aufeinanber  folgenbe  Se^anblung  mit  ^obcpanür-  unb 
ßpanürbäbern  luerben  bie  ni(^t  an^aftenben  Partien  beä  auf  ber  ganjen 
Cberfläc^e  au»  jebem  ^Nerftärfungöbabe  niebergefd^Iagenen  ©über»  doII= 
ftänbig  aufgelöst,  ttjobei  \)a§i  urfprüngli(^e  ^ilb  burc^auS  nid;t  befc^äbigt. 


392  2}?arec^al,  über  S^avfteüung  ücrglaSter  *Pf)otcgrapf)iecn. 

fonbern  nur  tterftärft  luirb.  2)a§  JÖafdien  in  ben  tebucirenben  53äbern, 
inbem  e§  bie  Oberfläd^e  ber  metaüifirten  @($ic^t  öon  3^euem  neutral 
ober  fauer  madjt,  ex^öijt  bie  fpätere  (gintoirfung  ber  ^^erftärfung^bäber 
beträditlidi. 

8)  ^ftac^bem  ':)a§  ^Silb  auf  angegebene  äöeife  entoidelt,  fijirt  unb 
oerftärft  toorben  ift,  irirb  eic  eine  ©tunbe  lang,  nad)  Umftänben  auc^ 
länger,  in  ein  33ab  eutltteber  t»on  ^f)torp(atin  ober  falpeterfaurem  ^(atin= 
oypb,  ober  abiuedifelnb  in  Säber  oon  Gfjlorgolb  unb  falpeterfaurem 
^latincypb,  ober  aud^  in  (5I;IorgoIbbäber  gebrad^t.  3)aburc^  n.iirb  ba^ 
©über  befo  SilbeS  tf)eitlüeife  burd^  statin,  ober  burd)  ein  ©emenge  üon 
^latin  unb  @oIb,  ober  burd)  @oIb  adein  erfe^t.  3Jtitte(ft  biefer  ©ubs 
ftitutionäbäber  fott  bie  ?varbe  ober  bie  5Ratur  be§  33ilbey,  nad)bein  t)a§' 
felbe  eingebrannt  tuorbeu,  üariirt  werben.  9So(Ien  mir  nämlic^  nüttelft 
be§  3)iuffeIfeuer!o  burd;  bie  ©inirirfung  ber  anjulüenbenben  fiefelfäure^ 
ober  borfäurefjaltigen  ^^-lüffe  ^Silber  üon  fd^iüarjgrüner  ^yarbe  barftetten, 
fo  tüerben  biefe  53ilber  üDr(;er  mit  einem  53abe  t>on  ©blorpktin  ober 
falpeterfaurem  5)3Iatinoyi;b,  jur  ©arfteüung  t»on  fc^toarjen  S3ilbern  bagegen 
erft  mit  ßt;lorgolb,  bann  mit  falpeterfaurem  ^latinojpb  bel;anbelt.  äßotten 
irir  enblid;  nergolbete  33ilber  erzeugen,  fo  ipenben  mir  söäber  an,  meldte 
©olbfaI§e  allein  entE;aIten. 

9)  ©obalb  ba§  Silb  au§>  bem  ^(atin  =  ober  ©olbbabe  fommt,  loirb 
e§  in  einem  S3abe  üon  2llfalici;annr  ober  concentrirtem  3(eljammonia! 
geinafd^en ,  bann  mit  einem  fetten  J?autfd)u!  -  ober  @utta=perd^a={^irni§ 
überjogen  unb  bem  3}tuffelfeuer  au^gefe^t,  fo  ha'^  W  ürganifd)en  ©üb: 
ftangen  üerbrannt  unb  bie  WletaUe  bIof3  gelegt  roerben. 

10)  ©d)lie^ti(^  lüirb  'Da^i  in  biefer  äöeife  üon  (Soßobium  unb  ben 
anberen  organifd^en  ©toffen  befreite  Silb  mit  einem  Äiefelfäure  =  ober 
SSorfäurefluffe  überwogen  unb  bann  bei  i^ettrot(;gIül;l;i^e  eingebrannt. 

^iefj  finb  bie  üerfdjiebenen  ^roceffe  au§  benen  unfer  5^erfa^ren  gur 
6r§eugung  eingebrannter  5p^otograp{;ieen  befielet. 

2)iefe»  5i^erfa^ren  gur  S)arftettung  ungerftörbarer  ^f;otograp§ieen 
berut)t  auf  benfelben  ^rincipien  mie  bie  ^^^f)otograpt)ie  mit  ©ilberfaljen 
auf  (Soüobium  unb  Rapier,  unb  ift  ba{;er  üon  ber  fürglic^  üon  ^^oiteüin 
unb  Safon  be  (Samarfac  erfunbenen  9)iet^obe  be^  ©maiHiren^  ober 
(Sinbrennen§  p(;otograpt)if4)er  Silber  mit  ß^romfäurefaljen  unb  @ifen= 
oypbfalgen  mefentlid;  üerfc^ieben. 

33e§üglic^  ber  praftifd;en  Sermenbung  unferel  Serfa^reuy  ift  ba^. 
felbe  leicht  auSfül^rbar,  infofern  ba§  Silb  in  golge  ber  ^efttgfeit  be^ 
au§  ^autfcl)uf  unb  ßollobium  beftel)enben  ."päutd^enS  'Da^'  öftere  Ser= 
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ftarfen  unb  25?a[c^en  auljul;alten  üermag,  o^ne  §u  jerreiBen  ober  fonft 
ju  üerberbenn. 

^n  fiinftleri(^er  §infid;t  empfiehlt  fic^  bie  3)iet]^obe  biirc^  i^re  mh 
feitige  STninenb&arfett  511m  SDecoriren  üon  !iefelfäurel;altigen  (Subftanjen, 
befonberg  üon  ©lag ;  benn  mittelft  biefeS  3Serfa^ren;c  laffen  fic^  auf  bem 
(Bla]e  foiDol^l  fpiegeinbe,  at§  burd^fid^tige  33ilber  erzeugen,  voa§  nod) 
burd;  feineu  ber  biiol;er  befanuteu  p^otograp^ifc^eu  ^roceffe  ermöglicht 
lüorbeu  ift. 

^u  tüiffeufc^aftlic^er  ^iufi(^t  le^rt  uufer  33erfa|)reu  bie  Sßirfungeu 
ber  ablnec^felubeu  3luuieubuug  pou  2ll!alici;auüreu  uub  ^obcpauüren  feuneu, 
mmliä):  1)  iia^  puloerförmige  ober  uirf)t  üottftäubig  rebucirte  ©Über, 
voeld)e§>  uac^  bem  |)erPorrufen  uub  bem  ^-iyireu  be§  S3ilbe§  mit  bem 
metattifc^eu  (Silber  immer  uoc^  perbunbeu  bleibt  uub  ber  auflöfeuben 
SBirfuug  ber  Unterfi^toefligfäurefalse,  be§  2lmmouiaf^  unb  fetbft  ber 
©panaüalibäber  —  trenn  biefe  le|teren  allein  angetreubet  lüerben  — 
n)iberfte[;t,  üoUftänbig  aufgulöfen;  2)  au^  bie,  ben  p^otograp^ifd;en 
Silbern  felbft  nic^t  feft  an!)aftenben  <Silbernieber[^Iäge  gänglid)  ju  ent; 
fernen,  niobei  ba§  ©ilber,  au§  tDeId)em  baS  Silb  beftet)t,  bur(^au§ 
nic^t  angegriffen  tt)irb.  2luc^  le^rt  un§  biefe§  3Serfaf)ren,  'Da^  t>a§>  pulüer^ 
förmige  ober  nid^t  Pottftänbig  rebucirte  ©über,  toeldies  üon  Untere 
fd^iDefligfäurefaI§en,  Slmmonia!  unb  (Epanalfalien  nid;t  aufgelölit  toirb, 
foruie  bie  nid^t  feft  anbaftenben,  burd^  bie  ^-äHung  be§  ©ilberS  ber 
SSerftärfunggbäber  erzeugten  metaüifi^en  5Rieberfd;Iäge  ficB  gegen  bie 
fubftituirenbe  SBirfuug  ber  ^latin  --  unb  ©olbbäber  gum  S:t)eil  inbifferent 
öerl^alten. 


XCIV. 

Derfttljrni,  gelb  okr  fdjwax}  ttngeloufate  Jlünjen,  Jlekillen, 
w'it  aud)  fonftitje  5iH)er0erätl),rd)aftai  ougenblidilidj  mthtx  }n 
reinigen;  nmi  Jlünjuiarbein  Hößler. 

f  ^kx^u  l^ält  man  fic^  ettoa  ein  3:rinfgra^^  ooH  einer  mäfeig  conceu: 
trtrten  (Spdnfaliumlöfung  in  einem  5'Iäfd;d^en  porrät^ig,  ein  Quantum, 
bag  für  längere  ^eit  au6reid)t.  §ßei  ber  Steinigung  Pon  aTtüngen,  WU- 
baiüen  unb  Heineren  ©egenftäuben  ftefft  man  brei  S^riufgläfer  nebeu= 
einanber,  toopou  ba§  eine  mit  ber  Spanfaliumlöfung,  bie  beiben  anbereu 
mit  beftiüirtem   Sßaffer  gefüllt  fiub.     hierauf  tauät  man   bie  mittelft 
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einer  meffingenen  ^incette  ober  S^^nqe  erfaßten  ©egenftänbe  einzeln  in 
bie  Gpanfaliumlofung ;  tüie  bur(^  einen  3<iuber  fielet  man  ha  ben  fcf)mu6ig 
gelben  ober  bräunli(i)en  Uebergng  auf  benfelben  ferfd^iüinben.  ^ann 
fpült  man  bie  ©egenftänbe  rafc^  im  jtreiten  unb  brüten  @la[e  ab  unb 
trodnet  fie  fc^liefelid;  mit  einem  leinenen  Xud)e.  2ln  größeren  ©egen-- 
finben,  toie  5.  S.  an  Soff  ein,  Pannen,  Seud^tern,  u.  bgl.  bene^t  man 
bie  gelb  geiüorbenen  ©teflen  mittetft  eine§  ffeinen  mit  ber  ßt;anfalium= 
löfung  getränt'ten  ^infelö  ober  baumlnoUenen  33äufrf)d;enS.  2)a§  ^Ser- 
fa{)ren  finbet  in  gleidjer  SSeife  auc^  auf  üergolbete  ©egenftänbe  2ln- 
inenbung. 

©el;r  auffaüenb  ift  ber  üble  ©eruc^,  ben  man  n)a^rnimmt,  n)enn 
bie  (Spanfaliumlofung  auf  bie  gelb  geworbenen  ©teilen  ber  ©egenftänbe 
gelangt,  über  beffen  9Zatur  mir  inbe§  jur  Seit  no(^  nicl)t§  9^ä^ere§ 
angugeben  üermögen.  (^ottger'S  poIi;te(^nifd)e§  9loti§bIatt,  1865, 
^r.  16.) 


xcv. 

(Einfn£t)€s  t)erfal)ren,  CÖegcnftänk  ans  ^upf^r,  iHeffing,  Heu- 
lllber  unb  kren  ^egtrmtßen,  kj§0leid)en  fdiuMjafte  Bklitn 
Don  üerfUkrten  Cöegeuftttiikn  fttineü  unb  o\)m  Jlitanujenbung 
einer  DoUa7d)en  ßaiUm  }n  nxfübtxn;  uon  iHün^ujarbein 

^ierju  bebient  man  fid;  einer  üerbünnten  Söfung  oon  ^aliumfilber-- 
cpanür,  mie  man  foldie  für  geiüöl;nlid;e  galüanifd^e  33erfilberungen  an§u: 
loenben  pflegt,  ^eim  @ebraud;e  beftreid)t  man  bamit  bie  gu  oerfitbern-- 
hen  ©egenftänbe  ober  ©teüen  unb  beftreut  fie  gleid)3eitig  mit  etrDa§>  opp-- 
freier  3i"'^feile,  bie  man  mittelft  eineg  pnfelS  ober  einer  fleinen 
dürfte  barauf  oerreibt;  augenblidlid;  fielet  man  bann  bie  fo  be^anbelten 
©egenftänbe  ober  ©teüen  mit  einer  ^voax  fd;lrad;en  aber  I;inlänglid)  bauer- 
^aften  ©ilberfd^id;!  fid;  be!Ieiben. 

3Jian  ^at  iet5t  nid^tä  tueiter  gu  tl;un,  al0  fie  in  einem  jtoeiten  unb 
britten  ©efä^e  mit  beftiHirtem  Söaffer  abjufpülen  unb  mit  einem  leinenen 
Zud)i  forgfältig  abgutrodnen.  S)ie  t»on  ben  ©egenftänben  abgefpülte 
3in!feile  fammelt  unb  trodnet  man  ju  fernerem  @ebraud)e,  ober  sur 
Sieberg eföinnung  be§  baran  I)aftenben  ©ilberl,  inbem  man  fie  mit  üer-     i 


% 


©täbeler,  Seiträge  jur  Äenntniß  ber  aCnilinfarbftoffe.  395 


Düunter  ©aljfäure  bel;anbelt,  inobei  unlö§liä)e§>  ß^Iorfitber  gurütf bleibt, 
kupferne  unb  meffingene  ©etjenftäube  nehmen  übrigen^  fc^on  burc^ 
bloBes  Einreiben  mit  ber  genannten  ©ilberfolution  eine  föeifee  ^arbe  an, 
allein  biefe  5?erfilberung  bietet  bei  n^eitem  nid^t  bie  S)auer^aftigfeit  tüie 
ba§  eben  befd)riebene  33erfal^ren,  bem,  irenngleid)  ol^ne  3u^ü(fena^me 
einer  eigentlid;en  Batterie,  bennod^  bie  Sßirfung  ber  galpanifc^en  @(ef- 
tricität  §11  ©runbe  liegt.  ®ai§  33erfal^ren  eignet  [ic^  befonber»  jum  ^er^ 
filbern  t>on  !upfernen  2)ZebaiIIen  unb  fc^abl^aft  geworbenen  plattirten 
©erät^fd^aften;  Pon  erfteren  mnfe  felbftüerftänblic^  Der  ber  ^erftlberung 
junäd^ft  jebe  ©pur  t>on  Äupferoypb  niittelft  nerbünnter  ©atsfäure  ent; 
fernt  werben,  um  ein  fefte»  Stn^aften  be»  ©ilber^  ju  bewirf en.  ©ifen 
läfet  fid^  ebenfalls  auf  bie  angegebene  Sßetfe  mitteift  ^aliumfupfer^ 
cpanür  Per!upfern  unb  f;ierauf  bann  mit  ber  ©ilberfotution  üerfilbern. 
S)a  Gpanfalium  unb  bie  cpanfaliuml;a(tige  ©ilberfolution,  an  äöunben 
unb  läbirte  ©teilen  ber  ^aut  gebracht,  befanntlid^  giftig  wirft,  fo  muB 
man  Bei  2lu»übung  t>orfte^enber  5ßerfa^rung§Weifen  bie  nötljige  5^crfic^t 
nic^t  auBer  2ld;t  laffen  unb  auBerbem  aud;  barauf  fe(;en,  "iiaTj  bie  mit 
ben  genannten  Söfungen  in  33erüf)rung  gefcmmenen  ©egenftänbe  ftets 
auf'§  ©orgfältigfte  gereinigt  werben.  (Sottger'y  pol9ted)nifc^e^ -Jlotij- 
blatt,  1865,  9tr.  IQ.) 


XCVl, 

ßeitröije  ^ur  ;ßenntmf  kr  ^niiinfurlirtoffe;  uon  profeiTor 
03.  itäbcler  in  ^iind).  ^' 

2){e  Slnilinfarbftoffe  entftel^en  au§>  Slnilin  ober  ©emengen  Pon  Slnilin 
unb  ^oluibin  im  2lIIgemeinen  burd^  ©inwirfung  folc^er  ©toffe,  weld)e 
biefen  Äörpern  SSafferftoff  5U  entjie^en  üermögen,  unb  e»  war  beB^a(b 
nic^t  unwa^rfd^einlid^,  t)a^  auii)  burd;  ©inwirfung  üon  2lmlin  ober 
^oluibin  auf  nerwanbte  wafferftoffärmere  ©toffe  fi(^  bie  garbftoffe  birect 
iDürben  erzeugen  laffen.  ©olc^e  wafferftoffärmere  ©toffe  finb  ]^aupt= 
\üä)iidi)  ta§^  aijobenjol:  C'^H'^'N'^,  i^a§  ^pbrajobengol  unb^Senji^ 
bin :  C'^^H^'^N'^,  unb  ebenfaU»  fönnte  man bas 3R i t r  0  b en 3  0 1 :  C'^ H^ NO^ 


^    2Jfitget^eiIt  aug  Sb.  X  ber  SJierteljaJ^re^ic^rift  ber  naturfDrf(^enben  ©eiellidjaft 
m  3ürid). 
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tatjin  läUen.  '^d)  i)abe  biefe  Körper  t^eiU  für  fid),  tbei(§  gemengt  mit 
Stnilin  ober  ^oluibin  unb  beren  Saljen  in  ©lasrötjren  eingefd)(offen 
unb  biefetben  bei  aUmä^Iid;  fteigenber  ^i^e  einer  etira  jireiftünbigen 
2;emperatur  t>cn  180  —  230*^  S.  au§gefe§t.  S)a^  Stefuttat  biefer  i^er- 
fud^e  l^at  meine  3]oraugfe^ung  Doüfommen  beftätigt,  unb  ttienn  bie  er-- 
ijaltenen  jyarbftoffe  and)  n\d)t,  tüie  id)  gef)offt  ^atte,  mit  ben  bi^  je^t 
befannten  ibentifd;  ju  fepn  fd)einen,  fo  jeicbnen  fie  fic^  boc^  burc^  i^re 
lebbaft  üioletten  unb  blauen  färben  auS^,  unb  fie  fd)einen  um  fo  me^r 
53ead;tung  ju  üerbienen,  ba  i^re  S}arftenung  fel;r  einfach  unb  t^a^^  bagu 
erfcrberlidie  a}iateriat  gum  2:l)eil  billiger  ift,  jum  Ziml  faum  pl^er  ju 
ftebeu  fommt  inie  l^a^)  Slnilin  felbft. 

S)a^  §u  meinen  5^erfud)en  bienenbe  ^Inilin  unb  ^litrobenjol  tüurben 
aus  reiner  ^^arnbensoefäure  bargeftellt.  S)ie  fäuflid;e  Säure  war  frei 
fon  ^ippurfäure,  iie  trar  aber  ettuajS  gefärbt  unb  t;atte  einen  ^cd)ft 
tüibermärtigen  urinöfen  ©eruc^,  ber  burd;  S3el)anblung  mit  Jlol^le  nic^t 
ju  entfernen  war.  Um  fie  gu  reinigen,  iuurbe  fie  mit  2  $roc.  SZatron 
luTmifd^t,  in  ber  5fad)en  älJenge  beiden  SKafferso  gelb^-t  unh  jur  i?r^= 
ftaliifation  bingefteüt.  S)ie  angefd)Dffene  (Säure  l;atte  nur  ncd)  einen 
fd^föadjen  9iebengeruc^ ,  hen  fie  üDÜftänbig  üerlor,  al^  fie  einige  3^it 
einer  Oäonatmofpt}äre  auc^gefe^t  mürbe.  —  ©a;?-.  barau-o  bargeftellte 
Senäol  l;atte  einen  Siebepunft  üon  78*^  bei  728  Millim.  5>3arometer= 
ftanb.  —  S)ie  faft  i^oüftänbige  Hnüranblung  in  Stitrcbenjcl  gelingt, 
iuenn  man  unter  mäßiger  2lbfii{;Iung  gleiche  3>cfume  33en5cl  imii  <BaU 
poterfäuret)pbrat  aümät;lic^  mengt  unb  bann  fo  lange  fc^üttelt  al!c  noc^ 
freinnüige  Grlrärmung  ftattfinbet.  S)ay  juerft  mit  Söaffer,  bann  mit 
ettraic  foljlenfaurcm  9iatron  geiuafd^ene  ^^robuct  rourbe  über  ßblorcalcium 
getrocfnet  unb  au»  einem  Äolben  rectificirt,  beffen  ^aU  burd;  ein 
©cftillationc^ro^r  verlängert  n^ar,  fo  ^a^  bie  2:l)ermometerfcale  ganj  oon 
2)ampf  umgeben  irar,  ft)äl;renb  ias  üuerffilber  1  Zentimeter  über  ber 
fiebcnben  ^-lüffigfeit  ftanb.  Um  2lbfül)lung  jU  oermeiben,  mürbe  ^a§^ 
S)cftiliatiou!§rol)r  mit  33aummctle  ummidelt  unb  nur  ber  jur  5öeobad)tung 
nDtl;ige  9taum  freigelaffen.  33ei  730  3)iillim.  SDrud  fiebet  unter  biefen 
llmftänben  ^a§>  reine  9litroben§ol  bei  205",  mäl)renb  man  in  üerfd)iebenen 
aöerfen  21 3»  unb  aud)  219  —  220«  al^  ben  giebepunft  teä  9Utro-' 
benjüliS  augegeben  finbet. 

S)er  Siebepunft  bes  ^enjolv  mar  in  bemfelben  Stpparat  beftimmt 
morbcu.  3)a»  angemanbte  S^bermometer  ftimmte  mit  einem  fel;r  guten 
S^bermometer  r>on  g»^fi^"ti  geiiügenb  überein. 

Um  ba§  Dtitrobeujol  in  Slnilin  umsumanbeln,  mürbe  1  3^l;eil  be!5= 
felben  in  l'/^  3:bln.  GffigfäurebDbrat  gelöst,  1 '/.^  Sbeile  frifd)  bereitete 
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(rifenfetle  eingetragen  un^  gefd^üttelt,  iüä^renb  tiuxä)  mäßige  2(bfübhmg 
ju  ftarfe  ßrbi^ung  üermieben  iDurbe.  3Rad)bem  bie  33taf|e  gelatinös 
geircrben,  irurbe  etma»  ^Baffer  jugefefet  nnb  mit  bem  vB^ütteln  fort= 
gefabren,  big  feine  freiroiHige  ßrträrmung  mebr  toa^rjunebmen  war. 
S)ürauf  irurbe  mit  oiel  Söaffer  oerbünnt,  mit  9tatrcn  überfättigt  unb 
eine  5)eftillation  üorgencmmen.  Um  bax-  2(nilin  uon  unjerießtem  9ätre= 
ben5ol,  taS^  übrigen^  nur  fpurireife  üorbanben  war,  ju  befreien,  ipurbe 
baig  3)ei"tillat  mit  Si^tüefelfäure  überfättigt,  ba§  ^citrcbenjcl  abi^eftiUirt 
unb  bann  t)a^  2(ni[in  mit  -^Mtrcn  in  ^'rei^eit  gefegt  nnb  ebenfaüe  nber= 
beftiüirt. 

^as  fo  getDonnene  Stnilin  lö^t  fid)  bei  22^^  C.  in  31,1  ö  5:beilen 
SBaffer  nnb  fiebet  in  bemfelben  Slpparate,  ber  beim  Dcitroben^cl  ange^ 
luanbt  irurbe,  unter  73ö  3}iillim.  -Trucf  bei  188°.  —  (rl  irirb  tnrcb 
(Sblotfalflöfung  prac^tuoH  üiciett  gefärbt;  in  concentrirter  Srf^roefelfäure 
gelltet,  n?irb  e«  burcb  (ircmiauree  Äali  tief  inbigblau;  beim  (rrbißen 
mit  Sublimat  färbt  e*  iid)  üiolett,  •'^  mit  ^i^nc^Iorib  im  sugefd^mcljenen 
©la^ro^r  über  160^  braun.  Q3eim  (?rbi§en  mit  2  2teq.  Strfenfanre  roirb 
e»  3tr>ifc^en  150 — 160°  faft  üollftänbig  in  Pigmente  t»ertt?anbelt,  ircrüber 
lüeiter  unten  'ta^  9Mbere. 

'5:ai  5U  ben  i^erfudben  bienenbe  5'oluibin  n\ir  nacb  ber  früber  ücn 
Dr.  2lrnbt  unb  mir  angegebenen  3)M^cbe '^'  au§  3lcettoIuibin  barge= 
ftettt  irorben.  ©5  n^ar  rein  weiß,  färbte  iid)  nicbt  an  ber  Suft,  fi^mol^ 
bei  45*^  unb  fiebete  bei  730  iliiÜim.  ^^arcmeterftanb  ^mifc^en  205  unb 
206*^  o^ne  3^i^^^|ii"9-  ^'^^'  überbeftitlirte  ^oluibin  batte  benfelben 
(Scbmeljpunft  ii>ie  »er  ber  S^eftiüation.  S^te  Siebepunftsbifferenj  jlinfcben 
2lnilin  unb  Stcluibin  beträgt  alfc  genau  18*^.  —  Q3efanntlic^  nabm  man 
big^er  für  ta§  3:oIuibin  ben  (Scbmelgpunft  40^  unb  ben  Siebepunft 
198°  an. 

Söae  enblid;  ba;?  Stjcbenjol  anbetrifft,  fc  mürbe  baefelbe  au» 
bem  2(nt^ei[e  be§  fäuf(id)en  O^itrcbenäols  bargefteüt,  melcber  bei  lOö*^ 
fiebet.      Sine  3)iifc^ung   fcn  I   J^eit  Slitrcbenjcl,    1  2:^1.    ^atibnbrat 


66  Srbt^t  man  eine  biinnbreiförmige  2)Jilcf)unii  von  Sublimat  unr  veinem  'ülnilin, 
fo  toitb  fie  juitäcbft  gelb.  sBeim  Scbütteln  jiebt  fidb  bie  geic^molsene  älJaffe  in  bie 
^ö^e  unb  befleibet  bie  ©lasroanb  mit  einer  roeißcn  Ärufte.  ©rbigt  man  biefe  n?ieber= 
folt  etn?a§  über  ben  Scbmeläpunft,  fc  tritt,  n?abrfd;einli(ft  burc^  glei^5eitige  @inn?irfung 
beä  Qtmofpbärifcften  eauerftcff§,  fct)ön  üicfette  (jarbung  ein.  —  Siefe  garbe  tann  nic^t 
oernjccbfeJt  rcerben  mit  ber,  welche  tcluibinbaltige§  "Anilin  fiernorbringt.  «e^t  man 
ju  ber  breifprmigen  ü)itfd)ung  fen  reinem  ■3lnilin  unb  Sublimat  eine  äußerft  geringe 
Si}enge  Soluibin,  fc  erbält  man  beim  Srbiijen  über  ben  Sc^meläpunft  fcgleic^  ein 
pra(^tt)CÜe?  JRot^. 

67  5>ierteljabre§icbrift  ber  naturfcrfcfaenben  ©efettfc^aft  in  3ürid),  58b.  IX.  S.  188.  — 
Sbemifcbe«  Sentralblati,  1864  S.  707. 
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unb  8  5ßotmen  2ßeingeift  luurbe  dwa  eine  6tunbe  lang  in  "ber  Söeife 
gefocf)t  'lia^  ber  üerbampfenbe  äßeingeift  gurüdfflo^  (tt)obei  liä)  aud) 
bann  l;uminartige  Stoffe  bilben,  n}enn  man  reinem,  au§>  Senjoes 
fäure  bargeftellte^  ^Htrobenjol  anmenbet),  barauf  irnrbe  ber  2öeingeift 
abbeftiüirt  unb  bei  gemec^felter  33orIage.  bie  ^i^e  fo  fange  oerftärft,  aU 
noä)  2lnilin  unb  Slgobenjol  überbcftidirten.  ^m  9flücfftanbe  finbet  fid^ 
üiel  oyalfaure^  ^'ali.  2)a§  3)eftillat  trurbe  burd;  2lu!^§iel^en  mit  oer- 
bünnter  ©aljfäure  oon  Slnilin  befreit,  unb  ber  9iücfftanb  au§>  einer 
3)iif(^ung  Don  Sßeingeift  unb  2let^er  umfrpftattifirt.  ?Dag  2lgobenjüI 
fd)o6  in  großen  fefjr  regelmäßig  au^gebilbeten  ^rpftaHen  an ,  bie  bie 
^arbe  bejo  frifc^  frpftaüifirten  gmiefac^-'dbromfauren  Äalig  befafeen  unb 
etiüa  bie  §älfte  üom  ®enjid)t  be§  angetoanbten  ?Jitrobengo[§  betrugen. 
9ia(i)bem  ic^  bie  ^arftedung  unb  @igenfct)aften  ber  genannten  Äör= 
per  t)inrei(J)enb  genau  mitgett^eilt  ^ahe,  um  barau§  einen  ©d)Iufe  auf 
bie  9leint)eit  berfelben  jie^en  ju  laffen,  gel^e  iä)  ju  bem  ^er^alten  biefer 
Körper  beim  @rf)i^en  über. 

1.    Slgobenjol  unb  2lnilin. 

Släobenpl  üeränbert  fid^  nic^t,  roenn  e§  im  jugefc^molsenen  ©la^^ 
rof)r  auf  230"  er^i^t  h)irb,  ebenfomenig  eine  2)iifd)ung  wn  Sljobenjol 
unb  reinem  Stnilin.  ^ud)  fal^faurel  Slnilin  für  fic^  ober  mit  ber  äqui= 
öalenten  SJtenge  2lnilin  gemengt,  erleibet  beim  ©r^igen  feine  ioefentlic^e 
3erfe5ung.  ^m  legten  galle  bilbet  fid^  jföifd^en  150  — 160''  eine  oio-- 
lette,  bei  200  —  230°  eine  blaue  fjargä^nlic^e  (2ubftan§,  aber  nur  in 
je^r  geringer  SKenge,  bereu  ©ntftef)ung  ot;ne  ^^^^^f^'^  ^^^  oypbirenben 
©intnirfung  ber  im  ©lairo^r  eingefd^loffenen  Suft  jugefd^rieben  n^erben 

@r^i|t  man  fal^faureg  Slnilin  unb  2l3oben§oI  in  bem  2tequit>alent:= 
t3erl}ä(tni§  2:1,  im  jugefd^moljenen  9lof)r,  fo  trirb  bie  DJiifc^ung  bei 
etwa  170°  fd^ön  üiolett  unb  bei  lüeiterem  langfamem  ©r^i^en  auf  230^ 
tief  bunfelblau.  ^urrf)  tt)ieber^oIte§  2lu§focben  mit  Sßaffer  gieng  ein 
an  Saljfäure  gebunbener  ttioletter  Körper  in  ßöfung.  3)ie  ^auptmenge 
blieb  unangegriffen,  lö^te  fic^  aber  mit  |)interlaffung  t»on  ettoaS  f)umins 
artiger  Subftanj  in  'Jöeingeift  mit  rein  blauer  ^arbe  unb  lieferte  beim 
3Serbunften  eine  glängenb  fupferrot^e  QJiaffe,  gang  ä^nlidt)  bem  im  |)anbel 
Dorfommenben  2lniUnblau. 

Um  ba§  33iolett  ju  reinigen,  mürbe  bie  n^äfferige  Söfung  bur(^ 
Slbbampfen  mäßig  concentrirt,  barauf  faft  mit  ^f^atron  gefällt,  ber  bräun; 
(id^  üiolette  3Rieberfc^Iag  üoßftänbig   au§gen)afc^en  unb   mit   2ßeingeift 
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übergoffen,  worin  er  fid^  U^  auf  einen  !(einen  bunfeln  9lücfftanb  (ö^te. 
S)ie  üiolette  Söfung  tuiirbe  mit  Satäfäure  üermifc^t,  iooburc^  fie  einen 
metjr  bläulid)  oioletten  Ston  annahm,  ber  bei  größerer  ßoncentration 
iDäbrenb  be§  3lbbampfen^  in  ein  reine»  53Iau  übergieng.  3lad)  2lug= 
treibung  ber  freien  Salsfäure  Wax  ber  trodfene  Dtüdfftanb  glänsenb  fupfer- 
rotl^  unb  bei  Sel^anblung  mit  toenig  faltem  SBaffer  gieng  ein  pvaä)t' 
üDÜeg  Violett  in  £'ö|ung,  luäljrenb  ettoae  ^lau  gurüdblieb. 

(§r^i§t  man  eine  3}Zifd;nng  üon  gleichen  Slequiüalenten  Slsobenpl 
unb  fa(§faurem  Slnilin  auf  bie  angegebene  Temperatur,  fo  exljält  man 
bicfelben  garbftoffe,  baneben  aber  unjerfe^teg  Stäobengol,  ba»  man  ber 
erfalteten  3)caffe  neben  einer  braunen  3Jiaterie  mit  etlnaä  öerbünntem 
faltem  SSeingeift  entäie{;en  fann.  ^ 

2.    3l5oben§oIunbS:oIuibin. 

®a§  ^oluibin  trurbe  al§>  faljfaureS  Sal§  angetuenbet  unb  2  Sleq. 
biefe§  ©afjeS  mit  1  Steq.  Stjobengol  allmäl;lic^  auf  230"  er^i^t.  ®ie 
nur  in  fef)r  bünner  (Sc^icfjt  bunfelblau,  fonft  frf)iDar5  erfd;einenbe  3}iaffe 
ttiurbe  an^altenb  mit  3öaffer  gefod^t,  »obei  unjerfelteS  Stoluibin  neben 
einem  fc^ön  rubinrot(;en  ^arbftoff  ausgesogen  tnurbe,  beffen  ^arbe  auf 
^ufa^  üon  ettüas  Saljfäure  nod)  lebhafter  lüurbe.  SDiefer  garbftcff  ift 
in  2öaffer  leichter  löSlic^  tt>ie  t^a^  faljfaure  3::oIuibin;  er  loirb  burd^ 
3fiatron  au§>  feiner  Söfung  gefällt  unb  bur(^  faljfäurel)altige§  Sßaffer 
mit  rubinrot^er  j^arbe  lieber  gelÖ!5t. 

Äocl}t  man  bie  9}?affe  ir)ieberl)olt  mit  äißaffer  au§,  fo  ge{)t  bei  ben 
fpäteren  .^od;ungen  eine  f (eine  9}tenge  eines  üioletten  garbftoffeS  in  £ö= 
fung,  ber  grofee  2(el)nlicf)feit  mit  bem  aus  Slnilin  unb  2l3oben§ol  erl^al^ 
tenen  Ijat.  ^ä^t  man  aber  bie  Söfung  offen  an  ber  ;^uft  fielen,  fo 
fd^eibet  fic^  atlmäl^lid^  ein  bläulid^  nioletter  Äörper  ah  unb  bie  baöon 
abfiltrirte  g-lüffigfeit  erfdieint  bann  rein  fuc^finrot^,  entl;ält  aber  nur 
äufeerft  irenig  ^arbftoff.  —  SDie  abgefd)iebene  eubflanj  löst  fid^  mit 
3urüdlaffung  einiger  blauer  ^loden  mit  oioletter  ^arbe  in  faljfäure: 
Ijaltigem  SÖaffer. 

S)er  burd)  mieberl)olteS  SluSfodien  mit  SBaffer  nid^t  gelöste  dUid- 
ftanb  iüirb  Don  SBeingeift  mit  blauer  garbe  gelöst,  mobei  übrigens  siem= 
lic^  öiel  |)uminfubftan3  gurüdbleibt.  S)ie  blaue  garbe  ber  Söfung  ift 
nid^t  fel)r  rein  unb  befommt  auf  S^]ai§  einer  getoiffen  äRenge  SSaffer 
einen  Stid^  in'S  33iolette,  ber  burd)  ©algfäure  inieber  tierfd;ir)inbet. 
5)urc^  3?erbunften  ber  toeingeiftigen  Söfung  erljält  man  einen  bunfel^ 
bron§efarbenen  Mdftanb,  ber  nid^t  ben  Äupferglanj  l^at,  ttiie  ber  aus 
Slnilin  unb  Stjoben^Dl  bargeftettte  blaue  garbftoff. 

27  * 
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3.     ^tnilin  unb  ^titrobenjol. 

Man  fami  biefe  törper  über  200"  im  3U3efd)moI§enen  ®Ia§rDl;r 
erl^i|en,  o^ne  ba§  man  eine  (Sintüirfung  n)al;rnimttit  ioä^renb  faljfaiireg 
3lnilin  fe^r  energifc^  auf  ba^  ^fiitrobeuäol  eintr»ir!t. 

ßrl;i^t  man  eine  a}iifd)ung  üon  2  2(eq.  fatäfaurem  21nilin  unb 
1  2teq.  D^itrobenjol,  fo  tritt  fdbon  bei  150"  üiolette  ^varbung  ein  unb 
bei  gune^menber  Si'emperatur  mirö  bie  ^arbe  immer  tiefer,  gute^t  blau. 
§at  man  nur  auf  ISO"  tüenn  aucf)  mel;rere  Stunbcn  erl^i^t,  fo  entl;ält 
bie  blaue  93iaffe  nod)  toiet  unjerfelteS  ^iitrobenjol ,  n>ät;renb  inenn  bie 
aJiifd;uug  einige  Stunben  auf  230"  eri^i|t  ipurbe,  bie  faft  fd^umr^e  in- 
famment;ängenbe  SOtaffe  fein  Stitrobensol,  bagegen  freiem  Slnilin  entt)ält. 

^od)t  man  mit  äßaffer,  fo  ert;ält  nuxn  eine  tief  bfaue  Söfung  mit 
einer  geringen  Beimengung  üon  i^iolett,  bie  burd;  SXlfalien  faft  rofen^ 
rot^  lüirb.  3;;rot^  ber  ^ntenfität  ber  blauen  garbe  entl;ä(t  biefe  Sofung 
bo(^  nur  anwerft  geringe  3}iengen  üon  g-arbftoff. 

Sei  iüieberl;oltem  2lu§fod)en  mit  Sßaffer  tüurben  bie  Söfungen  reiner 
blau,  enti;ielten  aber  nod^  treniger  ^arbftoff  aU  t)orl;er,  luurben  eben= 
fall^  burd)  2llfalien  gerottet  unb  burc^  (Salgfäure  lüieber  blau. 

Um  biefen  ^yarbftoff  Dollftänbig  aU'S^ujie^en,  tourbe  eine  Äo^ung 
mit  mäfeig  toerbüunter  Salgfäure  toorgenommen,  unb  fo  ein  ^iltrat  er= 
t)alten,  bas  bei  burd)fallenbem  £id)t  rein  blau,  bei  auffaüenbem  aber 
unburd)fid)tig  unb  faft  blutrott;  erfd)ien.  2tu(^  biefe  fiöfung  entl)ielt 
nur  lüenig  (^-arbftoff,  ber  fid;  beim  Ueberfättigen  mit  S^iatrou  in  nioletten 
^lodeu  abfegte.  ®ie  g-Ioden  lösten  fic^  bi«o  auf  einen  geringen  9tüd; 
ftanb,  ber  üon  üerbünnter  ©aljfäure  mit  ber  blauen  j^arbe  ber  urfprüng= 
lid^en  Söfung  aufgenommen  nmrbe,  in  SSeingeift.  SDie  lueingeiftige 
ßöfung  iüar,  tt)enn  fie  nur  eine  geringe  ©pur  be;?  g-arbftop  enthielt, 
rofenrotl;  bi§  fd)nia(^  Piolett,  unb  bei  auffatteubem  ^id)te  unbnri^fic^tig 
unb  rein  rotl;  luie  duedfilberjobib.  @ntl;ä(t  fie  mel;r  aU  eine  <2pur 
bei  garbftop,  fo  erfc^eint  fie  bei  burd}fallenbem  £id;t  blau  unb  bei 
auffaüenbem  bläulicbrotl;.  2luf  ^^fatj  üon  ©algfäure  merben  biefe  So-- 
fungen  rein  unb  intenfio  blau  o^ne  ®id)roi!§mu§. 

®ie  größte  3}ienge  be»  gebilbeten  ^arbftoffeö  wav  bei  ber  Äod^ung 
mit  ©aljfäure  gurüdgeblieben  unb  ftettte  eine  bunfle  pulüerfi3rmige  9}iaff« 
bar,  bie  fid;  gum  groBten  ^l;eile  in  äöeingeift  lölte,  lüäbrenb  etli>a§ 
|)umin  jurürfblieb.  3)ie  föeingeiftige  Söfung  U^ar  rein  blau,  inurbe 
burd)  Sllfalien  nid;t  gerottet  unb  Ijinterliefe  beim  33erbampfen  eine  fupfer= 
glänjenbe  g)iaffe,  bie  mit  bem  au§  Slnilin  unb  Sljobengot  erzeugten 
Blau  ibentifd^  ju  fepn  fd)ien. 
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35ie  ^Silbung  ber  ^arbfioffe  ^dngt  lueientlic^  ab  üon  bem  3]er^äItmB, 
in  ineld^em  man  baö  faljfaure  SlniÜn  mit  Jiitrobenjol  üor  ber  Gr^i^ung 
mifd^t,  2ßerben  biei'e  .Körper  ju  gleichen  2lequit>alenteii  angen?anbt,  fo 
ift  bie  ßinn?irfung  bei  150"  nccb  fel;r  unüoUftäiibig ,  mau  erfcnnt  bann 
eine  fd}lrere  üiofettblaue  unb  barüber  eine  bväunlid)rotl;e  <Bä)id)t,  bie 
fic^  nic^t  mticfien.  Sei  180°  werben  bie  J'^üffigfeiten  bunfler  unb  er= 
{)iet  man  einige  etunben  auf  230",  fo  erl;ält  man  eine  t^eeräl;nlid)e, 
faft  fcbirarje  9}taffe,  bie  nur  in  fef)r  bünner  (Ed)id)t  blau  erfd^eint.  Sei 
ber  ^Xieftiüation  biefer  tf)eerä^nlid)en  iUiaffe  mit  23affer  gel;t  Diel  um 
§erfe§te5  ^litrcbenjol  iiber  unb  man  erbätt  eine  üiolette  l'öfung,  irälrenb 
ein  öerfjältniBmäijig  geringer  Siücffianb  bieibt,  ber  fic^  in  2öeingeift  mit 
3urüdlaffung  einiger  fcbroarjer  ^^-loden  mit  fd^ön  blauer  g-arbe  lö^t  unb 
beim  i^erbunften  einen  bronjefarbenen  'DJücfftanb  IjinterläBt. 

'i^ie  größte  33ienge  bec  J-arbficffeso  finbet  iid)  in  ber  lüäfferigen 
ßöfung  unb  irirb  burc^  Dcatron  in  ^J-orm  einee  braunen  9iieberfd)Iag§ 
gefällt,  irä{;reub  bie  ^-lüffigfeit  rofenrctb  bleibt.  Ser  Diieberfd)lag  lö^t 
ficb  mit  bunfel  firfdjrotber  J^arbe  in  2öeingeift  unb  binterläfet  beim  33er: 
bunften  einen  grünlid)  bronäefarbenen  9iücfftaub,  ber  in  äöeingeift  mit 
ber  frül)eren  j^arbe  lö^lic^  ift  unb  auf  Qu)a^  üon  'ealjfäure  einen  Stic^ 
iii'io  33Iäulid}e  befommt.  3Sirb  biefe  prad)too[l  niclette  £'öfung  rerbampft 
unb  alle  freie  caljfäure  ausgetrieben,  fo  hkibi  eine  inolett  bvonjefarbene 
a)Jaffe  jurüd,  bie  ]id)  in  3Baffer  uollftänbig  mit  violetter  garbe  auflöst 
unb  burc^)  einige  tropfen  Salgfäure   bebcutenb  an  Sc^önbeit  junimmt. 

(Segt  man  ber  3)tifc^ung  non  falsfaurem  2lnilin  unb  ^ütrobenjol 
fo  oiel  SSeingeift  ju,  ^a^  ßöfung  erfolgt,  fo  finbet  gegen  200*^  noc§  feine 
(iinioirfung  ftatt. 

4.  ^cluibin  unb  9Zitroben§ol. 
Grbit^t  man  faljfaure^  S^ioluibin  unb  9^ttrobenäol  in  bem  älequioalent- 
t»erl;äitniB  2  :  1,  fo  entftel)t  bei  180"  eine  l;alb  gefcbmolgene  bräunlid)e 
33iaffe,  bie  hd  230°  fd)mu|ig  grünlic^braun  unb  t(;eeräbnlid)  linrb.  33ei 
ber  ^Deftidation  mit  ^s^affer  gel)t  eine  nicbt  ganj  unbebeutenbe  3}ienge 
öon  3lnilin  über,  bas  am  bem  DUtrobenjol  entftanben  fepn  mufe.  ®ie 
lüäfferige  ßöfung  t)at  eine  ^ell  grünlidibrauue  J"*!^"^^/  ^^^  bebeutenbe 
unlöelicbe  ütüdftaub  ift  fcbniar^,  b'^r5äl)nlid)  unb  brücbig,  unb  gibt  mit 
3Beingeift  eine  braune  £'öfung,  niobei  ein  bunfler  l)nminäl)nlid;er  Äcrper 
äurüdbieibt.  —   J'^'-'&ft'^tfe  n^erben  bei  biefer  Ginnnrfnng  nic^it  gebilbet. 

5.   |)l;bra3oben5oI  unb  ^^enjibin. 
3^^^  ©arfteHnng  be§  ^pbrajobenjclg  iinirbe  trodcne?  ^Immoniaf  fo 
lange  in  2Deingeift  geleitet,  bi§  er  fid)  mäßig  erl)ifet  batte,  unb  bann  fo 
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toiel  2lsobeu3ol  eingetragen,  als  [id;  bei  biefer  Sreniperatnr  löfen  !onnte. 
darauf  föurbe  ein  rafd^er  6trom  öon  ©d^lüefelmafferftoff  eingeleitet,  iüo-- 
bnrc^  bie  Söfung  erft  bunfler,  bann  tief  braun  inurbe,  unb  toon  ba  ab 
iDurbe  bie  j^arbe  mieber  I;eller  unb  julegt  bräunlich  gelb,  mä^reub  fic^ 
bie  größte  9}tenge  beS  ^i;bragoben§ol^  in  farblofen  ÄrpftaUen  abfd;ieb. 
S)iefei§  lüurbe  gefanimelt,  mit  üerbünnteni  Sßeingetft  getüafd;en  unb  an^ 
ben  meingeiftigen  g-lüffig feiten  ber  geringe  9teft  Don  ^pbragobenäol  mit 
äöaffer  gefällt,     ^urd;  Umfri)ftallifiren  aus  2öeingeift  tuurbe  e§>  gereinigt. 

@rl;iiU  man  bas  .s^i;braäobenäol  auf  180'^  im  jugefd^moljenen 
@Ia€rol;r,  fo  neriuanbelt  e§  fid)  in  eine  rollte  ölförmige  gtüifigfeit ,  bie 
bei  230*^  ,fd;muljig  oliüenfarben  irirb  unb  nad)  bem  ßrtalten  nid;t  er= 
ftarrt.  ^ei  ber  33el;anblung  mit  Saljfäure  gel;t  biel  2(nilin  in  Sofung 
unb  e§>  fd;eibct  fid;  SXjobenjol  ab,  ba§  burcb  eine  frembe  ©ubftanj  bunfet 
gefärbt  ift.  S)a5  ^^ybraäDbeiiäol  üerl;ätt  [id;  alfo  beim  (^r^il3en  im  (^ia§- 
rol;r  ebenfo,  luie,  bei  ber  trodnen  ©eftiüation,  e§  gerfällt  in  2t§obenäol 
unb  Slnilin,  unb  lüie  bie  rotl;e  g-ärbung  bei  180^  anbeutet,  finbet  biefe 
Spaltung,  lüenigfteuio  partiell,  fd^on  bei  nid}t  fel^r  ^ol)er  3:^emperatur  ftatt. 

llebergieBt  man  i^pbrajobeiiäol,  um  e»  in  ha^»  ifomere  53en3ibin  ju 
üeriüanbeln,  mit  toenig  concentrirter  ©aläfäure,  fo  finbet  unter  l^eftigem 
3ifd;eu  unb  ßrl^il^ung  faft  üollftänbtge  ^erfel^ung  ftatt,  unh  man  eri^ält 
eine  grunlid;e  unb  üiolette  3JMffe,  bie  fid^  in  foc^enbem  aöaffer  tl;eil; 
loeife  mit  uioletter  garbe  lö»t.  ^Jßie  e^  fd^ieint,  entfielt  bei  biefer  Qcx= 
fe^ung  2läoben§oI  unb  faljfaureg  2(nilin,  bie  bei  ber  erl^ö^ten  3:;emperatur 
ioeiter  auf  einanber  einmirfen  unb  etn^a^S  Slnilinoiolett  bilbeii. 

3ur  SarfteUung  be§  ^engibinS  umrbe  nun  haä  ^^l;bra5oben5ol  mit 
üerbünnter  Sal^fäure  übergoffen,  im  SBafferbabe  jur  Xrodne  nerbampft 
unb  ber  Mdftanb  au§  ftebenbem  äBaffer  frl;ftaUifirt.  Sieben  bem  fd)mer-' 
lö§lid;en  fal^fauren  33enäibin  loar  aud^  ein  leid)tlöölid)e)5  fal^faure^  ©alj 
in  geringerer  3)ienge  gebildet  ivorben,  X^aS^  id)  nic^t  näl;er  unterfud;t  l;abe. 

@rl)itjt  man  faljfaure^  33en§ibin  im  5ugef(^moläeneu  @lasrol;r,  fo 
färbt  e§  fid;  allmäblid;  bunfel  ol;ne  gu  fd;meljien,  unb  bilbet  bei  230° 
eine  etloaS  sufammengefinterte  mifefarbige  äüaffe,  bie  fid;  gröBtentl;eil§ 
in  fiebenbem  SSaffer  lö§t.  33eim  ßrf alten  fe^t  fic^  uuüeränberte^  falj; 
faure^  33en3ibin  in  farblofen  Ärt)ftallen  ab, 

(Sine  3}üfd;ung  Don  faljfaurem  33en3ibin  unb  Stjobenjol  5U  gleid;en 
Slequiüalenten,  gibt  beim  (Srl;iljen  eben  fo  loenig  jum  (intftel;en  Don  garb= 
ftoffen  33eranlaffnng.  ^ei  230"  ert;ält  man  eine  bräunlid;e,  ema^i  ^u- 
fammengellebte  9}taffe,  au§  ber  fiebenbe:?  äöaffer  faljfaureS  söengibiu 
auSgiel)!.     ^^er  $Rüdftanb  löict  fid;  mit  .f'interlaffuiig  Don  etuuiy  bunflcr 
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©ubftan^  mit  gelber  '^axhe  in  2öeingeift  uiib  beim  55erbunften  ber  Söfung 
trirb  unüeränberte^  Sljobeugol  erbalten. 

äßerben  gleid^e  Slequiüalente  Slnilin  nnt  fatsfaure^  ^engibin  auf 
230"  er^i^t,  fo  linrb  ba!§  53en3ibin  faum  angegriffen.  SOtan  finbet  bie 
Ärpftalle  üon  5?Inilin  burci)tränft,  ba§  mit  einer  geringen  SJienge  einer 
^ar§äl^n(id}en  Snbftanj  gemengt  ift,  bie  fid^  in  Söeingeift  mit  blauer 
^arbe  lo^t. 

3tu§  ben  mitgetl^eilten  5ßer[ud;en  ge^t  ^erüor,  bajs  fid^  au§>  bem 
Slnilin  o^ne  9}iitn)irhmg  t)on  3:oIuibin  prac^tüotte  üiolette  unb  blaue 
garbftoffe  barftellen  laffen,  unb  wie  e§  fc^eint  liefern  Släobensol  unb 
SRitrobengoI ,  n^enn  fie  [i($  mit  2  2leq.  2lnilin[al5  3erfe|en,  aU  ^aupU 
^robuct  benfelben  blauen  )varbftoff.  ®ie  näf)ere  Unterfud^ung  unb 
Slnalpfe  ber  Pigmente  toirb  balb  öeröffentlic^t  irerben.  —  läuflic^eg 
2tnilin  liefert  mit  Muffid^em  D^itrobengol  unb  mit  Stjobengol  jtüar  eben- 
falls bie  j^^arbftoffe,  fie  finb  aber,  föenn  baS  2lnilin  üiel  S^oluibin  ent= 
bält,  trteniger  fc^ön. 

©ine  anbere  Unterfud;ung§reil^e  i)ahe  iä)  in  ^^erbinbung  mit.perrn 
Dr.  93t er ä  üorgenommen,  bie  §um  St^eil  eine  üergletd^enbe  llnterfud)ung 
ber  2lnilin=  unb  Stioluibinfalje,  bauptfäc^lid}  aber  ba§  ©tubium  ber  au§> 
2lnilin  burc^  (SiniDir!ung  öon  3lrfenfäure  entfte{)enben  pgmente  jum 
3tr)ed  bat.  ®a  ber  gineite  2::i^eil  biefer  Strbeit  mit  ber  üor^ergel^enben 
Unterfud^ung  nal;e  5U]ammenf}ängt,  fo  erlaube  iä)  mir  einige  ber  evi)aU 
tenen  Stefultate  bier  furj  mitjutl^eilen. 

^aS  gu  ben  3Serfud;en  üerroenbete  Slnilin  lüar  tl)eil§  auS  ^arn= 
bengoefäure,  tl;eitio  au§  Slcetanilin  bargefteEt  morben.  Sluc^  iiaS:  leitete 
fiebete  in  bem  frül;er  befc^riebenen  Slpparate  bei  730  3)iiüim.  S)rud  gegen 
188"  unb  lüurbe  beim  ©r^i^en  mit  Sublimat  nur  mäfeig  gerötbet.  — 
Sie  angemanbte  Slrfenlöfung  würbe  burd)  ^e^anbeln  t>on  arfeniger 
Säure  mit  ©alpeterfäure,  fd^toac^eS  ®rl;i|en  be§  9tüdftanbe§  unb  3luf= 
löfen  biefer  a)iaffe  in  bem  gleid^en  ©emid^t  äöaffer  bargefteHt.  Sie 
entbielt  43,5  ^vroc.  mafferfreie  2lrfenfäure. 

©r^igt  man  1  Sbeil  Slnilin  au§  53enjoefäure  unb  3  3::^eile  Slrfen^ 
löfung  (nal^egu  gleiche  Slequiüalente)  bei  allmäl;lid}  fteigenber  ^i|e  auf 
160°,  fo  ge^t  fc^on  §u  Stnfang  mit  ben  äöafferbämpfen  oiel  Slnilin  über 
unb  man  erl^ält  eine  faft  fd^iuarge  9)kffe,  aul  ber  fiebenbesS  Sßaffer  um 
fo  me^v  aufnimmt,  je  lüeniger  anbauernb  bie  l)D^e  Stemperatur  Jrar. 
5Die  iDäfferige  Sofung  ift  rötl;lic^  niolett,  unb  um  fo  fd)öner,  je  loeniger 
l^od;  bie  SJlaffe  erf)i^t  iüurbe ;  bie  ?^arbe  ift  aber  burd)aug  üerfc^ieben  üon 
bem  lebhaften  gudifinrott),  baS  man  burd}  ®rl;i^en  üon  fäuflid^em  2lniHn 
mit  2lrfenlöfung  erl)ctlt.   —   S)er  in  äöaffer  unlösliche  2:;i;eil  ber  2)taffe 
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lö^t  \id)  mit  rein  üioletter  %axb^  in  Seingeift,  mobei  eine  ^iiminartige 
©ubftans  jurücf bleibt ,  bie  fid)  jum  Xi^eil  in  ©aljfäure  mit  moletter 
"Jarbe  auflöst,  (iin  bfaner  ^arbftoff  nmrbe  bei  biefen  3Serfu(^en  nic!)t 
gebilbet. 

(f r^i^t  man  1  ^f)eil  Stnilin  au§  53en3oefäure  mit  6  Xi)eiUn  3Irfen= 
löfnng  (alfo  nal;eän  ba§  2(eqnit)alentt)er()ältnife  1:2),  fo  beftiHirt  fein 
2üulin  über,  erft  gegen  (Sn't^e  ber  Operation,  föenn  fic^  bei  160^'  bie 
ilkfle  ftarf  aufbIäE;t,  erfd^einen  einige  tropfen,  bie  aber  nur  §um  %\)äi 
au§>  2(niün  beftefjen.  2)a§  erhaltene  ^robuct  üerf)ielt  fic^  gegen  SBaffer 
unD  2öeingeift  jföar  äbnlicf)  njie  bei  ben  früheren  3^erfuc^en,  nur  mar 
bie  entftanbene  ^uminmenge  bebeutenb  größer. 

2(nilin  au^3  Slcetanilin  tiert)ätt  fic^  beim  ®rl;i^en  mit  ber  äquioalenten 
a)?enge  3trfenfäure  ä^nlid^  loie  2(niün  au§>  Jöenjoefäure.  ©^  gef)t  üiel 
unger)e|te3  2(nilin  über  unb  man  erf)ält  eine  bunfte  a)iaffe,  bie  fic^  §um 
Xt)eil  in  SÖaffer,  gum  5C^eil  in  SBeingeift  mit  ^intertaffung  üon  ^umin 
auflöst.  2)ie  lüeingeiftige  £'öfung  luar  rein  üiolett,  bie  tr>ä[ferige  Söfung 
üiolettrot^  unb  fei)r  Ieb(;aft,  lüie  ein  ©emenge  üon  jVUcE)[in  unb  2lnilin= 
üiolett. 

Um  5U  entfc^eiben  ob  biefer  ^-arbftoff  feine  53ilbung  einer  befonberen 
33iobification  be§  2[ni(in§  ober  einer  Q3eimengung  öon  Stoluibin  §u  üer^ 
banfeu  f)abe,  ipurben  weitere  33erfud;e  mit  2tnilin  au!o  SSenjoefäure,  bem 
mir  ^12  bb$  1  ^^roc.  S^oluibin  äufe^ten,  angeftellt,  unb  e«  ergab  fic^,  ha^ 
bieje  geringe  Beimengung  genügt,  um  bem  mäfferigen  2(u§§uge  biefelbe 
?^arbe  §u  ertf;ei(en,  bie  mir  hei  bem  t3orf)ergel;enben  ikr)ud;e  befd;rieben 
fjaben.  2(ud)  beim  ^T^i^en  biefe§  verunreinigten  2lniUn§  mit  ber  äqui= 
oalenten  ä)Jenge  2tr[enfäure  gieng  üiel  un§erfe|teio  2tniUn  in  bie  3Sor; 
läge  über. 

M§>  mir  bagegen  eine  3Jii[dbung  üon  2  Steq.  3;:oIuibin  unb  1  3leq. 
3(nilin  mit  bem  breifad)en  ©emid)t  unferer  3(rfen(öfung  (nabeju  1  Sleq. 
5i3afe  auf  1  2teq.  2lrfenfäure)  er|)i^ten,  beftillirte  meber  2lnilin  noc^  Zo= 
(uilnn  über,  ta§>  übergegangene  äöaffer  mar  üoüfommen  flar,  unb  nur 
bann,  menn  bie  $£emperatur  fe^r  antjaltenb  auf  160"  gebalten  mirb, 
§eigt  ]id)  §ule^t  im  9tetortenl)alfe  ein  3lnflug,  ber  üon  frei  merbenben 
ißafen  l)er§urül}ren  fd)eint.  Unterbrid)t  man  bie  @rl)i|ung,  fobalb  biefer 
^unft  eingetreten  ift,  fo  lö^t  fid)  bie  ä)iaffe  bi§  auf  einen  geringen  5Hü(f= 
[taub  in  2:öaffer  unb  man  erljält  eine  reid;li(^e  3)?enge  {^ud;fin  üon  au§>' 
gejeidjneter  ©d;önbeit.  2)a  mir  aufeerbem  bei  biefem  unb  auc^  bei  ben 
üorf;erge^enben  3L^erfud)en  i)ic  2(rfenfäure  ^um  grojsen  3:l)eil  ju  arfeniger 
•Säure  rebucirt   fauben,   fo  bürfteu  uufere  Beobadjtungen  al§>  meiterer 
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^eiüeig  für  bte  Siid^tigfeit  ber  non  |)ofmaiin   für  ba§  Dtofanilin  auf- 
gefteßten  j^-ormel  angufel^en  fe^n : 

2:oIuibin  2(ntlin  ^Rojanilin 

®c  t}at  fid;  fomit  burd)  bie  öorliegenben  Unterfud^ungen  Ijevau^- 
gefteüt,  ba^  bie  2lnfid)t,  ba§  Stnilin  allein  liefere  feine  garbftoffe,  nic^t 
rid)tig  ift,  \>ie  baoon  abftammenben  J!örper  jeid^nen  fid^  burd^  prad^tüoH 
blane  unb  oiolette  färben  au§;  Iebl;aft  rotbe  Pigmente  toerben  aber 
nnr  bann  aus>  bem  Stnilin  ober  bem  nalje  ftef)enben  Sl^o^^^äol  erljalten, 
njenn  biefe  .tbrper  mit  Soluibin  gemengt  finb. 


XCVll. 

i)erfttl)ren  }ur  Darftelluug  dou  l^uilinoioldt,  mn  lö.  |.  perkin 

in  £onl)on. 

2lii§  bem  London  Journal  of  arts,  2(iigii[t  18G5,  ©.  94. 

3ur  ^Bereitung  oon  ^^arbftoffen  für  Ue  Färberei  unb  ©rncferei  be-- 
nnp  ber  ^atentträger  ta^  fogenannte  9lofanilin  unb  mifd)t  eg  mit  ber 
burd)  bie  Sinmirfung  üon  53rom  ober  ^romföaffer  auf  2;erpent(;inöt  ent- 
ftefjenben  S^erbinbung;  biefe  2)li|cbung  ertji^t  .er  bann  mit  ^u'jai^  t»on 
2lIfo!)ol  ober  ^oljgeift  in  einem  gefd)ioffenen  ©efäfe  auf  140  big  150" 
©elfiu'3  unb  erl)ält  fie  beiläufig  ac^t  >£tunben  lang  auf  biefer  Temperatur. 

Um  ein  blauet  i^iolett  §u  erzeugen,  merben  1  SE;eit  bromirteä 
5t;erpentt;int)[,  1  S;f)eil  3flofanilin  unb  6  3:;i;eile  ^otggeift  ober  Sllfo^ol 
oermifd)t  unb  in  ein  auf  ber  :3i^«enfeite  gut  emaillirte^  fc^miebeeiferneg 
©efäB  gebra(^t,  'meld)e§:  mit  einem  auf  feiner  unteren  Seite  emaillirten 
^edel  oerfefjen  ift,  ber  mittelft  Schrauben  auf  "oa^  @efäB  befeftigt  lüerben 
fann,  fo  "oa^  er  baSfelbe  oollfommen  bampfbid;t  fdiliefet.  3)ag  bie  MU 
fc^ung  entf)attenbe  gefd^loffene  ©efäfe  mirb  auf  140  bi§  150°  ©.  er^i^t 
unb  auf  biefer  Temperatur  beiläufig  ad;t  Stunben  lang  erhalten.  Man 
läfet  )iaä  @efä^  bann  erfalten ;  ber  i^n^alt  ift  nac^  tem  ^erbünnen  mit 
§ol§geift  ober  einem  anberen  geeigneten  Söfungämittel  jum  färben  unb 
S)ruden  in  berfelben  2öeife  Une  anbere  Stnilinfarben  üermenbbar. 

2öenn  eine  etvoa^  röt^lid^ere  garbe  oerlangt  ioirb  al^  obiger  ^rocefe 
liefert,  fo  tt)enbet  man  3  STljeite  9iofaniIin,  2  X^le.  bromirte^  3:erpen^ 
t^ini^l  unb  15  %i)k.  mto^ol  an,  fann  aud)  bag  «erl;ältni&  be§9tofani= 
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lin§  nod^  et\va§>  oergrö^crn;  iüün[d;t  man  I)ingegen  eine  blauere  garbe 
gu  erhalten  all  gleiche  ^f)eite  üon  9tD|aniIin  iinb  bromirtem  ^erpentf)inöl 
erzeugen,  fo  menbet  man  ein  etiual  gröfeerel  ^erf)ältni6  üon  bromirtem 
SCerpenti^inot  an. 

Um  'oa^)  bromirtc  Siierpentbinöl  §n  bereiten,  füUt  man  eine  ^-tafd^e 
tion  2V4  Sitern  ^affungS^raum  \)a\h  tooH  Söaffer;  bann  giefet  man  ^rom 
l()inein,  bi§  ber  ^oben  bei  ©efäfeel  beiläufig  anbertl;alb  3^^  f)oc^  bamit 
bebecEt  ift;  auf  bie  Oberfläd^e  be^  2Baf)erl  gie§t  man  eine  bünne  (bei= 
läufig  Vg  3ofl  ftarfe)  ®d^i(^t  üon  ^^erpent^inöl  unb  fd;üttelt  Ijexnaö)  bie 
j^-la[d^e,  anfangs  üorfid^tig,  um  eine  §u  l;eftige  2Birfung  gu  uermeiben. 
9lad)bcm  alleS  2;erpent(;inöl  abforbirt  ift,  gießt  man  eine  neue  ^d)iä)t 
toon  bemfelben  auf,  unb  üerfäl;rt  tt)ie  üor^er,  unb  fo  fort  biiS  aÜeS  53rom 
mit  foId;em  nerbitnben  ift,  ft>ag  man  baran  erfennt,  bafe  basfelbe  aufs 
^ört  "i^a^  aöaffer  3U  färben,  ^al  bromirte  3:;erpentt)inöl  finft  auf  ben 
SBoben  ber  'J-Iafd^e,  unb  nad^bem  )ia§>  SBaffer  üon  bemfelben  abgegoffen 
iüorben  ift,  wirb  e»  fäurefrei  gelüafd;en,  guerft  mit  einer  f($lr)ad;en  ^ali= 
löfung  unb  bann  mit  äöaffer.  @g  ift  I;ierauf  nac^  bem  Slbgiefeen  be§ 
SßafferS  üermenbbar.  —  ^atentirt  in  ©ng(anb  am  6.  September  1864. 


Misctiitih 


2öoIItrocfenmaf(^ine ;  üon  3-  ®-  ?!if<^er. 

®a  aüe  ©^afiDoüen  cor  il^rcv  SBevaibeitung  erft  geicaf^cn  mcrbeii,  jo  ifl  bev  35er= 
tDani)liing§pvoccB  bev  SBoIIe  in  &axn  ein  langfamcver  ah5  bei  ber  i8aum>r»oU{piniieret. 
Um  bicjeii  Üebelftanb  ju  befcitigcn,  ijai  man  2Jia}c^inen  eingeführt,  folüol)!  jm  g-örbernng 
beS  iBajdjenS  wie  gnv  g-övbevung  be§  SrcctnenS  ber  SöoUe.  —  Öfac^bem  bie  Sßoüe 
»on  ber  feit  einer  9ieit)e  Don  Qa^r^"  befannten  ßentrifugalmajc^ine  ßorgetrodnet  iworben 
ift,  mnvbe  fie  bann  auf  i2)orben  in  freier  i'uft  ober  in  einem  trocfencn  9ianme  nac^» 
getrocfuet.  2)iep  gefc^ieljt,  wo  e§  9iaum  unb  ^dt  geftatten ,  aud)  I)eute  nod^  unb  ift 
biefeä  Xrocfnen  ein  fe^r  natürliches  unb  gefunbe«.  5tber  nic^t  überall  geftatten  bie 
SBerbältniffe  ein  fcid^eS  geitranbenbeö  äierfa^ren  unb  mau  conftvuirte  ba^er  iliafd^inen, 
um  auf  med}anifd)cm  iiJege  fd^ueller  3U  bennrfen,  rca:s  auf  natürlichem  Sin-gc  langjamer 
erfolgt.  Sie  erfte  Srodenmafcfiine ,  bie  mir  betannt  luurbe,  ließ  bie  ißoüe  über  er« 
tüävmte  Siöbren  gelten,  eine  gmcite  bläct  ermärmte  2uft  in  einen  mit  SBolle  gefüllten 
Äaften.  Äeine  üon  beiben  n?irft  aber  fo  cortbeill^aft  aB  bie  nac^ftel;enb  befc^riebene, 
bie  id)  befjbalb  au^  ahi  bie  jur  3«t  befte  in  mein  bemnädjft  erfc^eineubeö  SBerf:  „®ev 
©treid)  garnfpinner"  aufgenommen  l}abe. 

Sie  a)iafd}inc  bcftcljt  einfach  an§  einem  circa  8  Stteu  langen,  3  (SUen  breiten 
unb  2  Ötlen  l^o^en  itaftcn ,  beffcn  oberer  Sljcil  offen  ift.  2)iefer  offene  S^eit  toirb 
mit  2)ral}t^orben  belegt,  auf  meiere  bie  ju  trodueube  äBoÜe  ausgebreitet  mirb.  2)er 
haften  muü  möglic^ft  luftbic^t  Derfc^loffen  fetjn  unb  in  einem  feparaten  9iaume  ftel;en, 
ber  mit  erivärmter  !i!uft  üon  20  biß  ÜUO  di.  üerfe^cn  mirb.  2ln  ber  einen  Seite  be§ 
ÄaftenS  befinbet  fic^  ein  ISf^auftor ;    biefer  gicbt  bie  im  9vaume  befinblid^e  unb   burc^ 
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ein  in  bcnfelben  einmünbeiibel  3to^r  fovtirä^venb  §uftvcmenbe,  eriDärrate  Suft  an  unb 
füf/rt  fic  burd)  einen  gercöl^nlid)  unter  ber  Siele  angebvacf)ten  Sanal  in'§  ^reie  ober 
in  einen  anberen  9iaum,  tvo  [ie  nod)  nü§Ii(^  werben  fann,  3.  i8.  nad)  einem  2öaffer= 
rabc,  um  e§  im  235tnter  Don  (£i§  frei  gn  fjatten  u.  f.  tt>.  3)a  bie  Suft  feinen  anberen 
(Singang  nai)  bem  ©y^auftor  finbet,  al§  burd)  ben  offenen  S^l^eil  bc#  Äaften§,  biefer 
aber  überall  mit  feuchter  SSoüe  bebedt  ifi,  fo  jie^t  fid^  bie  2uft  burd)  letztere  l^inburd^ 
unb  bie  Söirfung  ift  fc  tntenfiü  ,  bag  bie  anfgebreitete  SBoUe  in  oft  rceniger  al^  10 
SOiinuten  trodcn  ift.  Sabei  bel^ält  bie  auf  biefer  SJfafc^ine  gctrccfnetc  ^^otle  it)re 
®ef^meibig!eit,  mäbrenb  auf  anberen  SlJafd^inen  getrodnete  cft  bürr  unb  fprcbe  wirb. 
®er  @j,l}auftor  foü  ungefät)r  8üÜ  Umdrehungen  in  ber  iDiiunte  mad^en  unb  bie  SBärme 
ber  i^uft  beträgt  am  beften  circa  250  ^     (©eutfd^e  ;3nbuftrie=3fitii"g'  1865  ®.   307.) 


®ie  Grfd^einungen  ber  ßnbo^mofe  unb  ©yoSmofe  aU  ©rfennungSmittel 

fd^Iagenber  äöetter. 

9ia^  3lnfeII,  S3eamtcr  ber  fönigl.  iDiünje  gu  Sonbcn,  wirb  e§  möglich  fepn, 
mit  ^iilfe  ber  Snboö  =  unb  @yo'!-mpfe  bie  ©egeuraart  Ben  fio^lenroüfferftoff  in  ben 
®ruben  gn  erfennen,  el)e  bie  Slnfamnüung  be^felbcn  Job  unb  3.>ernid)tung  brol^t. 
®er  baju  crforberlic^e  2IpV<i^'0t  l}<it  K'l'^"  finfac^e  ^yormen.  ^n  ber  eiufac^ften  ®eftaU 
ift  eö  ein  bünner  Äautfc^utbaü,  ireld)er  mit  gemö^nüc^cr  atmofpl)ärifd}er  8uft  gefüllt 
an  einem  paffenben  Orte  befeftigt  ift.  2lnf  bem  iöaüe  liegt,  bie  Oberfläche  bei<felben 
um  ein  2Benige§  einbrüdenb,  ber  ';?lvm  eineö  .^cbelg  auf,  ireld^er  mit  einer  ^eber  in 
SSerbinbung  ftcl)t;  roirb  biefer  9lrm  gel]cben,  fo  lö§t  ber  anbere  2lrm  bie  ^"'■'bf^i"  "ub 
eine  non  ber  legteren  in  9iubc  getjaltenc  ©lode  fet^U  fid}  läntenb  in  53enjcgung.  ®iefer 
ätpparat  ift  in  ein  ©efäfs  gefteUt  mcrben,  »el(^e§  nur  5  ''^roc.  be'5  gemöl}nlic^en  Äol)Ien= 
tt>affcrftoffgafe§  entl)ielt  unb  bie  @vfd)einuugen  ber  ®nbc§nicfe  traten  faft  fcfort  gu 
2;age.  !£)a§  ®a§  bringt  in  ben  büunen  Äautfd;utbatt  ein,  erl)ebt  ben  aufliegenben 
^ebet  unb  bie  Äliugel  fängt  an  ju  läuten.  (Sjperimente  mit  bem  leichten  Äo^len^ 
tt)afferftoffga§  ber  Äol^Ienbcrgmerfe  t)aben  'üaS  gleiche  SicfuUat  ergeben,  (^erg  =  unb 
i^üttenmännifdje  3-'tung,  1865,  ))h.  33.) 


ß.  ©töl^eTS   @id)erl;eit5laterne  511111  ©ebrauc^e  in  Sagerimg^räumen 
unb  ^abrifen  für  leidet  entgünblid^e  ©toffe. 

2)iefc,  im  poll}ted)n.  Sou^nal  53b.  CLXXV  ®.  115  befdjriebene,  auf  bem  ^rin= 
cipe  ber  ®at)t}'fd)en  ©id)erl}eit§lampe  beru^enbe  ®id)er:^eit§laterne  juirb  jet3t  con  ber 
rüljmlid)  befannten  ^-abrif  (^irurgifi^er,  lanbtDirtt)fd;aftlic^er  k.  ^^'fti-^iiwfiit'^  ""b  ®e= 
rät!^e  üon  9ttcDlau§  ^ofmann  jun.  in  Dtürnberg  angefertigt. 

§r  Dr.  S.  (Stüljel  Ijat  in  ber  leisten  Qnt  an  biefem  2tpparate  einige  tleinc, 
aber  nic^t  unlüefentlic^e  i>erbefferungen  angebradjt.  S)ie  Slbänberungen  beftetjen  in 
^Ra^folgenbem : 

1)  2)er  2)edcl  ber  Saterne  tuirb  je^t,  mit  SBeglaffung  ber  ©(garniere,  feft  gcmad)t 
unb  bafür  ber  bomartige  5luff  al^  mit  einem  ©d)ra  üben  gewinbe  »erfe^en, 
fo  baß  fid)  bie  ®la§tafeln  bei  2lbna^me  be§  2)Dme§  bequem  con  innen  pn^en  laffen. 

2)  Sie  2uft3ufüt)rung§canäle  finb  g(eid}fall§  eingefc^ raubt,  um  eine  etuia  not]^= 
»enbig  n?erbenbe  Sieinigung  ber  Srabtne^e  mit  größerer  Seid^tigteit  beroerfftelligcn  gu 
fönnen. 

3)  Sie  ®la§tafeln  »erben  t>on  au0en  in  bie  entfpred^enben  9ia^mcit  nur  einfa(^ 
eingelegt  unb  mit  Äitt  »erftrid^en ;  ju  it)rem  @d)u^e  bient  eine  2(rt  weiter  Sral^t» 
torb,  welker  über  üier  bie  fenfred)ten  ©dfanten  ber  Saterne  bilbenben  9tunbftäben 
üerfd^iebbar  unb  fomit  abnel^mbar  ift. 
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Ueber  bie  permeintlidie  Ungefunbl^eit  gufeeiferner  ^immcröfen ;  oon 
^KegiiauU  unb  ^l;et>reu(. 

3n  biei'ev  .^u\]ii)i  fpvadjen  fid}  bic  ©euannteii  in  ber  fvatiäöftjctien  5lfabcmie  ber 
SSiffeiifc^aften  fclijciiberinajscn  au§ : 

i'  0  ni  c  r  f  u  n  g  e  n    d  o  n    94  e  g  n  a  u  1 1. 

2)ie  oevmcintlid)e  Ui!Cicfiinbt)eit  bcv  gupeifenten  ^imnievofen  rcirb  oft  bcm  mit  bcm 
(Jijen  üerbimbcncn  Äct^lcnftoff  jiujcjc^ncbeu ;  man  jagt:  biefer  Äof^knftoff,  itibcm  er  au 
ber  l'uft  ßcvbrciine,  entiptcfle  Äoljlenoypb  unb  ber  giftigen  Üöirfung  biefes  jc^äblidjen 
&a\cis  miiffe  man  bie  nad}tl)eiligcn  ÜBirtungen  biefer  Cefen  jnfdjreiben.  ^d)  glaube  '^ia^ 
e§  nül^lid)  ift,  bie  ^Jüiftd)ten  über  biefen  ^^^unft  ju  berichtigen.  , 

iüSenn  ber  Äe^lenftoff  be«  (i)uBeifeii§  an  ber  rctljglü^enben  Cberfläc^e  beS  3iinmer= 
ofens  in  ^Berüliruug  mit  ber  hift  uerbrennt,  fo  oerrcanbelt  er  ftc^  in  Äotilenfäure  unb 
nid)t  in  Äol)lencj:t5b.  1a^  ©ußeifen  eutf)ält  nur  3  bi§  4  ''^rccent  Äcl)lenftoff ;  nad^ 
met)rjäljrigcm  (^eLnauc^  l}at  ein  gu^eijerner  ^ininitn-ofen  nur  einen  feljr  geringen  J^eil 
feinev.  ilcl}lciiftoff«  terlcren.  ®§  leudjtet  bat}er  ein,  tia^  bie  Cuantität  Äcl)Ienfäure 
ocer  Äot}Ieucj;i)b ,  weidjc  ein  guBeiferner  3inuncrofen  au§  biefem  (S^runbe  in  24  Stnn= 
ben  entirideln  fann,  I)cd}ft  unbebeutenb  ift,  unb  ia\i  fie  unenblid)  tlein  im  äjeri)ältni6 
gn  berjenigen  ift,  ircldie  bae  Brennmaterial  innevl}alb  be§  Ofen§  erjengt. 

Xie  Urjad^e  ber  Ungcfnnbtjeit  ber  3nnnici"t)cioU"9  ""'  eifernen  Cefen  mu^  an= 
ber§aic  gcfnd)t  irerben;  ju  ritln-t  ftets  üdu  ber  fel}lenben  ä)  enti  lation  ber. 
liine  gut'e  ikutilation  ift  bcfonber^  not{)aH'ubig,  roenn  man  3ii""^""öfen  ddu  (änjscifen 
ober  i2c^r.iiebceifen  annu'nbet,  bereu  äufsere  2i'änbe  fic^  oft  bt§  jum  Üiottjglütjen  er= 
t)i|}en:  ber  crganifd}e  5taub ,  bie  tliierijd)en  '■2lncbünftungen ,  bie  ä)tia§meu  :c.  beg 
3imm£r§  äerjetjcn  fic^  uncoUftdubig  in  unmittelbarer  ^crübrung  mit  ben  IjeißenCfcii' 
rcänben  ober  in  geringer  (gntfernnng  »on  benfelben,  ttjoburdi  flüd;tige  ober  gasförmige 
^rcbucte  eiitftetjen,  aH'ld)e  in  bcm  3i"i'"'-'i^  bleiben  unb  einen  nad)tt}eiligen  (Sinflup  auf 
bie  l5i^efunbf)cit  feiner  4?auobner  aupüben. 

^JJad)  meiner  Uebcräeugung  bcfeitigt  man  alle  biefe  Uebelftänbc  burc^  eine  gute 
iBcntilaticn ,  a^elc^e  iibcrau  lcid}t  unt  faft  foflenlcö  ^eräuftcUen  ift. 

B  e  m  e  r  f  u  n  g  e  n  d  o  n   (£  ^  e  D  r  e  u  1. 

3d)  ftimme  mit  ber  Slnfic^t  Don  Siegnault  nberctn  unb  glaube  beifügen  ju 
muffen,  'üa]i  man  bi§  je^jt  gar  feinen  53e«ei§  bafür  geliefert  ijat,  bajj  ber  nadjtljeilige 
^Sinfluü  eiferner  3i"i"ieröfen  auf  bie  @cfunbl)eit  ber  iÖeroobner  ocn  bem  turd}  bie  @in= 
reirfung  bes  atmofpljärifdjen  eaaerftoffö  auf  ben  Äol;lenftcff  bes  ®uBeijen§  entftel)en' 
ben  Äol)lenD}:i)b  tjerrütjrt.  9Jian  ineiB  burd}  iSbelmen'ö  5i3erfu4)e,  'na^  tae  'Sauer» 
ftcffga§,  inbcm  ce  fid)  bircci  mit  bcm  Äc^lenftcff  ferbinbet,  befonberi»  bei  l)  ob  er  Sem» 
poratur,  Äoblenjäuregag  erjcugt,  unb  baf5  te^^tereg  nur  bann  in  Äobienojrjb  übergebt, 
lüenn  e§  fid)  mit  t)inreid}enb  tjeißem  Äol)lenftoff  in  :öernl}rung  beftnbet.  :)iun  enthalt 
aber  baö  (iiiuBcifen  beu  MDt)lcnftoff  in  fo  geringem  S^ertjältnip,  raß  er  barin  anßer^ 
orbentlid)  5ertt}etlt  ift;  roic  fidj  bie  anfangs  an  ber  Cberfläd}e  bea  ©nfäeifeuö  burd)  ben 
atmofpljänic^en  Saueiftcff  crjcugte  üoljlenfäure  ui  Äobleucjl)!"  unilvanbeln  foü ,  ift 
ba^cr  nid)t  ju  begreifen.     (.Comptes  rendus,  t.  LX  p.  7i»4;  3lpril  1865.) 


äleintguug  be§  ©rapi)it^. 

Xcx  (S)iapl}it  fommt  l)äufig  perunreinigt  üor  mit  Sifenof^b,  !ot)lenjaurem  unb 
fd)it»efelfaureni  iialf.  li;Tt)i^^t  man  ibn  alebann  längere  3^'^  5"'^  Siotljghitb  in  einer 
gcfd)lcffcneu  äietorte,  fe  fann  mau  bann  ba§  rebncivte  Sifeu  unb  "ba^  au^j  bem  &t)p§ 
gebilbete  ed)inefelcalcium,  foiuie  ben  fol}lenfanren  Äalf  burc^  Saljfäure  anejiel^en. 
Surd)  iiil)i\}en  bc£<  (i)rap^itö  im  trod'enen  Sl)lDrftrome  anirbe  man  and)  bie  2I)onerbe 
unb  itiefelfäure,  trielct)e  beigemengt  finc-,  al§  (£t)loraUiminium  unb  (£{)lorfilicium  ent= 
fernen  fönnen,  aac-  inbefien  für  ^iln'ertigung  ton  S^amctte-Siegeln  nic^t  ncil)ig  ift. 
(5yre§Iaucv  ©ewerbeblatt,  1865,  9fr.   17.) 
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lieber  bie  rationeüfte  !Darftettüng§tt)eife  ber  Supercypbe. 

3n  Der  am  22.  3uli  i^-  5-  abgespaltenen  Si^ung  be§  pt)j^fttalifd}en  ißeremS  ju 
^vantfurt  a.  9Ji.  t^eilte  ^^vof.  sßottger  feine  ©rfa'^rungen  mit  über  bie  rationctlfte 
Sarfictlung§roeife  ber  eupercyi^fe ,  inöbefonbere  feiger,  Die  ftc^  burc^  it)r  auffatluibeS 
33er:^alten  ju  einer  t'lar  filtrirten  i'cfung  Don  St)lorfalf  au§äeid}nen.  @d  tiele  $5erfa^rung-J= 
rceijen  e§  auc^  gebe,  biefe  ^Dl)eren(,tDn  Jrenu)  2)u-taUfäuren  genannten)  Cil)bation§ftnfen 
ber  ä)?etaüe  ju  erzielen,  jo  erbalte  man  fie  hoä:)  nur  bann  Don  ftetö  gleicbbleibentev 
3ujammenje^ung,  fonad)  in  üoUfommenfter  ÜJeinbeit,  wenn  man  bie  bejiigliAeu  fviicl}= 
gefällten  9}J  et  alle  j  yblil)  brat  e  mit  nntercblorigfanrem  ilfatron,  in  meldjem  freie« 
^Jiatron  üorroalie,  einige  3eit  lang  bei  lOü^^'  S.  bigerire.  2lnf  biefe  2Bcife  ijabe  er  in  ber 
fürjeften  ^e'ü  bie  ^ö{)ei'en  Ojl^baticnfftufen  ton  sBlei,  SiSmutl),  2)Jangan,  Äcbalt,  äiitfcl 
unb  in^befonbere  bie  be§  Äupfer§  (.bie  noc^  fo  gut  mie  unbefannt  fei})  gewonnen. 
2)ie  äinei  erfteren  öert}ielten  fit^,  feinen  i8eobad}tungen  sufolge,  ju  einer  filtrirten  Cil)lor- 
falflofnng  üötlig  inbifferent,  baö  ilJangaufnpercjpb  er5eugebeim  2)igcriren  mit  genannter 
l'öfuug  pract)tDoU  rott)  auSfe^enben  nbermanganfanrcu  Äalf,  cl^ne  ia^  babei  ©auerftoff 
in  greitieit  trete;  bie  >£uperoj;iibe  Den  Äcbalt  unb  9Jidel,  nnb  in^befonbere  Da§  Äuvfer= 
fuperDj;t}b ,  bciDirfen  bagegen,  in  ber  flcinften  S)tenge  einer  ßt^lortalflofung  äugefegt 
(bei  gewD^nlid^er  mittlerer  Temperatur  langfam),  bei  circa  GO*^  Seif,  eine  tumultarifd)e 
©ntiDicfelung  reinften  ©auerftoffgafev.  ©anj  ba§felbe  33erf)Qlten  5u  einer  Sl)lortalf= 
löfung  geige  inbe^  and}  ba§  (Sifency^bl}t}brat  unb  ba§  3?an}umfupercj:t}b'(}t}brat.  2)ie 
®uperoj:t)De  Don  Äcbalt,  9(idel  unb  Äupfer,  beßgleic^en  bag  (SifenDj:^bht}brat,  bleiben 
bei  i^rem  3i'fammentreffen  mit  einer  ß^Icrfalflöfung  DöÜig  nnjerfe^t,  tonnen  mitt}in 
ju  einer  perpetuirlid}en  öntnjidelung  reinften  Sauevftoffgafc^  au?-'  fortan  gu  erneuernben, 
refp.  fic^  äerfe^enben  S:^lor!altl5fungcn  bienen.  Sa*  ^art)umfupercj.-i}bbl}brat  entiüidelt 
jtDar  fd}on  bei  circa  300  gclf.,  mit  St}lorfalflDfung  3ufammengebrad}t,  reinftcf-  i£auer= 
ftoffgaSs  inbe^  ift  e§  t)ier  nid}t  ber  Saucrftoff  ber  nnterd)lorigen  Säure  im  Sblorfalf, 
roel(|en  man  in  (yreitieit  treten  fiebt  fonbcrn  bie  ^älfte  be«  im  33an}nnifuperoyi)b  ent= 
baltenen  (gauerftcffs ;  bie  iXt}lortalflcfung  bleibt  fonad}  nujcrfeßt,  iDäljrenb  an^  bem 
@uperoyt}b  ^ar^tt}öbrat  wirb,     (ißöttger'g  polt}tec^nifc^e§  i)fotiäblatt,  1865,  ^Jcr.  17.) 


Ueber  eine  neue  grüne  ^arbe  au»  mmiganfaurem  33ar^t. 

®em  St)emi!er  9iofenftiel  in  Strasburg  würbe  im  Dorigen  ^alire  Dou  ©eiten 
ber  Academie  de  Stanislas  eine  lobenDe  3lnerfennung  gu  2l}eil  in  ^ci^e  feiner  Snt' 
bedung  einer  neuen  fc^bnen  grünen  ^-arbe,  iDeldie  au^S  3  2ieq.  58arl}tunb  2  '2-leq.  SJiangau» 
fäure  beftebt  unb  ein  günftigeS  SDiittel  bietet,  bie  bei  ber  (£t}lorbereitnng  in  ben  Jabnteu 
al§  faft  wcrt^lofe?  Dtebenprobuct  ertialtenen  Slianganlofungen  nu^bar  ju  mad}en.  — 
2)urc^  bie  grünen  ^yleden,  weld}e  9tofenftiel  häufig  auf  bem  burd}  ©lüben  be§ 
falpeterfauren  33art}ty  bargefteHten  2[egbarl}t  beobad}tete  unb  bie  fid^  ahi  au§  mangan= 
jaurem  S3arl}t  befte^enb  ergaben,  tourbe  er  angeregt,  bie  ®arftettung  biefer  ^cvbinbung 
ju  üerfu^en.  %m  beften  gelang  xijm  biefelbe  bur(|  (Eintragen  eine§  innigen  (äcmifc^C'o 
au§  3  bi?  4  Streiten  2(e^bar^t  (mit  droa^^  iffiaffer  gu  löfc^en),  2  2;t)eilen  falpeieifaurem 
^ax\)i  unb  Vj  2:^eil  5Ölanganoi-i}bul  (ober  Srannftein)  in  einen  bunfelrot^  glü^enben 
Siegel,  älu^gießen  ber  balb  gefd}mDl3enen  unb  grün  geworbenen  ä)iaffe  auf  eine  falte 
^Matte,  3ei"ftcBen,  2lugfod)en,  bann  'iluSwafc^en  mit  faltem  äßaffer  unb  Srodnen  in 
einer  fo^^lenfäurefreien  2itmofpt}äre.  2)a§  auf  fDld)e  3Beife  erl^altene  ^robnct  fteüt  ein 
fd^ön  fmaragbgrüne§  'ißulDer  bar,  wcld)e§  fid^  unter  bem  3}tifroftope  al§  au§  fleiucn, 
bur(^fid}tigeu,  präcf)tig  grünen,  l^ej-agonalen  Äornc^en  beftet)enb  ertcnnen  läßt.  ®urd} 
bie  ^i^e  wirb  e§  ni^t  Deränbert,  auc^  nic^t  burd^  bie  ISinwirtung  Don  5Ü£alien,  unb 
eä  lä^t  fid^  biefe  ^arbe  mit  ©iweiß  auf  Äleiberftoffe  unb  mit  2eimlöfung  auf  c^lor» 
freies  Rapier  mit  gutem  ©rfolg  auftragen.  33erbünnte  Säuren  Wirten  juerft  töfeub, 
fel^r  balb  aber  bilbet  fid)  bann  rof^er  übermanganfaurer  i8arl}t  unb  ein  bnnfelbrauner 
Slbfa^  Don  älianganfuperofpb.  Äo^Ienfäure  unb  Sc^wefelfäure  Wirten  auf  jene  ^avbe 
im  trodenen  3uftanbe  nur  fel^r  langfam,  in  feuchtem  jeboc^  rafc^er  serfeljenb  ein. 
S^lor  Deränbert  bie  %axie  fe^r  rafd^,     9iofenftiel  gebenft  biefe  Jarbe  balb  im  ©roßen 
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fiaväufteUen,  unb  es  biirfte  btefelbe   bann   ^offeiit 
enblid)  entbe^rlid^  tnac()cn.     ['H\i§  bem  Journal 
tia§:  3(vd)io  bei-  ^4>f)avniacic,   Sb.  CXXIII    @.  146.) 


baväufteUen,  unb  es  biirfte  btefelbe  bann  hoffentlich  bie  arfenl^altigen  grünet:  ^ar^en 
enblid^  entbe^rlid^  niac()cn.  (3iu§  betn  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  burd) 
U§,  Üh-diio  ber  ^Bbarmacic.   33b.  CXXIII    @.  146.) 


Heber  iia^  ^^enplbraun. 

2m  polijtcdjn.  Journal  33b.  CLXXV  ©.  304  tt»urbe  au§  bcm  Bulletin  de  la 
Societe  industrielle  de  Mulhouse  ber  33erid)t  Den  2-  'Sioti)  über  ba§  'i|3f!eni5lbraun 
(la  phenicienne)  mitgetl^eitt ,  Welcher  ncne  f^^vbftoff  burc^  ©inwirfiing  einer  9Wifci)ung 
Don  ©c^»efelfäure  nnb  ©alpeterfäure  auf  flüfftge  ober  fri][taUirtrte  ''^^tjen^Ifäure  entfielet. 

^r.  Dr.  33  0  U  e  i)  fügt  in  ber  fd^tüci^erifc^en  pol^tedjnifd^en  3eitfcf)rift  (1865,  S8b.  X 
i£.  101)  jenem  33erid)t  sroei  9Joti5en  bei,  in  beren  ißefit^  er  gefominen  ift  unb  tt?elcf)e 
ben  :3n^i'ft"^üf"  ^1^"  9Ju^en  fetjn  fönnen : 

1)  2)ie  9{eaction  gei^l  mäßiger  Don  ftatten,  wenn  man  juerft  bie  ^^en^Ifd^rcefel» 
fäure  barfteüt  nnb  biefer  aÜmäl^Hd)  ^aalpeterjänre  äufe^t.  ^n  biefem  iSinne  angcorbnete 
unb  au-Jgefuf)rte  iBerfud^e  im  d)emifd)  =  tec^nijc^en  Laboratorium  be§  ji^roeijerifc^en  ^d= 
l^tet^nicums  ergaben  biefeS  9tefultat;  ba§  'iProbuct  tt»ar  gang  nad^  ber  Beitreibung 
con  IRoti)  ansgcfaüen. 

2)  S)er  bebeutenbfte  SBoIlbruder  be§  ofterreic^ifdjen  ÄaiferftaateS  Berftdjerte  un§, 
bie  3lu§giebig!eit  nnb  bie  gefättigte  Siefe  ber  ^arbe  auf  SBoUftoffen  «erbe  il^r  balb 
gro^e  21u§be^nung  oerfdiaffen. 


©rfennung^mtttel  für  Slnilin,  naä)  %v.  ^^ielb. 

Sogt  man  Slnilin  in  3iBaffer  ui;b  leitet  bann  bie  rötfilid^en  ®afe  l)inburc^,  rcelc^e 
man  burc^  (Srnjärraen  ßon  ©tärfe  ober  3u(Jer  mit  ftarter  ©alpeterfäure  erhält,  fo  ent= 
ftel}t  balb  ein  gelber  (^arbftoff  (SSogel'ö  3i"^li")'  rcelc^ev  fic^  al§  f"ne§  ^uloer 
nieberf  erlägt. 

2)aö  befte  SDJittel,  um  bei  SSorlejunggoerfuc^en  bie  33ilbung  ton  5IniIinrot^  äcigcn 
äu  fönnen, beftef)t barin,  baß  man  1  Xijdl  i^obunb  2  ütl^eite  Slnilin  mit  einanber  in  einem 
9{eagen§glafe  gelinbe  cr!^i^3t.  Sa§  ^robuct  in  31Itof)oI  gelöst,  crfc^cint  feljr  intenfio 
rotb  unb  !ann,  in  SBaffer  gegoffen,  gleid^  §um  {^ä^ben  Derinenbet  »erben.  S)aß  bie 
^tniünfarben,  bei  ben  frütieren  sa^li'eid)en  Unterfucf)uugen  über  'älnilin  nnb  feine  QiX' 
fe^ung§probucte,  nid^t  früf)er  gefniiben,  Ijat  rca^rfc^einlid^  feinen  (Srunb  barin,  baß 
man  früher  ba§  'ätnilin  meiftentl}ei(§  auä  ^nbigo  barftellte,  nield)er  e§  frei  üon  Soluibin 
liefert.  Sie  ®egentt>art  üon  Soluibin  ift  aber  unentbe^rlid^  jur  ©ntftei^ung  ber  j^ai^feen' 
3)?ertiDürbig  ift  ferner,  baß  bie  iBafen  felbft  mcift  farbIo§  ober  fctiroadj  gefärbt  fxnb, 
rcäljrenb  bie  (galje  bie  rcunberoollften  färben  jeigen.  2ööt  man  iaä  reine  Stofanilin 
einmal  in  faltcm,  bann  in  Reißern  SBaffer,  nnb  fe^t  ju  beiben  Söfungen  gkidt)  üiel 
üerbünnte  '£(^niefelfäurc ,  fo  tritt  bie  ^ärbung  nur  in  ber  Reißen  Söfung  ein.  Um= 
getel)rt  inirb  eine  l}eiße  Söfung  üon  cffigfaurcm  9fiofanilin  burc^  3uf^^  ^''n  Slc^natron  fofort 
entfärbt,  eine  falte  nidjt.  2)iefe  (^arblofigfeit  ber  33afen  fann  man  ju  einem  f)übf(i^en 
(Sj-periment  benu^jen.  iUian  fc^veibt  bie  S3udt)ftaben  ANILINE,  jeben  mit  einer  anbeten 
^afi§  auf  ein  roeiße§  5j3latt  ^Jßapier.  A  j.  33.  mit  2Iet^^l  =  9fiofanilin  (33iolett),  N  mit 
'':p^envl=5>ioIett  (^nbigo),  I  mit  ''^J^enplblau  (33lau),  L  mit  Slnilingrün,  I  mit  Slnilin« 
gelb,  N  mit  Sl)rt)faniiin  (Stnilinorange),  E  enbli^  mit  aiofanilin  (9iot^.)  ©prijfet  man 
nun  M€  'i^apkx  mit  einer  9Jiifc^ung  Bon  ©ffigfäure  nnb  Slltol^ol  an,  fo  crmt  man 
ia^  Sffiort  in  SfJegenbogenfarben.    (33rceianer  ©eroerbeblatt,  1865,  9Jr.  17.) 
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^robe  auf  faljfaure^  ®in(^onin. 

S3or  Äurgem  rourbe  :[yemanbem  eine  Ouantität  jd)tt3efclfaiive§  S^inibin  ju  einem 
fo  auffaüenb  billigen  greife  angeboten,  bag  berfelbe  eine  nät)ere  ^>riifung  für  notl^» 
tücnbig  ijklt,  unb  ia  fanb  fic^  benn,  ba0  ba^felbe  nidjtl  weiter  al§  faläfanreS  ©inc^onin 
mar.  hierbei  ev«ie§  fid)  'i)a§  @r{)i^en  weniger  ®rane  be§  SalseS  auf  einem  ^IPlalin» 
bled^  al§  ein  fel)r  einfaches  unb  fic^ereS  ©rfennungsmittel,  baß  e§  ein  fatjfaureS  ®alj 
fet).  ®a§  faljfaure  Sin(f)onin,  unb  ebenfo  and}  ta^  fatjfcTure  Sljinin  unb  S'^inibin, 
jd^milät  nämlicf)  unb  entbinbet,  wenn  man  babei  (Sntjünbung  toerincibet,  purpurrot^e 
2)ämpfe,  Weld^e  bie  größte  2(ef)nticf}feit  mit  benen  be§  ^ob§  Ijaben.  Seber  bie  f(^ittefel= 
fauren  nod^  bie  reinen  ß{)ina='3llfalcibe  geben  biefe  eigentlnimlic^e  Steaction.  ^m 
j^wefelfauren  ®f)inin  fann  auf  biefe  SBeife  noc^ .  eine  33eimengung  oon  20  ^rocent 
faljfauren  Sind)Dnin§  erfannt  werben.  33cträgt  bcr  ®e^alt  be'S  ©utptjat«  an  §l}brD= 
c^Iorat  weniger,  fo  tritt  bie  oorftetjenbe  'ißrobe  nic^t  mehr  fi^er  ein,  unb  bann  wenbet 
man  fii)  natürlich)  an  ba§  3Sert)alten  ber  ?cfnng  be§  ®al3e§  in  »erbünnter  ©alpeter» 
jäure  gegen  falpeterfaureS  'i2ilberoj:l)b.  {%m  bem  Pharmaceutical  Journal  and 
Transactions,  burd^  3Bittftein'§  l^iertelja'^resf^rift  für  praftifdje  'i)5l)armacie,  S3b. 
XIV  ©.  275.) 


Ueber  ©arfteüung  t»on  Xoiktkn'iei^e. 

3)te  Xoilettenfeife  barf  fein  freie§  Slltali  enthalten ,  wenn  fie  bie  ijaut  uict)t  rau^ 
unb  fprobe  machen  foü.  9Jian  ertjält  foldje  «Seife  inbem  man  gute  2;algfern  »  ober 
Olioenölfeife  in  f)eißem  SBaffer  Iö§t  unb  mit  toc^falj  au§fal3t.  2)urc^  mef^rfad^e 
2ßieber!^olung  biefer  Operation  erijält  man  bie  ©eife  rein,  färb  =  unb  geruc^Io§.  @ben 
fo  gut  wirb  bie  ©eife  auc^  burd)  "iluflöfen  in  ftarfem  Sllfc^cl,  ilbfet^enlaffen,  3tb= 
bcftiUiren  fce§  3lt!o^ol§,  j^ormung  in  ©tüde  unb  Sln^trorfnen.  2)ieß  ift  rie  fogen. 
2:ran§parentfeife,  bie  oor  etwa  20  —  30  ^a^rcn  mit  9Jed)t  fel^r  beliebt  war,  unb  je^t 
wieber  äJlobe  ju  werben  fc^eint.  &k  ift  nebenbei  eine  feljr  fparfame  ©eife,  ba  fie  fid^ 
nur  langfam  anflijst.  2)ie  billigen  6oco§mipI=©eifen  finb  bagegen  ganj  ju  oerwerfen. 
©ie  werben  bur(^  !alte§  Q^'^'^nittienrül^ren  fcl^r  concentrirter  l'augen  mit  gefdimoläcnem 
SocoSnu^öI  bereitet  unb  meiftentt^eil^  mit  9MtrcbenäoI  pavfümirt. 

©ie  entl)alten  einen  großen  Ueberfi^uß  ocn  freiem  2llfali  unb  eine  große  SJJenge 
(70  ober  80  ^roc.)  SSaffer.  ©erabe  biefe  leiste  SBereitungJ^art,  bie  3)?affe  Süaffer, 
weld^e  bie  ©eife  aufnimmt,  ol^ne  baburcf)  gu  fet)r  an  g-eftigfeit  ju  oerlieren,  mad)en 
biefe  ©eife  für  ben  ^abrifanten  fel^r  lucratio.  ®er  (ionfument  läßt  fit^  burd)  ben 
ftarfen  ©c^anm,  ben  bie  ©eife  gibt,  ßerfuc^en,  merft  aber  balb,  baß  fid)  biefe  ©eife 
ungemein  rafci^  in  Sßaffer  auflöst,  unb  baß  bie  §aut  fet)r  ranl^  baburd^  wirb. 

2)ie  reinen  neutraten  ©eifen  geben  wenig  ©d)aum  unb  befeitigen  in  ber  Xijat 
grijberen  ©d)mu^  nur  langfam.  §r.  SBonnamt)  ju  ©t.  ®eimain  bei  ^^ari§  Witt 
nun  gefunben  l)aben,  ta^  wenn  man  ber  ©eife  frifc^  gefällte  Jljonerbe,  3.  SB.  au§  ben 
Är^olit^=©obafabrifen,  äufeßt,  i^re  g-ät)igfeit  jur  9ieinigung  wefentlic^  annimmt.  2lm  ein^ 
fad^ften  erreid)tman  feinen  3tt>edE,  inbem  man  bei  ber  ©eifenfabrication  ftatt  ber  ?auge  un= 
mittelbar  9Jatronaluminat,  2;f)onerbe=9^atron  jur  SBerfeifung  ber  "gelte  bennljt.  ©onft 
fann  man  auc^  ber  im  SBaffer  gefd^motjenen  ©eife  trodfene§  2:t)onerbepuloer  unmittel= 
bar  äufe^en. 

SSonnamp  will  aud^  bei  bem  fogenannten  Sole  Srean  unb  bei  3'*'&iiP"J^f'^ 
Xljonerbe  anwenben,  bie  fid)  überbem  leidet  burc^  unfc^äblic^e  "garbfloffe  färben  läßt. 
(«reSlauer  ©ewerbeblatt,  1865,  9cr.  17.) 


S3eftanbtf)eire  be§  ®iamantfitte§. 

2)er  ©iamanttitt,    weld)er  für  3)ampfapparate,  S)ampffeffel  empfol)len  wirb,    ba 
er   erl^ärtet   feft   an    ber  aJJetaüfläd)e  ant)aftet    unb   nic^t  fc^winbet,   beftetjt  nad^  Dr. 


4  1 2  i'üjceücn. 


Öager'ä  (inber  pl)avmaccutifd)cn  (Sentral^aüe  niit9ctt)eilten)  Untevfucbung  au§  IG  Sl}. 
Seinolftmiß',  16  2^.  SBleiglätte,  15  21).  i£d)lämmtreibe  iinb  50  21).  präparirtem 
®vap^it.  öv  ipüvbe  fo  ju  beveiten  feijn,  ta^  ju  einem  innigen  ©cmtfc^e  Don  @c^Iämm= 
fveibe,  @rapl;it  nnb  ©leiglätte  fo  Diel  SetnolfivniB  angeferst  roivb,  ia^  eine  plaftijdie 
2)fa[fe  entfte'^t.  2)a  @rapl)it  ba§  ©introcfnen  be§  SeinöleS  bei  geroo^nlidjev  Sempera^ 
tuv  fef)r  betjiubert,  fo  läpt  fid}  biefe  ÜJfaffe  lange  im  plaftij(^en  ^uftanb  aufberoat^ren. 
(33ai5enfd)e§  Äuitft  =  imb  (i^ercerbeblatt.) 


iöeric^tigungen 

ju  bev  in  biefem  iJ3anb<  ®.  173  cntfjaltenen   Sibbanblung    über  bie 
Üinftlidjen   3)J  c  taüco  nftvuc  ti  o  nen  ber  (Sie  f  d)  ü^r  o^re. 

Seite  178  3eile     8     üon  unten  anftatt  r^  —  r'i  ju  lefen  r^  —  r^ 
„     182      „       2      „         „         „        2(r4-«)r=2(l+-^j   Tsulefen 

2ir  +  ü)n  =  2r  n  (l -h  y) 

„     183      ,,       2      „         „         „         —  ^1  äu  lefen  —  N^ 

„     184      „       9      „         „         „         =(ri —  ro)2  7z  jn  lefen  (r  —  ro)2/i 

„     185      „11      „        „        „  y   jv"    ä"  lefen     7'°     V- 

-*o  ■''0  ■'  0        ■'^0 


190 


4,7,11,,        „        „  /f    ,  (l  +  — )    ä«   Hen' 


190      „     14       „         „        „         fo  evljält  man,     ju  lefen:   fo  erbält  mon  mit 

SJernadiiäffigung  be^5  N\  entt^altenben  ©liebeg 

2r^  iVp  ((^oy  ..  i\ 
»'1  +  T-o  \  V  r^  /  / 

192      „11      „         „         „         -^-  -  —  5u  lefen    T~  =  T 
197      „     10      „         „         „  2r2  77.A"o    3U  lefen    r2  ti  A^ 


^yuc^triictcrcl  ter  3-  ®.  (iSütta'f^cn  !öurt;l;nntliinij  in  Ätutt^iivt  uut  ^luflSbuvg. 


XCVIII. 

ßtion's  ^eiiluflmordjine  unb  bte  bamit  uoit  ^xtsca  in  paris 
angefteUten  tofudje;  oon  Conredor  Co.  ÖeUbar. 

'JJiit  'Jibbiltungcu  auf  Sab.  VII. 

^u§>  bem  Umftanö,  ta^  bei  ber  S)ampfmafc^ine  bie  burd^  bie  3^er= 
brennung  ber  53rennftDffe  erzeugte  unb  in  med;ani)c6e  ^Irbeit  umgefefete 
äBärme  nnr  febr  unDcEfommen  ausgenugt  lüirb  unb  ^a$  Demnacb  biefer 
fonft  fo  üodfornmene  3)iotor  nur  einen  fel^r  geringen  öfonomifc^en 
©ffect  gibt,  erflaren  fic^  bie  fortiüäbrenben  Seftrebungen,  biefelbe  burd) 
eine  aubere,  ergiebigere  unb  ofonomifc^ere  ^raftmafc^ine  gu  erfe^en.  S)a^ 
bieß  inbeB  hi§>  auf  bie  neuefte  3^^^  iii»^t  gelungen  ift,  hahe  id)  in  einer 
früheren  2lbl;anbfung  über  bie  ®ampfmafd;inen  unb  i^ire  (Soncurrenten 
gezeigt.  ^"^  Zamai§>  Ijabe  id)  jugleic^  bemerft,  t>a^  unter  "i^cn  biy  jur 
legten  internationalen  ^nbuftrie-SiUiöftellung  üon  1862  5u3:age  getreteneu 
6oncurren5mai'c&inen  bie  calorifc^en  ober  ^eiBluftmafc^inen 
allerbing^  biejenigen  fepen,  loeldie  il)rey  günftigen  principe»  iüegeu  — 
iDornad;  bei  i^nen  gar  feine  äöärme  gur  i>eränbcrung  be»  aiggregat= 
juftanbe»  ber  Suft  ober  ber  (3aie  oertoren  gel;t,  fonbern  atte  2öärme 
bloB  3ur  SIuÄbebnung  berfelben  unb  babuii^  5u  nüglic^er  SIrbeit  oer; 
lüenbet  mirb  —  ben  Sampfmafc^inen  einftens  üielleid;t  bie  gefä^rli(^fte 
©oncurrenj  machen  »erben,  bajs  aber  bie  enblid;e  33eririrflic6uug  ber= 
felben  lüeuiger  abl;ängen  bürfte  ücn  weiteren  nted)aniic^en  Srfinbungen, 
üU  üiclmel^r  öon  ber  i^emifc^en  ©ntbedung  eine§  neuen  Sdnniermittet?, 
baS  im  flüffigen  3u[tanbe  eine  üiel  l^öl;ere  S^emperatur  Perträgt  aU  alle 
big  je|t  gur  3Jia|d)inenic^miere  benutzten  §ette  unb  Dele,  ober  Pon  ber 
Sluffiubung  einey  p^pf ifalifd;en  35organge5,  iroburcb  bie  Umieöung 
Pon  23drine  in  3lrbeit  auf  eine  gauj  anbere  unb  Piel  günftigere  2Seife 
erfolgt  aU  burd}  bac  3Jlittel  ber  2(u§bel^nung  unb  35olumen5änberung 
toie  bi^-ber. 


'>8    eie^e  biefeg  Journal  öon  1864,  ^Bd.  CLXXI  |)eft  1—4. 
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Cbg(eicf)  5i§  Da^in  loeDer  ba^  Gine  noc^  ba§  Stnbere  gelungen  ift, 
io  tauchen  t>on  3ßit  5^  ^eit  bod^  immer  h.neber  neue  Grfinbungen  unb 
3>erbefferungen  auf,  meiere,  föenn  auä)  nic^t  immer  gerabe  aU  voe\enU 
Iid)e  gortfcf)ritte,  fo  boc^  al0  iueitere  ^erfu(|e  jur  Söfung  be»  aUerbingS 
nirf)t  leichten  ^roHemg  betrad^tet  iüerben  !önnen  unb  aU  foli^e  iebenfatfs 
näl;er  uutermcfjt  unb  geprüft  gu  toerben  üerbienen. 

@§  follen  baf;er  im  ^olgenben  bie  in  ber  neueften  Qeit  befannt  ge^ 
roorbenen  ©rftnbungen  im  ©ebiete  ber  calorifi^en  ober  ^eifetufts 
mafc()inen  einer  furjen  Betrachtung  unterjogen  tnerben. 

gür  §eute  beginnen  Joir  mit  ber  neuen  öeiß Inf tmafc^ine  non 
Q3elDU,  über  iueld^e  le^teg  ^at)r  bie  Seipjiger  iHuftrirte  ^^^^u^^G  ^^  ^^^ 
erfte  au^3fü^rli(f)e,  freilief)  ettnag  üermorrene  SJJitt^eihing  in  beutfc^er 
@prad;e  brad)te,  unb  über  Indexe  fic^  in  ben  Annales  du  Conservatoire 
imperial  des  arts  et  metiers  Dom  ^af;r  1864  (tome  V  pag.  34)  ein 
intereffanter  33erid;t  öon  §.  2;relca  über  bie  non  i^m  bamit  f($on  im 
^at)r  1861  angefteliten  3}erfuc^e  üorfinbet. 

2)iefe  3Jiaf(^ine  gehört,  toie  bie  3Jlafd^inen  üon  (SricSfon  unb 
23iIcoj:™,  bemSpftem  ber  fogenannten  offenen catorifc^en?OM<^i"en 
an.  Sie  unterf(^eibet  fic^  aber  f;infi($tlid;  i^rer  ©onftruction  irefentlid; 
Don  ben  übrigen  93Zafd)inen  biefe«  ©pftem^.  S)ie  33erf(^ieben]^eit  be3iel;t 
)i^  üorpgöiueife  auf  bie  Slnorbnung  ber  in  einem  gef c^Ioff enen 
Ofen  t)or  fic^  gel;enben  T^^euerung  unb  bie  baburc^  beinirfte  (rr(;igung 
ber  a(§  Präger  ber  motorifd;en  i!raft  benu^ten  Suft.  ^m  Uebrigen  l^at 
fie  bie  Ginrid)tung  ber  ßufteypanfionSmafc^ine  mit  Suftpumpe  unb  S^reib^ 
cplinber,  tüie  fie  ^ebtenbadjer  fd^on  im  ^a^r  1853  in  feiner  (£d;rift 
„bie  Sufterpanfion0mafd)ine''  angegeben  l^at.  5Der  §auptfad;e  nacb  be-- 
fte^t  bief elbe  aug  üier  4Mupttl;ei(en :  an§>  einem  Sreib=  ober  Sirbeits- 
cplinber,  au0  einer  Suftpumpe  ober  ©ebläSmaf^ine,  au0  einem 
üon  beiben  getrennten,  eigentl)ümlid)en  ^-euerung Sapparat  unb  au§ 
einem  Steferüoir  mit  comprimirter  Suft. 

33ei  ber  3Jiafd)ine,  mit  n^el^er  SreSca  feine  5>erfuc^e  aufteilte, 
^atte  ber  5:reibct)Iinber  einen  2)uri^meffer  üon  0,50  SDIeter  mit  einem 
Äolben^ub  Don  0,83  OJteter.  S^enfelben  ©urd^meffer  t;atte  auc^  ber 
(EpÜnber  ber  boppeltiüirfenben  Suftpumpe.  ®er  öub  ber  te^teren  betrug 
jeboc^  nur  0,475  3Jieter.  2)ie  Äolbenbeföcgung  biefer  beiben  ß^linber 
lüirb  burd)  ©taugen  unb  kurbeln  »ermittelt,  irelc^e  Ie|tere  unter  einem 
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2BinfeI  von  80^  mit  einer  gemeinfd^aftlic^en  ©c^toungratilüeüe  in  ^er:^ 
Mnbung  fielen. 

^er  §eri?  ober  ^euerungSraum ,  welcher  luä^renb  ber  3Irbeit 
bermetifci^  i:erfcfif offen  ift,  erf)ält  bae  sgrennmaterial  üermittelft  eine» 
rotirenben  2^ric^ter»  auf  mögtid)ft  gleic&förmige  2Öeife,  fo  l^a^  ber  ^Roft 
beöfetben  ftet»  mit  einer  gteic^ftarfen  S^ic^t  glü^enber  ^o^Ien  bebecft  ift. 

Tie  Suftpumpe  beförbert  unb  nnterbält  einerfeitl  bie  3>erbrennung, 
lubem  ein  2:^etl  ber  jugefübrten  £'uft  burcf)  ben  9?oft  bringt  nnb  nic^t 
nur  bae  Steuer  fpeilt ,  fonbern  jugleic^  and)  eine  fe^r  ^o^e  Stemperatur 
unb  3lu§bebnung  erlangt.  2lnbererfeitc^  liefert  fie  einen  2^6eil  ber  an= 
gelaugten  unb  comprimirten  Suft  jur  birecten  3>ermifcfiung  mit  ben  oom 
]Rüit  auffteigenben  @afen.  Unb  biefe-S  luftartige  ©emifc^,  beffen  3]elumen 
t)a§>  ber  Suft  cor  i^rem  3iit^itt  5^i^  Neuerung  tt)ett  überfteigt,  nnrft  nun 
nai^  3{rt  beä  5;ampfe^  mit  einer  ^raft  auf  ben  Kolben  be^  2:reib= 
cptinbers,  tie  größer  ober  geringer  ift,  je  naä)  ber  3wna{;me  be§ 
Don  ber  er^o^ten  S:emperatur  erjeugten  ^Solumen-S.  3^^  geborigen  3ier= 
tbeilung  ber  in  ber  Luftpumpe  ober  ©eblä^mafc^ine  angefaugten  unb 
comprimirten  £uft  bient  ein  Gentrifugalregulator,  n?elc^er  bei  ber  Q^er-- 
iu(^^^inaf($ine  nac^  2Irt  ber  ^- a  r  c  o  t'fc^en  3}^oberatoren  eingerid)tet  n?ar, 
unb  jiur  befferen  ^uicimmen^altung  ber  äöärme  toar  ber  S:reibct)Iinber 
hii  berfelben  nocf)  inibefonbere  mit  einem  Q3Iecf)manteI  umgeben  unb  ber 
baburcf)  gebilbete  f;o^Ie  9taum  felbft  mit  Sufi  gefüllt. 

Gnblicb  ift  bie  3Jtafcf)ine  ftet§  noc^  mit  einem  fleinen  Steferboir  für 
tie  comprimirte  iuft  rerfeben,  n?omit  biefelbe  nacb  jebem  StiUftanb  n?ieber 
in  ©ang  gefegt  n?irb.  !^u  biefem  33e^uf  fte^t  biefer  ^efjälter  foroo^I 
mit  ber  Neuerung  al»  mit  ber  Luftpumpe  in  ^erbinbung. 

^ei  ber  ^ngangfe|ung  ber  äRafd^ine  lüirb,  nacbbem  tia^^  §euer 
mitielfi  eine5  Drobre»  im  Qit^eren  be»  Serbe»  angemacbt  unb  ^ermetifcf; 
rerfcfilcffen  ift,  bann  nur  burcb  S^re^en  eine»  Äral;ne!l  bie  Jßerbinbung 
mit  ber  Neuerung  ^ergefteüt,  fo  ta^  ein  3:^eil  ber  comprimirten  Suft  in 
ben  Dioft  eintreten,  fic^  erinärmen  unb  ausbebnen  unb  auf  ten  2reib= 
ober  airbeit»fo(ben  eintrirfen  fann,  mit  beffen  33en?egungen  fofort  aud; 
mitielfi  ber  3cbn?ungrabroelIe  bie  Suftpumpe  ober  @eblälmafc^ine  in 
Z^ätxQkit  gefeßt  tt)irb. 

sBili  man  bie  9Jtafcbine  umgefebrt  jum  «Stehen  bringen,  fo  ^at  man 
nur  einen  jn^eiten  Ärabnen  aufjubre^en,  ber  ba»  innere  mit  ber  äußeren 
Suft  in  5>erbinbung  feet  ober  beffer  noc^  burc^  ein  2lb(eiten  be»  Suft? 
ftromes  ta§!  Ginftrcmen  berfelben  in  tien  ©ebläscplinber  ^emmt. 

3n  Ermangelung  einer  2)urcbfcf)nitt$5eicE)nung  reprobuciren  toir  in 
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gigur  1  %ah.  VII  bie  2t66ilt)ung,   mit  tüetd^er  bie  £eipgiger  iduftrirte 

Rettung  bie  oben  angeführte  aJtitt^eilung  begleitet  ^at.    ®arin  bebeutet : 

A,A  tta^:  eiferne  ©erüft,  meldieä  ber  3)tafc^ine  a[§  gunbainent  bient; 

B  bie  Luftpumpe,  bereu  üolben,  burd^  Stangen  unb  Kurbel  mit  ber 

Sc^iDungrabiDeEe  üerbunben,  hk  53elr»egung  üerniittelft  biefer  üom 

üoiben  IC.  2c.  t)e§>  Strbeitscplinber^  au§  erf)ält; 

Ba  einen  .ga^n  gum  ^Jortlaffen  ber  er^igten  Suft; 

Bb  unb  Bc  ^Drrid;tungen  jum  ßinfetten  tcS:  inneren  ß^linbertüerf» ; 

C,C  t)en  mit  ber  äßelle  unb  ben  kugeln  Ca,  Ca  be»  ßentrifugatpenbels 

in  ^erbinbung  ftel;enben,  [i(^  brel;enben  Öiegulator,  an  beffen  in 

bie  un;:^  jugetüanbte  9töt;re  au)3laufenbem  ©übe  eine  Slrt  klappe 

befeftigt  i%  bie  je  nad^  il^rer  mel^r  fenfre(^ten  ober  mel;r  ^orinjon^ 

taten  Sage  einer  größeren  ober  geringeren  a}ienge  2uft  ben  S)urc^= 

gang  geftattet; 

D,D,D  bie  2trbeitsmaf4)ine  mit  bem  Streibcylinöer,  beffen  Äolbenben)e= 

giing   mittelft   ©tauge    unb  ilurbel    auf   bie   SBelle  E   unb  bie 

Sciiroungräber  Ea,Ea  übertragen  luirb; 

F  ben  gefc^toffenen  J?ol;Ientri(f)ter  ober  Ä'oblenbet;älter,  au»  bem  »er; 

mittelft  ber  mit  ber  (Sd;ix)ungrabn)ette  in  sßerbinbung  ftel;enben 

©tauge  G,G  ber  ^^'^^i^'^S  Gra  unb  einer  anberen  üon  biefer  üer= 

becften  3<i^nung  bid;t  am  ^e^älter  haä^  33rennmaterial  regelmäßig 

über  ben   ^origontat  nad;  leinten  §u  iiö^  fenfenben  9toft  in  ber 

Neuerung  H,H,H  Dertt;eilt  toirb,  üon  toeld^er  Ha  ben  J8erfd)IuB  bilbet. 

^Die  erl^i|te  £uft  fteigt  tüät;renb  bem  ©ange  burd^  bie  in  ber  3eic^: 

nung  ung  gugetoaubte,  fon^ie  burc^  bie  Wintere  n)eitere  diöhxe,  bilbet  im 

Oberti)eit  berfelben  mit  'i)en  ber  Neuerung  entftrömenben  ©afen  jenef 

@emif(^,  tüoüon  fc^on  oben  bie  9iebe  toar,  tritt  t)VLx6)  bie  in  ber  3ei<^= 

nung  uon  unö  abgemaubte  9tbl;re  in  ben  Sreibc^linber,  unb  aug  biefem 

ua^  verrichteter  Sirbeit  in  bie  mittlere  f ortlauf enbe  9iöl;re,   oermittelft 

bereu  fie  no(^  §u  anberen  ^wäen,  fe^  e§  §um  @rl)igen  ber  Suft  üor  i^rem 

Eintritt  in  bie  'Neuerung,  oöer  gum  Grjeugen  eine§  gemiffen  Quantum» 

SBafferbampf  be^uf§  ber  S)ampfl)eijung  für  Slteliers,  S^rodenräume  2c. 

benutzt  »erben  fann. 

3)er  oben  erlüäl;nte  ^e^älter  mit  comprimirter  Suft  ift  in  ber 
3eid)nung  nic^t  angegeben. 

i)kd)  biefer  turnen  53efd)rei[)ung  ber  2Jtaf(^iue  folgen  nun  bio  9ie-- 
fultate,  iüeld^e  X  r  e  §  c  a  hei  feinen  35erfudien  mit  einer  fold)eii  3)tafd)ine 
erhalten  l?at.  S)ie  Beobachtungen,  aui  iüeld^en  er  biefelben  abge: 
leitet,  finb  in  folgenber  Stabelle  ^ufammengefteEt. 
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über  bie  bei  ben  3?eriuc&en  am  16.  ^ebruar   1861    Don  ^. 

Xre§ca  mit  einer  Selon' fc^en  2Raf4)ine  gemacbten 

Beobachtungen. 
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1.  a)iin. 

1 

40 

Xieiliafc^ineift  angebcijt,  aber  nc(^  talt; 
e§  fmb  bereits  5,60  Äil.  ißrennPoff  in  ien 
^erb  getban  trorben  —  genommen  con  einem 
S^crratb,  ber  jur  3?erfngung  gefleüt  rcar. 

1 

48 

52 

S'ie  2)Jajd)ine  irirb  mit  bcm  Sc^rcungrab 
in  ®ang  gefegt. 

1 

51 

1,80 

50 

S)ie  2f?af4>ine  berocgt  ftc^  leer. 

1 

58 

1,82 

2 

2 

1,90 

53 

Tlan  beginnt  bcn  Qanm  ju  bremfen. 

2 

15 

2,10 

50 

60 

2 

17 

Xer  ^anm  ift  nic^t  genug  gebremst. 

2 

18 

2;ie  iDtajd)tne  l^ält  unter  ber  SsJirtung 
te§  QaumiS'  ftille. 

2 

20 

2,10 

49 

48 

2 

22 

Sie  ?iberung  am  Selben  ifi  ni(^t  bi(^t; 
e§  geht  i'uft  an  berjelben  burc^. 

2 

27 

2,00 

50 

43 

2 

30 

2,00 

4f3 

43 

2 

34 

2,05 

48 

39 

2 

38 

1,95 

48 

45 

Xie  Temperatur  bev  entrocic^enben  £uft 
überfteigt  1500  g. 

'■^ 

45 

SDiit  tem  ^i^bicator  roirb  ein  Diagramm 
genommen. 

2 

5(> 

1,95 

44 

39 

(Sin  mit  bcm  2(rbcit§cljlinber  i:!  i8erü]^= 
ning  ftel)cnbej  Ib^'n^ometer  geigi  155"  S. 

2 

57 

2,00 

44 

47 

Xie  Äclbenftange  bläut  fxc^  burc^  bie2Bir= 
fung  ber  beipen  l'uft. 

o 

4 

1,'95      1 

n4 

45 

Xie  2ctl)ung  jdjmiljt  am  Slusfluferc^r. 

3 

12 

1,95 

48 

49 

Xie  Jrt^ung  fdjmilät  am  d^Iinber. 

3 

19 

Xa§  SBIei  fd^mil^t  auf  bem  Splinber. 

3 

20 

1,95      ' 

51 

54 

3 

21 

Xie  Siberung  ift  rcieber  ntc^t  bidjt. 

3 

30 

Xie  jum  3>craua  abgemcgencn  etein= 
h'i)kn  finb  Dcrbrauc^t. 

3 

35 

3 

45 

3 

50 

1,80 

46     . 

3^ 

3 

51 

Wlaw  wiegt  auf's  9Jeue  10  Äil.  Steinfcblen 
ab  unb  legt  einen  Xbeil  bacon  in  ben  XridEJter. 

3 

i 

52 

1,60 

46 

26       j 

aJian  fegt  ben  Xric^ter  roieber  in  33e= 
roegung. 

418 


I)elabav ,    über  Selou  »  i^ei^luftmafd^ine. 


:-   S        ,        ^^ 

-Ä 

^S   i   -^1 

a  t3  jc» 

£  -n  —  1     g  ■£ 

C3  "S    S 

SSeobac^mngS» 

ti  5  g  ^  ■§-  5  ^ 

5g  S--  |«-.5 

^  cm  erf  u  ug  c  u. 

seit 

in 

^/  5 

i«tunt>. 

L  *Iliin. 

3 

55 

1,90 

50 

31 

4 

0 

2,00 

50 

34 

4 

4 

2,00 

50 

35 

Sie  Sergliberung  tft  roieber  nicht  fiidjt; 
e§  gef)t  ^äufig  lüuft  an  öerfelben  iurd). 

4 

17 

®ev  ganje  (gtcinfoljlenreft  ift  tm  jlrictitev. 

4 

20 

2,00 

51 

50 

S)ie  Äot)len  fittb  oud)  im  Xrichtev  Dcr= 
braucht. 

4 

32 

1,80 

51 

50 

Sie  9)iaf(^ine  arbeitet  ton  Ca  an  o^ne 
tceitere  §in,3ufügung  con  SBrennftoff. 

4 

38 

1,75      !     44 

31 

4 

42 

25 

4 

44 

1,(35 

44 

25 

i 

45 

1,70 

43 

19 

4 

48 

1,50 

15 

4 

55 

1,50 

13,5 

4 

56 

2lii^  ben  Slngabeti  biefer  ^abeEe  ift  man  nun  im  ©tanbe  ^tx^  ^u- 
ftanb  unb  bte  Sei^affenijeit  affer  3Serri(^tungen  ber  2Jtafd)ine  ju  beur= 
t{)eilen. 

2)ie  gan^e^auer  ber^eri'uci^e  betrug  4*^  56'  —  l'*40'  =  3''  16'; 
bie  Slrbeit^jeit,  b.  1^.  bie  "^di  lDäl;renb  ineldjer  '\i\t  Ma[d;ine  iDirflid)  xv. 
3:^ätig!eit  toar,  betrug  jeboc^  mir  4''  56'  —  2*^  10'  =  2''  46'.  Sresca 
nal;m  befel^alb  bie  mittlere  Slrbeit»^  ober  33eoba(^tung^5eit  gu  S""  oxi  — 
in  ber  3)ieinung  nämlid;,  bafe  bie  3)iafc^ine  mit  bem  öerbraud)ten  53renn; 
ftoff  tüof)!  3  ©tunben  lang  l;ätte  arbeiten  können. 

®er  ganje  ^rennftoffüerbrau^  trar  29  +  10  =  39  liL,  alfo  per 
©tunbe  13  M. 

3)er  @ang  ber  2Jiafd)ine  \jo!Qt  \\^,  o^ne  gerabe  abfolut  regelmäßig 
geioefen  ju  fepn,  inbeften  boc^  in  giemlii^  gutem  ß^ftanb  ert)alten.  ^ie 
aufge3eid)neten  ^reffuugen  ber  betnegenben  ^raft  auf  basS  2)ianometer 
l;aben  nur  3tt)ifd;en  \i<!^v,  ©renjen  1,50  biio  2,10  2ltmofp(iären  oariirt, 
tüobei  §ubem  bie  erftere  '^oS^l  fic^  nur  auf  ben  Slu^lauf,  b.  b.  auf  bie 
3eit  bejiebt,  tDäl;renb  lüel($er  bie  3)Zafd)ine  ni(|t  me^r  mit  33rennftcff 
üerfel^en  trar. 

ßbenfo  l;at  bie  Umbre^ungioäal;l  ber  Stireibac^fe  tt)ä^renb  be»  nor= 
malen  ©ange^  ber  3)tafd)ine  nur  gtüifc^en  54  bi^  44  gefd;tDanft.  33äl)renb 
ber  allmäl;li4)en  älbfitl^lung  ober  beS  2lu§laufe§  lief  bie  5Dia[d)ine  ftetig 
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langtamer  U§>  sum  ©ttüftanb.  S)ie  legte  beobachtete  ©efd^trinöigfeit  be= 
trug  43  Umbre^ungen  per  3)linute. 

S)er  §eber  beS  gaumSi  loar  an  eine  3lrt  ^rüiJeniüoage  gebangt, 
beren  ^unge  beftänbig  hen  fe^r  rafc^en  unb  empfinblic^en  @c^n.nngungen 
nnterirorfen  toav,  bie  bemfelben  beim  S3rem[en  üon  ber  Streibad^je  aus 
niitgetl;eilt  tüurben.  Hm  btefe  (Sc^iüingungen  tl^eiltüetfe  §u  elimtniren, 
liefe  S3eIou,  ber  fotpcl;!  ben  3aum  unb  ben  ^nbicator,  al§>  auä)  bie 
übrigen  §u  ben  SSerfud^en  nötl^igen  9iequifiten  f)erbeifc^affte,  ben  33rem§= 
^ebel  an  einer  im  33obcn  befeftigten  eifernen  ©tange  frottiren,  voaä  tk 
(Smpfinblic^Mt  beS  2lpparate§  bebeutenb  üerminberte.  ®ie  aufge5ei(^neten 
^^reffungen  ber  motorifcpen  J^raft  finb  an§:  biefem  @runbe  in  ben  meiften 
fällen  ein  tocnig  ju  grofe.  Ueberbiefe  muffen  biefelben  burc^  t^en  2)ruc! 
üerminbert  ft)erben,  tneld^en  ber  |)ebel  buri^  fein  eigene^  ©etüic^t  auf  t)ie 
SSaage  aueübte  unb  ireld^er  13  üil  betrug. 

Um  3)iitteltrert^e  §u  erhalten,  nafjm  SreSca  mittelft  be§  ^nbica= 
torS,  ttiie  bereits  bemer!t,  einige  ^Diagramme  auf.  ^n  bem  S)iagramm, 
ta^  tüir  in  g-ig.  2  reprobuciren,  finb  'üie  ^^eiten  aU  Slbfciffeii  auf  bie 
Steife  AX  unb  bie  ^ßreffungen,  bie  llmbrei;ung§§al;Ien  unb  bie  53elaftungen 
al§>  Orbinaten  parallel  gur  Slc^fe  AY  bargeftettt. 

Stuf  biefe  SSeife  fanb  S^reSca 

1)  ben  mittleren  i^olbenbruct  oon  1''  56'  bis  3''  56'  ju: 

-JM^  atmoip(,arfn, 

2)  bie  mittlere  Umbre^ungSgal^l  ter  SreibtpeUe  gtrifd^en  ben  ^eit- 
greuäen  ^u : 

49,26  Umbre^ungen  per  3}iinute,  unb 

3)  bie  oon  ber  SSaage  angezeigte  mittlere  Selaftung  tt)äl;renb  ber 
©renjen  üon  2^  10'  bis  4'^  56'  —  nac^  Stb^ug  ber  13  Äil.  bcS  53remS^ 
l;ebelS  —  §u: 

28,28  M. 
(giner  ber  bemerfenSioertbeften  Uebelftänbe  biefer  ä)iafd)ine  beruht, 
lüie  bei  äffen  ^eifeluftmafd;inen ,   in  ber  ^cljen  Temperatur  ber  taxin 
jur  2lntDenbung  fommenben  £uft. 

Sa  bem  @d)mel5punft  beS  53leieS  bie  Temperatur  üon  330"  ß.  ent= 
fprid)t,  fo  fie^t  man,  inbem  baS  Slei  bei  ben  S^erfuc^en  gur  ©c^meljung 
!am,  ta'Q  bie  perfcf)iebenen  Organe  ber  3]iaf(^ine  tuä^renb  il;rer  3:l;ätig= 
feit  biefer  ungetnö^nlid;  ^o^en  3:;emperatur  untertüorfen  waren.  S)ie  2ln= 
tüenbung  pon  3JietaÜbräl;ten  in  ben  ©elenfen  unb  SSerbinbungSfteffen 
t)ilft  biefem  beben!li(^en  Uebelftänbe  nur  tbeiltreife  ah.    5)ie  Entfärbung 
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unb  ^läuung  ber  Äolbenftange  geigt  beutlic^  t)en  ftarfen  ©influfe  biefer 

(Srt)i§ung. 

2)ie  ßänge  be»  Srem»^ebcl§  —  üom  äliittelpuuft  ber  Steife  big  §um 

2lufi)ängepunft  ber  2ßaage  —  tüar  2,53  a)Zet.,  ba§  mittlere  ©emic^t,  mie 

oben  bereite  bemerft  luorben  ift,  28,28  M.  uiib  bie  mittlere  ©efci^minbig= 

feit  49,26  Umbref)ungen  per  aJiinute.    ®ie  mec^auifd^e  Strbeit  per  Um= 

breijung  ift  ba^er: 

28,28  .2ti.  2,53  =  449,45  «Kilogramm  =  ^Dieter  ober 

449  45 

^^—  =  5,99  ^ferbefräfte, 

folglid^  beträgt  ber  3iu§effect  per  Secnnbe: 

28,28.  2„    2  53.  49.2C   ^  ^^ 

bü  .  7o 
®iefe  4,92  ^ferbefräfte  i)aben  per  Stunbe  13  M.  33rennftoff  ge= 
foftet,  alfo  beträgt  ber  Srennftoffücrbrauc^  per  ©tunbe  unb  ^ferbefraft : 

w  = ''''  ^"- 

^iefe§  Slefultat  ift  gemi^  fef)r  intereffant  unb  jeigt,  ba^  ber  33renn= 
materiafüerbraud)  bei  ber  S3eIou'fc^en  .^eifelnftmafdiine  ungefähr  ber= 
felbe  ift  luie  hei  ^en  anberen  calori[d;en  SJiafc^inen  biefeg  ©^ftemS.  2)a0; 
felbe  lr)eid)t  freiließ  Don  ben  Stngaben,  wie  fie  in  ber  angefütjrten  Wit- 
t^eitung  ber  Seipjiger  iHuftrirten  B^^^ung  ent{;alten  finb,  toornac^  fid) 
ha§^  Derbraud)te  ©teinfol;Ienquantum  per  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  auf 
nur  0,8  bis  0,9  J?iL  belaufe,  fetjr  bebeutenb  ab  unb  beftätigt  auf's  Sf^eue 
bie  alte  @rfal;rung,  iia^  auf  bie  gelüöljnlic^en,  bloB  auf  ©d;ä^ung  be- 
ru^enben  Slngaben  nid)t  oiel  gu  geben  ift. 

^ie  erl)altenen  Diagramme  geftatten,  in  ^erbinbung  mit  ber  ^e= 
red)nung  beS  33olumen§,  auc^  bie  öfonomifdjen  Elemente  ber  ^-rage  auf 
eine  nod;  DoUftänbigere  2lrt  gu  ftubiren. 

,  3n  t)em  Diagramm  ber  g-ig.  3,  toelc^eS  um  2*"  45'  aufgenommen 
morben  ift  unb  lüorin  bie  Söege  beS  ^olbenlaufs  als  2lbfciffen  unb  bie 
^ntenfitäten  ber  auf  ben  5treibfolben  ausgeübten  motori|d;en  Äraft  als 
Orbinaten  aufgetragen  finb,  bemerft  man  junädift  bie  fel;r  ftarfen  unb 
ungleid;förmigen  ©c^iloanfungen  in  ber  j^raftcurüe.  .^r.  3:reSca  Ijat 
ben  ^nl)ait  ber  baburc^  eingefd)loffenen  ?^läc^enfigur  gleid^lüol;l  genau 
beftimmt  unb  benielben  berechnet  ju: 

1787  üuabrat  =  Maimeter. 

2luS  biefem  ^nljalt  lä&t  fid;  nun  aber  ineiter  bie  med)anifd;e  2lrbeit 
ber  auf  t)en  Äolben  mirfenben  irarmen  ßuft  ableiten.  3)er  ®rud  ber 
leßteren  auf  t)en  Stolben  \mx  bei  il;rer  3^firömung  im  Slnfange  beS 
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.<pube^  gut  2  2ltmofp^ären  ftarf;  berfelbe  nerminberte  fic^  aber  mit  ber 
©ypanfion,  bie  etvoa  in  ber  .»pälfte  be§  c"pubel  begann,  fe(}r  fd)neQ.  SDie 
^eber  mit  bem  ^eic^nung^ftift  be§  angemenbeten  ^nbicatore-  bemegte  fi($ 
bei  einem  T)rucf  üon  einer  Sttmofp^äre,  alfo  bei  einem  Äolbenbrncf  ton: 

10330  .  ^'  =  10330  .  3,1416  .  ^^  =  2027,78  Äil. 
4  4 

nm  30  3)iiIIimeter  »orn?ärt§. 

3eber  2Jliüimeter  ber  Drbinate  entjprid^t  alfo  einem  SDrucf  üon: 

30 
3(nbererfeitg  ift  in  biefem  ^X)iagramm  bie  Sänge  be§  Äolbenlaufs, 
nämlic^  0,83  3)tet.,  repräfentirt  burd)  97  3JiiÜimet.,  fo  ba§  jeber  TtiüU 
meter  ber  Stbfciffe  einem  Äolbenweg  entipric^t  üon: 

-M?-   =  0,00855  met 

^ierau»  folgt  aber ,  ha^  jebem  üuabrat  --  3Jiifi[imeter  be§  Diagramm; 
^n^altS  einer  mec^anifc^en  9irbeit  üon: 

67,59  M.  X  0,00855  33M.  =  0,578  ili(ogramm=3)Zeter 
unb  baijer  ber  ganse  ^-fädieniniialt  yon  1787£luabrat  =  5DiiIIimetern  einer 
mecpanifc^en  2lrbeit  entfprid;t  üon: 

1787  .  0,578  =  1033  Kilogramm  =  3JJetern. 
S)ieB  ift  bie  totale  Strbeit  n?ä^renb  eine§  ÄolbenlaufS. 
gür  hen  i^otbenlauf  ^in  unh  ^er,  alfo  für  eine  Sldifenumbre^ung, 
ift  fie  ba^er: 

2  .  1033  =  2066  mi-^met 
Um  biefe  3^it  "&tß  ^er  Srem^l;ebel  auf  bie  2ßaage  einen  ®rucf  au» 
üon  42 —  13  =  29  RH.,  welcher  einer  effectiüen  2(rbeit  entfpridjt  oon: 
29  .  2/r  .  2,53  =  461   M.  =  3Jiet. 
®er  3k§effect  ber  2Rafd^ine  beträgt  alfo  nur 

461 
-— -—  =  0,223  ober  22  ^roc.  be§  totalen  ober  abfoluten  ßffect^. 

®er  burc^  bie  paffioen  äöiberftänbe  unb  bie  ßomprimirung  ber 
Speifeluft  üerurfac^te  (Sffectoerluft  fteUt  fid^  alfo  in  biefer  3Jiafd^ine  auf 
ni(^t  meniger  benn   78  $roc.  be§  totalen  ©ffect^. 

2)ie  gur  ©omprimirung  ber  ©peifeluft  oerbraud^te  2(rbeit  fann  burc^ 
eine  einfad;e  9iec^nung  loie  folgt  gefunben  merben. 

2)ag  ißolumenbel  ©peifec^Unberi  ber  Suftpumpe  ift,  ba  nac^  früherer 
2lngabe  beffen  ©urc^meffer  0,50  3)iet.  unb  beffen  toIben(auf  0,48  Wlet. 
für  einen  .^in-  unb  |)ergang  ober  eine  9(d)fenumbreE)ung : 
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2  .  Ti'-l  =  2 Tl.  ^^  .  0,48  =  0,188  Äubümeter 

4 

unb  folglid)  tie  meä)aniiä)e  2(rbeit,  trelc^e  nct^ig  ift,  um  biefe§  33c(umen 
auf  etueu  S)rucf  üon  2  2ltmofpf)ären  jufammensubrücfen : 

10330  .  5^^  .  log  iiat  2  =  10330  .  0,094  .  0,693  =  673  M.  =  3Jiet. 

£iie  Suftpumpe  abiorbirt  alfo  aEein  §ur  Somprimiruug  unb  ©peifung 
ber  Suft  eine  merf)ani[c^e  Slrbeit  üon  673  £il.  ;9}iet.  ober 

67^ 

_^li-  =  0,335,  alfo  tt3cl;l  %  ber  totalen  Slrbett. 
2066  ^     '^ 

Ser  totale  Effect  pertl;eilt  fic^  bemnad)  auf; 

Ueti  Jjieponibeln  9Jul^efiect 0,223 

ben  jui  Sompvimiruiig  ter  2uft  conf  umtrtenSffect      0,335 
Den  (Sffectterhtft 0,442 


1,000 

^iefe  ^i^em  finb  fe^r  fprec^enb  unb  brücfen  ben  3"ft'^"ö  ^'"ö  bte 
Sefd;affenl;eit  ber  mit  einer  Suftpumpe  üerfe^enen  .^eifeluftmafdiine  fel^r 
beuttid)  au§. 

^m  Söeiteren  fann  man  nod^,  lüenn  auä)  mit  ireniger  Seftimmt- 
!^eit,  einige  Folgerungen  in  ^ejieljung  auf  bie  Stu^nu^ung  be»  Srenn^ 
ftoff^  sieben,  inbem  man  annimmt,  bie  Suft  entipeic^e  mit  einer  Sems 
peratur  üon  ungefät;r  250'^  6.,  tnasö  getoi^  nod)  unter  ber  2Sal;rl;eit  ift. 

®ie  per  llmbrel;ung  unb  allein  burcl)  bie  entloeii^enbe  Suft  Der- 
loren  gegangene  Sßärme  ift  bann,  ba  nacl)  9t  e  g  n  a  u  1 1  bal  ©etotd^t  eines 
Äubif meiert  £uft  bei  0"  unb  unter  bem  atmofpl;ärifd;en  ©rucf  =  1,293 
unb  bie  SSärmecapacität  biefer  Suft  bei  conftantem  '^xnd  =  0,232  ift; 

0,188  .  1,293  .  0,232  .  250  =  13,85  SÖärme^-gin^eiteu ; 
bei  48  Umbreljungen  per  3)Hnute  erl)ebt  fi(^  biefer  2Särmeoerluft  bat^er  auf : 

48  .  60  .  13,85  ober  beinahe  auf  40000  2Bärme=(?inl)eiten, 
alfo  jebenfallg  auf  einen  fel)r  beträcl;tlid;en  Xijeii  alier  hei  ber  53erbren- 
nung  beä  aufgelnenbeten  Srennftoffa  erjeugten  SSärme. 

©nblid)  ift  bie  33elou'fd)e  2)tafcbine,  lüie  mel;r  ober  toeniger  alle 
calorif(^en  2Jiafc^inen,  im  33erl;ältni§  ju  iljrer  Seiftung^fä^igfeit  fel^r 
üoluminöö  unb  bat;er  einen  Perl;ältniBmäJBig  großen  9taum  einne^menb. 
33ei  ber  ^erfud;ymafcl)ine  betrug  'i^a»  &etüid)t  be^  ^erbes  allein  über 
2500  M.  miQ  ta§>  ©d)rcungrab  ipar  üiel  fdjioerer  al^  ta^  einer  inel 
mäd;tigeren  5Dampfmafd;ine. 

gafet  man  nun  alle  biefe  ^erfud)^refultate  unb  ^Hn]ei6en  in'v  2luge, 
fo  !ann  man  mabrlid;  ber  33iafd)ine  fein  günftigesg  ^^^rognoftifon  ftellen. 
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ttienigfteng  fo  lange  nii^t  Durcb  neue  Kombinationen  unD  2l6änDerungen 
bie  bebeutenbften  önconoenienjen  unb  ber  größte  Z^dl  ber  ßffectüerlufte 
befeitigt  ftnb,  ira»  nac^  ten  neueften  brieflichen  3}iitt{;eilungen ,  t>ie  icb 
öon  |)rn.  Sre^ca  über  biefe  3)Laf(^ine  unb  i^re  weiteren  g-ortfcbritte 
erhalten,  feineelcegS  bis  bal^in  ber  %ali  ift. 

Sie  2)ampfmaf(^ine ,  welche  bei  weniger  Soften  nnb  üerbältntfe= 
mäBig  oiel  geringeren  ©imenfionen  ba^felbe  leiftet,  wirb  bal)er 
aud^  öon  ber  Säelou'fd^en  3}iafc^ine  niä)t  fo  balb  eine  gefäf)rtic§e  Son= 
currenj  ju  befürchten  ^aben! 


XCIX. 

Die  ^immomttkgos-iHttfrtiine  oonC.  Deiaporte,  Cioilingenieur 

tu  poris. 

2lu§  2[rinengaut)'a  Genie  industriel ,  2Iugu[t  1865,  <S.  63. 
ü)Ut  einer  Slbbtltung  auf  Sab.  VII 

§r.  2>elaporte  liefe  ii^  am  31.  Dctober  1859  in  ^^ranfreicb 
einen  3}totor  patentiren,  bei  toelc^em  er  jur  ßrafterjengung  Slmmoniafgas 
benugt.  Qm  ßntbinbung  be»  @afe»  aue  einer  gefättigten  Slmmoniaf- 
löfung  burc^  ßr^i^en  berfelben  roenbet  er  einen  ä^nlii^en  i?effel  an,  wie 
fie  5ur  ©rjeugung  be»  SSafferbampfe^  für  "üie  3)ampfmaf(^inen  gebräud^Ud) 
finb,  nämlic^  ein  ci;Iinbrifd;e!5  ©efäß  üon  'Metall;  biefer  fogenannte  Gnt= 
fättiger  (desaturateur),  weldber  bie  ^tmmoniaflöfung  ent^iält,  A  g-ig.  35, 
ift  in  einem  Ofen  S  angebrad^t,  ber  feinen  §erb  p  unb  feine  ^üge  o,o  l^at. 

Sie  Slmmoniaflöfung  wirb  in  biefem  ^el)älter  binreic^enb  er^igt, 
um  ba»  G)a§>  au^sutreiben  unb  bemfelben-bcn  gewünfc^ten  Srucf  ju  er^ 
t^eilen;  alsbann  öffnet  man  ben  .^al^n  K,  ha§i  @a§  ftrömt  foglei(^  burcb 
bie  Diö^re  B  aul,  gelangt  in  ben  6ct)ieberfaften  C  beg  S^reibcplinberio  Q 
unb  tritt  mittetft  be§  (2d;ieber»  X  abwecbfelnb  über  unb  unter  ben 
Äolben  D,  melden  e»  fo  in  53ewegung  fegt  unb  biefe  ^Bewegung  wirb 
burc^  bie  Stange  t  auf  ben  33alancicr  B'  übertragen,  weld;er  fie  burc^ 
bie  'SIeuelftange  B"  ber  lurbel  M  unb  foIgIi($  ber  mit  bem  (2c^wung= 
rab  V  t>erfet)enen  Sßelle  mitt^eilt. 

23enn  t)a^  ^Immoniafgas  feine  (Spannfraft  auf  ben  Kolben  D  au§= 
geübt  l^at,  ftrömt  e^  burd)  bas  9tol;r  E  au§>  unb  gelangt  in  ben  ßcuDen- 
fator  F;    r)a§i  dio\)X  E  gel)t  burc^   eine  mit  faltem  2Baffer  gefüllte  dt-- 
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fteme  I,  ef)e  ea  §um  Sonbenfator  gelangt,  ^iefe  2lnorbnung  f)at  ben 
3trcc!,  ben  oom  3Ininioniafga§  mitgeriffenen  2ßa[ferbampf  burd)  bie  ^e- 
rüf)rung  ber  2Bänbe  ^u  conbenfiren ;  biefer  flüffig  geworbene  5öa[ferbampf 
abforbirt  eine  beträd)t(id)e  ©anmenge  unb  t>erh)anbelt  fid^  fo  in  eine 
3(mmoniaf[öfung. 

3Benn  ha§  t)ün  ber  ßonbenfation  beg  mitgeriffenen  Tiampfe^  i)zX' 
rüi)renbe  Sßaffer  nic£)t  t)inreid)t,  nm  aUeiS  3lmmoniafga§  ju  abforbiren, 
mufe  eine  ©infpri^ung  falten  2öa[fer§  burc^  ben  |»a^n  g  belüerfftettigt 
iperben.  ^iefe^  falte  2öaffer  fann  ber  difterne  T  ober  einem  Brunnen  2C. 
entnommen  toerben. 

2)a§  in  iizn  ßonbenfator  eingefpri^te  SBaffer  abforbirt  SImmoniaf, 
baf)er  bie  im  unteren  Xijdi  besS  6onben[ator§  entt;altene  ^füffigfeit  nid^tS 
anbereä  ai^  eine  Slmmoniaflöfung  ift.  ©iefelbe  n^irb  au§  bem  ßonbens 
fator  burc^  bie  Suftpumpe  H  gebogen  unb  fließt  in  t)a§>  Sfleferüoir  k ; 
au§  biefem  loirb  fte  burc^  bie  ©peifepumpe  u  auf gef äugt,  in  treld)e  fie 
burd)  ba§  3tof)r  U  gelangt,  unb  I;ernac^  wirb  fie  in  ben  j?effel  ((Snt; 
fättiger)  A  burc^  ba§  9to^r  U'  gef(^afft. 

3n  bem  Äeffel  A  angelangt,  entiricfelt  biefe  Sofung  neuerbing^ 
il;r  Slmmoniaf,  njetc^e^  im  gaiSförmigen  ^uftanbe  bie  äliafd^ine  in  ^Betrieb 
fe^t,  unb  fo  fort.  Sßenn  bieSöfung  nid)t  me^r  concentrirt  genug  fepn 
ioHte,  fo  fe^t  man  it;r  eine  l;inreid;enbe  SJienge  gefättigter  Söfung  §u; 
man  fann  fjierju  aber  aud)  einen  ©trom  Slmmoniafgal  entloeber  in  ben 
i?effel  ober  in  "iia^i  9ieferüoir  k  leiten. 

^a  e§,  oorfommen  fann,  't)a^  man  in  ben  Äeffel  eine  größere 
SBaffermenge  gelangen  läßt,  aU  tom  2tmmoniafga§  mitgeriffen  mürbe, 
berfelbe  alfo  halti  üoU  loerben  müßte,  fo  läßt  man  gur  ^ermeibung  biefcS 
UebelftanbeS  bal  ©ytraction^rol^r  y  h[§>  auf  ben  Soben  be5  ÄeffelS 
t)inabreid)en,  unb  öffnet  ben  an  biefem  9lo^r  angebrai^ten  ^al^n,  menn 
ber  JÖafferfpiegel  ju  ^od}  ift.  Sie  in  biefem  ^alle  auSlaufenbe  §Iüffig= 
feit  ift  nat;eäu  reinem  3Baffer,-benn  bie  3lmmoniaflöfung  ift  leidster  al0 
'Qa§'  2Baffer  unb  bleibt  ba^er  an  ber  Dberfläc^e  ber  ?^lüffigfeit  a;  auS 
bemfelben  ©runbe  läßt  man  ba§  Speiferol;r  U'  nur  auf  eine  fe^r  fleine 
3:iefe  in  bie  j^lüffigfeit  l)ineinrei(^en.  ®aa  burd)  haS^  9tol)r  y  abfließenbe 
l)eiße  2[ßaffer  ge^t  burd;  ben  Wlantd  L,  nield)er  ba§  ©peiferol;r  ü'  um= 
gibt.  Siefe  Slnorbnung  i)at  ben  ^wed,  bie  2lmmoniaflöfung  ju  er= 
toärmen,  beoor  fie  in  ben  Äeffel  gelangt,  unb  fo  53rennmaterial  ju  er-- 
fparen.  2)ag  aug  bem  Äeffel  gezogene  Söaffcr  fann  man  burc^  bie 
^Hö^re  1  wegfließen  laffen,  Wenn  man  e§  nic^t  Poüftänbig  abfüllen  laffen 
unb  jum  ©infpri^en  in  ben  ©onbenfator  benü|(en  loid. 

®ie  3tmmoniafgal.-5iraftmafd)inen  fönnen  mit  .^oc^=  ober  3'iieberbrud, 
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mit  ober  oI;ne  ©ypanfion  betrieben  trerben.  —  ^um  ©r^i^en  be§  ^effel§ 
(©ntfättigerg)  fann  man  2öafferbatnpf  ober  jebe  anbere  SBärmequeHe  üer= 
tüenben.  —  S)ie  in  ber  Slbbilbung  mit  a  bezeichnete  ^-lüffigfeit  ift  bie 
2lmmoniaf(öfung.  •' 


c. 

lieber  locomobile  Dompfmafdimen  unb  befonbers  über  beren 
lelfel;  uon  prof.  Hü  1)1  mann. 

2lu§  ben  iDiitttjcilungcn  be§  ^annoterfctjen  ®crcevbeticrein§,  1865  (£.  113. 

SKit  a&biltundcn  auf  lab.  Vil. 

©er  Sierfaffer  bat  (;ier  lebiglic^  biejenigen  Iccomobilen  S)ampf- 
ma)"d)ineu  im  3(uge,  \velä)e,  ol^ne  auf  einem  üoHftänbigen  SBagengeftette 
mit  9iäbern  jn  rnben,  transportabel  finb  nnb  lüobei  33etrieb§maf(^ine 
nebft  Äeffel  (mit  niebrigem  @d)ornftein)  ein  ©anje»  bilbet,  n,->eld)e^  leidjt 
üon  einem  Orte  jum  anbern  gefd;afft  ioerben  rann,  of)nc  eines  befon; 
bereu  ^aue§  §n  bebürfen,  um  in  S^eripenbung  ju  treten. 

S)erartige  Mafd^iuen  üon  2  bis  G  ^^ferbetmften  finb  bereits  für 
®en?erbsbetriebe,  trel^ie  nur  f leiner  bett)egenber  J!räfte  bebürfen,  ein 
toabreS  ^ebürfui^  gelrorbeu  unb  üerbienen  immer  me^)r  verbreitet  ju 
iperben. 

k .  Qn  letzterer  33e3ie^ung  für  bie  ©ererbe  etn)aS  beizutragen  unb 
gleid)5eitig  auf  eine  befonberS  empfet)IenSlrertl^e  ^effelgattuug  jfjinguineifen, 
ift  ber  ^\md  gegentuärtigen  2luffa|eS. 

Mit  ber  ^efpred;ung  beS  gebadeten  unt)  %iQ.  27  unb  28  abgebil= 
beten  ÄeffelS  ioerbe  ber  Stnfang  gemad)t  unb  babei  nur  ganj  beiläufig 
auf  bie  3)Jufterfarte  ^ig.  31  aufmerffam  gemad;i,  toeld;e  bie  torgüglic^ften 
Slnorbuungen  barfteHt,  tuornad}  man  biefe  tranSportabetn$i)ampfmafd)inen 
gegenn.'>ürtig  auSgufübren  pflegt. 

S)ie  meiften  ^effel  berartiger  3}iafd)inen,  ioeld^e  bem  Serfaffer  ju 
@efid)t  tarnen,  finb  mit  aufred;tfte^enben  9ioI;ren  auSgeftattet  unti  ftimmen. 


''1  §r.  ß.  2;  clüer  bat  in  einer  tev  frangöfijc^en  2tfabcmic  ber  SSJiffenfc^aften 
am  9.  Qanunv  1865  gemadjten  IRitt^cilung  bie  Slnn^enbung  be§  bnrd)  2)ru(f  ßev« 
f  1  ü  j  f  i  g  t  e  n  'ül  m  m  o  n  i  a !  g  a  f  e  §  jur  (Srjengung  mec^anifc^er  .ftraf t  Dorgejdjtageii ;  mau 
febe  barüber  pcH^tedin.  Journal  S3b.  CLXXVI  e.  163.  Stnm.  b.  Sieb. 
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roenigftenä  im  2l(Igemeinen,  mit  öer  2lnDrt)nung  überein,  irelc^e  bei  öer 
©g eftorf fielen  5)amt)ffeuerfpri6e (bef daneben  unb  abgebilbet  im  polpted^n. 
Sournaf  Sb.  CLXXIII  <B.  342)  geiüäf)(t  mürbe,  ©o  üortreffHd;  biefe 
3ftDf)renfeifel  an  leßterer  Stelle  nnb  für  ät)nlid)e  %älle  genannt  §n  »erben 
üerDienen,  fo  irenig  geeignet  ^ält  fie  ber  35erfaffer  für  bie  3^ecfe,  trelc^e 
er  f)ier  im  2tuge  f)at,  für  bie  fogenannten  fleineren  ©etcerbebetriebe. 
gür  biefe  leiben  ne  nac^  feinen  ©rfa[;rnngen  an  brei  3)Mngeln,  fie  finb 
5U  tl^euer,  ju  fd^ioer  5U  reinigen  unb  unbequem  gu  repariren. 

3>on  biefen  3}iänge(n  me^r  ober  treniger  frei  ift  ber  bereite  belobte 
Äeffel  %iQ.  27  unb  28,  tüelc^er  üon  ti^n  ^arifer  5IRec^ani!ern  .öermann 
Sacfiapene  unb  ©looer  (144  rue  du  Faubourg  Poissonniere) 
bereites  feit  mehreren  ^a^ren  mit  ganj  entfd)iebenem  ßrfolge  unb  jur 
allfeitigen  Sefriebigung  feiner  33efi|er  ausgeführt  inirb. 

SSie  ber  3}erticalburc^fd;nitt  ^ig.  27  in  3}erbinbung  mit  bem 
,^ori3ontaIburd;fc^nitt  ^^ig.  28  lei^t  erfennen  läßt,  befielt  ber  Äeffel  5U= 
mä)it  aiiSi  Sinei  concentrifd^en  Splinbern  a,a  unb  b,b  in  33erbinbung 
mit  brei  biagonal  in  nerfi^iebenen  ^ö^en  über  einanber  angebrachten 
{?ori3ontalen  9tö^ren  c,  c,  c  üon  großem  ©urc^meffer.  2)iefe  9lö^ren  ent* 
t;a(ten  (hei  aufmerffamem  betriebe)  ftetS  Sßaffer  unb  erfaf)ren  bemju^ 
folge  nur  (ben  tneit  nortijeil^afteren)  S)ru(f  üon  innen  nac^  außen.  2)ie 
Steinigung  biefer  3ftD^ren  (üon  Äeffelftein)  läfet  fic^  nid;t  nur  i^rer  groBen 
Sßeite  toegen,  fonbern  befonberS  be^l^alb  lei^t  befd)affen,  toeit  an  jeber, 
in  ber  ad)]küen  ^-ortfe^ung  berfelben  nai^  StuBen  (am  Äeffel  a)  ber  be? 
fannte  9Jtannlod)bedel=^erf(^lu^  mit  5j3latte,  Slnferbügel  unb  ©dfiraube  g,  g 
geeignet  angebrad)t  ift.  S)ur(^  eben  fo  angeorbnete  Oeffnungen  h,h  .  .  .  . 
läfet  iiä)  bie  Steinigung  ber  ftel^enben  ßplinber  a,  a  unb  b,  b  üorne^men. 

Sitte  fonftigen  3:l)eile  beS  Äeffel;?  finb  faft  üon  felbft  üerftänbtid^,  fo 
bie  Sloftanorbnung  e  mit  ^euertpre  f,  ber  guBeiferne  (£odel  d,  irorauf 
ber  ganje  iöau  ru^t,  ferner  ba§  Dto^r  i ,  föeld^eS  ben  gebilbeten  Sampf 
nad)  tem  etiüaS  tiefer  au§er^alb  angebrachten  Äolbencplinöer  fü^rt 
(2lnorbnung  IV  gig.  31),  ba§  n?eite  Stol^r  k,  baS  bie  ^erbrennungl- 
probucte  nac^  Dem  ©d;ornftein  fü^rt  2c. 

'^emerft  mag  fcl)lie§lid)  ncc^  toerben,  i^a^  bie  ßonftructeure  einen 
groBen  Sßertl;  barauf  legen,  bie  ©ampfmaf^ine  nebft  (Sc^tüungrablcette 
gänglid^  üom  (befd;riebenen)  Äeffel  §u  ifoliren  unb  benfelben  be^^alb  mit 
einem  (au§  gtüei  ©äuleu  unb  einer  5?erbinbung§brüde  über  beren  ßa-- 
pitäl  gebilbeten)  guBeifernen  ©eftett  umgeben,  alfo  eine  Slnorbnung  treffen, 
tüeld)e  aus  IV  gig.  31  erhellt. 

^offentli^  werben  nnr  balb  in  ben  @tanb  gefegt  fepn,  über  bie 
Ginfü^rung  ber  befd^riebenen  Äeffelgattung  im  ßanbe  öannoüer  berichten 
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gu  tonnen,  öa  bie  ©ifengie^eret  nnb  5DZa|d}inenfabrif  ber  .perren  Ä  r  i  g  a  r 
unb  ^f;§en  §u  .^annoüer  ben  Sau  berfel6en,  foroie  ber  guge^örigen 
3)iafc^inen  bereite  begonnen  ^at. 

©inen  2)ampffeffel,  na^  2)unn,  S^^omag  unb  6omp.  in 
3}ianc^efler  '^  ber  ebenfalls  nic^t  jur  ©attung  ber  9töf}ren!effe{  gehört, 
geigen  \)k  Figuren  29  unb  30,  begie^ung^ireife  im  3Sertica(=  unb  öorigon^ 
talburc^fd^nitte.  ©erfelbe  gehört  ju  einer  Socomobile,  bereu  Slnorbnung 
au^$  III  ^ig.  31  erhellt,  bie  fürjlic^  au§  ber  3)tof<^inenfabrif  üon  Soföe 
in  5Düffelborf  belogen  föurbe  unb  ie|t  in  einer  2Sagenfabri!  in  ^lannooer 
jur  3iif^^eben§eit  ber  Sefißer  arbeitet. 

®en  cöauptförper  bei3  Äeffel^  bilben  loieber  jlnei  concentrifd^e 
6t)linber  a,  a  unb  b,  b,  toobei  \i<i}  ber  äußere  ju  einem  ®ome  mit  3)Zann= 
lod;  h  geftaltet,  ber  überbie^  üon  einem  ^reiScplinber  gefrönt  lüirb, 
roorin  fid;  bie  Deffnung  i  für  "i^a^  ^o^x  befinbet,  burd}  loeti^eio  ber  ge= 
bilbete  S)ampf  ber  3J?afd)ine  5ugefü[;rt  toirb.  SSie  of)ne  SSeitereä  bie 
aibbilbungen  erfennen  laffen,  gel^t  in  biametraler  Slic^tung  burd^  bie 
untere  .öälfte  be^3  ganjen  ^effelbaueS  eine  fogenannte  ^Safferfammer  c, 
bereu  3Bänbe  bur(^  ©tef^bolgen  gefjorig  üerftärft  finb.  Um  biefe  Kammer 
Ieid)t  reinigen  §u  fönnen,  f)at  man  trieber  im  Slufsenfeffel  a  geeignete 
Oeffuungen  g,g  angebracht,  bie  ebenfalls  mit  bem  Mannkn  Stn!er= 
2)ecfe(''3?erfd}lufe  ber  9}hnn[öd;er  auiSgeftattet  finb.  '^ie  überbie§  oor^ 
l^anbenen  9ieinigung§öffnungen  h,h  für  ben  i'^auptfeffel  finb  in  glei^er 
Söeife  angeorbnet. 

®er  gange  Sau  ru^t  auf  einer  ftarfen  ©ifenplatte  d,  unter  tneld^er 
im  3)Zauertr>er!e  9taum  für  ben  3lfc^enfaII  p  gelaffen  ift.  «Sämmtlic^e 
Serbrennung^probucte,  bie  üom  &tofte  e  au»  über  ben  (£d;eitel  ber 
2Safferfammer  c  treten,  toerben  in  ber  burd^  le^tere  gebilbeten  2lbt^eilung  k 
niebertoärt»  unb  toeiter  ben  ©anal  1  paffirenb  in  ben  Sc^ornftein  geführt. 
®aB  ber  Suc^ftab  f  bie  ^euertf^üre  unb  ber  m  ein  2Safferftanb§gtag  be- 
jeid^net,  bebarf  loo^l  faum  ber  @rtüä[;nung.  Sei  ungefähr  4  ^ufe  (engl.) 
^urc^meffer  be§  SluBenfeffelS  a  unb  circa  6  gufe  ^öl^e,  unb  M  bem 
Slbftanbe  ber  SBaffermänbe  üon  3  ^oll,  enthält  ber  Äeffel  beinahe  70 
üuabratfui  ^eigffäc^e,  mlä)e  für  ben  Setrieb  ber  oierpferbigen  3)antpf= 
mafc^ine  l;inlänglic^en  S)ampf  liefert. 

SeranlaBte  ni^t  bie  SSaffertnanb  c  i^rer  ^altbarfeit  unb  2Siber= 
ftanbSfä^igfeit,    auc!^  nid^t  gang  bequemen  S^teinigung  tüegen  gu  einigen 


■72    Oefterretdiifd^er   i8ericbt  über  bie   internarionale  2ln§ftellnng  in  Bonbon  con 
1862,  ®.  300. 
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33ebenfen,  fo  roüröen  iüir  au(^  biefetn  ^effel  unfere  ungett;eilte  2Iuer-- 
fennuntj  nid)t  üerfagen. 

3eöt  anä)  ein  paar  3Bcrte,  bie  bereitio  iüieber^olt  citirten  2tnorb- 
nung^Sffijsen  I  bi§  VI  dou  ^igur  31  betreffenb. 

3lr.  I,  tüo  ber  2)ampfcpUnber  l;oriptital  auf  ber  gunbamentplatte 
liegt  unb  aud)  ba§  @d;n3ungrab(ager  bafelbft  angebracht  ift,  tüä^It  3)1  a  r  i  o  n  i 
in  ^^ariio  (Rue  de  Vaugirard  67)  befonberö  gum  Setriebe  feiner  Suc^= 
brudereimafd)inen,  irenn  bie  llmftänbe  tie  Stran^mijfioniSanlage  üon 
unten  au2i  Jüünfd;en^tDertt)  mad;en.  ^n  allen  anberen  g-öKen  föenbet 
berfelbe  bie  Stnorbnung  %ig,.  111  an,  bie  auc^  in  Gnglanb,  namentlid) 
non  $lf)oma^  ©reen  unbSo^n  in  Seebso,  fel)r  verbreitet  ift,  aud;auf 
ber  Hamburger  internationalen  IanbiDirt^f4)aftlid;en  Slu^fteQung  t>on 
1863  figurirte,  üon  ber  2Birtl;'fd)en  2Jtaid)inen-  unb  ^Patentagentur  in 
^ranffurt  a.  Wl.  empfohlen  unb  beforgt  luirb.  '^ 

S)ie  2lnorbnung  II  l^atten  u.  21.  3:ennant  nn^Q  ßomp.  in 
©binburgt)  geiDäl)lt  unb  auc^  ein  ©yemplar  5ur  Sonboner  internationalen 
Slu^fteUung  Pon  1862  eingefanbt  (Slbbilbung  im ilhiftr.  Kataloge ßlaffe  VIII 
6.  77 ;  S3efc^reibung  mit  Slbbilbung  im  pol^ted;n.  Journal  Sb.  CLXV 
©.  324) ,  iDobei  bie  unten  notirten  i^erfaufspreife  angegeben  luurben.  "'■ 

®er  §auptfad;e  nad;  l)at  ba^felbe  (Spftem  bie  3Jfafc^inenfabrif  ber 
Gereinigten    Hamburg  -  SJtagbeburger  =  S)ampffcbifffal)rt§  -  Gompagnie    (in 


''^  iDlarioni  bemijjt  bie  2lrbeit§gvc^e  feiner  locomobilen  2)aiupfuia}c^ine  iicc^ 
ber  2lti3al)I  Sc^ncUbriicfprcffen,  tüi'I(^e  Don  berfelbcn  betrieben  n^erben  foüen  nnb  ii-- 
[timmt  aud)  lj\m\adi  bcn  ^ilnjüiaffungöprciö. 

Sag  »on  a)tariDui  mit  3h-.  1  bezeichnete  SJ^obcü  (Qn§f(f)lieBlid)  mit  ^^''^^'^äontal-- 
2)anipfmafd)ine  nac^  I,  "Jig.  31)  jum  33etriebe  einer  Srucfmafc^ine  beredjnet  er  ju 
190U  greinten  loco  ^|)ariö.  iißenn  baöfelbc  brei  2)rud:mafcf)iuen  bewegen  foä  (SDicbett 
9ih-.  2),  jo  [tcüt  er  bcn  ''^3rei§  anf  2600  g-ran!en  unb  (als  ajJobeü  9cr.  3)  für  ben 
iöetrieb  Bon  fünf  ^gc^ncUpreffen  auf  3500  j^-ranfen.  Se^tere  beiben  'ij.n-eije  geUen  aud) 
für  bie  SJtajd^inen  nadj  beut  Diagramme  dlx.  III  §ig.  31,  nnr  garantirt  er  bann  für 
taä  aJJobcU  9h-.  2  ben  ^Betrieb  bon  blop  jlüei  nnb  üon  9ir.  3  ben  ^Betrieb  üon  blog 
üier  .■^rndinafc^incn.  ®recn  ftcüte  in  Hamburg  (alfo  anBert;alb  be§  3oÜt)erbanbe5) 
folgcnbe  '■|n-eije: 


^f^^^^J^^'^^l     itülben. 
2)faid)me.    .i'u^-dr.nefier. 


jiolbenf)ub. 


DnÄr.!^^«^"^^- 


2         [  4"     engl.      10"   engl. 
4  i  öV.)      „       I   12        „ 

0  '  tl'/-.      „      I   14 


2'  2" 
2'  6" 
2'  10" 


4'  4" 
5-  0" 
ti'     0" 


^^rei§  i 
in     |93emer!ungen. 

^^fb.et. 


52  I   *ci  80  *4if"n* 

1,1)  i  proOuatiatjoll 

j^  I   Uobcitnicf  tcä 

120  !       Dampfe»- 


*    4  ''^Bfcrbefraftmafc^ine ,  6I/2"  Äolt'b.  n.  13"  ^nb  im  'i^Jveife  üon  105  $fb.®t. 

ii    '  „  8     "      „        „   14" 130    „      „ 

H  „  H'/o"       „         ,,   l(j"     , lÜO     „      „ 


9iüf>Intann,  über  locomobile  2)ampfmafd)inen  unb  bevcn  Äefjcl. 
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Sucfau)  geh)ät;It,  hexen  ^reiScourant  ebenfatts  unten  in  ber  ^ote  ah 
gebrncft  ift.  ** 

S)ie  ©pfteme  III  unb  IV  irurben  bereite  üorl^er  ^inIänGli(^  ev- 
toäJjnt,  tuogegen  in  Sejug  auf  V  5U  bemerfen  ift,  bafe  biefe  (etoa^ 
mer!mürbige)  2lnorbnung  üon  Barrett,  9}farf§aII  unb  ßontp.  in 
Seebg  tiielfad^,  jebod)  nur  big  ju  3  ^ferbefräften  aulgefü^rt  föirb.  (2lb= 
bilbung  im  Sonboner  iUuftr.  Äatalog  üon  1862,  Glaffe  VIII,  ©.  11, 
gig.  6 ;  5ße[rf)reibung  mit  Slbbilbung  im  poh;ted^n.  Journal  33b.  CLXXV 
6.  2). 

©nblic^  fteüt  VI  biejenige  2lnorbnung  locomobiler  S)ampfma[c|)inen 
bar,  n^elc^e  üorjug^meife  <BieDex§>  unb  ©omp.  in  i?alf  bei  S)eu|  am 
3^^ein  erbauen.  2öir  t^eifen  (üorerft  o!;ne  jebe  33emerfung)  biejenigen 
^nqahen  in  ber  9^ote'<  unten  mit,  n^el^e  biefe  ^abrif  auf  ber  9iücf feite 
ber  l^übfi^en  un§  üorliegenben  g^^otcgrap^ien  iijrer  Sccomobilen  abge= 
brucft  l)at. 


I 


^ferbe= 
fvaftsat)!. 

ÄDlbeu» 
burdjmeffeu. 

Äolbenbub. 

Äe[fel= 
burcfjmeffev. 

ki\\ili)Öi)(. 

loco  äöudau. 

2 
.         6 

5"     pvcuß. 
51/2      " 
6-^4      " 

8"  preuß. 
12 
1-^ 

2'      2" 
2'      6" 
2'     10" 

6'     0" 
6'     0" 

500  Sf)h-. 
725      „ 
1)25      „ 

■^4  Sie  jelbfteigencn  Stngaben  ber  ^S^xxx.  @ieDer§  itub  Soinp.  lauten  foIgcn= 
fcerma§en : 

Unfere  Socomobilen  mit  ftel^enbcn  Steffeln  untcvfc^eiben  ftc^  Dovt^eill^afi  üou  anbereu 
ä^nlic^en  babur(^,  baB  bie  2)tafc^ine  nidjt  an  ben  Äeffel  angebracht  ift,  fonbern  bafj 
beibc,  Äeffel  unb  SWafdiiue,  auf  einem  gemeiufcfeaftlic^en  foliben  guitbameutra^men  %t' 
trennt  fte^eu. 

®ie  ungleid)e  2Iu5bef)nung  ticn  <2cf)miebeciien  unb  ©ujjeifen,  bie  ©rl^i^ung  ber 
Ü)taid)inentt)eilc  burc^  ben  Äeffel,  treidle  bei  angefc^ranbten  9Jtafct;inen  beren  rajd^en 
5Berf4)Iei^  unb  ben  großen  ec^mierüerbrauc^  ticrfc^ulben ,  finb  bei  tiefen  unferen  Ü)fa= 
fci)inen  »crmiebcn.  Sie  fuib  aii^erbem  mit  2  ©ic^erbtitSöentilen,  2  23afierftanb»äeigern, 
2  (gpeifeöorrit^tungen  unb  SJorttjärmer  unb  einem  geber»2>tancmeter  unb  SontrDl= 
3)iauometer  öerfel^en ,  unb  nur  auf  f^tt3ad)en  ®ampf  unb  geringe  ©efd^mnbigfeiten  be> 
redjnet.  2lud;  in  bem  gaCe,  n?o  e§  n?ünfd;en:Sttiert^  erfi^einen  foUte,  Äeffel  unb  ä)Ja)c{)ine 
in  jtttei  getrennten  9{äumcn  aufjufteüen,  bebarf  e§  nur  ber  ^Verlängerung  ber  3)ampf= 
unb  ©peifercfjren. 


®ie  2)iafc^ine  foftet: 

^3h-.        I     % 

^ferbcfraft  %\j\x.    400. 

n   1 

500. 

„     m   2 

„        700. 

IV    3 

900. 

V     4 

„      1000. 

VI    5 

„      .      „      1100. 

„      VII    <3 

„      1200. 

„    VIII     8 

„      1400. 

IX  10 

„      1600. 

loco  ^-abrif  incl.  Ladung,  jalilbar  bei  2lbnaf?me. 

©inglci-e  pcirt.  Sournal  ©b.  CLXXVII.  Jj^  G. 
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430  Uibtx  lEpeifen  ber  ed^iff^feffel  mit  Sonbenjationgtoaffer 

2öie  bereite  oben  ern)äl;nt,  ^offt  ^ieferent  rec^t  balb  auf  bas  ßapitel 
biefer  im  3SorfteI;enben  (etirag  rTücf)tig)  befproc^euen  3Jiaf(^inen  unb 
Äelfel  äurücffommeu  §u  tonnen. 


Cl. 

lieber  bie  ^nujenkng  ks  Conkiirationsujafferi)  ^urleffelf^eifung 
auf  5eeböm|)fern,  unb  über  £eD'elreini9uu0  mittelft  ^aljföure. 

5)iefe  ©egenftänbe  mürben  in  ber  legten  ©eneraicterfanimtung  be§ 
tec^nifc^en  ^erein§  für  ßifen^üttentüefen  in  ^^üffelborf  üer(;anbe(t. 

^x.  ^eterg  bemerfte,  er  i>abe  iüx^liä)  in  einer  3^itfd)rift  gelefen, 
ta^  fi(^  auf  englifd^en  ©eebampfbcoten  bie  continuirlic^e  STntitenbung 
be§  ßonbenfation^iraffer^  ni(^t  ben)äf;rt  ^abe,  wä^renb  man  eigentlich) 
'Q^nhn  fofle,  ba§  biefeg  fo  oft  gereinigte  äöaffer  gerabe  bie  Äeffel  ganj 
üoräüglic^  conferüiren  muffe.  '^  2)em  entgegen  Ijahe  aber  bie  ßrfa^runä. 
gegeigt,  ba§  gerabe  biefeS  SBaffer  fe^r  gerftörenb  auf  bie  Ä^effel  einiüirfe,  • 
unb  fei)  barauf  an  bie  englifc^en  9tegierung§boote  bie  i^nftruction  ergan= 
gen,  forttaufenb  V4  6i^  Vs  fnfc^eg  SBaffer  bei  bem  ©peifen  äujufelen. 

^x.  ©(^immelbufd^  fanb  bie  ©rtlärung  biefer  ©rfd^einung  barin, 
ta^  ba§  SBaffer  eben  nid)t  c^emifd;  rein  fet;,  fonbern  eine  getüiffe  3Jienge 
^ettfäure  enthalte,  lüeldje  burc^  iien  f ortlauf enben  Setrieb  firf;  immer 
meijx  anreid}ere.  2öenn  bie  Oberftäd^enconbenfation  rid^tig  bnrc^gefü^rt 
werbe,  fo  fönne  eg  gar  nic^t  fehlen,  baB  ^a^  %ett  au§>  hen  ßtjlinbern 
aiif  bie  Stauer  in  entfpred;enber  3)Zenge  in  bem  ©peifemaffer  fid;  lieber 
finbe.  5>on  bem  gette  tonne  ein  2:§eit  aüerbingg  burd;  ^erfeifung 
unfcf)äblid;  irerben,  iüogegen  ber  ^left  immerhin  fe^r  fd^äblid;  fetjn  muffe. 
®ie  ^ettfäure  jeige  namentlich  in  ben  ^Temperaturen  üon  etira  50  bi§ 
70  ®rab  eigent^ümlid;e  (rtgenfd;aften.  SBenn  3. 33.  am  fälteften  ^>unfte 
be§  Äeffel^  ba§  ©peifettiaffer  eingeführt  toerbe,  bann  fe|e  fid^  bie  üor- 
l^anbene  ^ettfäure  in  ber  Starte  oon  etloa  V4  3off  ^^  ben  ^effetföan^ 
bungen  feft,  freffe  ben  Reffet  nad}  unb  nad)  an  unb  bilbe  an  bem  inneren 
Sled;e  förm(id}e  ©rljö^ungen  unb  3Sertiefungen.    ^Bringe  man  bagegen 


■^ä  iOian  j.  3 ad '5,  33ortrag  in  bcv  Meclianical  Engineer's  Society  über  „t'(n= 
«enbung  be§  Sonbeniationätraffcrä  äiim  igpcifeu  ber  ©(J^i^Äfeffcl"  im  pdptc^n.  Jour- 
nal 3?b.  CLXXII  5.   109. 


unb  über  teffelreinigung  mittelji  Saläfäure.  431 

ba§  ©peifetpaffer,  anftatt  an .  beni  fälteften  ^^eile,  an  einer  foldjen  ©tette 
ein,  bafe  e^  fofort  bei  bem  (Eintritte  in  ben  Äeffel  in  ©iebel^i^e  fomme, 
fo  fep  bie  ff^äblid^e  Sßirfung  ber  gettfäure  fo  §u  fagen  total  anfgel^oben, 
ba  bie  le^tere  ftc^  fogteid^  auftöfe.  ©elbftrebenb  verliere  man  aber 
bann  ben  3^ort^eil  einer  rationeffen  Äeff elfpeifung ,  ireil  e§  nic^t  me^r 
möglich  [ei;,  t)a§>  SSaffer  am  fälteften  ^>nn!te  einzuführen  nnb  fo  eine 
toUftänbige  ©egenftrömung  gegen  bie  j^eigenben  ©afe  jn  bilben. 

9tebner  führte  an,  bafe  üon  gtoei  bei  ^iebboeuf  in  2larf)en  nnter 
ganj  gleichen  35erf;ältniffen  arbeitenben,  neben  einanber  liegenben  Äeffeln 
ber  eine  narf)  3?erlauf  üon  brei  SOionaten  f($on  am  SSoben  er^eblid}  an; 
gefreffen  getnefen  fep,  mäfjrenb  ber  anbere  fid^  üoüfommen  intact  gezeigt 
i)ahe.  Wan  l^abe  gunäd^ft  bie  ©c^ulb  bem  Umftanbe  jugefd;oben,  ba§ 
üieKeic^t  bie  ^lec^e  bea  .^erflörten  Äeffela  mit  eingetralgten  ©d}[a(fen 
bel;aftet  getoefen  fepen.  ^§>  ^abe  fic^  aber  bei  ber  Unterfut^ung  gefnnben, 
baB  an  bem  einen  Äeffel  bal  ©peifero^r  in  ber  ungefäfjren  .^o^e  be§ 
äßafferftanbe»  einen  9tiB  gefjabt  \)abe,  ber  ftar!  genng  tüar  nm  ba§ 
gefamnite  ©peifeiraffer  l;inburrf)treten  gu  laffen.  S)iefer  ^effel  fet;  eben 
nid)t  angef reffen  gen>efen,  icät;renb  bei  bem  anberen,  bei  tüd^em  'i)a§ 
@peiferoI;r  fic^  in  gan§  normalem  ^i^'t^^i^^  befunben,  bie  3ei^ftörung 
ficE)  eingefteHt  Ijabe.  §alte  man  ta§>  SSor^ergefagte  hiergegen,  fo  fe^  eä 
!lar,  iia'B  ber  ganje  SSorfaH  auf  ba§  terfd^iebene  3^er^alten  ber  im  6peife= 
tüaffer  befinblid)  genjefenen  gettfäure  §urüdgefü^rt  tnerben  muffe. 

^u.  ®ie§c  conftatirte  in  betreff  ber  C)berfIäd)enconbenfation,  ba^ 
bie  ßnglänber  bie  fd;led}ten  3iefu(tate  bei  ber  Äeffelfpeifung  mit 
füBem  SBaffer  gefnnben,  bei  ber  bann  aber  angeirenbeten  ©peifung 
mit  ©eetoaffer  ganj  anbere  Erfolge  erhielt  (;ätten.  ©o  ^abe  ber  „^U 
malai;a"  eine  Steife  üon  ©ontI;anipton  nad;  SlleyaUbria  nnb  §urüd  ge- 
macht unb  gleich  barauf  eine  ^-a^rt  nac^  Öfiinbien  angetreten,  ol^ne 
lDä£)renb  einer  9ieije  üon  üielleid^t  2400  Meikn  and)  nur  ein  eingigeö 
2)cal  bie  Äeffel  ju  reinigen  ober  ba»  ©peifemaffer  gu  erneuern.  ^ä6)\t' 
'i)in  nmrben  auf  r^einifd;en  S)ampfbooten  ebenfaE^  33erfud^e  gemad}t 
werben ;  luenn  fold^e  aber  nid;t  giinftig  auffielen,  fo  fpred;e  ein  berarti= 
ge§  9iefultat  nur  gegen  bie  Slniüenbung  üon  ©üBtüaffer,  nid)t  aber  gegen 
bie  Oberfläc^enconbenfation  überljaupt,  ireli^e  fid^  gang  fid;er  '^a^n 
breiten  loerbe.  Uebrigen»  fepen  bie  Slnbeutungen  beg  33orrebner^  eine 
erneuerte  Slufforberung  baju,  bei  't^en  S)ampfci)linbern  mit  bem  ©c^mier^ 
materiale  mog lii^ ft  fparfam  umpge^en. 

^r.  ©c^immelbuf(^:  ©ine  fd^on  feit  längerer  Qeit  üon  9flüben= 
juderfabrifanten  in  Slntrenbung  gebrad^te  3J?etl;obe  ber  Äeffelreinigung 
fd^eine  il)m  bie  2lufmer!famfeit  ber  3Serfammlung  gu  üerbienen.    ß^  fet; 
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432  Sertd)t  ü6er  bic  i8evfud}c   mit  '^eü'ä  Socomotiüenfpftem 

biefe  ber  ©ebraud;  ber  ©aljfäuce  anftatt  be^  Stuöpicfene  ber  ^ejfel.  2)ie 
9to6ert'ic^en  Stpparate,  in  inefd^en  9tübenfaft  unter  ftar fem  3u[a|e  üon 
Äalf  burd;  Jiod}en  üerbicft  föerbe,  fei;en  ja  rec^t  eigentliche  £ef[elftein= 
fabrifanten.  ^ie  i^effel  wüßten  atte  8  Stage  gereinigt  loerben  unb 
würben  biefelben  regelmäßig  ®onntag§  mit  einer  Quantität  üer= 
bünnter  ©aljfäure  bet;anbelt.  "Damit  fe^  man  auf  ben  ©ebanfen 
gefommen,  and)  bie  ©ampffeffel  in  berfelben  SBeife  gu  reinigen,  ^n 
ber  ^Raffinerie  ber  ^^Qvn.  S^eft  in  Qbin  gefdiefje  biefe»  an  ben  bort 
arbeitenben  ^}ti)f)renfeffeln  mit  gutem  (Srfolgc.  33tan  bringe  ettüa  3  Unart 
geiuüt)nlicf)c  ©aljfäure  ein,  laffe  bie  Äeffet  bamit  in  tnarmem  SBaffer 
2  bi^  3  (Stuuben  ftel;en  unb  fpüle  bann  mit  irarmem  Söaffer  nac^. 
S)er  i^effelftein  Ii)fe  fi(^  tiahei  in  «Schalen  ab,  unb  bie  Äeffel  fepen  tfoU- 
ftänbig  rein  unb  blau!,  ^laä)  biefen  9tefultaten  erf(|>eine  eS  empfe^tenS: 
h?ert^r  t)ie  Üteinigung  burd^  ©algfäure  njeiter  eingufül;ren.  53e3üglid) 
ber  ©efal^r  be§  ju  ftarfen  StnfreffenS  ber  Saläfäure  fönne  nid;t  btf§ 
minbefte  53ebenfen  auffommen,  'Qa  biefelbe  in  [old;er  Sjerbünnung  t)a^ 
eifen  fo  gut  n^ie  gar  nid)t  angreife. 

§r.  S)aelen  ^atte  gelegentlidö  eine§  ^efu(^e§  bei  ^rn.  ^i ebb oeuf 
einen  fold^en  9ti)|)ren!effer,  tnie  ^L^orrebner  biefelben  ertoä^nt,  gefe|)en 
unb  babei  üon  .^rn.  ^^^iebboeuf  erfahren,  baß  bie  Steinigung  eben  bei 
ber  Senu|ung  ber  ©algfäure  fe(;r  leitet  non  Statten  gebe.  (3eitf(|rift 
be§  53erein§  beutfcl)er  Ingenieure,  1865,  53b.  IX  ©.  462.) 


eil. 

ÖEifenbalin  über  kn  Jlont  Cents.  —  lieber  Me  i)erfud)e,  «)eld)e 
mit  £ofomoliüen  nodj  £tiVs  S*i)l!em  auf  einer  JDrobeüredie 
ber  JIont-Ceniß-iEirenböljn  anße|leUt  tuurben;  ber  enijlifdien 
tiegierunß  erftotteter  ßeridjt  non  3n0enieur-;^ttU|)tmann  i  9  i  e  r. 

•ähig  hixn  Engineer,  1865,  Vol.  XIX,  No.  495. 

Die  gur  Qät  no6)  toor^anbene  ßüd'e  gnjtfc^en  ben  (Stäbtd;en  ©t. 
Ü}iid)el  unb  @ufa  auf  ber  beftnitiüen  3)iont=ßeni5=@ifenbat)n 
gur  SSerbinbung  granfreic^g  mit  Italien  f;at  eine  Sänge  t»on  47,6  eng= 
lifc^en  3)ieilen  (77  Kilometer)  unb  ber  ^oftloagen  bebarf,  um  biefelbe 
gurüdsulegen,  im  ©ommer  neun  unb  im  Sßinter  gei^n  unb  eine  l^albe 
©timbe.  Der  U^bergang  über  't)en  33erg,  n)eld;er  auf  ber  frangöfifd^en 
©eite  bei  Sang  leb  ourg  beginnt,  finbet  auf  einer  fe^r  guten  9  bi» 
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10  Wetev  breiten  Straße  mit  einer  burd^fd^nitt{id;en  ©teigung  oon 
1  :  13  itatt;  aber  jur  ^BinterS^jeit  ift  ber  3Ser!ef)r  mä)t  nur  tmvä)  tien 
<Sd&nee  fe^r  erfd^inert,  fonbern  auc|  pft  üon  großer  @efa§r  burc^  öen 
|)erabftnr3  ton  Sairinen  fotine  burc^  bie  €(^niierig!eit,  mit  irelc^er 
fi^irere  ^voftmagen  über  ©c^nee  unD  Qh$  bergabmärt»  fa(;ren,  bebrobt. 
Ginen  S^^eil  bcio  3öinter§  ^inburd^  finbet  jmar  ber  Jtranlport  auf  <Bd)l\t' 
ten  ftatt,  aber  bie  l^ier^u  erforberlic^e  ^eit  ift  unbeftimmbar,  toeil  fie 
gauj  Xion  l^en  2öitterung§üerf;ältniffen  abklängt. 

Um.  3eit  gU  iparen  unb  bie  Unannel;mlidf)feiten  eines  fotd^en  Ueber^ 
gangem  §u  befeitigen,  trirb  jegt  befanntUc^  än)ifcf;en  2)^ 0 baue  unb  ^ar= 
bonued;e  ber  12220  Metex  (7,59  engl  aJieiten)  lange  3:unnel  ge= 
baut.  3<^  benu^te  bie  gebotene  ©elegenl()eit  gur  53efic^tigung  biefel 
Stunnelil  unb  fanb,  ^a^  berfelbe  t^on  3}iobane  aibj  2011  3)teter  unb 
t»on  S3arbonne(^e  au§  2700  2)Mer  üorgefd^ritten  tvav,  fo  t>a^  alfo 
nD(^  7509  3JJeter  (ungefäfjr  4^3  englifc^e  3JJeilen)  ju  burc^bofjren  finb. 
Sie  finnreic^en,  für  biefen  S:unne[  Don  ben  §§rn.  ©ommeiüer, 
©  r  a  n  b  i  §  unb  ®  r  a  1 1 0  n  i  entworfenen  33o^rmaf(^inen  tnerben  befannt= 
lid)  mit  Suft  betrieben,  meiere  burd^  SBafferräber,  bie  in  bem  barunter 
befinblid)en  Z\)ak,  anbertl;alb  engl.  9)leilen  baüon  entfernt,  angelegt  finb, 
auf  fünf  2{tmofp[;ären  comprimirt  wirb;  bie  Crtftö§e  icerben  burc^  auf 
einanber  folgenbe  ^^utoerfprengimgen  mittelft  3  %u^  tief  in  ba»  ©eftein 
gebohrter,  mit  ber  Sabung  unb  Se(;m  gefüttter  Söc^er  ^ergefteüt. 

^•ünf  biefer  Söafferräber  bei  3)lDbane  ^ahen  bei  meiner  2lnit)efen= 
beit  400  ^ferbeftärfen ''^  geliefert,  um  einerfeit»  27  ^ferbeftärfen  gum 
betriebe  Don  neun  @teinbcl;rern  an  ber  33orberfeite  bes  ju  burc^bo^ren= 
iien  ©efteinil  ju  befct)affen,  anbererfeitS  eine  genügenbe  ^Bentilation  (mit 
%u&nal)me  ber  ©teße,  ino  Die  35obrmafd)ine  arbeitet)  im  Innern  berju^ 
fteüen;  man  l)at  nämlicb  fürjlic^  »enigften^  8000  ^fö.  ©terl.  für  ben 
^au  oon  ci;(inbrifcf)en  feffelförmigen  33e^ättern  §ur  Slufna^me  eine§ 
foldjen  35orrat^e!o  )^on  comprimirter  Suft  üerau^gabt,  ba^  berfelbe  für 
eine  fjalbe  5:agearbeit  im  5;unnet  ^inreid^t.  S)iefe  Steferüoir!»  tüerben 
in  ben  ^^aufen,  wo  bie  58ol;rmaf(^inen  ftiü  ftefjen,  gefußt. 

'Jlaö)  hen  {^ortfrf)ritten  §u  urti;ei(en,  meldie  ber  ^Durc^ftid^  bi§(;er 
gemad()t  t}at  unb  naä)  ber  tr»a^rf(^einlid)en  8ef(^affen^eit  be§  ©efteineS 
läfet  fi^  (abgefeben  t>on  auBergetüöl)n(ic^en  (Sc^toierigfeiten  ber  ^ßentilation 
fott)ie  "oon  ber  3)iögli^feit,  bafe  man  auf  Sßaffer  trifft,  n>e(dbe^  betoältigt 
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äu  f)oci)  gegriffen  ju  fe^n. 
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hjerben  mu§)  iiidit  erlparten,  ba^  biefer  STunnel  in  einer  fürjeren  ^eit 
aU  in  fieben  big  ad^t  ;3at;ren  üottenbet  inerben  wirb.  2lud;  fommen 
auf  ber  permanenten  Gifenbal;n  nad)  bem  bermaligen  ^srojecte  nod) 
aubere  $i:iinnelg  ^ur  Slu^f ül;rimg ,  ipo^u  noc^  man^e§>  "^a^x  erforberlic^ 
fe^n  tnirb. 

Unter  biefen  Umftänben  ^at  .^r.  g-ell,  als  SSertreter  ber  i^.^-^rn. 
33raifep  unb  ßomp. ,  ber  fran3öfifd;en  nnb  italienifc^en  9legierung 
üorgefd)lagen,  eine  ßifenbal;n  ton  ®t.  Wliä)el  über  ben  SJZont  (Eeni§ 
nac^  ©nfa  für  hk  3eit  anjulegen,  lr)eld)e  noä)  §u  bem  53aue  beio  gro= 
ften  Slunnel»  erforberlid;  ift  unb  biefe  53a(;n  mit  ben  fertigen  permanens 
ten  S3af)nftreden  in  23erbinbung  ju  fe^en. 

.^r.  ^ell  ^at  Pon  feiner  ber  beiben  9tegierungen  eine  ©elbunter= 
ftü^ung  Perlangt,  ba  bie  (55efefff(^aft,  bereu  Vertreter  er  ift,  bie  Ueber= 
jeugung  ^at,  1>a^  fie  fi(^  n}äl;renb  ber  jur  3]oIIenbung  beso  großen 
S^unnelg  noc^  erforberIid;en  3eit  nic^t  nur  für  il^re  Slu^Iagen  an  Kapital 
unb  S^n'ien  bega^lt  mad;en,  fonberu  auä)  ncc^  ^Jcu^en  au-S  biefer  SInlage 
jieijeu  loerbe. 

3)ie  in  Setrad^t  gezogenen  Steigungen  tnaren  jebod^  folc^e,  t)a^  fie 
Pon  einer  fiocomotipe  mit  einer  Saft,  bereu  ^ortfd;affung  über  geirö^n^ 
lic^e  Steigungen  mau  bei  bem  auf  bie  Schienen  Pon  i^r  ausgeübten 
Slb^äfion^geiüidite  aU  fii^er  annehmen  barf,  nic^t  übern^unben  n?erben 
tönneu;  man  lüar  bal^er  ber  Stuftest,  bajg  man  am  befteu  bie  erforber^^ 
Iid)e  Slbl^äfion  erlangen  iDürbe,  föenu  man  ©ebrauc^  Pon  einem  fd}on 
üor  längerer  3eit  patentirten,  aber  niemals  in  2luSfül;rung  gebrad;ten 
©pfteme  mad^te,  ineld^eS  barin  befielt,  ta^  gn^ifc^en  ben  geujo^ulidien 
trageubeu  ©d)ienen  nod^  eine  britte  angeorbuet  luirb,  gegen  njelc^e  giüei 
Ijorijontale,  an  ber  3)?afd;ine  befiublic^e  STreibräber  toirfen.  GS  lourbe 
baljer  nac^  einer  ber  bem  §rn.  g-elt  patentirten  ßonftructioneu  eine 
SocomotiPe  mit  jtnei  ^aar  l^oriäoutaler  unb  äioei  ^aar  Perticaier  Streib= 
räber  gebaut  unb  eine  ^erfud;Sftrede  Pon  800  3)arbS  Sänge  in  S)erbp- 
f^ire  auf  ber  Sromforb  -  unb  ^igl;=  ^eaf=ßifenbal;n  mit  3uftimmung 
un'ii  unter  33eit)ütfe  ber  Sonbou;  unb  9Zort^=2öeftern  =  (rifeuba^ngefeIl= 
fd)aft  ^ergefteüt. 

®iefe  (gtrede  t)atte  eine  Spurtüeite  üon  3  %u^,  7^lg  3oÜ,  enthielt 
180  9)arbS  gerabe  Sinie  mit  einer  Steigung  Pon  1  :  13,5,  unb  150 
3)arbS  ßurpeu  mit  9tabien  Pon  2V2  bis  3V2  Äettenlängen  (ä  66  %n^) 
auf  einer  Steigung  Pon  1  :  12.  S)ie  britte  Schiene  auf  biefer  Strede, 
treidle  glpifd^en  bie  l^orijontaleu  Streibräber  ber  3}kfc^ine  gefaxt  werben 
follte,  tourbe  auf  il^rer  Unterlage  7V2  S^^  ^M^^  ^^-^  öi^  beiben  anberen 
Sd^ienen  gelegt.    53ei  einer  Steige  Pon  9^erfucf)en,  weld^e  man  Pom  Sep-- 


auf  einer  ©trecfe  ttx  (ätfenba^n  über  ben  Ü)Jont  Senil.  435 

tember  1863  bi^  gum  gebruar  1S64  anfteUte,  luurbe  mit  ber  erften 
3J?af^ine,  tceld^e  gebaut  loorben  tuar  unb  bie  mit  einer  ©ampffpantiung 
bi^  120  5pfunb  per  üuabratgoH  arbeitete,  ber  Qtüed  nid^t  ein  einjigeg 
Wlal  üerfe^It,  ta  biefelbe  nac^  ten  mir  hierüber  sugefommenen  93Zittf)ei= 
lungen  eine  Saft  üon  24  Tonnen  über  bie  eben  ermäl;nten  (Steigungen 
unb  burd^  bie  obigen  ßurüen  gejcgen  ^at.  3)ie  äußeren  et;Iinber,  n)el(^e  bie 
üier  üerticalen  9?äber  Umtrieben,  bie  16  Si'cnnen  trugen,  toenn  bie 
3)lafd;ine  mit  Slttem  öer[e^en  n?ar,  fonnten  au§er  bem  ©igengeiric^t  ber 
9)^afc^ine  nur  einen  belabenen,  7  Spönnen  fd^toeren  2öagen  über  bie 
©teigungen  3iet)en,  träf)renb  bie  innenliegenben  ßplinber,  njeld^e  auf 
bie  tjorijontalen  9iäber  mirften,  ^k  mit  12  Spönnen  gegen  bie  Wlitteh 
fd^iene  brüdften,  bie  Socomotioe  in  h^n  «Staub  festen,  an  bemfelben  Sage 
unb  unter  benfelben  S3erf)ä(tniffen  24  2;cnnen  Saft  über  bie  (Strecfe  gu 
gießen,  ^a  bie  35erfuc^e  auf  ber  .^igb  ^ea!=@ifenbabn  öon  fo  gutem 
ßrfolge  toaren,  fo  befdiloB  man  biefelben  mit  ©riaubnife  ber  frangöfifc^en 
9iegierung  in  größerem  3)taaBftabe  auf  ben  Slb^ängen  be§  Wlont  (Eeni§ 
fortgufe^en;  bie  italienifc^e  9tegierung  ^atte  fid^  nämlid)  bereit  erüärt, 
ber  Gompagnie  bie  ßonceffion  gur  2(ulfü^rung  be^  Unternel^men»  auf 
ber  (Sübfeite  be§  S3erge§  unter  ber  ^ebingung  gu  ert^eilen,  t^a^  fie 
aud^  eine  folc^e  für  bie  9^orbfeite  üon  ber  franjöfifc^en  9iegierung  er= 
langen  irürbe  unb  legtere  l;atte  nac^  einiger  ^ögerung  i^re  ßonceffion 
an  bie  58ebingung  gefnüpft,  ta^  bie  2lu^^füf;rbarfeit  beiS  ©pfteml  guüor 
nadfjgeiüiefen  n?erbe. 

S)ie  53erfud;^ftrec!e ,  toelc^e  «gr.  gell  nun  auf  bem  aJiont  ßeni§ 
gelegt  l;at,  befinbet  fii^  gföifd^en  San^lebourg  unb  bem  ©ipfel  be§ 
Sergej ;  fie  beginnt  in  einer  ^öl)e  üon  1 622  SJieter  unb  enbigt  in  einer 
^ö^e  üon  1773  Ü)^eter  (ober  5815  engl.  %u^)  über  bem  Wieexe.  S)ie: 
felbe  ift  beinal;e  2  Kilometer  ober  IV4  engl.  3)ieilen  lang  unb  tjat  auf 
i^rer  gangen  Sänge  eine  mittlere  (Steigung  üon  1  :  13;  ba§  SDlayimum 
ber  Steigung  ift  1  :  12.  2)ie  (Stredfe  ift  um  eine  fd^arfe  ©de  —  iDeld)e 
jföei  fon  ben  3icf5'^<f^  ^^t  2luffal;rt  üerbinbet  —  auf  einer  ßurüe  üon 
40  a)tetern  ober  ungefähr  2  Äettenlängen  (ä  66  guB)  9tabiu§  gefütjrt; 
mit  2lu»nal)me  biefer  ©teile  ift  bie  '^a^n  an  ber  Slufeenfeite  ber  (Strafe 
angelegt  unb  nimmt  auf  biefer  eine  breite  üon  3V2  bi;»  4  SJietern  ein, 
n^ä^renb  für  ben  ©trafeentterfe^r  eine  33reite  t>on  toenigfteng  5  äRetenx 
frei  bleibt. 

2)er  für  bie  gu^rioerfe  übrig  gelaffene  X^eii  üon  ber  breite  ber 
«Strafe  fc^eint  für  ben  gegentoärtigen  3]erfel;r  nolüommen  gu  genügen. 
3)en  ^ofttt»agen  unb  anberen  gubrioerfen  tüirb  ber  Uebergang  über  ben 
©erg  burd^  bie  33al;n  nid;t  erfdjwert  unb  fie  finb  ie|t  gegen  taa^i  ^erab- 
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ftürjen  burrf)  bie  smifc^cn  ber  ©trafee  unb  bem  2lbgriinbe  angelegte  Gifen= 
bai)n  mei)v  getcbü^t.  ©er  SocomctitDbetrieb  in  folrfier  9fcä^e  ber  öffent- 
liefen  etrafee  Deranlafete  lueniger  ^ncontenienj  al^  man  eriuartet  ^nttc ; 
unb  ba  5um  3:raneport  über  ben  ^erg  meifteng  biefelben  ^ferbe  unb 
WlauiÜ)kve  oerroenbet  loerben,  fo  bürf teu  fid)  biefe  immer  mef)r  an  ten 
Särm  ber  3Jtafci^ine  unb  3üge  gemofjnen.  9Sä^renb  be§  breimonatlidien 
Betriebes  i)at  fein  UnfaU  ftattgefunben.  5)cr  5ßerfet;r  auf  ber  (Etraße 
n}irb  nad)  ber  ©rcffnung  ber  ©ifenbat;n  natürlich  üeri;ältniBmä§ig  unbe? 
beutenb  fet;n  unb  ber  für  benfelben  öeibleibenbe  'iti)e\i  ton  ber  Strafee 
mu&  bann  um  fo  me(;r  für  atte  Qmdc  au§reid)en. 

2)iefe  ^robebaf)n  ift  abfid^tlirf)  an  ber  fcf)iüierigften  Stelle  ber 
Strafe  angelegt  luorben,  an  todä^ev  bie  ßifenbatjn  bem  ^rojecte  nad) 
Di)ne  ^ebad)ung  bleiben  foH,  unb  biefelbe  irurbe  auf  bie  burc^  ^en 
6d^nee  eriüad)fenben  ©d^tüierigfeiten  föä^renb  ber  fel^r  ftrengen  SBitterung 
in  ben  erften  3)ionaten  biefeg  ^al;re^  ^inreid)enb  erprobt,  ©in  günftigere^ 
9lefu(tat  fonnte  faum  ertnartet  werben.  Q4  ergab  fic§  im  SBinter  eine 
größere  2(bl;änon  an  ten  Schienen  a{§>  man  für  ben  Sommer  ertnartet 
^atte.  äöenn  ber  Sd^nee  bei  ungünftiger  äöitterung  üou  ben  ©d)ienen 
entfernt  irurbe,  fo  Ijinterlieft  er  biefe  troden  unb  in  gutem  ßuftanbe, 
njä^renb  ber  eigentf)ümlic^e  ß[;auffeeftaub,  bcfonberS  menn  er  mit  äöaffer 
gemifc^t  ift,  bie  ©d}ienen  §iemlic§  fettig  unb  fd^lüpfrig  mad)t. 

©iefe  ^robeftrede  i)at  eine  ©purmeite  pon  1,10  3Jteter  (ober  3  %uty 
7^/8  3c»^  ^"9^-) ;  ^^ß  Sd)ienen  berfelben  ipurben  fon  ber  I.  ©ection  ber 
Victor  @manuel:®ifenba{)n  geliel^en  unb  ber  laufenbe  9)arb  berfelben 
njiegt  ungefä{;r  75  ^fb.  engl.  S)ie  tragenben  Scbienen  finb  an  "om 
Stößen  mittelft  Safdien  befeftigt  unb  Serben  fon  gufeeifernen  Stül;Ien 
getragen,  me(d;e  mittelft  9f?ägeln  in  geirtöl;nlid;er  SSeife  auf  bie  3  gufe 
öon  einanber  entfernten  l)öl5ernen  üuerfc^tnellen  befeftigt  finb.  2)ie 
einzige  ©igentl;ümlid)feit  befielt  (aufeer  ben  itaxkn  Steigungen  unb 
fd)arfen  guroen)  in  ber  Stnorbnung  einer  mittleren  Schiene  oon  bem= 
felben  Querfc^nitte ,  n?eld;e  auf  i^rer  Unterlage  in  bie  SJcitte  5n>ifd)en 
bie  beiben  anberen  Sdjienen  unb  §n?ar  um  7V2  3^»^  ^^'^^^^'  ^^^  ^^^^^ 
gelegt  nnrb.  ©iefe  Sd)iene  rul;t  t^eiltneife  in  gufeeifernen  unb  tbcil= 
njeife  in  fdjmiebeeifernen  Stühlen,  looüon  biejenigen  an  ben  Stoßen  je 
20  ^funb  unb  bie  3.)Jittelftül;le  je  16  ^funb  n?iegen.  S)iefe  Stühle 
liegen  je^t  auf  ber  geraben  S3al;n  6  %n^  unb  auf  ben  (Euroen  2  bi§>  3 
gufe  üon  einanber  entfernt;  bie  Stö^e  be§  mittleren  Sd)ienenftrange§ 
finb  nod)  nid;t  mittelft  Saferen  befeftigt,  aber  man  beabfid^tigt  biefelben 
anzubringen,  fobalb  bie  prDt>iforifd)e  33al^n  PoOftönbig  l;ergeftellt  tüirb; 
bann  foüen  aud;  bie  Stühle  auf  ber  geraben  Sa^n  3  %u^  unb  in  ßur- 
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toen  1  ^uß  6  30Ü  i^o^i  einanber  entfernt  gelegt,  foiüie  mittelft  burd^-- 
ge^enber  Sc^raubenboljen  auf  bie  Sangfd;tr»etten,  auf  "melä^en  fie  ru^en, 
befeftigt  irerben.  ®ie  Sangfcfimeffen  finb  8  S^ä  ^oc^,  12  3ott  breit  unb 
auf  \)ie  Öuerfcbioeüen  genagelt;  fie  erhalten  auf  biefe  2öcife  eine  feftere 
Sage  in  bem  Oberbau. 

®ie  obigen  ©djienen  finb  §ur  Stnnienbung  aU  2)Utte(fc^ienen  nicbt 
§mecfmä§ig,  toeil  bie  ijori^ontalen  Sreibräber  ber  Socomctiüeu  nur  bie 
^erforfte^enben  3:^eite  be§  @cf)ienenc]uerfd;nitte!§  faffen  unb  fo  nid;t  bie 
erreid}bare  Slbl^äfion  erzeugen;  eS>  tüav  jebod;  üort^eitfiaft,  fie  im  Sanbe 
befd^affen  ju  fönnen  unb  man  mag  babei  gebac^t  Ijabcn,  ^a^  bie  bem^ 
näd;ft  jur  .v^erfteüung  ber  proüiforifd^en  '^aijn  §u  nermenbenben  ©c^ienen 
jebenfaüy  nid)t  weniger  niirffam  fepn  iperben  a(§  bie  auf  ber  ^robe- 
ftrecfe  benu|ten. 

^ür  bie  ganje  ©trerfe  wn  St.  Wlidjel  nad)  6ufa  mirb  fi(^ 
(menn  mau  hen  Sulminationeipunft  in  ber  Watte  annimmt)  eine  mittlere 
©teiguug  üon  1  :  25,6  ergeben.  S)ie  größte  ©teigung  mirb  1  :  12 
fepn  unb  eine  30?ittelfd)ieue  mirb  bei  ber  3lu§fü^rung  ber  33al;n  an  allen 
'i^en  ©teüen  angebrad}t  merben,  njo  bie  ©teigung  größer  al»  1  :  25  ift. 

3lu§er  1960  SRetern  ber  ^robeftrede  finb  auf  ber  gangen  ©trede 
850  SJieter  in  ßuroen  gelegen;  bei  450  SRetern  berfelben  üariirt  ber 
Ärümmungsf^albmeffer  neu  84  biiS  ju  40  SJZetern,  mä^renb  bei  ben  übri;' 
gen  400  ÜJietern  ber  9labiug  100  unb  me^r  3)leter  beträgt.  S)a^  ß^uruen^ 
üerl}ältnit3  wirb  fic^  bal;er  für  bie  gange  Sinie  gJinfi^en  ©t.  3)Zic^'el 
unti  ©Ufa  mei  gunftiger  geftalten,  unb  ^r.  ^ell  machte  'ben  guten 
^orfdilag,  bie  ©teigungen  in  ben  fc^arfen  ßurüeu  §u  mobificiren  unb 
biefelben  auf  ben  geraben  an  bie  ßurüen  anfd^lie^enben  ©treden  gu 
üergröfeen,  jebod}  nid)t  über  ta§>  53erl)ältni§  üon  1  :  12  ^inauiS.  Stuf 
biefe  Sßeife  toirb  ber  ßytra=2Biberftanb,  irelc^er  fonft  in  %olQe  ber  9tei= 
bung  ber  Wla)d)ine  unb  ber  Sßagen  beim  ®ur(^gange  burd;  bie  fd^arfen 
ßurüen  erzeugt  mürbe,  t^eilmeife  t>ermieben  unb  bie  iei  ber  5al)rt'über 
bie  t>erf(^iebenen  Zi)eik  ber  Sa(;nftrede  ftattfinbenben  SKiberftänbe  mer:= 
ben  beffer  auggeglidien,  meil  bie  f(^ürfften  ©uroen  unb  gri3§ten  ©teigun^ 
gen  fo  nirgenb»  an  bemfelben  fünfte  gufammentreffen. 

@l  merben  ge^n  Sf^ioeaudlebergäuge  über  bie  ©tra§e  ^ergefteHt 
irerben,  baoon  fed;§  auf  ©teigungen  oon  me^r  al^  1  :  25.  ®ie  WlitteU 
fc^iene  mirb  an  bem  llebergangicpunfte  üon  einigen  berfelben  meggelaffen 
lüerben,  bei  anberen  mirb  fie  mal;rfc^einlid)  mittelft  ^iampen  (für  bie 
Xi)iexe  unb  g-a^rgeuge,  meiere  bie  ©trafee  benu^en)  paffirt  merben. 

S)ie  an  toerf^iebenen  ^fieilen  be§  S3erge»  gu  überbad;enben  ©treden 
lüerben  gufammen  eine  :^änge  oon  12  —  15  i^ilometern  (7V-2  bi^  S'/g  engl. 
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meiUn)  ^aben,  tüenigften^  ift  bie  le^tere  3a^l  ijoraefe^en  iporben.  S)ie 
Ueberbad^ungeii  tüerben  üon  dreierlei  2lrt  fepn,  nämlicb  erftenl  au^ 
einem  tjölserneu  5)ac^e  mit  Seitentoänbeu  befielen  für  eine  Sänge  üon 
5  Äilcmetcrn,  um  ben  rut)ig  ^erabfaHenben  @cf)nee  üom  ©eleife  abju: 
l}alten;  ä^eiteng  in  einer  ^olsconftruction ,  n)el(^e  burc^  ©ifen  üerftärft 
mirb,  für  eine  Sänge  üon  7  Kilometern,  als  @d)u|  gegen  ©c^neettDeben, 
nnb  britten^  in  einem  ftar!en  gemauerten  ©etüölbe  für  eine  Sänge  üon 
3  Kiiometern  an  ben  ©teilen  tro  bie  ^aljn  üon  Salinen  bebrobt  föirb. 

man  l)at  feine  genauen  £)aten  über  bie  «Sc^neemenge,  ireld^e  am 
Wlont  ßeni^  fällt ;  taS^  greibalten  ber  ©trafee  üon  ed)nee  für  "oen  3]er^ 
fe^r  foftet  aber  gegenwärtig  jä^rlid;  ungefäf)r  12000  §r.,  gegen  31900  ^-r. 
tüeld)e  für  bie  ©trafee  über  ben  @t.  ©ott^arb  ju  gleichem  3toecfe  beja^lt 
werben.  ®ie  J^often  für  t>a§:  ?^reit)alten  ber  @ifenbat)n  üon  ©c^nee  unb 
bie  ©d^toierigfeiten  iüelcf)e  ber  ©c^nee  bem  Gifenba^nt)erfet;re  toerurfaci^en 
bürfte,  werben  aul  üerfc^iebenen  ©rünben  gegen  bie  bi^t^erigen  Soften 
unb  ©^wierigfeiten  be§  ©tra^enüerfebrS  gering  fepn.  ®enn  1)  wirb 
bie  eifenbat;n  an  ben  ©teilen  beg  Sergej  überbackt  werben,  wo  öon  bem 
©d;nee  bie  größten  ©efa^ren  unb  5Rad)t^eiIe  broI;en;  2)  Wirb  fic^  bie 
©ifenba{)n  in  ber  3iegel,  wenn  fie  nid;t  überbad;t  ift,  an  ber  äufeeren 
©eite  ber  ©trafee  befinben,  unb  3)  werben  bie  Socomotiüen  bie  2lnwen= 
bung  non  ©d;neepflügen  geftatten,  wenn  frifd^  gefallener  ^äme  biefe 
erforbert.  S)ie  Äoften  für  M§>  grei^alten  ber  33a{;n  über  ben  ©ömmering 
t»on  ©d)nee  belaufen  fic^  jäbrlic^  auf  200  ^-ranc^  per  Kilometer. 

^cE)  Werbe  nun  gur  Söefi^reibung  ber  beiben  auf  bem  3)lont 
(Eeni^5  probirten  Socomotiüen  übergeben,  ^ei  ibrem  Entwürfe 
waren  brei  Grforberniffe  maBgebenb:  erften^  foüten  fie  bei  möglic^ft 
geringem  ©ewid^te  ein  äJiayimum  üon  Kraft  entwickeln,  um  üon  biefer 
für  ba§  33efal)ren  ftarfer  ©teigungen  mi3glid;ft  üiel  übrig  gu  bet;alten; 
gweiten»  foUten  fie  eine  befonbere,  t>ou  it)rem  @ewid)te  unabbängige 
2lbI)äfion  üermittelft  ber  l^origontalen  9täber  berüorbringen,  weld^e  üon 
%iti2xn  binter  ben  2ld;gbüd^fen  gegen  bie  erwähnte  3}iittelfd;iene  ge= 
brüdt  werben;  britteuiS  follten  fie  fid^  mit  mäßiger  @efd;winbigfeit  fort: 
bewegen  unb  fd;arfe  (Eunien  burc^Iaufen. 

3)ie  Socomotioe  5Rr.  1  wiegt.  Wenn  fie  mit  ^o\)U  unb  SBaffer  üer= 
fel)en  ift,  14  Tonnen  unb  10  6tr.  engl  (290  (Str.).  S^r  Keffel  ift 
7  ?^uB  9V2  S^^  I^"9'  W  einen  S)urd)meffer  üon  2  gufe  9  ^oü  unb 
cntbält  100  |)eiji  obren  üon  iVa^oH  äußerem  ^uri^meffer ;  er  ^at  eine 
^eijfläd^e  oon  420  iQuabratfuf5  un^  eine  9loftfIäd;e  üon  6  gufe  6  QoU. 
2)iefelbe  l;at  toier  ßt)Iinber,  nämlic^  jwei  aufeenliegenbe  üon  11^/^  QoU 
®urd;meffer  mit  einem  KoIbenl;ube  toon  18  ^oU,  welche  bie  toier  gefup^ 
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pelten  üerticalen  9läber  öon  2  %u^  3  30II  ^urd^meffer,  mit  einem  9?ab= 
ftanbe  üon  5  %u^  3  3otI/  treiben;  unb  ^tnei  innenliegenbe  Gplinber  toon 
11  ^üU  ©urc^meffer  mit  einem  Äolbenl^nbe  üon  10  3^^,  gum  ^Treiben 
toon  üier  I^orijontalen  gekuppelten  9iäbern  mit  einem  ^nrd^meffer  toon 
1  %u^  4  3oir  imb  mit  einem  Sflabftanbe  toon  1  gnB  7  ^oll.  ®iefe 
Socomotiüe  übt  je^t  einen  ^rucf  öon  16  Tonnen  auf  bie  ^orijontalen 
9?äber  aii§>  —  einen  um  4  kennen  größeren  alß  anfangt  auf  biefelben 
auggeübt  tüurbe.  2In  bem  l^interen  @nbe  ber  9}tafc^ine  lüurben  aud^ 
^üt)rung§räber  angebrai^t,  iüetc^e  bie  3)üttelfd^iene  glüifc^en  fic^  faffen. 

5)iefe  ^IRafdiine  arbeitet  unter  fel;r  nac()t^eiligen  ^er^ältniffen ;  i^r 
93eipegunggmec^anii§mu»  ift  nämlid^  me^r  äufammengebrängt  als  e§>  für 
eine  bequeme  ^^ft^^^f^l^^S  unb  für  bie  S3ornal;me  non  9leparaturen 
h?ünf($ensir>ertl;  ift;  ber  ^effel  entiüicfelt  für  ben  (Sd^neÜjuggüerfebr  über 
ben  3}iDnt  (5eni§  ni(^t  genug  Äraft  unb  ta§:  Oel  fättt  au§  ben  <Bä)mm- 
büd;fen  auf  bie  borijontalen  9Mber  l;erab  unb  beraubt  biefe  baburd) 
ttieiltneife  if)rer  2tbt)äfion§fraft.  ®ie  9}iafd)ine  I;at  aber  ni(^t§  befto 
tüeniger  genügt,  um  bie  9iicf)tig!eit  be»  angelranbten  ^rincipi  ju  he-- 
iDeifen  unb  ber  ßrfolg  ift  mit  9iü(fftd;t  auf  bie  9teu^eit  be§  Untere 
nelimeng  ein  überrafd^enber. 

^m  58erlaufe  toon  5tr»ei  STagen  fal^  ic^  fec^S  ^robefa{)rten  biefer 
3Jiafc^ine  auf  ber  3]erfud;§ftrede  (^in  unb  jurüd)  mit  an,  iDobei  fie 
jebeSmal  eine  Saft  üon  16  3:onnen  in  brei  äöagen  einfd)lie§U(^  beö 
©eiüid;te!3  ber  le^teren,  fortjog  unb  bergauf lüärts  legte  fie  1800  Metex 
in  SVs^JUnuten  mit  einem  SDampfüerluft  öon  14  ^f unb  §urüd,  ingoige 
beffen  iia§>  SBaffer  in  bem  2Bafferftanbgglafe  um  5V3  S^^  f^^^J  ^^^ 
$Dampffpannung  im  Äeffel  iuedifelte  babei  im  ©urcbfd^nitt  aller  biefer 
SSerfuc^e  toon  92  big  125  ^funb  per  Ouabratjott. 

S)ie  erlangte  ©efc^toinbigfeit  tpar  bei  jebem  33erfud)e  größer  aU 
biejenige,  voelä)e  man  bei  berfelben  Selaftung  für  eypreJBjüge  borge-- 
fdjiagen  ^atte;  benn  bie  burd^fd)nittli(^e  @efdE)Jr)inbigfeit  betrug,  inie  lüir 
fd)on  angegeben  l^äben,  13V3  Äitouteter  (ober  8V3  engl.  33kilen)  per 
©tunbe,  anftatt  12  Kilometer  (ober  7V2  engl.  2}ieilen)  per  ©tunbe,  toag 
als,  bie  größte  juläffige  ga^rgefd)nnnbigfeit  in  bem  ber  fran3öfifd;en  9tcgie= 
rung  für  biefen  Sljeil  ber  33al)n  (ben  nörblid)en)  übergebenen  Programme 
angenommen  inar.  Sie  SSitterung  hjar  fd^ön  unb  iDinbftill,  unb  bie 
?^a!^rfc^ienen  waven  im  beften  3iift<^"be,  aber  bie  3Jiittelfd^iene  ebenfo 
toie  bie  l^orijontalen  9iäber  toaren  ölig  unb  bal^er  in  einem  §ur  ©rjeu^ 
gung  bebeutenber  2Ibl;äfion  fe^r  ungünftigen  3iift^nbe. 

^ie  nad^fte^enbe  Serec^nung  jeigt  bie  bur(^fd^nittlid)e  Seiftung  ber 
3Jlaf(^ine  Ta.  1  n)ä^renb  breier  Probefahrten. 
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Saften  n?ir  f  orerft  ben  befonberen,  in  ben  fd;arfen  Gurüen  entfte^en^ 

ben  2ötberftanb  weg  unb   »ernai^Iäffigen  ebenfo  ben  burd)  bie  3ltmo^ 

fp^äre  erjeugten,  fo  ^aben  titir: 

32  X  2240 
SBiberftanb  in  ^olge  ber  Sdjirere    .        .        .        .        =  j^^—  =  5514  ^fb. 

3ieibung,  treibe  Pen  ber  2i?af(f)ine  mitlclft  ber  au^en^ 

liegenben  Stjlinber  erzeugt  wirb  .'  .  .  .  =16  >:  20  =  320  „ 
SRcibung,  lüeld^e  von  ber  iPla^djine  mittelft  berinncn= 

liegenben  S^linber  ergeugt  rairb  .  .  .  .  =  16  x  20  =  320  „ 
iReibuug  Dem  3ug  .      _ =    16  x  10  =    160    „ 

Slusgeübtc  3ug!raft 6314  ^fb. 

1800  aKeter  =  5906  engl.  ty"B  irurben  in  S'/g  Sitinuien  ober   727  '^u^  in    einer 

STiinute  äurüdgclegt. 

6314  ^fb.  :<  727  ^uß  per  lüinnte         -.,^^,   .   ,  .,.         ,.,      ^  _^  ...    ^.  .  ,^    .  ^^ 
— , ,  j:'   ^  .  ■ — ."       '     . — ; —  =  139  ^ferbefrafte,  wa^renb  fid)  T"r  bieielbe  i'aft 
33000  ^utspjunbe  per  SDximite  '   '        /         i   /  i 

bei  12  Kilometer  per  (gtunbc  =  125  ^ferbefräfte  ergeben.    Siec^net  man  I}icrju 

in  jebem  ^^aüe  10  ^^rcc.  für  ©ftra^SBiberftanb  in  ben  fcf}arfen  Surcen,  fo  erl^äU  man : 

13',i  4-  10  <l?rcc.  =  153     ^ferbefräfte  bei  1800  'Jletern  in  8'^  2«inuten, 

125  +  10  ^]3roc.  =  137,5  ^^ferbefräfte  bei  1800  SJietera  in  9      nJiinuten. 

15,5  "i^terbchäfte  me^r  al§  »erlangt  trorben  ift. 

T)er  ^Srennftoffterbraucb  irtl^renb  biefer  ^robefal^rteu  läfet  fi(^  faum 
beftimmen,  ireil  e§  nid)t  möglirf)  mar,  gtvifc^en  ber  irä^renb  be§  StiH- 
ftef)enl  ber  9}^afc^ine  üerjef^rten  Srennftoffmenge  iinb  berjenigen  ^n  unter= 
fcbeiben,  ttieldie  numittefbar  jur  2lnliibung  ber  ^xa\t  gebient  l^atte.  2lber 
bie  aJtafc^ine  ):)at  am  erften  3:age  imgefäf)r  3  ©tunben  unb  am  jtueiten 
3V2  <Btunhen  im  Kampfe  geftanben  unb  e§>  n^urben  an  biefen  S^agen, 
fo  njeit  id)  mid^  überzeugen  fonnte,  begie^ungÄipeife  583  unb  653  ^fb. 
gemi)d)iec  53rennmateria(  im  ©anjen  berbrannt.  ison  ber  angegebenen 
3eit  tt)aren  ungefäl;r  97  ober  98  OJiinuten  erforberli^,  um  bei  ben 
^robefabrten  an\  -  unb  abtt^ärtc  an  beiben  ^agen  eine  Entfernung  üon 
im  ©anjen  15  engl.  3JJeiIen  gurüdgulegen. 

SDiefe  ^tafc^ine  ^at  bei  bem  STraneporte  non  Dberbaumaterial  2c. 
f^on  über  100  engl.  Wle'üen  auf  ber  S?er[uc^§ftrede  ^urüdgelegt  unb 
bierbei  oft  Sabungen  t^on  16  bi§  20  Tonnen  of;ne  Unfall  unb  Schwierig: 
feit  gegogen. 

2)ie  3]^afd)ine  Ta.  2,  roddjc  eigene  für  ben  Setrieb  auf  bem  Wlont 
©enig  gebaut  luurbe,  befte^t  tf)eiln:)eife  au§>  @tal;l.  ^l^r  Sfcettogetüid^t 
beträgt  13  3:;onncn  unb  i^r  gröfete§  ©elric^t,  irenn  fie  üoUftänbig  mit 
Srennftoff  unb  SBaffer  üerfel^en  ift,  16  Tonnen  17  (Str.,  i^r  mittleres 
@etoid;t  alfo  1 6  ^Tonnen ;  burd^  3]erftärfung  mandber  ^^eile  beabfic^tigt 
man  aber  il^r  3)?ayimalgelüic^t  auf  17  Tonnen  2  (Etx.  unb  i^r  mittleres 
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©etüid^t  auf  16  STonnen  4  (Str.  ju  bringen.  3)er  bei'onbere  Setoegungsmedja^ 

niömu^S  für  bie  ^orijontalen  9täber  tüiegt  jeboc^  nur  2  STonnen  13  6tr. 

S)er  ^effel  ift  8  ^u§  4'/,  ^ott  lang,   ^at  einen  ©ur^meffer  üon 

3  guB  2  30E  unb  entMlt  158  diöhven  üon  ly,  ^oE  äußerem  S)urd;= 

nieffer.    £)ie  ^euerfifte  unb  bie  3lcl;ren  bilben  jufanimen  eine  .^eijfläc^e 

Don  600  Onabratfuß;  bie  9toftffäd)e  beträgt  10  ünabratfuß.    S)ie  m'a-- 

fc^ine  ^at  nur  gn^ei   ß^linber  von   15  ^oll  S)urd;meffer  unb   16  ^ott 

ÄDl'benbub,  toeldje  foti^o^l  W  tier  gefuppelten  ^origontalräber  al^  aud^ 

bie   üier   ge!uppelten  ^Serticalräber   in  S3elüegung  fe|en,   bie  alle  einen 

2)ur(^meffer  üdu  27  ^off  l;aben.    S)er  Diabftanb  ber  üerticalen  9iöber 

beträgt  6  ^-ug  10  ^ott  unb  jener  ber  ^orijontaren  9täber  2  ^ufe  4  ^off. 

®ie  3)Iarimaripannung  im  Äeffel  ift  120  ^fb.  unb  ber  effectiüe  2)rud 

auf  ben  Äolben  beträgt  75  ^fb.  per  Üuabratjoff. 

2)ie)e  ma^^ine  hefi^t  in  golge  i(;re^  größeren  Äeffel^  auc^  niel;r 
£raft  unb  ^at  einen  ftetigeren  @ang  alä  tk  3)tafd;ine  9ir.  1 ;  i^r 
2)>ed;ani5mug  ift  leiditer  ju  überlpad;en  unb  ber  Srucf  auf  bie  Ijorijon^ 
taten  9^äber  fann  üon  beni  3)?afd;inenfül;rer  nad^  belieben  üon  feinem 
^la^c  au§  regulirt  werben.  S)iefer  2)rud  n)irb  mittelft  einer  eifernen 
Stange  ausgeübt,  ireld^e  burd>  redbts  --  unb  linBgängige  Schrauben  mit 
eitlem  halfen  auf  jeber  Seite  ber  ai?ittelfd)iene  oerbunben  ift  unb  biefe 
SBalfen  'wivtm  auf  ©piralfebern,  toeId;e  tk  borigontalen  9iäber  gegen 
bie  mttel)ä)ieue  preffen.  S>er  M  ben  3Serfu(^en  auf  jebeg  borisontale 
iRab  au^^geübte  ©rud  betrug  2V2  STonnen  ober  im  ©angen  10  STonnen; 
aber  ber  nnrflic^  üorgefel;ene  S)rud,  lüeli^er  im  DZoti/faÜe  angeioanbt 
luirb,  beträgt  auf  jebe^  dtati  6  Stonnen,  alfo  auf  bie  tner  borijontalen 
SRäber  24  Spönnen. 

S)ie  üerticalen  9iäber  toerben  inbirect  burd^  ^olbenftangen  üon  ber 
«orberfeite  unb  bie  borijontalen  9iäber  birect  burd;  Äolbenftangen  üon 
ber  jRüdfeite  ber  ©ylinber  au§:  in  ^eloegung  gefegt.  S)ie  jum  STnpreffen 
ber  t;ori3ontaIen  9?äber  erforberlid^en  S3elüegungen  HeBen  ]iä)  üoHfommen 
gut^  ausführen ;  aber  leiber  Ratten  einige  üon  ben  S^^eilen  an  ber  3>or-' 
berfeite  beg  et;Iinberg,  toeld^e  mit  ben  üerticalen  9täbern  in  S^erbinbung 
ftet;en,  ftärfer  fet;n  foEen;  e^  toar  ba^er,  toeil  burd;  eine  «3efd)äbigung 
eine  längere  i^ersögerung  \)ätk  entfielen  fijnnen,  ni^t  rat^fam,  bie 
3J?afq)ine  irä^renb  meiner  Slnlüefen^eit  gu  ftarf  3U  befaiten,  fie  über= 
^aupt  5u  fel;r  anguftrengen ;  ebenfotoenig  fonnte  man  märten,  bii3  bie 
neuen  in  ber  Slnfertigung  begriffenen  a)Mf(^inentbeire  au^  ßnglanb  an= 
gefommen  fe^en.  3)ie  ma]^ine  mx  aber  tro^bem  im  ©taube,  über 
1800  ^Dieter  ber  ^probeftrede  biefelbe  Saft  iüie  tk  üorige  3)?afc^ine,  näm= 
li^  16  Sonnen,  in  brei  SBagen  üertl;eilt,  in  6V4  minntm  ju  5iel;en, 
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ober  mit  einer  ©efd^ininbigfeit  von  17V3  Kilometern  per  ©tunbe  anftatt 
mit  einer  fcld;en  üon  12  Kilometern  per  ©tnnbe,  toelc^e  bem  Pro- 
gramme gemäß  bie  @fprefe§üge  annehmen  füllten. 

3)ie  3)ampf Spannung  in  bem  Äeffel  fiel  üon  112  auf  102V'2  ^f^- 
per  üuabratjoll  nnb  baso  2öaffer  in  bem  2Bafferftanb§gIafe  um  3  3^^/ 
ta  bie  (gpeifung  erft  loieber  gegen  bag  ®nbe  beö  3?erfu($e§  begann. 
3)ie  äWafd^ine  9?r.  2  (beren  9tei0ung»n)iberftanb  120  5ßfb.  njeniger  aU 
hei  ber  Wla^6)im  9^r.  1  beträgt,  toenn  nur  ein  S)rucf  oon  10  S;onnen 
auf  bie  j^orijontalen  9iäber  angetoenbet  toirb)  übte  bei  biefem  SSerfud^e, 
joenn  man  ben  befonberen  in  ben  ßuroen  entfte^enben  Sßiberftanb  toeg:: 
läfet,  eine  Kraft  oon  177  ^ferben  au§,  ober  trenn  man  ben  2öiberftanb 
in  ben  ßuroen  mit  10  ^rocent  t)ingnre(^net,  eine  Kraft  öon  195  ^f er- 
ben, atfo  mel^r  alä  1 2  ^ferbefräfte  auf  jebe  STonne  i^reg  ©igengeloidjtcS, 
unb  na^eju  GO  ^ferbefräfte  mel^r  al0  erforberlic^  inar,  um  biefelbe  Saft 
über  biefelben  Steigungen  unb  burc^  biefelben  ßurüen  mit  einer  @e= 
fc^ioinbigfeit  öon  12  Kilometern  per  ©tunbe  ju  jiel^en,  toie  bie^  in  bem 
Programme  oorgefc^Iagen  föar. 

%n  bem  folgenben  ^age  beohaä)kte  iä),  tia'ß  eine  ©ampffpannung 
oon  40  $funb  im  Keffel  ober  ein  ^Drittel  ber  angen}anbten  3J?aj:imaI= 
fpannung)  l^inreid;te  um  bie  3)tafc^ine  allein  über  eine  Steigung  oon 
1  :  12V2  gu  beloegen,  unb  ba  ba  iiie  9leibung  oon  Söagen  oerf;ältnijg= 
mä^ig  üiel  geringer  al§>  biejenige  einer  3}tafd;ine  ift,  fo  bürfte  biefelbe 
9}^afd^ine  um  fo  mel;r  im  ©taube  fepn,  eine  breimal  fo  grofee  Saft  al§  i^r 
eigene^  @etüi(|t,  nämlid)  48  3:;onnen,  föenn  fie  mit  il;rer  größten  S)am!pf: 
fpannung  arbeitet,  über  biefelbe  Steigung  ju  giel^en. 

3)er  einzige  bi§  je|t  fertig  gebaute  ^erfonenmagen  ift  6  j^ufe  4  30II 
breit,  12  gu§  lang  unb  im  Si(^ten  6  %u^  f)D^.  S)erfelbe  l)at  einen 
S)ur(^gang  in  ber  3)Utte  mit  fed()§  ©i^en  auf  jeber  Seite,  fo  ba^  fid^ 
bie  ^affagiere  gegenüber  fi^en.  5Die  9iäber  Ijahen  einen  Surc^meffer 
oon  2  ^UB  3  ^oU  unb  man  beabfid^tigt  bie  Stäber  oon  allen  SBagen 
an  nner  Seite  lofe  auf  bie  2td)fe  gu  befeftigen.  ^e'iDeä  ga^rjeug  toirb 
mit  einer  53remfe  ber  geui(3l;nlid;en  ßonftruction  oerfel;en  Joerben,  unb 
ein  großer  2^l;eil  ber  ^a^rgeuge  aud;  nod;  mit  ^remfen  ioelc^e  auf  bie 
2Rittelfd;iene  nnrfen. 

aJtit  bem  StraBenüer!el;re  gioifdien  St.  2)iid;el  unb  Sufa  finb 
uad^  ben  ©efc^äft^^beric^ten  ber  3^ictor  ©manuell @ifenbal;ngefellfd;aft  in 
ben  legten  oier  ^a^ren  folgenbe  {ginnal;men  ergielt  toorben:  1861, 
1404771  %v.;  1862,  1609617  ^r.;  1863,  1715424  ^r.  unb  1864, 
1895543  %v.,  roa§t  eine  burd;fd;nittltd)e  3una^me  oon  me^r  al§  10  ^roc. 
jätjrlid;  ergibt.    9Iimmt  man  an,  bafe  ber  ^erfe^r  nad^  ©röffmmg  ber 
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©ifenbal^tt  nur  in  bemfelben  3Serf)äItniffe  pninintt,  fo  tüürbe  bie  ganje 
einnähme  in  fieben  ^a^ren,  üon  1867  bil  1873  einfd^lieBIid^,  27  mih 
lionen  grancg  betragen;  unb  man  ift  ber  Slnfid^t,  bafe  Don  biefer  ©in: 
na^me  §u  ßnbe  be§  erirä^nten  3eitranme§  nac^  Slb^ucj.  aller  IXnfoften, 
nad;  B^^I^^Ö  '^^^  ^ntereffen  für  ba§  gange  2tctiencapital  üon  8  Wliü. 
?5^ranc§  unb  3>ilgung  bemfelben  ein  9leingeminn  t»on  mel^reren  SJliUionen 
^xanc§>  übrig  bleiben  trirb.  ®er  ju  ©nbe  be§  angegebenen  3eitraume§  in  bem 
betüeglid)en  33etrieb§material  ber  ^al^n  ftedenbeSßert^  ift  bann  bem  @e= 
lüinne  ber  ©efeUfc^aft  noc^  ^in§ujure(^nen.  Q§,  tann  jebot^  nid^t  begtüei^ 
feit  ttierben,  ba§  ber  $erfonent>er!e^r  naä)  ber  Eröffnung  ber  ©ifenba^n 
n)egen  ber  gro§en  ^^it^^fP^^J^ife/  foicie  ntegen  ber  größeren  Stnne^mlid^; 
feit  unb  53equem(i(^feit  bei  bem  Sl^ran^porte  über  ben  ^erg  in  einem 
üiel  größeren  33erl)ä[tniffe  gune^men  n)irb,  ferner  ta^  nic^t  nur  eine 
3unal^me  beg  @ütert)erfef}r§  ftattfinben  mirb,  fonbern  ba§  aud;  2(u§fic^t 
auf  einen  SSerfel^r  mit  billigen  ^robucten  unb  SJtineralien  üor^anben  ift, 
n)el(^e  bi§{;er  ben  53erg  nod^  nic^t  paffiren.  ®ie  Unternef)mer  ^dben 
ferner  gegrünbete  Hoffnung,  bie  inbifd;e  Sriefpcft  5U  beförbern,  tüeil 
man,  toie  id^  fogleid^  nad^lrteifen  ttierbe,  auf  biefem  2öege  für  biefelbe 
37  ©tunben  ^iit  non  ©nglanb  nad)  ©göpten  gu  erfparen  öermag. 

^ür  ben  täglid)en  ^ran^port  öon  132  ^affagieren  unb  88  Tonnen 
©üter  üon  <St.  Wl\6)el  na6)  6  u f  a,  unb  umgefeljrt,  fd^tagen  bie  Untere 
ne^mer  t>Dr,  brei  Qü^e  nad)  jeber  9lid}tung  ge^en  §u  laffen,  nämlic^ 
einen  3ug  niit  toierjig  ^affagieren  unb  bereu  ©epäc!  mtt  einem  ©etüid^te 
(aU5fd)IieB(i(^  ber  3Jtafc^ine)  öon  16  Spönnen,  föeli^er  bie  77  Äi[ometer 
lange  ©trede  mit  einer  @ef4)irinbigfeit  non  18  Äilometern  per  ©tunbe 
jurüdlegen  fott;  einen  jföeiten  3ug  mit  26  ^affagieren  unb  20  3:^onncn 
©üter  bei  einem  ©efammtgeiric^te  üon  40  Stonnen  mit  einer  burd): 
fd)nittti(^en  ©efc^minbigfeit  non  12  ln§>  14  J^ilometern  per  6tunbe,  unb 
einen  britten  ^uq  mit  24  Spönnen  ©üter  bei  einem  @ett)id;te  non  48 
Spönnen  unb  einer  mittleren  @efc^n)inbig!eit  üon  10  Kilometern  per 
©tunbe.  ®er  erfte  üon  biefen  ^^^9^"  f^^  bem  S3orf^(age  ber  Unter; 
ne(;mer  jufolge  öon  einer  a)Jafc^ine,  jeber  ber  beiben  anberen  aber  üon 
gtnei  3}Zafc^inen  gebogen  ttierben. 

^ie  Entfernungen  üon  ^ari§  über  bie  3)bnt=©eni§=9fioute  nad)  S:urin 
unb  @enua  unb  öon  ^ari^  über  a)iarfeille  ebenba^in  laffen  fid;  in  fol^ 
genber  SSeife  beftimmen. 

®ie  beiben  Dlouten  ge^en  üon  f^axi§  bi§  aRacon  gemeinfc^aftlid) 
unb  il^re  beiberfeitigen  Entfernungen  üon  ba  finb: 
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Heber  iÜiarfeiUc,  Uebcv  ben  aJJont  SeniS, 
engl.  2)Jeiien.  engl.  2)teilen. 

üou  SOiacou  iiad)  ®enua      .        .        •  559    ■  32G 

i.Non  a)iacou  imd)  Turin       .         .         •  659  22(3 

e§  ergibt  fid;  alfo  ju  ©unften  ber  3)lDnt^Senig'-iHoiite  eine  2lbfürjun^ 
oon  233  engl.  MeiUn  m^  ©enua  unb  üon  433  engl.  3Jieilen  mä) 
2;;urin. 

S)ie  3eit,  luel(^e  §u  einer  gal;rt  üon  ©nglanb  über  ^ari§  md) 
Ägypten  nöt^ng  ift,  fann  für  bie  Dbute  über  äRarfeille  unb  für  bie 
9loute  über  ben  3Jtont  ^eni§>  iinb  ^rinbtfi  (bi^  ju  toddjem  .Ipafen 
bie  italieni[rf)en  ßifenba^nen  fürjlic^  bein  ^erfe^ve  übergeben  tnnrben) 
folgenbermaBen  beftimmt  ioerben: 


^üv  bie  SDiarf  eiIlev  =  9iDute : 


©tunben 


55ou  %^o.x\€  mä)  2)iarfeiüe,  864  Ätlometcv  entfeniung,  bot  einer  ©ejc^minbig^ 

{eit  »on  54  Äilom.  per  ©tunbe 16 

58on  9Jiarfetüe  waäj  mc^antxia,  1460  Seemeilen  Entfernung,  bei  einer  ®e= 
fcl}roinbigfeit  Don  10  ©cemeiten  per  Stunbe  unb  mit  einem  ^itufenttjalte 
öon  6  ©tauben  tnÜJklta .        .       152 
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%\ix  bie  33riubifi  =  9ioute  über  ben  iKont  Scnig: 

©tunben 

«Bon  ^^ari§  md)  SOtacon,  441  Äilometcr  S-ütfernung,   bei  54  «ilomet.  ®e» 

jcl)trinbigteit  per  ©tunbe 81/4, 

SJou  iDkcon  mä)  <Bt.  Wxdjil,  237  Äilom.  (gntferuung,  bei  40  Äiloni.  ®c= 

fc^njinbigfcit  per  ©tiiube 6 

a5on  ©t.  ^Mäjd  naä]    ©nfa,   77   Äilom.  Entfernung,    bei   18  Äilom.  ®c= 

fc^rainbigteit  per  ©tunbe 41/2 

35on  ©uja  nnc^  SBrinbiji,    1159  Äilom.   Entfernung,    bei  40  Äilcm.  ®e= 

fc^reinbigtcit  per  ©tunbe .29 

35on  S3rinbifi  nad)  ^Älejanbria,  822  ©eemeilen  Entfernung,  bei  10  ©eemeilcn 

®cfd}it)inbigteit  per  ©tunbe 82''/4 


Sm  ©ansen      130 

e§    ergibt  fid;  alfo  anf  ber   D^lont^GeniS^Sfloiite  eine   Slbfürjung  oon 
38  6tnnbcn. 

®ie^  ift  üon  53ebeutung  für  bie  ^ebnng  beö  5>er!el;r^  3\r>i= 
fd;en  ©nglanb  unt>  ^ut)ien  nn'J)  für  bie  söeförberung  ber 
inbifd;en  33riefpcft,  lueiin  and)  l;ierbei,  lt>ie  luir  bemerfen  muffen, 
ein  ^ed;fcl  ber  Sßagen  gu  6t.  ä){id;el  nnb  ©nfa  nötl)ig  linrb. 

S)ie5lefultatebiefer3>erfn(^e  finböon  großer  9öid^tig= 
feit  für  bie  ^^^^i^^'f^  ^c^^  GifenbabnbaneS  in   gebirgigen 
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©egenben,  toie  tc^  je|t  bur(^  einige  furje  §8emerfungen 
na(^3Uit)eifen  fud^en  toerbe. 

©0  oft  e^  nöt^ig  toirb,  eine  ©ebirg^fette  mittelft  einer  (Sifenba^n 
§n  überf4)reiten,  entftel;t  bie  ^xa^e,  iDü§  Weniger  foftfpielig  fe^n  icerbe, 
über  ben  ©ipfel  be§  ©ebirgeS  l^intpegjuge^en  ober  einen  me^r  ober 
loeniger  langen  Tunnel  ju  banen.  Um  bie  Soften  be§  ^aue§  unb  Se^ 
triebet  hei  bem  anjunel^Tnenben  SSerfe^re  für  beibe  ^älle  berechnen  sn 
fönnen,  ift  notl^lrenbigertreife  einerfeit^  bie  §öt)e  gu  beftimmen,  tceli^e 
man  nad^  ben  gegebenen  Socaberbältniffen  erreid^en  unb  anbererfeit^ 
bie  Sänge,  trelt^e  ber  §u  bauenbe  2:nnnel  erhalten  muJB ;  unb  ba§  ir)id^= 
tigfte  ©lement  bei  ber  33ere4)nung  ift  bie  ©ren§e,  bi§  ju  lüelc^er  ftar!e 
Steigungen  mit  ©id^erl^eit  unb  in  öfonomifc^er  2öeife  befahren  merben 
fönnen. 

|)r.  gell  ^at  nun  praftifc^  gegeigt,  ba§  bei  Slninenbung  bei 
©t?ftemel,  bei  tüeld^eni  j^origontale  S^reibräber  auf  eine  aJiittelfd;iene 
^reffen,  Steigungen  toon  1  :  15  big  1  :  12  anftatt  folc^er  toon  1  :  30 
hi§>  1  :  25,  n)elc^e  bi^^er  aU  bie  pra!ticablen  betrachtet  trurben,  ange= 
nommen  unb  bei  biefem  Spfteme  aud^  fc^ärfere  durüen  mit  me^r  ©id^er= 
^eit  befal^ren  irerben  fönnen.  ©erfelbe  iiat  mit.  anberen  Sßorten  naä)- 
gelpiefen,  bajg  eine  @ifenbal;n  über  einen  gegebenen  ©ipfel  mit  nur  ber 
.^älfte  ber  Sänge  lDeId;e  bi§t;er  notl^tüenbig  toar  unb  mit  toeniger  aU 
jloei  ©ritti^eilen  ber  bil^erigen  Soften  gebaut  merben  fann,  treil,  ob= 
glei(^  ber  Oberbau  bei  feinem  Softem  foftfpieliger  ift  —  bie  engl.  SJleile 
bürfte  burc^fc^nittli^  auf  3000  anftatt  1800  bi§  2000  ^fb.  ©terl.  ju 
fteben  fommen  —  burd;  Slnipenbung  üon  ftärferen  Steigungen  unb 
f^iärferen  ßuröen  an  f(^n)ierigen  fünften  bie  ©infd;nitte  unb  ^ämme  toer; 
minbert  ober  oermieben  »erben  unb  bie  2lugfül;rung  bei  8aue§  bal^er  im 
©an^en  bo^  billiger  fei;n  imrb.  ©benfo  tine  bie  5?aufoften  werben  aud; 
bie  Setriebl  =  unb  Unter^altunggfoften  für  biefelbe  §u  erreid^enbe  ^ö^e 
geringer  fe^n;  benn  eg  ift  nur  eine  l^alb  fo  lange  Sa^nftrede  ju  unter; 
l^alten  unb  nur  bie  ^albe  ©efc^tpinbigfeit  erforberlid;,  um  ben  ©ipfel 
in  berfelben  3eit,  mit  berfelben  Saft  unb  bemfelben  ^raftaufiüanbe  gu 
erretten,  inbem  bie  Slb^äfion  ber  Socomotioen  burc^  ^ßergrö^erung  i^reS 
©etoi^teS  um  nur  ein  Sechstel  üerboppelt  trirb,  tooburd;  man  eine  be= 
beutenbe  SSerminberung  bei  tobten  ©eioid^tel  ber  ^^^9^  ergielt.  S)ie 
Soften  für  bie  ^ugfraft,  um  eine  gegebene  Saft  auf  eine  gegebene  §öl;e 
gu  fc^affen,  loeld^e  na^esu  bie  bisl;erigen  fepn  muffen,  fönnen  in  golge 
ber  erhielten  ©rfparnt^  an  tobtem  ©etoi^t  iebenfattl  ni^Jt  oiel  größer 
ioerben,  unb  anbere  Slulgaben  trerben  ^lä)  bei  einer  groBeren  ©efc^iüinbig^ 
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!eit  gegen  bie  bisherigen  Derminbern,  Ui  einer  geringeren  ®ef(f)lüinbig= 
feit  aber  tnegfaden. 

ßine  33a^n  über  einen  S3erggip[el  fann  alfo  auS  ben  angegebenen 
©rünben  leidster,  in  fürjerer  ^^it  unb  billiger  aU  biSl^er  gebaut  n)er= 
ben,  unb  e^  bürfte  mä)t  o^ne  ^nUve^e  fepn  beifpielgiceife  für  ben  3Ttont 
©eni^  eine  ^ergleid)ung  ber  Soften  ber  je^t  im  33au  begriffenen  Tunnel: 
S3al^n  burd^  ben  S3erg  mit  benen  einer  permanenten  S3a^n  über  ben 
33erg  anguftellen.  3<^  ft^He  bie  3SergIei(|ung  aber  nid^t  mit  Siücffid^t 
auf  hen  üorliegenben  gaff  an,  ba  ja  bie  3Soffenbung  ber  permanenten 
2^unnel=33a^n  nac^  2tblauf  einer  ^n^d\)l  üon  ^al^ren  al§>  gefiebert  ange= 
nommen  trerben  fann  unb  bie  S3af)n  über  ben  ©ipfel  öon  "i^en  .^^rn. 
33raffei;  unb  Somp.  nur  aU  eine  proüiforifd^e  auggefü(;rt  luirb,  bi» 
jene  eröffnet  toerben  fann,  fonbern  lüeil  bie  3Serg(eid;ung  für  anbere 
©ebirg^übergänge  in  ten  2llpert2c.  üon  Söic^tigfeit  ift. 

2)ie  Soften  ber  prooiforifc^en  Sinie  Don  ©t.  '^fflidjei  naä)  6ufa 
finb  t»n  bem  Siüilingenieur  33runteeg  auf  8  3)HlIionen  granc§  ober 
320,000  5|3fb.  ©terl.,  alfo  auf  ungefäf^r  6720  ^pfb.  6tert.  per  engl. 
3JieiIe  oeranfd^lagt  morben,  lüäbrenb  bie  ^unne[=33af)nftrecfe  (mit  @inf(^Iu§ 
Don  6  ^roc.  S^nien  lüä^renb  ber  ^aujeit)  beiläufig  135  3)iill.  grauet 
ober  5,400,000  ^fb.  ©terl.,  alfo  per  engl.  3J?eile  128,500  ^fb.  @t.,  foften 
lüirb.  S)ie  festere  iftnämli(^  68  Kilometer  (42  engl.3Jieilen)  lang,  erl)ält  eine 
3Jiaj:imalfteigung  oon  1  :  28,  burd^  bie  ^älfte  be§  großen  SiunnelS  eine  Stei= 
gung  oon  1  :  3572  unb  für  bie  ganje  6trecfe  eine  mittlere  ©tetgung  üon  1  §u 
46,  lüäbrenb  bie  erftere  Söabnlinie  mit  einer  Sänge  oon  77  Äilom.  (47,6 
engl.  3Ji.)  eine  3Jiaj:imalfteigung  oon  1:12  erhält  unb  eine  um  2520  %u^ 
größere .  .ipö^e  §u  erreict;en  l;at.  Sie  §um  ©urc^fa^ren  beiber  'iÖai)n= 
ftredfen  stüifc^en  ©t.  3)ii(^el  unb  ©ufa  erforberlid^e  3^it  toirb  eins 
fc^liefelid;  be§  3(nl;alteng  hei  ber  ©trecfe  burc^  ten  3:unnel  ungefähr 
3  ©tunben,  bei  ber  ©trecfe  über  ben  (Gipfel  4V2  ©tunben  betragen. 

S)ie  Soften  einer  permanenten  unb  unabl)ängigen  S3a§n  über  ben 
^Berggipfel  mit  einer  größeren  (i)eleigh)eite  unb  günftigeren  (Surüen  fönnen 
per  engl,  älieile  ju  20,000  ^^fb.  ©terl.  ober  nal^eju  bem  ©reifac^en  oon 
bem  angenommen  roerben,  trag  bie  obige  prooiforifc^e  :öal;n  foften  mirb; 
unb  bie  ßptratoften  für  tien  betrieb  über  W  größere  ^ö^e  oon  2520 
gufs  fönnen,  mnn  man  einen  ^eijnmai  fo  großen  ^erfe^r  aU  ben  gegen= 
luärtig  über  "oen  Siont  (Senil  ftattflnbenben  öoraulfegt  unb  bie  burc^-- 
fd^nittlict;en  Soften  für  bie  ^ugfraft  nac^  'oen  Soften  M  ber  Sa^n  über 
ben  ©ömmering  unb  über  bie  fcC)iefe  (Sbene  öon  (Siotoi  (V4  S^ranc 
ober  2V2  ^^ence  per  ^ferbefraft  unb  ©tunbe)  berechnet  unb  biefelben  gu 
6  ^roc.  capitalifirt,  auf  1 3,000  ^b.  ©terl.  per  engl,  ajteile  üeranfc^lagt 
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inerben.  ®iefe  ^lüei  ©ummen  abbirt,  ergeben  per  3JJeiIe  33,000  ^fb. 
eterl.,  et);va§>  me^r  all  ben  vierten  S^^eil  üon  128,500  ^fb.  6terl., 
ireld^e  fid^  oben  für  bie  S^unnel^Sa^n  per  aWeile  l()eraulgeftellt  l^atten. 

X)iefe  Sered;nnng  muB  natürlich  burc^  bie  jebelmahgen  localen  Um^ 
ftänbe  lüefentlid;  mobiftcirt  werben,  aber  fie  bient  aU  3ln^a(t»punft  für  bie 
3Sortf)eiIe,  meldte  ber  33au  üon  ©ifenbafinen  mit  fc^ärferen  ß^uröen,  aU 
bi^l^er  für antnenbbar  gehalten  inurben,  beim  33etrieb  nad;  ^elV§>  ©Aftern, 
in  ben  %äUen  gemalert,  tno  ftationäre  ©ampfmafc^inen  nnb  mit  Seilen 
betriebene  fd){efe  ßbenen  nid;t  anirenbbar  finb. 

21I§  bie  9lefultate  meiner  J8eobad;tnngen  nnb  3]erfnd;e  l^abe  ic^ 
fd^liefelid^  §u  bejetd^nen,  ba§  biefel  (Softem,  'i)en  3JJont  ßeni§  gu  über= 
jc^reiten,  meiner  2lnfic^t  nad;  in  jeber  §infid)t  praftifc^  ift  nnb  t)a'^  ber 
Uebergang  über  ben  Serg  auf  biefe  2öeife  nid^t  nur  fdpneEer,  regele 
mäßiger  unb  bequemer,  fonbern  and)  fid;erer  aU  auf  bie  gegentüärtige 
2öeife  [tattfinben  fann.  SBenige  ^erfonen  bürften  im  erften  SHugenblide 
bei  ©efül^Ig  fid^  entfd^lagen  fennen,  ba^  bie  ^^al^rt  über  fo  ftar!e  6tei= 
gungen  unb  burc^  fo  f(^arfe  ßurüen  auf  bem  Sergabl;ang  mit  fel^r  großer 
©efal^r  oerbunben  fet)  unb  't)a^  ber  Srud^  einer  Kuppelung  ober  eine! 
Sflabreifel,  ober  ba§  ©ntgleifen  einel  Sßagenl  auf  einer  folc^en  Sal^n 
toon  fel^r  fd;limmen  j^olgen  fei;n  muffe.  33ei  biefem  ©t)fteme  üon  Soco= 
motiübetrieb  ift  aber  ein  6id;erl;eitl  =  Gtement  liorl;anben,  n)el(^el  Jeine 
anbere  @ifenba[;n  befigt.  S)ie  mittlere  ©d;iene  befähigt  ni^t  nur  bie 
3}Iafd;ine,  bie  angedrängten  2öagen  über  fold)e  Steigungen  gu  giei^en, 
fonbern  fie  gelüäl;rt  aud;  ba§  3)iittel,  jebe  Sreml!raft  amuenben  ju 
fönnen,  welche  gum  3Jiä^igen  ber  ©ef^loinbigfeit  ober  jum  2ln^alten 
i}on  Söagen  bie  fic^  ipälirenb  ber  ga^rt  üon  ber  aJiafd^ine  getrennt  ^aben, 
erforberlic^  fet;n  bürfte,  unb  burc^  Slnioenbung  Ijorigontaler  gü^rungl= 
räber  an  ben  üerfc^iebenen  äßagen  lüirb  fie  ber  Dodfommenfte  Sic^erl^eitg; 
mäd;ter  gur  SSerl^inberung  bei  ©ntgleifenl  ber  3}iafd)inen  unb  äBagen. 
^n  ber  3:;i;at  werben  bie  fid^erften  ©treden  ber  projectirten  Sal;n  biejeni^ 
gen  fepn,  wo  bie  ©teigung  größer  al§  1  :  25  ift,  luo  nämlii^  bie  Wätkl- 
fd)iene  angeinenbet  inirb. 

Sie  aJiittelfd^iene  ift  nid;t  fd;tt}ierig  fo  anjubringen  unb  ju  befeftigen, 
ba§  \k  einen  ununterbrochenen  ©d^ienenftrang  bilbet;  el  fragt  fid^  nur 
noc^,  ob  el  nid^t  tüünfd;en»mertl;  iräre,  i^re  Slnlrenbung  auf  geringere 
Steigungen  aU  1  :  25  auljubel^nen.  3)ieB  tcürbe  offenbar  oort^eill;aft 
fepn,  nid;t  nur  um  eine  größere  2lbl;äfion  mit  oeri^ältniBmäBig  gerin= 
gerem  ©etoid^te  unb  bat;er  eine  billigere  BuQf^'^ft  §u  erl^alten,  fonbern 
and)  um  eine  größere  ©ic^er^eit,  namentlid;  in  ben  ©urüen  ber  ^Sal^n, 

ju  erzielen. 

30  * 


448  9tut^Den'!?  fct^arftrirfcnbe  ©teuerruber. 

CHI. 

iiutl)Den's  [djarfwirkenk  iteuerruber. 

»Kit  '?lbbiltungen  auf  3'ab    Vll. 

^aä)  bem  Practical  Mechanic's  Journal,  SOiärg  1864,  ©.  322, 
tft  3K.  2B.  9fiut^üen  am  11.  3uli  1863  in  @nglanb  ein  3?or^d)Iag 
ju  ©teuerrnbern  patentirt  tporben,  welche  leitete,  tüenn  il^nen  ttermittelft 
ber  ©teneröorri^tung  be§  @c^iffe§  eine  ^re^ung  na(^  (Steuer;  ober 
SBacfborb  l^in  ertl^eilt  irirb,  bem  SBaffer  in  einer  ben  SBinfel  jicifd^en 
Äiel  nnb  5Hwber  be§  (5cf)iffe§  immer  mel^r  üergroBernben  curüenartigen 
(3e^talt,  fiel^e  ^tg.  24,  fid;  entgegenftemmen ,  bie  gum  ©tenern  bes 
©(^iffeio  benü^t  tt^erbenbe  Äraft  bei  SBafferloiberftanbe»  alfo  in  ^öf)erem 
©rabe  als  bie  getDo^nlidjen  9luber  gur  ©eltung  bringen  fcUen.  3)a§ 
Stuber  befielet  gn  bie[em  Gnbe  au§>  brei  ober  oier,  bur^  (£d;arniere  mitein- 
anber  üerbunbenen^foften,  berenerfte,  A^^ig.  23,  loieber  in  ber[elben  2Bei[e 
mit  bem  3lc^ter-'  ober  |)tnterftet»en  bei  ©(Riffel  pfammenMngt.  —  Oben 
auf  biefem  |)interftetien  ift  ferner  ein  ftarfer  eiferner  33ef4)Iag  N  be- 
feftigt,  föeld^er,  ein  6tü(!  über  bie  obere  gläd;e  ber  ^fofte  A  ^inaul; 
reid^enb,  an  feinem  üorberen  ßnbe,  unter  tcelc^em  bie  erfte  ^iuberpfofte 
A  fi(^  frei  ^in  nnb  l^er  beinegen  fann,  eine  SlntifrictionlroUe  M  trägt. — 
Um  biefe  SfioUe  legt  fi(^,  in  Oefenform,  bann  t^a^  driDe  eine»  ^ebels  L, 
ttiel^er  all  Äurbel  feft  mit  bem  Äopfe  H  einel  n>eiteren  33efd;lagel 
öerbunben  ift,  ber  am  üorberen  unb  oberen  ßnbe  ber  jtoeiten  Siuber^ 
pfofte  ß  angebrad^t,  nur  mit  biefer  jugleid;  um  feine  im  <Sd;arniere 
jföifc^en  A  unb  B  liegenbe  Sängenad^fe  §u  brel)en  ftelit.  —  Birb  alfo 
bie  am  ©(^ip^interfteoen  in  Slngeln  laufenbe  erfte  9iuberpfofte  A  r>er= 
mittelft  ber  6teHeroorrid;tnng  bei  Sc^iffel  nad^  ®teuer=  ober  ^adborb= 
feite  belfelben  l^in  gebrel;t,  fo  mu^  bei  biefer  ©inrid;tung  bann  bie 
^miU  9fluberplanfe  B  fid;  ebenioo^l  in  bemfelben  ©inne,  aber  in  'oev- 
ftärftem  3JiaaBe  unb  §irar  um  fo  fi^ärfer  bre^en,  je  ioeiter  ber  hinter- 
fteüenbef(|lag,  loeld^er  in  S3erlängerung  ber  ©d^ipmittellinie  liegt,  mit 
feiner,  bie  Kurbel  L  fü^renben  Slntifrictionlrotte  M  über  bal  äiüifd;en 
biefem  Slfterfteoen  S  unb  ber  erften  9tuberpfofte  A  befinblid;e  ©(garnier 
l^inaulragt.  —  Um  benfelben  33en)egunglmobiil  ber  üerftärften  5Dre^ung 
na^  rec^tl  ober  linfl  bann  auf  bie  britte  ^Ruberpfofte  C  gu  übertragen, 
bringt  man  obenbefd;riebenen  §interftet»enbefd)Iag  aud;  auf  ber  oberen 
^läd^e  ber  erften  S^iuberpfofte  A  an,  läfet  feine  2lntrifrictionlroffe  M  ent= 
fpred^enb   njeit  über  bie  guge  glüifc^en  A  unb  B   übergreifen  unb  legt 
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um  fie  baa  Oefenenbe  be0  ^eheU  L'  ^erum,  lüeld^er  leitete  an  bem 
Äopfe  N'  be§  mit  ber  brüten  ^fofte  C,  in  i^rem  jiüifi^en  C  «nb  B 
liegenben  ©c^arniert^eile  üerbunbenen  35efd^lage§  al§  Kurbel  bient.  — 
QUn  )o  tüirb  bie  Sfiuberbetoegung  in  öerftär!tem  3Jtaa§e  bann  aud^  auf 
tk  üierte  ^fofte  D  übertragen,  trenn  man  ber  stneiten  ^fofte  B  ben 
^Befc^Iag  N''  auffe|t,  ^iernad^  um  feine  über  ba§  ©d^arnier  üon  B  unb  C 
^inüberragenbe  ^rictionSrotte  M"  bie  Defe  be§  .gebel^  h"  legt,  biefen 
aU  Kurbel  an  bem  Äopfe  H''  beä  einen  integrirenben  33eftanbt^ei(  üon  D 
bilbenben  ©d^arnierbefd^kgey  toirfen  Iä§t  u.  f.  m. 

Soff  ein  foId^eS  Stuber  enblid^  aU  getr)ö[;nli(^e§  ©teuerruber  jur 
5BertDenbung  fommen,  fo  beseitigt  man  bie  mit  2lntifriction§roIIen  öer^ 
[eigenen  Äopfbefd^Iäge  N,  W,  N"  2c.,  befeftigt  bie  Defenenben  ber  |)ebel 
L,  L',  L"  2c.  burc^  eingeftecfte  ^oljen  bejiel^ungStüeife  an  ben  oberen 
©tirnfläd)en  be§  ^interfteoenl  S,  ber  erften  Stuberpfofte  A,  ber  jmeiten 
Sluberpfofte  B  u.  f.  it». 

§ain?tmann  im  ®encralftak  in  Saffel. 


OIV. 

CDibribp'B  t)ornd)tttn9  }üt  ftdiercn  :5anbl)abmi0  kr  Jteuer- 
rukc  nn  Jdjifen. 

Ü)ai  einer  2lbbiltittig  auf  Zab.  VII. 

^ilaä)  bem  Mechanics'  Magazine  üom  21.  Stpril  1865  tourbe 
stöbert  OlbriDge  eine  5ßorric§tung  §ur  fiebern  ^»anbl^abung  ber  ©teuere 
ruber  tton  ©d^iffen  für  ©nglanb  patentirt,  Joeld^e  barin  befielt,  ba§  man 
an  t>en  über  t)a§  ®edf  A  (^ig.  26)  ^erDorftel;enben  Äopf  c  be§  ©teuer- 
ruber§  einen  boppelarmigen  §ebel  B  befeftigt,  ber  auf  jebem  feiner  beiben 
2trme  a  unb  b  ein  ^Ringauge  d  unb  am  @nbe  eine^  ieben  biefer  Slrme 
einen  ^-Iaf(^enf(oben  mit  giüei  dioUen,  einer  oberen  9iolIe  p  unb  einer 
unteren  Stolle  g,  ^at,  biefen  ^ebel  aber  burd)  ein  ©i;ftem  öon  Xamn 
unb  Slolten  bann  toeiter  fo  mit  'o^]h  termittelft  be§  ©teuerrabeS  w  burc^ 
bie  3a^nräber  u  unb  v  beioegt  merbenben  2öellen  m  unb  t  in  5^er= 
binbung  fe^t,  baB  ^a§  ©teuerruber  baburcE)  auc^  fetbft  in  bem.  %aUe 
noc^  fidbcr  geführt  toerben  fann,  menn  ba§  STaumerf  nur  ncd)  für  einen 
ber  beiben  ^ebel^arme  a  ober  b  intact  geblieben  fepn  fottte.     3"  ^^'"  ^"^^ 
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tüerben  in  bal  9iingauge  d  eines  jeben  ber  beiben  §eBel»arme  a  unb  b 
jtyei  ^aue  e  unb  n  eingefd;Iungen ,  toon  benen  \)a§>  erftere,  nber  bie 
gioHen  f,  p,  h,  i,  k  unb  1  gefül)rt,  an  ber  oberen  2Sette  m,  ^a§^  jtüeite 
aber,  über  bie  ^Rotten  o,  g,  r  unb  s  geleitet,  an  ber  unteren  SBelle  t 
be§  ©efteHeS  y  feine  gleite  ^efeftigung  erhält.  —  Seiüegt  man  bann 
baS  ^elmrab  5.  33.  red^tiS  ^erum,  fo  gibt  am  ^ebelSarme  a  baS  %au  e 
nad^,  unb  n  5iel;t  an,  irä^rcnb  glei(^§eitig  am  §ebel§arme  b  bal  Zau  n 
nad;gibt  unb  e  angießt  2c.  zc. 

^am^tmann  im  ©enevalftabe  in  Saffel. 


cv. 

iniber'B  illetl)obe,  glotten  ;ßanoncnrol)i'en  oon  tonje  okr 
(iöufeil'en  burd)  eingefe^te  :^ol)Ui)linkr  eine  erljüljte  ßraud)- 
krkeit  }u  geben. 

>rUt  einer  Slbbiltung  aufSiib.  VII. 

^adg  bem  Mechanics'  Magazine  üom  21.  2tpril  1865  n)urbe 
^acob  ©niber  in  Sonbon  eine  3)iet^obe  patentirt,  glatte  25orberIabung§= 
gefd^ü|e  öon  ^ronje  ober  ©ufeeifen  babur(^  in  i^rem  Kaliber  ^u  üer: 
fleinern,  begiel^ungStoeife  §um  3^^^^^  eingurid^ten  unb  ju  üerftärfen,  M^ 
man  gunä^ft  bereu  53Dbenftüd  in  ber  2td)fenrid;tung  be§  9lo^reS  burd): 
boI)rt,  unb  bann  in  beffen  (Seele  einen  tPol;Ipaffenben  ^o^Icplinber  ein= 
fc|)iebt,  tDeId;er,  an  feinem  unteren  Q:n'i)e  B,  ^ng.  25,  naä)  bem  ®to§= 
boben  beS  @ef4)ü§rol;reS  geformt,  bort  eben  wol;t  central  bur4)bo^rt  ift, 
um  biefen  ß^Iinber  unb  ba§  9to^r  bann  üermittelft  eines  S3oläenS  d 
feft  miteinanber  üereinigen  5U  f önnen,  toelc^er  le^tere  an  feinem  Hinteren 
©nbe  mit  ©d^raubengeminben  jum  2luff(^rauben  ber  3Jiutter  E,  unb  an 
feinem  üorberen  Gnbe  mit  einer  feldjformigen  3]entilp(atte  C  üerfe^en 
ift,  bie  an  i^rem  conüeyen  ßnbe  eine  foId;e  2luyfet)lung  l^at,  ha^  fie  fid; 
beim  «S^uffe  febernb  nn'Q  baburc^  gaSbid^t,  feft  an  bem  ©toPoben  B 
beS  6infa|ci;linberS  anlegen  mufe.  —  S)ie  ^"9^"  gtüifd^en  bem  folgen, 
bem  @infa|cplinber  unb  bem  3ftobre  foHen  ferner  mit  ber  für  ©eralb 
9ftaIfton  patentirten  ®Tap[;it=ßompofition  beftrid)en,  fotpie  jneiter  ber= 
artige  Sloi^re  immer  and;  baburd;  noc^  iuiberftanbS fähiger  gegen  baS 
3errei§en  beim  ©c^uffe  gemalt  »erben,   bafe  man  am  33obenftüde  ber= 


I 


¥ 


Ueber  SRo^rcerbleiung.  451 

felben,  burc^  Sßegna^me  üon  Ü)ktall  an  ber  inneren  9lot;rtr>anb  ober  an 
ber  änderen  %lä^e  beg  ®infa|c^linber§ ,  jtüifd^en  biefen  beiben  Streuen 
einen  l)of)Ien  3tt'i[(^enraum  G,G  ober  F,F  bilbet,  n^elc^er  bem  elaftifd^en 
9)iaterial  be§  @in[a^c^ltnber§  ein  anfänglid^eg  Sf^a^geben  gegen  bie  plö§= 
li^e  ©iniüirfung  be§  ^nIüerftoBe§  beim  ©d^uffe  geftatten  foH. 

Hauptmann  im  ©eneratftabe  in  Saffet. 


CVl. 

lieber  bie  i)erbletun0  ber  gezogenen  £anonenrol)re. 

^n  bem  bieBjät;rigen  erften  |)efte  be!§  2tr(^iüeg  für  bie  Officiere  ber 
!önigl.  prenfeifc^en  2trtiIIerie=  nnb  ^ngenieur^ßorp^,  Sb.  LVIl,  n)irb 
„über  bie  üeranlafjenben  Uriacf)en  ber  35erbleinng  ber  gezogenen  £anonen= 
ro^re,  fotoie  über  ben  ©runb  ber  jnr  Söefeitignng  berfelben  mit  ©rfotg 
in  Slnloenbung  gebrad;ten  Sluflöfung  üon  fc^roarjer  «Seife  in  äiiaffer, 
nebft  Slnbeutungen  über  bie  möglid;fte  ^er^ütung  ber  gebadeten  3Ser= 
bleiungen"  ein  auf  SSeranlaffung  ber  fgl.  preiifeifd^en  3lrtiIIerie=^rüfung^; 
ßommiffion  abgegebene^  ©utac^ten  be^  ^xn.  J^Ieift,  Dber-Stabs^ 
2lpotf)e!er^  unbp  l^arnmceutifc^en  ßonfulenten  ber  !önigl.  3)iarine  mit= 
get^eilt,  nad;  ineldjem  ber  beim  (£d)ieBen  mit  331eimantelgefd)cffen  an 
ben  (Si)en=  ober  ©uf3ftat)Irof;ren  fic^  bilDenbe  33teiabfa^,  bie  fcgenannte 
9iol;rüerbleinng,  burd;  äöafc^nngcn  mit  in  Siaffer  gelöster  fc^toarjer 
6eife  auä  bem  ©runbe  fid^  befeitigen  laffen  foU,  njeil  'Qa^'  in  biefer 
©eifenart  getoö^nlid;  üoriualtenbe  Sle^fali  :)k  eigen)d;aft  ^abe,  53leiof9b 
unb  53teifal5e  anfjulcfen,  bie  9to^rüerbleiung  aber  an^  einem 
demente  üon  fd}toefeIfauremS3Ieioyt>b  unb@c^ir>efelblei  be= 
fte^e,  in  n^elc^e  Salge  bie  im  ^Ro^re  fid^  abiagernben  @d)id;ten  toon 
^leiojpb  unb  rein  metallifc^em  S3Iei  bur(^  (Siutoirfung  ber  ^erbreunung!o= 
probucte  be^  ^ulüerg  —  jlo^lenfäure,  «Si^tpefelfäure  unb  ©ctjirefel- 
falium  —  übergefül;rt  tt>ürben. 

21I§  3]Drfic^t§ma^reget  h)irb,  bei  ben  toariirenben  ©ehalten  ber 
fc^toar^en  ©eife  an  Sle^fali,  bann  nod;  toorgefd^Iagen,  berfelben  toor  i^rer 
SSertüenbung  §um  Steinigen  ber  ©efd^ü^rol^rc  per  ^funb  immer  erft  no(^ 
1  Uä  2  Sot^  bei  im  ^anbel  all  Kali  causticum  siccum  t)orfommen= 
ben  2llfalil  in  mäfferiger  Söfung  jusufe^en;   —  njeiter  föirb  au6)  ber. 
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im  üorliegenben  %aUe  fe^r  iüid^tic3e  Umftanb  ertüä^nt,  baB  beim  2lu§; 
tt)a[d^en  ber  ©efd^üfte  mit  einer  fo  öerftärften  ©eifenlauge  bte  Sßifd)er= 
ftangen  üon  leinenen  Steffen,  Söerg  2c.  2C.  umgeben  fepn  muffen,  toeil 
SöoÜfe,  |»aare  unb  ^orften  nom  Sle^Eali  angegriffen,  begie^ungStüeife  auf= 
gelölt  luerben,  unb  enblid)  föirb  aurf)  no6)  barauf  aufmer!fam  gemad^t, 
ba§  nad)  einer  fo  betrirften  Entfernung  ber  ^Serbleiung  t>on  ®efc^ü§=  2C. 
9lol)ren  le^tere  fpäter  immer  noc^  fo  lange  mit  reinem  Sßaffer  auSge; 
n)afd;en  lüerben  muffen,  bili  jebe  (gpur  t>on  fd^ioarjer  Seife  entfernt  ift, 
njeil  fonft  ba§  §urücfbleibenbe  2le|fali  berfelben  begierig  ^eud;tig!eit  au§ 
ber  Suft  angiel^t  unb  baburd)  roftergeugenb  toirft. 

3ur  möglic^ften  SSerljütung  ber  @ntftel;ung  folc^er  9fto^rt»erbIeiungen 
follen  nac^  genanntem  ©utacbten  bie  ^leimäntel  (beäief)ung'cit»eife  33Iei= 
gefc^offe)  fofort  nad)  bereu  ©ufe  aiif  i^rer  Oberftäd^e  mit  bem  fogenannten 
S3eImontt)Ii)l  (reinftem  Oliüenölj  eingerieben  unb  5U  bereu  5)arftel{ung 
auc^  immer  nur  ba§  ioeic^e  ^rifc^blei,  niemal^o  aber  ein  mit  Strfenif 
üerunreinigtel  -öartbtei  üertuenbet  merben.  Srftere  Slnorbnung  ift  gegen 
bie  £)yi)bation  ber  ©efd^o^-'^SIeioberfläcben  gerid;tet,  Jüeil  bie  grauen  ober 
weiBgrauen  Cy^bationlftufen  be§  SIeiel,  burd^  mec^anifd)e  3lbreibung 
ben  feften  ^uloerrüdftänben  jugefefft,  nad^  ber  biefem  ©utad^ten  ju 
©runbe  liegenben  2lnfid;t  ben  beginn  ber  9iof)rüerbIeiungen  t»erurfad^en, 
unb  arfenitijaltigeg  .^artblei  foll  man  nic^t  aninenben,  weil  balfelbe  ni(^t 
nur  für  Ue  @efunb{)eit  ber  M  feinem  Sc^imelgen  bef(^äftigten  3JJann: 
fdf)aft  gefäl;rlid;,  fonbern  feiner  ©prijbigfeit  Joegen  aud)  föeit  me^r  5U 
2lbfd)ieferungen  geneigt  ifi,  aU  reinel,  n)eid)eg  33(ei. 

Snblidf)  n)irb  al0  mec^anifc^el  (£r!ennung§mittel  üon  arfeniff;altigem 
58(ei  im  obenbe^eic^neten  (5)utad)ten  norgefd^Iagen ,  üermittelft  einer  unb 
berfelben  ^orm  ^robefugeln  üon  bereite  erprobtem  3Beid;bIei  unb  wn 
ber  ju  unterfud)enben  SIeiforte  gu  gießen ,  beibe  Äugeln  i)kxnad) 
unter  ein  ^altoer!  gu  bringen  unb  bann  bie  erlangten  2(u§bel;nungen 
beiber  J?ugelu  miteinanber  ju  »ergteii^en,  inobei  also  maafjgebenb  beact)tet 
n)erben  fott,  ba^  bie  |)arten  33Ieif orten,  lDeld)e  fic^  and)  lueniger  leidet 
fd)neiben  unb  biegen  laffen,  al§>  rcinel,  ireid^el  Slei,  biefem  nid;t  nur 
an  2(u§be^nbarfeit  nac^ftef;en,  fonbern  bei  fortgefeljter  ^ufammenpreffung 
ber  ^rebefugeln  aud;  burd^  an  bereu  9ianbe  entftet)enbe  öinriffe  fid^ 
fenntlid;  mad^en. 

33ei  ber  großen  militärifd^en  SBicbtigfeit  biefel  ©egenftanbel  ^at 
man  fid^,  angeregt  burd;  ba§  in  9tebe  fte^enbe  ©utac^ten,  and)  in  ©affel 
mit  ben  9loI;rüerbIeiungen  unb  i^rer  für  'baä  9lo^r  möglid^ft  unfd)äb= 
Iid)en  ^öefeitigungltoeife  befd^äftigt,  föobei  man  unter  SRittoirfung  einel 
befreunbeten  6i;emifer»  ju  folgcnben  9tefultaten  gelangte: 
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5)te  c^eniifd^e  tlnter[ud;ung  üon  S3leiatifä|en,  weld^e  in  einem  ge^ 
jogenen  Äanonenrcl^re  bnrc^  ba§  ©(^ie^en  mit  Sleimantel^SompteffiD^ 
©efc^ofi'en  au§  bemfelben  entftanben,  unb  bemfelben  üermittelft  ber  $Reini= 
gnngSfeife  entnommen  tocrben  iüaren,  ergab  aU  33eftanbtl;eile  biefer 
9lol^rt>erb feiung :  metallifc^eS  SSIei,  metaEifc^e»  ©ifen,  unöerfeifteS  Oel 
unb  fel^r  geringe  9)?engen  non  fd^irefelfaurem  J?ali,  ir)eld;e§  Ic^tere  bem 
Sfiüdftanbe  beg  gefööl^nnd^en  ©d^ie^puberic  angehört,  n)äl;renb  ba§  un= 
üerfeifte  Del  bem  ©inölen  be§  ®u§fta§IroI;re§  mit  fogenanntem  SeImon= 
tt)löl  (reinfiem  Dliüenol)  ju^ufd^reiben  ift. 

^iernad)  mar  bie  2öirfung  he§  Ra\i§  beim  2lu§iDafd)en  ber  t)er= 
bleiten  Slol^re  mit  in  SSaffer  aufgelohter  fd;irar§er  ©eife  aber  auc^  nid)t 
me^r  in  ber  3luflö[ung  eine§  ^leicementeg,  fonbern  lebiglid;  'oaxin  §u 
Indien,  ha^  bie  beim  Slufmaljen  ber  33Ieitl;ei((^en ,  tneld^e  fid^  ioäf)renb 
be§  ©d^uffe^  Dom  ^rojectile  Io§rei§en,  mit  eingefc^loffen  merbenben 
Selmontplölfc^id^ten  t»on  ber  i?alilö[ung  öerfeift,  bie  Sleianfd^uppungen 
alfo  gelodert  unb  baburd)  für  eine  ^efeitigung  berfelben  auf  med^ani; 
fd;em  SBege  §ugänglid)er  werben,  —  ein  Unterfud^mugSrefultat ,  inelc^eS 
naturgemäß  gu  ber  j^^rage  fül^ren  mußte,  ob  bei  ben  fonftigen  fd^äblii^en 
äöirfuugen  be§  Äali»  auf  Äleibung  ber  3}iannfc^aft  2c.  unb  bem  barau§ 
folgenben  unangenehmen  .§anbtf)iren  mit  bemfelben  e^  nid;t  beffer  fetj, 
bie  Soderung  ber  9to(;roerbIeiungen  burd^  anbere,  fonft  mei;r  inbiffereute 
2luflöfung§mittel  für  Oele,  al^  5.  S.  burd^  Stenpentl^inöl,  53en§in  2c.  gu 
beiüirfen. 

9^{acf)  biefer  9?id^tung  l^in  mit  St^erpent^inijl  unb  ©rböl  =  2letl^er  an= 
geftellte  ^arallelüerfud^e  ergaben  bann  aud^  fel^r  balb,  baß  le^terea 
2RateriaI,  teeld^eg  aul  bem  ^^etroleum  2c.  abbeftillirt  tüirb  unb  fo  fef)r 
billig  im  §anbel  gu  begießen  ift,  in  einem  l^o^en  ©rabe  lodernb  auf  bie 
9lol^rüerbIeiungen  einluirft.  9to^re,  in  benen  man  12  'bi§  24  ©tunben 
lang  biefen  ©rböl=3let^er  fielen  ließ,  werben  fic^  einer  unfc^äblid^en  5Be= 
feitigung  i^rer  SSerbleiungen  bebeutenb  äugäuglic^er  geigen  aU  biefeS 
t)orl^er  ber  gall  war. 

.f)auptmann  im  ©eneralftabe  in  Saffel. 
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CVll. 

Codufdibeutel ,  mtiö^t  frei  oon  Hödjglimmen  nad)  bem  Jd)uO'c 
rmb;  tefdilatj  kB  (Dbera|)otl)cker0  ©ras  }n  ioulon. 

^m  Bulletin  de  la  Societe  d-Eneouragenient,  Wai  1865,  ©.  275 
erftattet  ^r.  (Sa  lue  tat  im  tarnen  be§  2lu§f(^uffe§  für  St)eTnie  einen 
fel^r  günftigen  33erid;t  über  ben  t)om  Oberapotl;efer  ber  ßiüil^-^ofpitäler 
gn  Stoulon,  i^rn.  ©ra^,  gemad^ten  3^or)c^lag,  bie  ßartufc^bentel  für 
©efc^ü^   an§  befouberg  ^bereiteten  animalifd;en  Stoffen  ansufertigen. 

9Ra(^bem  in  biefer  Seric^terftattung  auf  bie  ©efal^ren  t;ingelDiefen 
tüorben  ift,  loeld^en  glimmenbe  ßartufdjbeutelrefte  be^  nor^ergegangenen 
©d^nffe^  beim  2lnfe|en  ber  folgenben  Sabung  für  ben  bamit  befc^äftigten 
Kanonier  l;erbeifüt;ren ,  loirb  ber  S^orf($Iag  be^  ©rfinberö  jur  2lnferti= 
gnng  öon  in  biefer  33e5iel^nng  ganj  ungefät)rlic^en  ©d^uBbeuteln  mit  folgen^ 
ben  SBorten  mitgetl^eilt : 

„3Benn  man  Od;fen--  ober  ^ammelblafen ,  and)  tt)ot)l  bie  enthaarten 
^eHe  üon  i^anind^en,  minbeften^  öierunbätnangig  ©tunben  lang  in  eine 
3Jlifd;ung  üon  2Baffer  unb  ungelofd^tem  Äal!  (12  ßiter  aßaffer  auf  500 
©ramme  Äalf)  eintau^t  unt)  bann  mit  einem  ^oljapparat  »ieber  au§ 
berfelben  entfernt,  fo  fann  man,  biefelben  ungefäljr  eine  ©tunbe  auf  ber 
gorm  laffenb,  fie  üerlängern  unb  bann  auf  eine,  aus  mit  Seinen  über- 
gogenem  |)Dlääeug  (bois  brise)  befte^enbe  ßartufd)  =  Schablone  bringen. 
9^ac^  |)ierauf  folgenber  ungefät;r  jiüölfftünbiger  ßiniüirfung  ber  2Bärme 
beö  ©onnenfc^eine»  ift  bann  ber  @artufd;beutel  fertig." 

„3Jian  fann  ju  biefer  gabrication  auc^  aüe  unferen  .^au§tl;ieren 
ange^orenben  ©ingeipcibe,  ali^  ^idbärnie,  3)ünnbärme,  Olafen  2C.,  fotüie 
überl;aupt  jebe§  organifd;e  ©elcebe  oern)enben." 

Qn  einem  $ßergleic^e  biefe^  ©artufc^beutel-aTiaterialg,  beffen  @d^iüer= 
üerbrennlic^feit  babei  nod^malg  ^erüorgel^oben  föirb,  mit  ben  bi^^er  jur 
2(n»enbung  gekommenen  Pergament-,  glaneU^,  ©erge=  unb  ^-lodfeibe? 
6artufd)en  l;ebt  ber  Serid;t  aud;  bie  größere  33iÜigfeit  be^  neuen  aJiateriaB 
fon)ie  bie  Hnmöglic^feit  l^erüor,  baSfelbe  gleid;  tüoHenen  ©eföeben,  bie 
au^erbem  ben  ^Jiac^tljeil  be^  gJuIüer=S)urd^fieben§  traben,  mit  eingelüebten 
fieinenfäben  oerfäIfd;en  ju  fönnen  unb  tl;eilt  enbli(^  öon  ben  Pergament-- 
papier=6artufc^beuteln  animalifd;en  UrfprungS  unb  in  cauftifc^er  ^otafc^e= 
lauge  löglid^,  lüeld^e  bisher  noc^  am  biüigften  unb  guüerläffigften  gemefen 
fepen,  mit,  ha^  auä)  biefeä  aJiaterial  fd;on  UnfäHe  berurfac^t  l)abe,  ba§ 
SSerbienft  be^  ^rn.  ©rag,  burc^  feinen  2>orfd)lag  jebe  ©efä^rbung  beä 
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bcn  2Bif(^er  ^anb^abenben  Äanonier^  tmä)  gttntmenbe  ßartufc^beutetrefte 
beult  ©efd^ü^laben  unmöglid^  qemaä)t  ju  ^aben,  alfo  im  ^ntereffe  ber 
3}^enfd^^eit  ein  bebeutenbejl  ju  nennen  fei;. 

2II5  2ln^alt§punft  §ur  eigenen  53eurt^eilung  t^eilt  ber  33eric^terftatter 
bann  nod^  ba§  amtlich  feftgeftettte  9iefultat  einiger  an  Sorb  be§  „Wlonte- 
bello"  üom  ßommanbanten  be^felben  ^xn.  ©iquet=3)6tou(^e§  an- 
gefteHten  QSerfuc^e  mit,  tDomaäj: 

1)  mit  ©raö'fc^en  ßartuf (^beuteln  öon  entfpred)enber  ©tärfe 
bei  10  ©c^üffen  au§  bem  gezogenen  30  ^fünber,  unb 

,,    8        „         „     „         „        30  nnb  36  ^fünber, 
nad)  iebem  ©c^nffe  forgfältig  au^gelüifc^t  unb  bie  Stücfftänbe  gefammelt, 
im  erfteren  ?yalle  6,8  ©rm.   unb  im  peiten  j^affe  10  (Srm.  Mcfftanb 
erhalten  lüurben; 

2)  mit  gemö^nlic^en  regtementmäfeigen  ßartufc^en  unter  benfelben 
Umftänben 

bei  10  ©(puffen  aus  bem  gejogenen  30  ^fünber  unb 
„10        „      '  „      „         „        30  unb  36  ^fünber 
bej^ie^ung^roeife  61  unb  176  ©ramme  9iü(f [täube  fid^  ergaben; 

3)  beim  2lu5lüifd;en  nac^  ben  mit ©rag'fd^en Patronen  abgegebenen 
©d^üffen  fic^  niemals  eine  ©pur  toon  geuer  geigte  unb  enblid^ 

4)  angeftellte  gaffüer[ud;e  üon  1  3)ieter  ^öf)e  I;erab  mit  @  r  a  S'fi^eu; 
unb  mit  ^ergamentpapier=ßartuf(^en,  bereu  ^ulüerlabung!§geir)id^te  t>on 
V2'  V4  ""^  '/e  ^i^^«^  3JJi[d;ungen  toon  ^jaVo  '^aw^  unb  l;alb  ©ägefpäne 
erfe^t  korben  iüaren,  bie  erfteren  ben  Ie|teren  überlegen  geigten. 

S)er  ^rei§  eine§  folc^en  ©ra^'fd^en  ßartufc^beutel^  ftellt  fi(^  auf 
15  ßeutimeg  unb  bie  gu  feiner  ^erftellung  erforberlii^e  '^<i\i  überfteigt 
nic^t  bie  §ur  Stnfertigung  einer  ^ergamentpapier  =  Patrone  not^toenbige. 
2(ud;  ^aben  atte  biso  ie|t  gemad^teu  Erfahrungen  beipiefen,  't^a^  ba^  öon. 
jebem  Skd^glimmen  nad^  bem  ©c^uffe  freie  ©ra^'f^e  ©c^u§beutel§eug 
ben  in  unferen  33reitegraben  berrfd^enben  ftimatifd^en  @inf(üffen  bauernb 
ju  toiberfte^en  öermag;  öagfelbe  ift  bei  feiner  Unburd^bringli^feit  alfo 
aud^  nod;  anberer  ted^nifd^er  33erlpeubungen,  §u  3ünbrD^ren,  Äleibungg= 
beftanbt^eilen  2c.  fällig. 

ßaffel,  im  luguft  1865. 

®  ^, 
§au;)tmann  im  (Seneralftabe. 


CVIII. 

(Bait's  V\t(ltp[o(\ons^tfa\)t  befdtigenlier  Jufa^  ^um  5d)ie6pultier. 

i^m  Mechanics'  Magazine  üom  4.  3Iuguft  unb  in  ber  Chemical 
News  üom  18.  2luguft  1865  finben  fid^  3flad^rid^ten  über  @ale'§  ©r= 
finbung,  ben  in  9Jlaga§inen  aufgeftauten  ©d^ie§pult)eröorrätJ)en  burd^ 
3ufa^  üom  S5reifad^en  ober  33ierfa(^en  i(;re§  ©elüic^te^o  feingepulüerten 
fölafeg  i^re  eyplofiüe  ©igenfc^aft  ju  benel^men. 

9^ad^  .^ert)orf)ebung  ber  äßo^lti^at,  irelc^e  genannte  (Srfinbung  na- 
ntentli^  für  üolfreic^e  ©egenben  geträ^rt,  wirb  im  Slrtifel  be§  Me- 
chanics'  Magazine  mitgetf)eirt,  bn^  man  bei  juSßimblebon  fürjlid^  an= 
geftellten  33er[ud)en  auf  ©c^üffeln,  gefüllt  mit  -bem  burd^  @la§pulüer:= 
3ufa§  Dor  ßyplofion  gefd)ü|te)i  ©c^iefepnber ,  brennenbe  Junten  ge= 
tDorfen  liahe  nnb  l^ierbei  nur  einige  ^örndjen  ^uloer,  ioa^rfd^einlid^  nid^t 
in  ®Ia§ftaub  eingefüllt,  üerbrannt  fel;en;  ferner  brannten  üeine,  tin 
9läuc^erfer§en  äf)nlid;e  ^ulöerfcrper  (vesuvians),  in  biefeg  ^utüer  ge= 
teorfen,  bort  ru{;ig  a\i§,  unb  felbft  rotE)glüf)enbe  6c^üreifen  änberten  bcii 
3uftanb  biefer  öor  ©yplofion  gefd^ü^ten  ©d^ie§pulüermenge  burt^auö  nic^t. 
Sorb  S3urp  Heft  l^iernad^  eine  Cuantität  reinem  Sd^iefepulner  mit  t»or 
(fypiofion  gef(^ü^tem  <2d)ie§pulüer  nberftreuen,  unb  bann  ba^o  erftere 
anjünben,  lüoburd;  (e^tereg  ^wax  jur  6eite  geworfen  tourbe,  aber  noll? 
fommen  unüerbrannt  blieb.  —  3iaä)  biefen  groben  tnurbe  bann  ba§ 
oor  ©rplofion  gefd)ü^te  ©d^ie^puloer  burd;  Sieben  mieber  üott  feinem 
©Ia§pulüer  =  3iif^l^  befreit,  unb  ber  ^Jiüdftanb  f)atte  I;ieniac^  feine  ejc- 
plofine  e4ieBpuIoer-@igenf(^aft  üofffommen  lieber  erlangt.  —  ©nbtid) 
wirb  in  genanntem  2lrtifel  aud^  nod^  barauf  aufmerffam  gemad;t,  bafj 
t)a§>  @d)ie§pulüer  burd;  t)en  ©laspulüer-^ufa^  üoilfommen  troden  er- 
\)aiten  werbe,  letzterer  per  Stonne  nur  30  ©bitting  fofte  unb  in  brei 
Stionnen  ber  Spönne  @(^ie§putoer  gugefegt,  Ie|tere§  bei  Transporten,  als 
ungefäbrlic^eä  ^rad^tgut,  etwa  2  ^fb.  Sterl.  grad^t  für  eine  ©trede 
foften  laffen  werbe,  weld;e  je^t  mit  7  ^fb.  6terl.  10  ©biUi«9  P^r 
^onne  beja^lt  werben  muffe. 

©er  Strtifel  in  ber  Chemical  News  oerfic^ert,  ba&  ©ate'g  @r= 
finbung  nun  fc^^on  mebrfad;  mit  bem  beften  ßrfolge  geprüft  worben  fep 
unb  gro{3e  Slufmerffamfeit  oerbiene.  —  ®er  ©rfofg  be«  |)in5ufügen§  üon 
feinem  ©la^pulücr  ju  6d)ie§pu[üer  Wirb  fo  erüärt,  ba^  baburd^  jebeS 
^ulüerförnc^en  üoHftänbig  ifolirt  werbe  unb  angejünbet  alfo  auc^  nur 
für  fic^  felbft  Verbrennen  fönne.  —  ;3n  gefc^ic^tlid)er  c^infid^t  wirb  nod; 
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ongefü^rt,  bafe  auä)  ein  gran^ofe  unb  ein  Dlnffe  fd)on  ä^nlic^e  ^Berfnd^e 
ongeftettt  \)ahcn  nnb  fiebert  bereits  1835  (Sc^ie^pulüer,  um  i^m  feine 
eyplofiüe  ßi^enfi^aft  5U  benehmen,  mit  üerfc^iebenen  Stoffen  mengte, 
tDorunter  aud^  ©anb  unb  bie  ©injelbeftanbtbeile  be§  ^^ulüerä  hjaren.  3n 
leitetet  Segiefjnng  l)ahe  fid;  "oamaU  befonberS  ber  Salpeter  braud;bar 
gezeigt,  iDÖbrenb  na^  ben  ruffifd)en,  üon  |)rn.  ^ ab eceff  angefteßten 
^Serfuc^en  eine  3}iif(^ung  toon  ©teinfo^Ien=  unb  @rapl;itpulüer  üor§üglid^ 
eyplofiongüer^inbernb  nnb  juglei^  aud;  feu(^tigfeitabt;altenb  tüirfen  foll.  — 
SSerfuc^e  üon  einem  ^xn.  ^e arber  ^aUn,  trie  toeiter  mitgetl;eilt  tüirb, 
fogar  ergeben,  bafe  jebeS  trodVne  ^uber,  3.  ^.  au^  ba5  üon  ©l;pg, 
^feifentbon  ober  treibe,  bem  Qwede  beg  9Zi(^teyplofiümad)en§  üon  <B^ie^-- 
pulüer  entfpred^e. 

2llS  §u  beac^tenbe  fragen  begetd^net  biefer  Slrtifel  bantt  aber  nod;  bie 
fünfte :  ob  bem  ^ur  Lagerung  unb  inm  STranlport  mit  feinem  ©la^putner 
gemengten  ni(^t  eyplofiüen  ^ßnltoer  feine  ©yplofion^fraft  auc^  jeberjeit  leid)t 
unb  üoEftänbig  iüiebergegeben  tperben  fönne,  ferner  ob  bem  ©lafe  feiner 
al!alif(^en  ^eftanbt^eile  toegen  nic^t  ^pgrof!opifd;e  (gigenfc^aften  §uge= 
fc^rieben  irerben  muffen?  —  ^em  „Reader''  entnommen  tüirb  ferner 
eine  ©teile  mitgetl;eilt,  )i»orna(^  einige  angefteHte  SSerfud^e  „bargetl^an 
ju  l;aben  fi^einen,  'i^a^  burc^  bie  ^injiifügung  be§  <Sd^u|  =  ^ulüerS  §u 
gelpol^nlid^em  ©(^ieJBpuItocr  beg  le^teren  ©yplofion  mel^r  ftufeniceife  öor 
ftd^  gegangen  ift",  eine  SSirfung,  n)eld;e  im  gaüe  ta^^  @d;u^=^ulöer 
felbft  üerbrennbar  fei;,  aU  fc^ä^bar  bcäeic^net  n)irb.  —  ©d^IieBlic^  mad^t 
ba§  Sleferat  ber  Chemical  News  nod^  barauf  aufmerffam,  bajg  über 
ben  Umftanb,  ob  ba§  beigemengte  ©laspnlüer  bem  ©d;iefepult)er  ettoa 
Politur  gebe,  \va§>  namentli^  für  bie  feineren  ^ulüerforten  t»on  2ßid;tig= 
hit  fe^n  irürbe,  noc^  nid^t§  befannt,  auc^  ber  praftifc^e  äBert^  üon 
®ale'§  ©rfinbung  überl;aupt  noc^  nic^t  genügenb  feftgeftellt  fep  unb 
e§  enblid;  mo^l  ir)ünfd;en§iDert^  erfd^einen  bürfte,  bafe  bie  atterbingS  fel;r 
fd^ä|en§tr>ertbe  äRöglid)! eit ,  t>a§>  ©c^ie^puber  nad^  33elieben  ejplofiü 
ober  m4)t  eyplofit)  l;aben  gu  fönnen,  fic^  mit  etinaS  Weniger  Mix^e  unb 
@efa{;r  erreichen  laffe. 

2ll§  ©efammtergebniB  auä  beiben  Sfleferaten  bürfte  l)ievnaä}  teol^l 
angunel;men  fe^n,  baB  @ale'!§@rfinbung  §ur©id^erung  lagernber  ^nlöer= 
üorrätl^e  öor  @j:pIofion§gefal;r  namentlid^  bann  üon  grojser  33ebeutung 
ift,  iüenn  beren  Befreiung  üon  bem  beigemengten  ©laSpuIüer  im  '^Öe- 
barfgfaEe  mit  3)iufe  gefc^el^en  !ann,  bajg  aber  für  StranSportt>erI)äItniffe 
beg  nid;tej:pIofit)  gemad;ten  ©(^iefepuIüerS  foiro^I  l;infid;tlid^  etmaiger 
med^anifc^er  (Sintüir!ungen  beS  ©la§pult>er§  auf  bie  ©d;iefepu[t)erförner, 
aU  aud^  ^infid^tlic^  einer  immer  möglid^en  me^ianifc^en  ©d^eibung  be§ 
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@emenge§  beiber  Körper  oon  einanber  burc^  ©d^ic^tung,  noc^  feine  ge- 
nügenben  Erfahrungen  öorltegen. 

Hauptmann  im  ©eneralftabe. 
©ajfel,  im  September  1865. 


CIX. 

Der  luppelmuff  uon  Del)effeU. 

3Iu§  ber  geitfd^rift  be§  iBereineS  beiitjc^cr  Ingenieure,  1865,  33b.  IX  ©.  299. 

srnt  abbilbungen  auf  Sab.  VII. 

^m  Bulletin  de  la  Soci^te  industrielle  de  Verviers  iüirb  öon 
£.  SB^be  über  einen  üon  S)e^effele  conftrnirten  Änppetmnff  berid;tet, 
tüeld^er  im  S^ad^ftel^enben  be[cf)rieben  unb  in  gig.  4  unb  5  abgcbilbet 
ift.  ®a§  ©igentl^iümlidie  bie[er  Kuppelung  ift,  baB  tüeber  J^eile  nod^ 
Solgen  SU  berfelben  not^iüenbig  finb,  fonbern  bie  gu  üerbinbenben  Söellen 
»erben  nur  burd^  ben  ®ru(f,  iDeld;en  jiüei  fd^miebeeiferne  Stinge  auf  einen 
au§  jttjei  Hälften  beftel^enben,  nad^  einem  fcfiiüac^en  ®oppel!ege(  geformten 
3Jiuff  ausüben,  jufammen  gel^alten.  2)ie  ilegelform  tritt  fet;r  luenig 
l^erPor,  ba  ber  3Jiuff  in  ber  Tiitte  nur  um  2  hi§:  3  9[RiIIimeter  ftär!er 
ift  al0  an  ben  ©nben.  2luf  biefen  runben  3)oppeIfeil  brüdfen  fe^r  fräftig 
bie  beiben  klinge,  lüeld^e  mit  .^ammerfd^Iägen  aufgetrieben  iüerben.  ®ie 
^rayig  \)at  bereit!  beriefen,  ta^  berartige  3Jluffe,  felbft  iüenn  bie  2öeIIen 
eine  fel^r  groge  ^raft  ju  übertragen  l^aben,  fid^  PoIIftänbig  beiüä[;ren, 
lüenn  fie  nur  forgfältig  bem  2öeIIenburd^meffer  entfpred;enb  au§gebol;rt 
finb.  S)amit  ber  SKuff  nid^t  auf  ber  SSelle  gleitet,  braud;t  nur  bie  Pon 
ber  Söelle  ju  übertragenbe  Slrbeit  geringer  gu  fepn  al§  bie  gur  Heberlvin^ 
bung  ber  burd^  ben  S)rud  ber  Sflinge  t)eröorgebrad^ten  3fteibung  nöt^ige. 
^ft  p  ber  auf  bie  9tinge  auggeübte  S)rud,  unb  0,19  ber  9leibung!= 
coefficient  für  ®c|miebeeifen  auf  nid;t  gefd;miertem  @d;miebeeifen,  fo  ift 
biefe  ^Reibung  R  =  o,19  p.  ®er  ®rud  p  fann  eine  geioiffe  ©renje  nid^t 
überfd^reiten,  lüetd^e  toon  ber  33rud^feftig!eit  ber  D^linge  abfängt,  unb  strar 
barf  t)öd^ften§  p  =2rel  fe^n,  föenn  e  bie  S)ide  ber  Dringe,  1  i(;re 
«Breite  (in  Sentimetern)  unb  r  bie  ^a^  üon  ^itogrammen  auSbrüdt, 
m^^  beim  3erreiBen  einer  ©ifenftange  öon  1  Ouabratcentimeter  Quer-- 
fd^nitt  nötl;ig  ift.     ®§  ift  fonad^  bie  9leibung 

R  =  0,19p  =  0,19  .  2rel, 
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unb  bie  Slrbeit,  meiere  biefetbe  für  eine  Umbre^ung  ber  2i3ette  beanfpruc^t, 
ift,  mnn  leitete  ben  Umfang  c  (in  3Jietern)  ben|t: 

A  =  0,19  .2rel  .c, 
ober  bei  n  Umbre^ungen  per  3)^inute,  bie  2lrbeit  per  ä)hnute 

0,19  .  2ncrel. 
®ie  Slrbeit,  meiere  eine  2Sette  üoni  S)ur(^meffer  d   bei  n  Umbrefinngen 
per  3Jlinute  übertragen  !ann,  ift,  inenn  d  fotoie  ber  Umfang  c  in  aJle^ 
tern  gegeben  finb,  =  262,000 d-.  2nc.  *    @§  muB  alfo 

0,19  .  2ncrel  >  262,000d2  .2nc 
fe^n,  ober 

rel  >  l,379,000d2. 
^a  ber  3JJuff  feinen  @tö§en  aii»gefe|t  ift,  tann  man  r  =  lOOO 
0logr.  fe^en  ",  ttiornad) 

el  ^  1379  d^,  ober,  toenn  j—  =  '^/^  d  gefe|t  lüirb, 

e  =  11,03  d,   ober 

e  =  0,lld,  loenn  d  loie  e  in  Zentimetern  gegeben  finb. 
®a  aber  bie  SSeHen  nac^  i)en  geii>öf)nli(^en  Formeln  eine   gro^e 
Sid^erl^eit  erEialten  unb  ba^er  fef)r  föol;l  eine  boppelte  Seiftung,  aU  bie 
getrö[;nlid^e,  übertragen  fönnen  unb  aud^  öfters  muffen,  fo  fe^t  man  beffer 

e  =  0,25  d. 
©ie  S)icfe  ber  Sflinge  ift  alfo  gleich  V4  ^e«  ®ur($meffer^  ber  ju 
fuppeinben  SBelle  unb  ifjre  Sänge  gleid;  ^/\,  be^felben  ju  ma^en.  ®er 
gu^eiferne  3)iuff,  toeld^er  burd^  biefe  S^tinge  feftgebrücft  it)irb,  mu§  roe- 
nigftens  eine  ebenfo  große  St^orfionsfeftigfeit  befi^en  loie  bie  SeÜen.  ;^ft 
bal^er  D  ber  äußere  3Jiuffburc^meffer ,  fo  braucht,  loenn  man  bie  ^or^ 
fiongfeftig!eit  be§  ©u§eifen§  gleid^  V3  wn  ber  be§  ©d;miebeeifenl  fe§t, 
nur 

D^ — d^  /'  D  \^  D 


*    2)iefer  Söertlj  entfprid)t  jiemlic^  genau  ber  jur  i8erect)nuug  fc^miebecif  erner 

äßeEen  tauglid^en  ^Jovmel  d  =90  V—,  mcrin  d  benSurc^meffev  ber  Seile  in2Riüi= 

mctern,  N  bie  %nial)l  ber  übertrageneu  '^3f erbeftärfen ,  n  bie  Slnja:^!  ber  Umbrehungen 
per  aKinute  beseic^uet,  unb  »orin  ferner  bie  pd)ft  suläjfige  ©paunung  be0  ü)Zateriale§ 
ju  4,8  Äii.  per  OuabratmiKimeter  angenommen  iff.     2. 

"  §ierau§  ge^t  root)I  l^erDor,  baß  unter  r  nic^t,  rcie  eben  angegeben,  bie  Qa\)l 
Don  Äilogrammen  auSgebrücft  ftirb,  weld^esum  „3erreißen"  einer  jc^miebeeifernen  etange 
öon  1  Ouabratcentimeter  Cuerfc^nitt  nöttjig  ift;  fonbern  e§  bebeutet  öielme^r  r  =  lUOO 
fil.  bie  für  ©d^miebeeifen  per  OuabratcentimeterOucrfc^nitt  bei  ber  ^nanfpruc^nabnte 
auf  abfolute  ^Jeftigteit  juläffige  (Spannung,  ma§  aud^  ^ier  paffenb  erfc^eint,  inbem 
ein  Söert^  oon  1500  ftil.  ber  (Slaflicitätegrenäe  entfprecfien  n:»iirbe.    ?. 
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8U  fepn.  ©iefer  ©leic^ung  entfpric^t  ber  2Bert^  -^  =  1,54;  man  ^ataljo 

mit  aller  ©id^erbeit  75-  =  2 ,  b.  ^.  man  l^at  ben  äußeren  Ü)iuffbur(^meffer 

boppelt  )o  groB  äu  mai^en  luie  beu  ber  SBelle.  ®ie  Säntje  be^  3)tuffe§ 
ift  beliebig,  mu^  aber  natürlid;  ipenigfteng  ber  ©efammtlänge  beiber 
klinge  gleich,  alfo  5/2  d  fepn,  trojn  nod^  dn  l^inreid;enber  ^i^if^eni^awm 
gtüif^en  bt'iben  3flingen  fommen  mn§,  bamit  man  fie,  toenn  nöt^ig, 
berunter  fd;Iagen  fann.  Wan  erl;ält  [e^r  gute  a^erbältniffe,  ioenn  man 
t)k^e  Sänge  5mal  fo  gro§  mac^t,  tüie  ben  2ßeIIenburd;me[fer.  3)a3  ©e; 
iüid^t  eine;?  fo  conftruirten  3Jtnffe^  beträgt  0,119  d^  Mogr.,  luenn  d  in 
Zentimetern  aulgebrüdt  ift.  gürSBetlen  üon  mebralS  loeentimet.S)urc^= 
meffer  fann  man  bie  Sänge  ettoa§t»erminbern,  nmba§®ett)id)tI;erabäU3ieben. 
S)ie  ^ort(;eile  biefer  JluppelungStreife  finb  leidet  eingufeben.  ®a 
ber  3)iuff  unb  bie  Söellen  üoUftänbig  auf  ber  ©rebbanf  fertig  gemad^t 
merben,  fo  fönnen  fid;  bei  ber  Sjerbinbung  feine  folc^en  Slbineii^ungen 
einftelien,  tüie  fie  bei  fc^Iec^t  eingepaßten  teilen  öftere  üorfommen;  bie 
äBellen  felbft  bleiben  unüerfe^rt  unb  alfo  ftärfer,  aU  lüenn  fie  an  ben 
©nben  be^ufg  ber  SSerbinbung  befonbere  ^Bearbeitungen  erleiben  muffen. 
3)a§  Sluf-  unb  Slbbringen  be§  äRuffe^  unb  ber  9tinge  ift  febr  leicht,  unb 
bie  Kuppelungen  biefer  2lrt  Reiben  nie  et\va§  ju  lüünfd;en  übrig  gelaffen, 
fobalb  nur  bie  9linge  rid;tig  aufgetrieben  unb  bie  äßeHenenben  genau 
pon  gleichem  S)urd)nieffer  tüaren.  äBeun  fi(^  bei  legteren  eine  geringe 
2lblDeid)uug  geigt,  fo  fann  man  fid^  burd;  2luf legen  eineg  paffenben 
äßeifebled^e»  l;elfen;  aud^  !ann  man,  toenn  foldje  (2d;lDierigfeiten  eintreten, 
bie  ^üerbinbung  be»  äJtuffe^i  mit  ber  äöeüe  baburdi  inniger  ma(^en,  iia^ 
man  le^tere  mit  einer  glüffigfeit,  3.  33.  etira^  ©jfig,  bene|t,  iüeld^e  bie 
Dypbation  beförbert.  3)ie  nctl;ige  J^raft  jum  2luftreiben  ber  S^linge  ift 
nic^t  bebeutenb ;  benn  nimmt  man  ha§  SSerl;ältniB  gn3ifd;en  ber  ©ifferenj 
ber  S)urd)meffer  an  ber  93iuffmitte  unb  ben  3)iuffenben  gur  balben  3J?uff- 
länge  =  V50'  fo  ift  ber  ®rud,  ten  bie  klinge   au^guüben  J^aUn,  mä) 

bem  SBorbergebenben :     p  ==  2rel  =  2.  1000.-  .5/4d  =  625  d^, 

bie  Kraft  gum  Stuf  treiben  aber  =  -^^  =  12,5  d'^   tüobei  d  tuieber  in 
Zentimetern  ju  geben  ift.  '^ 


78  ®ieje  Sevec^nung  ter  Ä'vaft  äum  Stuftreiben  ber  9{inge  tüüröe  nur  unter  ber 
SJorauöjegung  nal^eju  vidjtig  jepn,  bajj  n?ät)renb  be§  2luftreiben§  eine  ®rcf)ung  ber 
giinge  auf  bem  a)£uffe  öcvaulaßt  wirb.  SlubevcnfaUä  wirb  auf  Ueberwinbung  ber  9fiet= 
bung  ein  jo  grifeer  Zijni  ber  auftreibcnben  Äraft  tcrlüetibct,  baß  biefe  le^tere  circa 
20^lal  großer  al5  bie  tjier  angegebene  ift.     3i.  S. 


£)ie[e  Äuppelunggtreife  läfet  fid;  aud)  fe^r  gut  für  ba^  geftfeilen 
öon  Sfiiemenfdpeiben,  @d;JDWtigräbern  unb  felbft  i)on  3al)nräbern  üer= 
lüenben;  man  braud;t  bajii  nur  bie  ^ahe  berfelben  nad}  einem  jel;r 
fpi^en  abgeftnmpften  tegel  an§jinbot;ren,  in  tueld^en  eine  äuBerlid;  mä) 
berfelben  gorm  abgebreljte  nnb  int  Qnnern  bem  SSettenbur^imeffer  ent^ 
fpred)enb  außgebDf;rte  §ülfe  genau  )pa^t;  biefe|)ülfe  fd)neibet  man  bann 
ber  :^ünge  nai^  entjtüei  unb  erl;ält  fo  einen  conifd;en  S)oppeIfeiI.  S)iefe 
9Jtetbobe  föirb  in  9touen  unb  auc^  in  Seröierä  fe^r  l^äufig  angeioenbet. 
(3}iit  ^enu|ung  ber  beutfc^en  i^nbuftriejeitung,  1864,  dlv.  47.) 

91.  2Ö. 


I 


cx. 

2merihanird)C  Inopflodj-llöljmafdjinc. 

9iac^  bem  Practical  Mechanic's  Journal,   Slpvil  1865,    ©.  11;  aii§  teni  |3clt)tcci)ni« 
läjcn  6eiifral6latt,  1865  e.  927. 

2)Jit  Slbt'irrungcn  auf  5nt.  VII. 

S)iefe  3)tafd;ine,  U)eld;e  üon  einer  @e[ellfd;a[t  in  5pl;ilabelpl;ia  bereite 
in  öielen  ßyemplaren  gebaut  inorben  ift,  ift  in  %iq.  12  ber  bezüglichen 
2lbbilbungen  in  ber  <Seitenan[id;t,  gunt  3:l)eil  im  ®urd;[d;nitt,  bargcftelit; 
%iq.  13  geigt  einen  Cluerburd;[d;nitt  burd;  bie  für  ben  S)ur4>gang  ber 
9^abel  beftimmte  Oeffnung  in  ber  platte,  ateld;e  ben  Stoff  aufnimmt; 
%iq.  14  einen  anberen  Cluerburd;fd;nitt  burd;  biefe  platte,  um  bie  felbft^ 
tl;ätige  ©inrid;tung  gum  2lnl)alten  ber  unteren  Spule  ju  \}eranfd;aulid;en; 
gig.  15  bi»  19  üerfinnlid;en  bie  (gntftd;ung  beS  ÄnDpfIod;ftid;^S  %^-  20 
geigt  ben  J^nopfloc^ftid;  felbft,  unb  gig.  21  unb  32  finb  S)urd;)d;nittl= 
anfid;ten,  JDeM;e  bie  Senn|ung  ber  9}iafd;ine  aU  gelPöl;nIid;e  9]ä{;; 
mafd)ine  geigen. 

S)er  J?nopflod;ftid;  lüirb  mit  gtoei  pben  auggefül;rt,  non  benen  ber 
eineburd;  eine  gelr)Dl;nlid)e  gerabe  Dfiabel  A,ber  anbere  burd;  eine  \ä)\vad)  ge- 
krümmte ^afennabel  B  gegogen  ift.  S)ie  gerabe  9^abel  burd;ft!(^t  ben  Stoff  in 
ber  dlä^e  beä  9tanbe§,  bie  ©pi^e  ber  gefrümmten  9?abel  bagegen  gebt 
im  ©c^li^  be§  Änopflodi^  aufwärts  ober  beioegt  fid;  ber  Sänge  be)§ 
Stoffel  na^,  nienn  bie  ä)Jafd;ine  guni  Säumen  ober  ^^ergieren  be^>  9?an= 
be§  benu|t  unrb.     SBie  ber  Stid^   ergeugt   ipirb,   ergibt  fid;  aug  ben 

JDinfllcr'?  ifei^t.  Scurnal  ißt>.  CLXXVII.  ^6.  31  ' 
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Figuren  15  6i^  19.  ®ie  gerabe  ^fiabel  gel^t  burc^  ben  Stoff  unb  bilbet 
unterhalb  be^felbeu  eine  ©c^ltnge;  bann  ergebt  fie  fic^  et\m§,  um  bie 
6d^Iinge  ju  öffnen,  unb  burcf)  bie  bargebotene  ©cfjlingenöffnung  get)t  bie 
ge!rümmte  3fiabe(  ^inburd^,  inbem  fie  eine  ©(^linge  beg  unteren  gaben§ 
mitbringt  unb  über  ben  9flanb  be§  Stoffe^  ergebt,  .^ier  bemäd^tigt  fid^ 
ein  Ringer  C  biefer  ©d^linge,  erweitert  fie  unb  8iet)t  einen  X^eil  bex- 
felben  quer  über  tien  Staub  herüber,  ^aburc^  !ommt  bie  (S^ünge  in 
eine  fold^e  Sage  gegen  ben  ©toff,  'iia^  bie  gerabe  5RabeI  hei  i^rem  nää)' 
ften  9iiebergang  burd^  fie  l^inburc^  ge^t.  ©er  ?5^iuger  C  (ä^t  nun  bie 
©d;Iinge  lo§  unb  biefelbe  föirb  fogleid;  burd;  ben  ?tiebergang  ber  ge^ 
trümmten  9iabel  auf  ber  oberen  ^läd^e  be§  ©toffranbeg  befeftigt. 

®ie  S3etrieb§lpeIIe  D  liegt  unter  bem  Xiiä)  E,  auf  meld^em  irie 
genjö^nlic^  ein  bügelförmigejo  ©eftell  F  befeftigt  ift.  ®urd;  ben  J^orijou; 
talen  2lrm  be§  hügelig  ift  eine  mit  fd;tiiingenber  33elüegung  öerfel;ene 
SQBette  G  gelegt,  bie  burc^  ben  §ebelarm  H  unb  bie  3ugftange  I  mit 
einer  an  bem  SBürtel  unb  ©c^tt)ungrab  K  befeftigten  Äurbetroarje  üer^^ 
bunben  ift.  ®er  Stabiu»  ber  Äurbelluar5e  unb  bie  Sängö  be»  ^ebeU 
armeg  H  ftel^en  in  einem  fold^en  S3er{;ältni6  ju  einanber,  baB  bie  brel^enbe 
58etoegung  beg  ©d;ltiungrabe§  in  eine  fdjnnitgcnbe  S3en)egung  ber  SBelle  G 
umgefe^t  toirb.  3(m  üorberen  @nbe  ber  Sßelle  G  befinbet  fid;  ein  §ebel  L 
mit  einer  ßaufrolle,  n)e[d;e  in  einem  gefdjli^ten  3tat;men  M  an  ber  '?ilat)eU 
ftangc  N  eingreift  unb  biefer,  fomie  ber  geraben  3fiabel  A  eine  in  fer: 
ticaler  Stid^tung  auf  unb  nieber  ge^enbe  Seiüegung  ert^eilt. 

©ie  geMmmte  9JabeI  B  fi|t  am  @nbe  eine§  2öinteU;ebel^  O,  tt)eld)er  fic^ 
um  bie  2ld)fe  P  brel;t.  2)er  anbere  (burd;fd^nitten  bargefteüte)  2lrm  Q  beg 
SBinfelijebeB  greift  in  eineDiutl;  eine§  ©y centric^  an  ber  Belle  D  unbert^eitt 
ber  gekrümmten  9fJabe(  B  öermöge  ber  geneigten  Sage  be§  Söinf  eU;ebeI§  eine  in 
fd^räger  Siid^tung  aufftetgenbe  ^elnegung,  nad;  beren  3>olIenbung  fie  i^re 
©d;linge  bem  Ringer  C  barbietet.  S)er  Ringer  C  fi^t  an  einer  langen 
ipülfe  R,  innerhalb  ineli^er  bie  9kbelftauge  ungel^inbert  auf  unb  ah 
gelten  fann.  5Die  ^ülfe  R  felbft  aber  !ann  \iä)  im  üorberen  Streite  be§ 
53üge(g  frei  bre^en  unb  toirb  ^^t^u  burd;  eine  in  il;rcn  äußeren  Um; 
fang  eingei(^nittene,  fd;raubenförmige  9iutl;  üeranla^t,  in  tüeld;e  ein  mit 
ber  3^abelftange  nerbunbener  ©tift  eingreift.  2öenn  nun  biefer  ©tift 
mit  ber  S^abelftange  auf  unb  nieber  get;t,  fo  ertl;eilt  er  ber  §ü(fe  unb 
bem  ginger  C  eine  fdjtoingenbe  Seiregung  um  bie  gerabe  5RabeI  l;erum, 
roobei  bie  ©d;tinge  gefaxt,  erweitert  unb  enblid;  lo^gelaffen  irirb. 

S)er  i^aben  ber  geraben  9^abel  tnidelt  fid^  ijon  ber  ©pule  s  ah,  er 
gel^t  über  einen  ©paunapparat  t,  burc^  ben  gabenfü^rer  S  unb  eine« 
ber  Sü(^er  in  bem  beiDeglid;en  .^ebel  T  nad^  bem  Oel;r  ber  $Rabel.    5Der 
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untere  ^^aben  !ommt  üon  ber  @pute  s'  unb  ge§t  über  einen  6pann; 
apparat  t%  burc^  ein  Del^r  am  (Snbe  ber  ©pannfeber  u  unb  burd^  einen 
feften  gabenfü^rer  v  mä)  ber  mit  gluei  Oe^ren  üerfe^enen  ge!rümmten 
9^abel  B  über,  too  er  guerft  burc^  ba§  untere  unb  bann  burd;  bag  obere 
Del^r  gegogen  ift. 

®er  ^ebel  T  Ijeht  unb  fenft  fid;  mit  ber  ^iabelftange;  er  gibt 
gaben  nac^,  toenn  bie  gerabe  D^tabel  niebergel^t,  um  eine  ©d^linge  ju 
bilben,  unb  ^^k^t  ibn  tüieber  ftraff  an,  toenn  bie  S^Jabel  in  bie  ^ö^e 
gel;t.  ®ie[e  53eiDegung  »irb  burd^  einen  an  ber  ©tange  U  befeftigten 
(Stift  I;erüorgebrac^t,  tüeld;er  in  einen  @c^Ii|  be§  ^ebelä  T  eingreift. 
3)ie  ©tange  U  fann  in  bem  röhrenförmigen,  oberen  @nbe  ber  3'label= 
ftange  fid;  frei  auf  unb  nieber  beioegen,  loirb  aber  burd^  einen  an  ber 
5Rabelftartge  befeftigten  ©tift  p,  njelc^er  in  einen  ©dilitj  ber  ©tange  U 
eingreift,  üerl^inbert,  fic^  in  bemfelben  gu  breiten,  ©ie  ioirb  burc^  einen 
fteinen  ^ügel  V  gerabe  gefü[;rt  unb  er(;ält  i^re  Seiuegung  nad^  oben 
burd^  ben  S)rud  einer  in  bie  |)ö^Iung  ber  SfJabelftange  eingelegten 
©d^raubenfeber.  9Benn  beim  ?iiebergauge  ber  S^tabel  ber  ©tift  p  bie 
untere  33ett}egung  be§  ©d^Ii|eg  in  ber  ©tange  ü  erreicht  t;at,  fo  nimmt 
er  bie  ©tange  U  unb  folglich  ben  §ebel  T  bei  ber  fortgefe^ten  S^ieber^ 
gangSbemegung  mit,  looburc^  ber  pr  ©d^lingenbilbung  notl^toenbige  gaben 
geliefert  loirb.  Söenn  bann  bie  3^abel  il;ren  Slufgang  beginnt,  fo  tt)irb 
unter  ber  ©intoirfung  ber  genannten  ©c^raubenfeber  bie  ©d^linge  fofort 
gugegogen. 

ßin  unteri^alb  be§  Xi\ä)e^  gelagerter  ^ebel  W,  iceld^er  feine  Sen)e= 
gung  üon  einem  ©ycentric  b  an  ber  SSetrieb^toelle  D  empfängt,  läuft 
am  entgegengefe^ten  @nbe  in  eine  geber  c  au§,  ttjelc^e  gur  Sremfung 
ber  ©pule  s'  bient.  2öenn  bie  gefrümmte  ?tabel  B  burd;  bie  ©d;Iinge 
beg  gabeng  ber  geraben  3^abel  auffteigt,  fo  äußert  ba^  ©ycentric  b  feine 
2öir!ung  auf  bie  ©pule  s',  unb  ber  untere  %at)en  erhält  feine  ©pannung 
lebiglic^  burc^  'i3^n  ©pannapparat  t'  unb  bie  geber  u.  ^^nn  aber  nad; 
bem  (gintreten  ber  ^iabel  A  in  bie  ©d^Iinge  be§  unteren  gaben§  bie 
ge!rümmte  5RabeI  B  il^ren  Slücfgang  beginnt,  fo  l)eU  haä  ©ycentric  b 
ben  langen  2lrm  be§  S^eM§>  W  unb  brüdt  bie  geber  c  f(^arf  gegen 
ben  3ftanb  ber  ©pule  s',  fo  ba^  biefe  fid^  nidbt  breiten  fann  unb  ber 
gaben  gn)ifd;en  bem  gabenfül^rer  v  unb  bem  ©ewebe  n?äl^renb  be§  5Rieber= 
gange§  fd^arf  angefpannt  loirb. 

Um  bie  5Rabel  A  §u  fc^ü^en,  unb  fidler  gu  fepn,  ta^  bie  ©^linge 
il^rel  gabenS  bie  rid^tige  Sage  gegen  bie  gefrümmte  ^Rabel  B  annimmt, 
ifi  an  ber  ©eite  ber  geraben  ^Rabel,  lüeld^e  ber  gefrümmteu  gegenüber 
liegt,  eine  geriffelte  ©id^erl^eit^platte  g  anqeUai^t;   biefelbe  liegt  ber 
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5Rabel  fo  nai)e,  ba§  ber  j^-aben  gtüifc^en  berfelben  !eine  ©d^Ieife  Hlben 
!ann.  ©ine  anbete  in  ber  2;ifd;ebene  liegenbe  ^platte  h  t>erri(i)tet  bie^ 
felben  ®ienfte  für  bie  gefriimnite  9tabel  B,  irenn  biefe  über  ben  Stoff 
in  bie  |)öl;e  fteigt;  fie  gibt  ber  ©d;linge  bie  angenieffene  Sage,  nm  üon 
bem  j^inger  C  gefajst  gu  toerben,  nnb  toerl;inbert,  ba^  ber  ^nopfIod;ranb, 
iüel(^er  bem  gu  umnä^enben  gegenüber  liegt,  bie  Oeffnnng,  burd;  n^elc^e 
bie  gefrümmte  9cabel  B  auffteigen  foll,  öerbedt.  ^^G^^^ci^  ^i^"t  fie  al§ 
^ül^rung  beim  $Dref)en  be§  ©toffe^,  n^enn  bie  abgernnbeten  (Snben  be^ 
ÄnDpf(o4)^  nmnäl;t  tt)erben. 

5Die  3)?afd)ine  bient  in  ber  ©eftalt,  wie  fie  in  ^ig.  12  bargeftellt 
ift,  an§er  §nm  Änopflodinmnäl^en  aud^  gnm  (Säumen  nnb  53efegen.  ®er 
©(^iff^enbetrieb  ift  l^ierbei  auSgerüdt.  ^n  ber  ©eftalt  bagegen  toie  fie 
in  §ig.  21  nnb  22  bargeftellt  ift,  fann  bie  3}?afcf)ine  aU  getoö^nlid^e 
9Mbmafc^ine  benn^t  trerben;  t)ier  ift  ber  J?nopfIod;med)ani§mu§  an^er 
^^ätigfeit  gefe|t  nnb  bagegen  ber  ©(^iffd;enbetrieb  eingerüdt.  Qu  bie^ 
fem  3^ß^^  i^irb  bie  ®rel^ad)fe  P  be^  ^eheU  O,  an  meld^em  bie  ge= 
!rümmte  3^abel  B  fi|t,  in  bem  (Sd;li|e  P'  be^  2ld;fenIager!o  fo  ir>eit 
gurüdgegogen,  ba^  bie  gekrümmte  9iabel  au§>  bem  Sereidb  ber  geraben 
9flabel  nnb  be§  eingnrüdenben  (Sd;iffd;en^  tritt,  nnb  bagegen  ber  ©d)iffd)cn: 
treiber  m,  tr>el(i^er  toorl;er  an  einem  Stift  o  ber  platte  g  aufgehängt 
ujar,  gel^oben  nnb  mit  bem  einen  ©übe  ber  gegabelten  Äurbelftange  f 
üerbunben,  bereu  entgegengefe|te§  ©übe  unter  Sl^ermittelung  einer  Sauf: 
rotte  in  bem  ejcentrifd;en  Sd;Ii|e  einer  auf  ber  ^Setrieb^iuette  D  befeftig= 
ten  Scheibe  K  läuft.  S)a§  S^iff^en  rul}t  auf  einer  mit  bem  ©c^iffd;en= 
treiber  toerbunbenen  Seifte  unb  betüegt  fid;  Iäng§  ber  ^Uatte  g.  ^ie 
platte  h  mu^  ujeggenommen  h)erben,  trenn  bie  3}iaf(^ine  aU  geiüöl^nlicbe 
9'iä^mafd;ine  bient. 


CXI. 

Die  ^nlttgekojlett  kr  JFlacl)B-  unb  llDergl'iJmnereien ;  nn  })rof. 
C.  ;i,  JdjtniH  in  ^tuttgait 

9lel)men  toir  gunäd;ft  eine  combinirte  ^laä)^-  unb  Sßergf^innerei, 
unb  jtDar  im  üeinften  Umfang,  ber  überl^aupt  möglid;  ift,  nämlic^  für 
ein  2lffortiment  ^-lad^s^  unb  ein  2lffortiment  2Bergfpinnmafd;inen,  erfiere^ 
äu  800,  le^teres  §u  600  ©^inbeln.     ®ie  ©pintierei  foll  mit  S)ampf- 
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betrieb  arbeiten  imb  barauf  eingerichtet  fein,  an§  mittellangem  ^lad^g 
mit  Slnmenbung  Don  .^anb^ec^etn  ©arne  mittlerer  ^ein^eit  gu  liefern 
unb  5n)ar  g-Iad^ggarn  9tr.  25  bi§  9^r.  40  (3Jiittelnummer  30)  unb  2Serg; 
garn  5Rr.  8  bi§  25  (aJlittelnummer  16). 

X)er  2lnfauf^prei§  ber  i^ierju  nöt^igen  3Jiafd)inen  in  ©nglanb  ftedt 
fic^  nad^  einer  üor  einigen  ^al^ren  Don  3:;apIor,  SSorb^trort^ 
unb  (Somp.  in  £eeb§  I^erauegegebenen  ^reislifte  franco  §utt  in  folgen^ 
ber  2öeife: 

'Jlac^Sjpinnmafd^inen. 

'^^f b.  @terl.  über  fl. 
1  2lnlege,  1  topf  unb  4  iBänber      ...  72  864 

1  ©urc^sug  yix.  I,  2  Äöpfc  unb  8  SSänber     .  74  888 

1  Smdiäug  9Jr.  H,  3  Äöpfe  unb  18  Sänber  .        106  1272 

1  eptnbelbanf,  6  Äcpfe  unb  48  ©pinbeln        .        206  2472 

800  ^einfpinbeln  üon  S'/^  Bott  ^öt)e  .        .        800  9600 

eumma      1258  15096 

©ewic^t  ber  äliafc^inen  570  Sentncr. 
^veis  per  Spinbel  18,87  fi. 

2Ö  e  r  g  jp  i  n  n  m  a  f  c^  i  n  e  n. 

^fb.Sterl.  ober  ft. 

1  25ot!remper,  4  ^-uß  3)urcf)meffer,  6  gufe  33rctte  228  2736 

1  3Battniafcf)me 30  360 

2  5»;tufreinpcln,  4  3'U§®md)tnefjer,  egußißveite  446  5352. 
1  2)urcf)äug  9ir.  I,  2  Äöpfe  unb  8  Sänber  .  54  648 
1  25urcf)5ug  Dir.  II,  3  Äöpfe  unb  18  «änber  .  78  936 
1  ©pinbelbanf,  6  ficpfe  unb  48  Sptnbeln      .  188  2256 

600  geinfpinbcln  oon  2V2  6i3  3  3oa  §c^e         ,        600  7200 


©umrna       1624  19488 
©ercid^t  ber  3JJafc^incn  700  Sentncr. 
^rei§  ber  epinbel  32,46  fl. 

SBie  l)Dc^    biefe  ÜRafd^inen   ungefähr   in  2)eutjc^lanb   ju  [teilen  fcmmen ,    ergibt 
fo(genbe  3ujaninienfteIIung : 

2tnfauf  ber  3}iajd)inen  in  ©nglanb    .        .        .  34584  fl. 

embattage  10  ^roc 3458  ff. 

(jrac^t,  SSerfic^erung,  ^Proüifion  2c.,  circa           .  1800  fl. 

3oa  öon  1270  Zentner  ä  521/2  fr.  .        .        .  1112  fl. 

Summa        40954  fl. 
^rei§  per  ©pinbel  burc^fcf)nittlicf)  29,25  ff. 

®ie  tüeiteren  Soften  ber  älnlage  finb  je  nad^  Socati  unb  ^^^tDer^ 
^ältniffen  bebeutenben  Sd^iranfungen  untertDorfen.  ^ür  größere  Spinne- 
reien mit  mehreren  1000  Spinbein  !ann  man  biefelben  annä^ernb  nad^ 
folgenben  6ä§en  berecf)nen : 


466  ©c^mibt,  über  bie  STnlagefoften 

per  (Spinbel 

®runb  unb  iBobcn 3  fl. 

^abrifgebäube  mit  .g)ei3ung§=  unb  i8etciid^ntng§anlage,   ü)?a= 

gajine,  Somptoir 12  f(. 

2)ampfniafc^iiie  mit  ÄeffeJ,  Äeffell^ouä,  ©c^ornftein,   2;ran§= 

milfionöanlage 12  ft. 

§anbf)ec^elei,  SBerfftatt,  Äörbe,  ©pulen  jc.          ...  6  fl. 

©umma        33  ft. 

®emnad^  betragen  bie  ganjen  2lnIagefoften  circa  63  fl.  per  Spinbel, 
ober  für  bie  gange  Spinnerei  88,200  fl.  3)iefer  Äoftenbetrag  bürfte  int 
Dorliegenben  ^aüe  aU  Wlimmum  ansufel^en  fetjn ,  ba  fleine  Spinnereien 
im  2lllgemeinen  tjö^ere  2lnIage!often  üerurfac^en  aU  größere. 

2)ag  jum  ^Betriebe  biefer  (Spinnerei  erforberlidbe  Kapital  bered^net 
fid)  auf  folgenbe  Söeife.  S)ie  Spinnerei  braud)t  j|äl;rlic^  per  ©pinbel 
circa  2  ßentner  S($tüingf(a(j^^,  für  1400  Spinbein  fonad^  2800  ßentner, 
beffen  2(nfauf§preig  20  fl.  per  Sentner,  im  ©angen  alfo  56,000  fl.,  he-- 
trägt.  SSon  biefer  Summe  foff  man  erfal;rungggemä^  uiinbeften^  60  ^roc. 
ober  33,600  ft.  bisponibel  I;aben.  ferner  fott  man  bie  .^älfte  ber  jät;r: 
Iid;en  2lu§gaben  für  Äol^Ie,  2lrbeit§Iö^ne,  Schmiere  u.  f.  m.,  tnelc^e  per 
Spinbel  unb  Qal^r  auf  15  ft.  gef(^ä|t  ioerben,  mithin  für  bie  gan§e 
Spinnerei  21,000  ft.  betragen,  ebenfalls  gur  SSerfügung  l^aben.  5Die 
erforberIid;e  Summe  beträgt  11,000  ft.  unb  ba§  gefammte  33etriebl= 
capitat  fteUt  fid^  auf  circa  45,000  fl.  ober  32  ft.  per  Spinbel. 

Sßir  erl^alten  burd^  ^i^f^^^^^^ft^f^wng  ber  ermittelten  2Bertt;e  fots 
genbeu  33etrag  für  bie  ©efammtfoften : 


für  1  ©pinbel, 

für  1400  ©pinbctn 

aJJafd^inen    . 

.         291/4  ff. 

41000  fl. 

©cbäube  mit  S^il^fpi^  • 

33      fl. 

46200  fl. 

9?etrteb§capital     . 

32      fl. 

45000  fl. 

©umma        94  V4  fl-  132200  fl. 

S)ie  mit  biefer  Spinnerei  §u  ergielenbe  ^robuctiou  läfet  fid)  leidet 
anä  ber  Stngabe  bered^nen,  bafe  100  ^funb  Sd;niingftad)§  gegen  70  bi0 
80  ^fb.  ©arn  unb  giuar  ungefät;r  gur  |)älfte  glad;§v  gur  ^^älfte  2öerg= 
garn  geben,  ^ievnaä)  mürbe  fid^  bie  jä^rlid^e  ©arnergeugung  auf  2000 
bi§  2200  Gentner  belaufen.  5Rimmt  man  bie  täglid;e  ^robuction  einer 
Spinbel  burd^fd^nittli^  gu  12  U§  13  £eag  a  30  3)arb^  an,  fo  beläuft 
fid^  bie  äöod^enprobuction  auf  circa  500  Sünbel  ä  60,000  3)arbg. 

SBcHte  man  eine  Söergfpinnerei  üon  nur  600  Spinbein  anlegen, 
fo  ^ätte  man  für  bie  3Jiafc^inen  nad^  ben  oorfte^enben  eingaben  folgenbe 
Soften  aufgutDenben : 


19488  ff. 

1948  f(. 

1000  ff. 

664  fl. 
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2lnfauf  in  (Sngianb 
(SmbaCage  10  ^rocent     . 
j^ratilt,  (gpejen,  2?erftcf)ening  circa 
3Da  ton  700  eentner  ä  521/2  h". 

©umma        23100  fl. 
«Preis  per  @pinbel  38,5  fl. 

®ie  treiteren  Soften  für  ©ebäitbe,  ^rtebfraft,  S^rangtiiiffion  u.  f.  \v. 
tnu§  man  l^ier  f)Dl;er  annel^tnen  aU  bei  ber  bereinigten  %\aä)§>  -  iinb 
SBergfpinnerei,  benn  bie  2öerg[pinnniafd;inen  finb  groB  iinb  [(Stoer,  [le 
bean[prnd;eu  grofee  Socalitäten  unb  ftarfe  ^riebfräfte.  3}ian  mirb  fid^ 
bem  ri(^tigen  S^erl^ältnife  nähern,  toenn  man  biefe  Soften  ininbeften§  mit 
40  ft.  per  Spinbcl  in  2(nf(^Iag  bringt,  ©emnac^  !oftet  bie  ©pinbel 
gegen  78  ff.  unb  bie  gange  ©pinnerei  circa  47,000  ft.  3:;ritt  biefe 
©pinnerei  afg  So^nfpinnerei  auf,  fo  rebucirt  fid^  ba§  33etrieb£icapital  he- 
beutenb.  S)ie  Soften  für  ben  ©infauf  be!§  3fto^materiaIg  fatten  ganj 
treg,  W  ^Beträge  für  bie  laufenben  Sluggaben  nehmen  mit  Slüdffid^t  auf 
bie  hei  ber  Scl^nfpinnerei  üblichen  fürjeren  ^a^IungSfriften  aud)  niebrigere 
aBertI;e  an.  Stngencmmen,  bie  le^tercn  ftef(en  iiä)  auf  10  fl.  per  @pin= 
bei  unb  ;3a^r,  bann  beträgt  ba§  SetriebScapital  6000  ft.  unb  iaS^  ge= 
fammte  für  bie  Slnlage  erforberlic^e  Kapital  beläuft  'iiä)  auf  53,000  ft. 
5Die  ^robuction  beträgt  jäbrlid^  1000  big  1200  Zentner  ©am  ober 
ttJöd^entlid;  250  ^ünbel. 

^n  ^ejug  auf  hie  nöt^ige  Striebfraft  ift  nc^)  SU  bemerken,  ba^ 
bie  combinirte  %lad)§''  unb  SBergfpinnerei  t>cn  1400  ©pinbeln  eine 
SDiaf^ine  üon  15  big  18  ^ferbeftärfen,  bie  2Bergfpinnerei  üon  600 
©pinbeln  l^ingegen  eine  3Rafd;ine  t>on  efma  10  ^ferbeftärfen  erforbert. 

@§  ift  hierbei  tüo^l  ju  berüdfid;tigen,  ha^  alle  biefe  Slngaben  fic^ 
nur  auf  eine  ©pinnerei  beäiel;en,  icelc^e  @arne  ber  oben  angegebenen 
geinf;eit  liefert.  2öitt  man  ücräuggloeife  gröbere  @arne  ju  ©egeltuc^, 
©ad=  unb  ^adleinrtianb  2c.  aug  grobem  langem  %lüä)§>  probuciren,  fo 
toerben  bie  9)?afd)inen  tveit  üoluminofer  unb  bie  Slnlagefoften  fteigen 
noc^  üiel  l;ö[;er.  Qu  einer  berartigen  ©pinnerei  mit  800  g'lad)g-  unb 
600  SBergfpinbeln  fofteten  bie  3)laf^inen  in  ©nglanb  üor  einigen  ^abren 
allein  gegen  40,000  ft.  ober  28,5  ft.  per  ©pinbel.  S)ag  ©en)id;t  fämmt= 
lieber  50iaf(^inen  beträgt  1550  ßentner. 

Sei  ben  obigen  Berechnungen  über  bie  2lnfc^affungg!often  ber 
3)Zaf(^inen  finb,  Voie  bereite  bemerft,  bie  üor  einigen  ^al^ren  gültigen 
greife  §u  ©runbe  gelegt  trorben.  ^n  je^iger  3eit  finb  bie  3Jlaf(^inen 
nod^  tl^eurer  getoorben,  lüie  folgenbe  ber  aUerneueften  Qcit  angel^örenbe 
eingaben  oon  ^o^n  Sat^am  in  9floc|baIe  erfennen  laffen.    ©iefelben 
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gelten  für  ein  3Iffortiment  9Jto)cf)inen,  mit  itiel(^em  au§  ^lad)§  üon  24 
bi§  2G  3olI  Sänge  unter  2lnirenbung  i^on  3}ia[i$inenl;ec^etei  ©arne  91r.  20 
bi^  36  probucirt  luerben  foflen : 

1  'ipateiit^edjelmaid^tne 

1  2liilege,  -1  2?änber 

1  Suvchjng  9h-.  I,  2  Äopfe  imb  8  iBänber 

1  ^iu-cl}3iig  9h-.  II,  2  Äöpfe  unb  12  Sänbev 

2  (gpincelbänfe  ä  4  Äöpfe  unb  48  ©piixbefn 
4  9JaBfpiuuma(c^iuen  ä  200  ©pinbctn 
4  S)Dppclt)ajpel         .... 

®umma      2110  25080 

®ciui(^t  ber  SDkfc^inei;  circa  700  Gentnev. 
$rei§  per  (gpinbcl  32,1  fl. 

3)ie  2(nfd)atfung!ofoften  in  5)eutfd)(anb  betragen: 

2ln!auf  ber  SDkfc^inen  in  (Snglanb          .        .  25680  p. 

embaUage  10  ^43vocent 2568  f(. 

gract;t,  ©pcfcu  k.,  circa        .        '.         .         .  1000  f(. 

3oa  toou  700  eeiuncr  ä  52 '/2  fi".           .        .  664  fl. 


^^Jfb-  ®tevl. 

ober  fl. 

165 

1980 

97 

1164 

;r      110 

1320 

ber  .    118 

1416 

dn     .        528 

6336 

.   1026 

12672 

66 

792 

eumma        29912  fl. 
^^xci^  per  Spinbcl  37,2  fl. 

9iect)net  man  baju  ©ebäube,  3Jiotoren,  S;ran»mtffion  u.  f.  to.  mit 
33  fl.  per  ©ptnbel,  fo  betragen  bie  3ln(agefoften  circa  70  fl.  per 
6pinbel.  3^^^  Sluffteüung  biefer  3Jlafd)incn  ift  ein  9!aum  üon  90  ^uB 
Sänge  unb  31  %u^  ^^reite  (engl.  Wlaa^)  erforbertio^.  (3Bürttembergiid;eg 
©enjerbeblatt.) 


CXII. 

IDauMager  ^ixx  leidjtc  (EransmifftonöUJeUen. 

mn  Slfcbilcungen  auf  5ab.  VII. 

3n  ben  äRafcl}inenfabrifcn  5U  Sarl^3ru[;e  »irb  feit  einigen  ,^af)ren 
ba§  in  %iQ.  32  in  ber  <Seitenanficljt,  in  ^-ig.  33  im  üerticalen  6cl)nitt 
nad^  1  —  2  unb  in  §ig.  34  im  l;ori§ontalen  ©c^nitt  nac^  3  —  4  bar^ 
gefteflte  Sager  conftruirt,  tueld^cä  fid)  ücrjug^lüeife  für  leichte  5Lran§= 
miffionsraellen  eignet.  'I)a!?felbe  befielet  au§  ber  giüeitl^eiligen  langen 
Schale  a  mit  einer  fugeiförmigen  ^erftärfung  in  ber  3Jiitte,  ttield^e  üon 
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bem  Äagerförper  b  umfa|3t  loirb  unb  ftd^  inuerfjalb  be§fetOen  nac^  allen 
Seiten  ein  irenig  bret^en  fann.  ^er  untere  ^^eil  biefe»  Sagerförperg 
bitbet  eine  ©diraube  c,  bie  niittelft  ber  3)iutter  d  in  bem  Sagerftufjl  e 
auffi^t,  aufeerbem  nod>  mittelft  oben  unb  unten  angebrachter  <SteIImut= 
tern  f  unb  g  in  üerticaler  Stiditung  feftge^alten  unb  abjuftirt  merben 
fann.  Qum  ©inftellen  be§  Sagerio  in  borisontaler  9?id)tung  bienen  bie 
brei  Stetlfdirauben  h,  meiere  bie  Sd^raubenmuttern  d  §nnicben  \iä)  feft: 
{)alten.  S)ie  ju  beiben  Seiten  stuifd^en  bie  Olafen  i  ge[(^obenen  ®(^a(en  k 
bienen  jum  Sluffangen  beS  l;erabtropfenben  (Schmierölen. 

®a§  gange  Sager  ift  aui3  ©ußeifen  angefertigt  unb  erforbert  al§> 
Q3earbeitung  nur  ba§  2lu§bo^ren  unb  ^itl^nimenpaffen  ber  Sagerfdjalen, 
ber  Sagerfugcl  fammt  .'pö^Iung  unb  ber  Steöfd^rauben  h.  £eicf)te§  unb 
ra|cf)ei§  3.Ttcntiren  fc^ned  ge^enber  ^ran^miffion'ctnellen  bei  geti->öf;nli(^en 
Slnfertigungefoften  finb  bie  58Drtf)ei(e,  loelc^e  für  biefe  Sagerconftruction 
fpredien.  3Ö.  eintritt  er.  (Sd^meigerifc^e  pol9te($ni|d^e  3^itfd)rift, 
1865,  ^b.  X  @.  74.) 


.  CXlIl. 

lieber  einen  Jlorfe'fdjen  5d)retbapparat  mit  fdjiuar^er  5d)iift, 

mn  ;^ ermann. 

2lu§  ben  Annales  telegraphiques,  18G5,  t.  VIII  p.  92. 
iWtit  SlbMltungcii  auf  Sab.  V]I. 

®er  üon  .^ermann  für  bie  portugiefifdie  Stelegrap^eufertitaltung 
conftruirte  Sd^trargfc^reiber  bürfte  tregen  ber  6infac^(;eit  unb  ^wed- 
mäBigfeit,  tüomit  biefer  Stpparat  eingerid;tet  morben  ift,  befonbere  ^e- 
ac^tung  üerbienen. 

©einer  ©inrid^tung  nad^  ift  berfelbe  im  allgemeinen  in  ?^-ig.  6  in 
einer  Seitenanfic^t,  in  %iQ.  7  in  f)ori5ontaler  ^rojection  (mit  ^^iniueg^ 
laffung  be§  STriebioerfe^)  unb  einzelne  Seftanbtf)eile  be§felben  finb  im 
2)etail  in  gig.  8  —  11  bargeftefft. 

3)er  ^apierftreifen  a,a',a"  unrb,  mie  bei  bem  3}? 0 r f  e ' fd;en  ^e= 
cepteur  überl;aupt,  mittelft  gtoeier  9to(Ien,  üon  tt)elc^en  bie  eine  bur^ 
ta§  3:riebmerf  birect  in  ^etoegung  üerfe|t  mirb,  üon  ber  Papierrolle 
mit  gleichförmiger  ^etüegung  unterl;alb  ber  ©apittaröffnung  k  be^ 
^intengefäBel   D   fo  |)inburc^  gefüljrt,  \)a^  er  beftänbig   in   ge(;öriger 
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2öei[e  geipannt  bUiht ;  biefer  Q'med  tnirb  niittelft  ber  Dtegulirung^fd^raube  p, 
toelc^e  auf  bie  ^eber  o  cinlüirft,  erreicht. 

3ni  9flu^eäuftanbe  loirb  bie  Äurbel  G  naö)  linU  gebre^t,  tuoburcf) 
fobann  ber  geglieberte  Stab  f,f'  gehoben  loirb  unb  in  ben  2ßinbf(ügel  g, 
ber  jur  9legiilirung  beg  llbrlüerfe^  gehört,  einfällt.  |)ierbei  tnirb  siiglei^) 
bax^  ^intengefäJB  D  fo  n^eit  erl^ö^t,  baB  ber  2(nfer^ebel  K  iie§>  ßfe!tro= 
niagneten  auf  bax^felbe  nic^t  einlüirfen  !ann.  2öirb  l^ingegen  bie  Kurbel 
nad)  xed)tä  gebrel;t,  fo  lüirb  ber  2;^räger  c,c  nad;  abmärtg  gejogen,  unb 
inbem  I;ierbei  ber  9kt;men  C  auf  ba»  Sager  H  gebracht  Jüirb,  'i^a^  2;inten' 
gefä&  D  fo  lüeit  eiugefteüt,  ha^  luenn  bie  3ln3iel)ung  be^  Sfnfers  K  ftatt= 
finbet,  bie  ©pi^e  be§  ßapiffargefä^eS  k  mit  beut  ^apierftreifen  in  Se= 
rül^rung  !omnit;  in  biefer  Sage  ber  Kurbel  G  unrb  ber  2ßinbf(ügel  g 
h)ieber  au^^gelöC^t,  fo  ba^  ba»  ^riebmerf  in  3:l)ätigfeit  fommen  tann; 
f)iexhn  tnirb  fobann  ber  ^apierftreifen,  beftänbig  über  bie  an  betn  Stüde  F 
angebra^iten  {5Ül;rungyroIIen  l;intoegge]^enb,  unterl^alb  be§  3:;intengefä§e^ 
gleid^förmig  ^inineggejogen. 

5)ie  ®angtt)eite  be^  2In!err;ebeI§  K  rnirb  buri^  bie  an  ben  ©äulen 
I  unb  M  angebrachten  (Sd;rauben  x  unb  y  begrenzt.  S)ie  gegenfeitige 
(iteüung  be§  2ln!erio  K  unb  be!§  ®ifenferne§  be§  ßleftromagneten  L,  U 
n)irb  baburd;  regulirt,  bafe  einerfeitS  burd^  bie  auf  einen  §ebel  toirfenbe 
(Schraube  0  ber  ©ifenfern  gefenft  ober  geijoben  föirb,  anbererfeit§  niittelft 
ber  ®d)raube  W  bie  ©egenfeber  h  in  paffenber  SBeife  gefpannt  tnirb. 

2)a§  9^äpf(^en  v  mit  t)ier  engen  ßanälen,  bas  in  bem  Sl^intengefäjse 
fid;  befinbet,  foU  bag  2?erftopfen  ber  Oeffnung  s  burd^  frembartige  (gub-- 
ftanjen  nerf)uten ;  bei  ettna  ftattfinbenber  ii^erunreinigung  jener  Oeffnung 
inirD  ba:5  febernbe  ^ra^tftüd  q,r,  ba^  burc^  bie  Oeffnung  s  gefül;rt 
föeröen  fann,  angetnenbet.  2lll  Stinte  mirb  ©ruderfd^inäräe  nerroenbet, 
meiere,  um  biefelbe  ftüffiger  ju  madieti,  mit  einer  genügenben  Quantität 
Don  2Jknbe(öl  öerfe|t  föirb.  S)ie  geeignete  Sage  ber  ©pilje  k  beä 
3:intengcfäJ3e!§  fann  mittelft  ber  9tegulirungöfd)raube  T  baburd;  _  l^erge; 
fteüt  unb  ermittelt  tnerben,  ha^  man  tnä()renb  be»  ßinfteffenso  be^felben 
mittelft  be§  ®lfenbeinlnopfe§  R  ben  2tnferl)ebel  K  nad;  abtnärt^  brüdt, 
unb  je  nad;  ber  ®eutlid;feit  ber  l;ierbei  entfte^enbeu  ®d;rift  bie  befinitii?e 
9tegulirung  üornimmt. 

Unter  ben  3Sortl;eilen  beg  in  9lebe  ftel;enben  2lpparate§  tnerben  in 
unferer  Üuette  au^  bie  ertnä^nt,  ba§  berfelbe  fid;er  functionire,  fo  ^a^ 
and)  Ungeübte  mit  bemfelben  arbeiten  fönnen,  unb  ha^  biefer  Slpparat 
fo  empfinblid;  eingefteClt  tnerben  fönne,  um  unter  günftigen  Umftänben 
felbft  auf  grofee  Entfernungen  ol;ne  9telai§  benfelben  benu^en  unb  für 
bie  2^ran^lation  i^n  unmittelbar  antnenben  ju  fönnen. 
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CXIV. 

i(leuepl)oto9ropl)i,rd)-d)emird)e  I(nterfud)un9fn,  bie  fidjtcntpftnblid)- 
hett  kB  3obfUber5  betreffenb;  Don  Dr.  ;^ermann  ^Dopl. 

2lu§  $oggenborff'§  Stnnalen  ber  ^b#f  "nb  S^emie,  1865,  S3b.  CXXV  @.  329. 

^a^Ireic^e  Unterfud^ungen  über  bie  ^^eorie  ber  ^^otograp^ie,  über 
ba§  Söefen  jener  eigent^ümlid)en  ^eräiiberungen,  tr»el(^e  ß^lorfilber, 
33romfiIber  unb  ^obfilber  im  St4)t  erleiben  nnb  {|)ren  ©influB  auf  bie 
p]^otDgrapl^i[(|e  Silberjeugung  finb  feit  einer  9?ei^e  ücn  :3al;ren  üer= 
öffentlic^t  n)Drben.  ©o  großer  ^^^leiB  nun  aud)  auf  biefelben  üertoenbet 
toorben  ift,  fo  intereffante  ®aten  aud^  an  ba§  STage^Iid^t  geförbert  tdox- 
ben  finb,  fo  ift  bod^  ber  @inftu§  berfelben  auf  bie  pf;Dtograpl)if(^e 
^rayig  nur  öon  untergeorbneter  Sebeutung  geinefen.  ®ie  ^rayi^  ift 
ber  S^l^eorie  ücrangeeilt,  unb  l;at  bie  le^tere  mel;r  gelel;rt  aU  üon  i^r 
gelernt. 

SDieJB  gilt  nantentlid^  mit  53ejug  auf  ben  9fJegatit);^roceB. 

^n  fofern  ift  eg  fein  SBunber,  bafe  bie  ^rayi§  me^r  3?ere]^rer  ge^ 
funben  ^at,  aU  bie  Sfl^corie,  ba^  üerl^ältniimäBig  nur  tnenige  ^-orfc^er 
fi(^  mit  ber  le^teren  befc^äftigen,  tt)äl;renb  bie  Qa^l  berer,  h^elc^e  bie 
erftere  p  üerüollfonimnen  fud&en,  fiegion  ift. 

©ennod;  fann  x6)  mic^  ber  Ueberjeugung  nid)t  üerfc^liefeen,  t)a^ 
bie  ^itfiiiüt  c»er  ^^otograp^ie  nur  auf  grünblid;er  SrFenntniB  ber  p^i;fifali= 
fd)en  unb  d)emifd;en  ^roceffe,  tt)eld)e  t}a§^  Sic^t  bewirft,  beruhe  unb  be§; 
l^alb  \)ahe  iä)  untoerbroffen  meine  Unterfuc^nngen  über  biefelben,  bereu 
erfter  "H^eil  bereite  üeroffentlic^t  ift,  '^  Leiter  gefül;rt  unb  übergebe  bier= 
mit  bem  publicum  eine  weitere  grud^t  meiner  (Btuhien,  eine  Steige  üon 
9tefultaten,  bie  tt)ie  id^  glaube,  taä  SDunfel  aufhellen,  n?eld^eg  über  oiele 
p^otograpbifd[;-'C^emifd^e  ^roceffe  nod^  üerbreitet  ift. 

S)a§  Sid^t  tvixtt  auf  oiele  (^emifd^e  ißerbinbungen  ganj  analog 
ber  2Bärme. 

@§  gibt  Diele  S^erbinbungen,  bie  unmittelbar  burc^  2öärme  jer^ 
fe|t  n>erben,  5.  93.  Quedfilberoyt;b ,  @ilberoft;b,  bie  burc^  blo^e  @r= 
föärmung  in  i^re  33eftanbt^eile  jerf äffen,  anbere  bagegen  «werben  burc^ 
bie  SSärme  nur  jerfe^t  hei  ©egeniüart  eiue^  ÄörperS,  ber  fid^  mit  einem 
ber  freiroerbenben  Seftanbtl^eile  üerbinbet;  fo  Äupferoy^b  unb  ©fenoypb 
hei  ©egenioart  oon  2Bafferftoff. 


79    ^oggenborff'ä  «nnalen  93b.  CXIX  e.  497;   im  2tu§5ug  im   polijtcc^n. 
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3(e^nlid^  finb  bie  SBirfungen  be§  Sid^te^.  ©etriffe  Körper  —  vok 
SiIberori;b,  ^lov^ühex,  üuedfilberoypb  —  merben  birect  burd)  ba^ 
£id)t  jerfe^t,  anbere  nur  bei  ©egeniüart  eineä  Roxpexä,  ber  fic^  babei 
mit  einem  ber  frei>uerbenben  33eftanbt^eite  üerbinbet,  fo  @ifenc6torib, 
Uranfalje,  c^romfaure  ©afse  2C.  bei  ©egentüart  üon  organifd^en  @ub- 
ftanjen  (2(et^er,  Rapier  2c.),  bie  ta§  freiföerbenbe  ß^lor,  eoenluett  'i>en 
6auerftoff,  abforbiren ;  2ß  af  f  e r  bei  ©egenlüart  t>Dn  (E(;[or,  tia§>  fid)  mit  bem 
entiüidelnben  3Safferftoff  §u  (E^tortüafferftoff  üerbinbet.  ®ie[e  fremben  Sub^ 
ftan§en,  meld;e  bie3erfe^ung  uieier Körper  bur^  bacvSic^tbebingen,fpi^lenin 
ber  ^(;otograpI;ie  eine  mic^tige  dtoüe,  felbft  bann,  trenn  man  mit  einem 
birect  Ii(^tempfinblicf)en  Äijrper  ju  t^un  \)at,  beffen  3ei^^e|ung  bei  ©egen- 
iDart  fofd)er  «Subftanjen  eine  üiel  energifdiere  ift.  Seru^t  boc^  bie  ganje 
^Differenj  3tpi)cf)en  5)at)anne  urib  mir  über  bie  §rage,  ob  G^(orfi[ber 
im  Sichte  ju  ß^Iorür  ober  gu  metaIUfd;em  ©über  rebucirt  toirb, 
einfad;  auf  ber  33ebingung,  ob  ba»  (E^Iorfilber  im  reinen  ^^ftanbe  ober 
in  53erüf)rung  mit  organifc^en  ©ubftanjen  (Rapier)  belichtet  iinrb.  ^m 
erfteren  %ati  bilbet  fi(^  (£i(berd)loriir ,  im  le^teren  metattifd^eg  ©über. 
^a\)ev  ber  tiefge^enbe  ßinflufe,  ben  ba^  Rapier,  bie  Seimung  be§f elben,^ 
ba§  ßollobium  auf  bie  p§otograp^ifd;en  ^roceffe  ausübt. 

3)a§  '^er^alten  beö  ß^Iorfilberio  uriQ  53romnrber^  im  Sic^t  ift  jiems 
lid)  einfad).  Öeibe  jerfe^en  fid}  im  reinen  ^wftanbe  unter  ^reiirer= 
ben  Don  Si)lor  unb  Srom,  unb  unter  3"i^üd[affung  oon  einem 
oioletten  refp.  grauüioletten  Körper,  ber  an  ealpeterfäure  fein  meta(Iifd)e^ 
Silber  abgibt.     (2(.  a.  D.) 

3tätbfelbafter  ift  bagegen  baä  33er^alten  be§  ^obfilber§.  ^a§  mit 
Ueberfd^uß  üon  ^obfalium  gefaßte  üeränbert  fid^  im  2iö)te  gar  nic^t, 
tiü'a  mit  lleberfd[)u§  üon  ©ilberfaljen  gefaßte  färbt  ficf)  hla^  graugrün, 
of)ne  bafe  aber  eine  ©pur  ^ob  frei  titürbe;  ein  Umftanb  ber 
mi(^  Peranla&te  an3unef)men,  bafe  ^obfilber  überhaupt  feine  3erfe§ung 
im  Siebt  erleibet,  ©itberlofuug  beförbert  bie  35eränberung  be§  ;3obfiIber^ 
im  S:id)t  bebeutenb. 

3Barum  ift  mit  Ueberfc^ufe  üon  ;3oi5ii'  gefaßte»  reines  i^'^^fi^^'-'^ 
Iid)tunempfinb(id^?  2öarum  t)a§^  mit  UeberfdniB  üon  ©ilberfafj  gefaßte 
lid^tempfinblic^?  23elc^er  2trt  ift  bie  3>eränberung,  wddje  ba§  (entere 
erleibet?  äßarum  beförbert  ©ilbernitrat  fo  bitxädjtliä)  bie  Sirfung  beS 
2id()teS  auf  ^obfilber?  2C. 

^a§  ^unfel  tra§  über  biefen  3Birfungen  beg  Siebtel  liegt,  mufete 
fic^  nod;  me^r  üerb!d;ten,  al§  ^oiteüin  mit  ber  feltfamen  ©ntbedung 
^crtoortrat,  ba§  aud;  S^annin  unb  ä^nlic^e  ©ubftan§en  aUi  ©enfibili^ 
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fatcren  trirfen,   b.  t).  bie  33erönberung  be§  ^obfilber§  im   Sii^te 
ebenfo  begünftigen  iine  falpeterfauve  Silberlöfung  C^^ctogr.  3lrd)it)  1863). 

3:;annin,  biefer  bon  «Silberfalj  fo  burd^aug  t)erfd;iebene  Äörper,  ber 
eine  9iebiiction§: ,  ber  anbete  ein  DrpbationÄmittel,  h?irft  analog  bem 
©ilberfalj ! ! 

2Ber  lo^t  biefeg  g^ätbfel? 

langes  9Zac^benfen  unb  mel;rfac^e  barauf  gegriinbete  93eri'nc[)e  geigten 
mir  nun,  t^a'^  beibe  Körper  falpeterfaureS  @ilberoj:l;b  unb 
SCannin,  fo  bifferent  fie  aud)  fe^n  mögen,  bcnnoi^  etloa^  ©enteinfame^ 
l^aben:  beibe  abforbiren  mit  großer  Seid^tigfeit  freiem  i^ob. 
SOtan  tröpfle  (Silberlöfung  §u  :3obftär!e,  bie  Entfärbung  erfolgt  augen^ 
blidflid^  (barauf  beruBt  ja  meine  (SiIbertiirirmetl;obe).  ^^  3Jian  tröpfle 
3:!anninlöfung  ober  ©allu^fäurelöfung  ju  i^obftärfe,  fie  irirb 
ebenfaE^  entfärbt. 

S)iefe  St^atfad^en  fiil)rten  mid^  auf  bie  5>ermutl^ung,  ha^  ficf)  ^ob^ 
filber  im  £id)t  ä^nlid)  toie  Hranfalje,  ©ifenfalje  öer-^alte,  b.  t).  nur 
bei  ©egenttiart  eine»  J^örper»  jerfe^bar  fei),  ber  haSf  ;^ob  ju  abforbiren 
im  Staube  ift. 

Um  biefe  3]ermutl^ung  ju  prüfen,  lüäl^Ite  ic^  einen  britten  Körper, 
ber  ebenfaffil  freies  ^o'D  leicht  abforbirt,  aber  in  feinen  fonftigen  6igen= 
fd)aften  bom  ©ilberfalj  fotoof;!  al§  aud;  öom  Sannin  n^efentlid^  ber^ 
f (Rieben  ift,  nämli(^  ba§  arfenigfaure  Dtatron. 
5  ©rm.  arfenige  «Säure, 
2^2  ®i^w.  fol^lenfaureS  9Ratron 
würben  in  50  ^ub.  6ent.  SSaffer  gelöst  unb  biefe  Söfung  auf  ettoaS 
mit  Ueberfc^u^  üon  ^obfalium  gefällte^,  alfo  lii^tunempfinblidiel  ^ob^ 
filber  gegcffen.  %xo^  fceg  trüben  S^ageSHc^teS  toar  fc^on  nad^ 
wenigen  3Kin Uten  ei nelei(3^te55erbunfelungn)a]^rne]^m bar. 
2lm  näd^ften  2«orgen  ^atte  fi(^  ba§  ^obfilber  genau  ebenfo  grünli^ 
gefärbt,  irie  bei  ber  ©fpofition  unter  falpeterfaurer  Silberlöfung.  ®er 
33erfud^  würbe  mit  birectem  ©onnenli^t  wieberl^olt.  §ier  färbte  fid^ 
ba§  ^obfilber  beim  ©(Rütteln  f(|Dn  binnen  wenigen  ©ecunben 
graugrünlid;.  ßine  glei^jeitig  in'S  S)unf te  geflettte  ^robe  oeränberte 
ft(^  ni6)t  im  geringften. 

Segt  üerfud^te  ic^  nc^  mehrere  ba§  ^ob  fräftig  abforbirenbe  Körper. 
3unä(^ft  möglif^ft  neutrale  falpeterfaure  üuedfilberoypbul: 
löfung. 
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©d^on  im  biffufen  ßid^t  färbte  fid^  ba§  ^obf{Iber,unter  biefer  Sö[ung 
innerl^alb  tüeniger  3Jtiniiten  grün. 

©ine  3tDeite  ^robe,  in§  ^Dunfle  geftefft,  blieb  öollfornmen 
l;ellgelb. 

©in  brttter  ba§  3ot>  abforbirenber  Körper  ift  ber  Sred^lüeim 
ftein.  ^obftärfe  ioirb  üon  einer  Söfung  be^felben,  obgleich  nur 
'langt am,  entfärbt,  fd^neffer  bei  ©egentüart  üon  fo(;(enfaurem  S^^atron; 
bem  analog  toar  fein  3Ser^alten  al§  ©enfibilifator.  ^obfilber  färbte 
fid^  in  S3erü^rung  bamit  im  Sid^t  langfam  grau,  fd^neller 
bei  (SJegentüart  üon  !ol)lenfaurem  Spätren. 

©in  öierter  bag  ^oh  Mftig  abforbirenber  Körper  ift  ba§  3^""- 
f  al§  (3innd;lorür).  ^ä)  lö^te  biefe§  mit  ©almial  in  Söaffer  unb  brachte 
e§  auf  unempfinbli^eS  ^obfilber.  ©§  färbte  fic^  fcl;on  nac^  loenigen 
gjlinuten  im  biffufen  2\ä)te  fd;nell  graugrün,  ba§  freie  fufpenbirte 
5j3ulüer  braun. 

©ine  im  ©unfein  ftel^enbe  ^robe  üeränberte  ficf)  nic^t  im  geringften. 

3Son  allen  ^ier  öerfud^ten  Körpern  fd^eint  ^inn^alij 
ber  fräftigfte  ©enfibilif ator  gu  fe^n. 

Tannin  fam  i^m  in  feiner  2Sir!ung  am  näd)ften;  aud^  unter 
biefem  färbten  fid^  bie  gröberen  ^^eile  beS  ^obfilber;«.  grün,  bie  fei^ 
neren  braun. 

Sluf  ©ruitb  biefer  ^Serfuc^e,  welche  fämmtlid^  meine  oben  geäußerte 

SSermut^ung  beftätigen,  glaube  i<i)  beu  6a|  au^fpred;en  ju  bürfen: 

©iejenigen  Körper,  meldte  freiet  ^ob  leicht  abforbiren 

unb  bagfelbe  c^emifd^  binben,  luirfen  fenfibilifirenb 

auf  ^obfilber,  b.  1^.  fie  oeranlaffen  bie  SSeränberung 

begfelben  im  Sic^t. 

3Jiit  Stüdfid^t  barauf  lann  e§>  wo^l  feinem  ä^^^if^'^  unterliegen, 
bafe  bie  S[>eränberung  be§  ^obfilber^  im  Sid;t  in  einer  d^emifd^en 
3erfe^ung  befielet. 

Steines  ^obfilber  ift  n^al^rfc^einlid^  im  Sid^te  überi^aupt  nic^t 
jerfe^bar. 

Ob  bie  gebadeten  ©enfibilifatoren  felbft  bei  ber  3obaufnal;me  eine 
3erfe^ung  erleiben  (trie  bieB  in  ben  meiften  %äUen  ber  ^att  fepn  toirb) 
laffe  i^  üorläufig  au^er  2l^t. 

®a§  biefe  ©ubftanjen  in  gleid^er  2Beife,  je  nad^  i^rer  gäl^igfeit 
Srom  unb  ©^lor  ju  abforbiren,  auc^  bie  ^erfe^ung  be§  33romfilber§ 
unb  S^lorfilberg  im  Sid;t  beförbern,  üerfte^t  fid^  nad^  ben  bereite 
borliegenben  ©rfa^ruugen  lüo^l  bon  felbft  unb  ift  burd^  meine  frül^eren 
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Uuterfud^ungen  bereite  ertoiefen.     ^Jtur  ift  i^re   ©egentoart  l)kv  nic^t 
S3ebingung  ber  3erfe|barfett  im  Sid^t. 

2)te  ©rflärung  be§  rätE)feI^aften  ^ex'i^alten^  be§  ^obfilberS  2c.  .2c. 
I^at  je^t  feine  Sd^lrierigfeit  niel;r.  Wt  Ueberfd^ufe  t>on  ^cbfaliuiu  ge- 
fäUteg  ^obfilber  ^ält  eine  ©pur  ^obfalium  äurücf.  Se^tere§  ift  nid6t 
im  6tanbe  30b  d^emifd^  ju  binben,  ba^er  folgt  feine  3erfe(3ung.  ^1 
9)Jit  Ueberfc^ufe  üon  ©ilberfaljen  gefälltes  ^obfilber  enthält  nod^  eine 
©pur  ©ilberfalg,  ireld^eS  ^ob  binbet,  bal^er  erfolgt  ^erfe^ung. 
©elbftüerftänblic^  fann  bie  üor^anbene  ©pur  ©ilberfal§  nur  eine  fe^r 
fteine  Quantität  ^ob  abforbiren,  ba^er  ift  bie  üorge^ieube  ^^rfegung  nur 
fd^tüad^  unb  I;ört  balb  auf.  ^^gleic^  erftärt  e§  fic^  l^ierauS,  iüarum 
id)  früi^er  bei  ber  SSeränberung  beS  ^obfilber»  im  Sid^t  fein  freiet  ^ob 
uac^treifeu  fonnte.  ^ft  bagegen  ©ilberfafj  im  Ueberfc^u^  üor^anben, 
luie  bei  naffen  platten,  fo  ift  bie  36i^[e^ung  eine  bebeutenb  euer; 
gifd;ere  unb  länger  bauernbe,  ba^er  bie  gri^feere  ßmpfinb-- 
Iid;feit. 

S^annin  tüirftaU  ©enfibilifator,  lüeif  e^ebenfo  föie  freiet  ©ilberfalg 
ba§  ^ob  §u  abforbiren  im  ©tanbe  ift.  9Zo(^  eine  gan§e  dtei^e  anberer 
Grfd^einungen  laffen  fic^  au§  bem  gegebenen  ©a^e  leidet  unb  unge: 
^tpungen  erflären.    ^ä)  heijalU  mir  ba§  für  ben  näd;ften  2lrtifel  üor. 

®§  tüirb,  nad)bem  biefer  pl^otograpl^ifd)e  ^^unbamentalfa^  aufgefunben 
ift,  nid^t  fd^föer  l;alten,  nod;  |)unberte  üon  unorganifc^en  unb  organifd^en 
feften,  flüffigen  m\t>  gasförmigen  Körpern  ju  finben,  \velä)e  in 
glei4)er  SBeife  toie  ©ilberlöfung  unb  2^annin,  fenfibilifirenb  lüirfen  unb 
bürften  hei  näherer  Prüfung  berfelben  fic^  balb  bebeutfame  9lefultate 
für  bie  pl^otograpt)ifc^e  ^rayis  ergeben. 

ÜWan  iüirb  Srodenplatten  conftruiren,  bie  erft  unmittelbar  üor  ber 
§8eli(^tung  burd;  irgeub  einen  gasförmigen  ©enfibilifator  in  ber 
Samera  Iid;tempfinblid;  gemadit  tnorben,  man  toirb  i.neUeid;t  unter  hen 
ät^erifd^en  Delen,  Sllbebpben,  Oelfäuren  2c.  ^obabforbirenbe^'orper  finben, 
iDeId;e  fid^  bur(^  Iei(^te  SöSlid^feit  in  Sllfol^ol  unb  Stetiger  auSgeid^neu 
unb  in  ben  ®offobium=9tegatiü  =  unb  ^ofitiü-^roceffen  ol^ne  ©ilberbab 
als  ©enfibilifatoren  bem  in  2ltfol)ol  fd;5t)er  löslichen  ©ilberfalg  üor- 
jugie^en  jei;n  bürften  2C.  2c. 


81  ytad)  einer  ^rioatmittfietfung  üon  meinem  ^reunbe  Sarei^  8ea  in  ^tiila^ 
belpt)ia  foE  mit  Ueberjcf)u0  »on  ^obfalinm  gefätlte§  ^obfilber  benncc^  bei  ftarfem 
8t(^t  üd^tempfinblidt)  fe^n  unb  jdjrcibt  berfelbe,  bajj  er  fogar  barauf  93ilbcr  erseugt 
'^abe.  ^ier  l^aben  jebenfaüö  bie  organijd^en  ©ubfianjen  beg  ®oüobium§  »ejentlic^  mit= 
geiüirft.  ^^  IjaU  neuerbingg  gefunben,  ba^  felbft  i^obfUberpapiev  fic^  nac^  monate« 
langer  Sfpofttion  im  itiic^te  bräunt. 
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2luf  eine^j  luitl  \ä)  Ijier  ncd;  aufmerfiam  niadjen,  iiämlid;  auf  bie 
grüne,  im  fein  äert^eiüen  3nftanbe  |iraune  Subftanj,  n)eld)e  nä)  bei 
ber  3er)e&ung  t>cS^  ^obfilber»  im  Siebt  v/^^t.  Siefe  ift  irabric^einlic^ 
©über jobiir.  3*^  ^^^'^  "iiie^e?»  Ag'^J  burc^  ©inlüirfung  toon  ^ob= 
faliiim  auf  Si[berd)lcrnr  alä  ein  grünet  ^nltter  bargefteKt,  ba^  in 
feinem  2(U'§f eben  üolifornnien  bem  im  Sic^t  teränberten  Qobfilber  glid). 


cxv. 

ilfrbfITminßcn  im  ^tinnlijnmiren  ks  (ßolks,  Don  Crookes 

in  £onbon. 

■»iluS  l!cm  Scientific  American  Dom  29.  ^ult  1865. 

^r.  SS.  ßroote»,  ber  .^erauC^geber  ber  ßonboner  Chemical  News, 
]^at  eine  merfipürbige  Ginirirfung  bef^  Diatriiim»  auf  Clnedfilber  becbacbtet. 

3u  ben  bei  ber  ©j-traction  ücn  ©olb  nnb  Silber  aii§>  ii;ren  ßräen 
burcE)  bic  SImalgamation  auftreteuben  <Sd;lLnerigfeiten  geleert  and)  t:ia§> 
„Äranftüerben"  nnb  „Qev^tänben''  ober  „©id)§erfcf)Iagen"  be^  bap  an^ 
gelüeubeten  üuecffilberS^.  ^n  biefem  ^uftanbe  geigt  ba§  lel^Uere  eine  matte, 
fd;mu|iggraue  Oberf(äd)e;  feine  amatgamirenbe  2Birfung  ift  fel;r  üer; 
minbert,  unb  beim  9ieiben  in  ben  a)in(i[en  gertl^eilt  e§  fi(^  in  fel;r  feine 
^ngeld)en,  meldte  fid;  nid;t  Jüieber  mit  einanber  vereinigen  nnb  mit  ben 
Sd;(ämmen  ober  ben  9iüdftänben  nnb  ber  Sänge  fortgeniafd;cn  inerben, 
fo  tia^  bei  mand;en  ßrjen  ber  ünedfilbert>er(nft  einen  bebeutenben  ^cften 
in  ben  (rytraction^^foften  ber  eblen  ä»MaIIe  bilbet.  ßroofe^  ijat  nun^ 
entbedt,  ta^  burd;  einen  ^ufafe  üon  ViO'ooo  ^Ratrinm  gum  Onedfilber 
tiefet  etäuben  bereutet  irirb.  ^x.  3:^onuv5^eIt  ftettte  in  biefer 3ftic^^ 
tung  eine  Dieil;e  von  2(ma(gamationsiierfud;cn  an  nnb  erl^ielt  nac^ftel^enbe, 
im  Miniüg  Journal  üeröffentli^te  9tefultate: 

1)  S)nr(^  3uiüB  einer  geringen  3Jienge  üon  9latriumamalgam  gu 
getoö^nlid;em  üuedfitber  ttmrbe  bie  5ßertoanbtfd;aft  be§  legieren  pm 
©clbe  bebentenb  vermehrt,  fo  baf3  bas  ©olb  beim  (fintaud;en  in  ba§ 
auedfüber  fid;  fofort  mit  lel3tcrem  bebecfte,  Wogegen  e^  fii^  mit  £lned= 
fitber,  ineld^em  fein  S^atrium  ängefe|t  ioar,  nnr  langfam  nnb  fd^iinerig 
amalgamiren  lief^. 

ti)  ©eftänbte-^  £lued|ilber  ftofe  anf  3ufa^  m\  gang  föenig  «Ratrium^ 
amatgam  augenblidlid;  gn  einer  größeren  £ugel  gufammen. 
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3)  2II5  eifeuficÄ,  fann  3)iagnetfie§  unb  barauf  Äupfer- 
Eie§  mit  9u-itriumamalga:n  juiaimnengerieben  irarb,  trnrben  biefe  3[Rine= 
ralien  jerfe^t  imb  auf  ^m%  ücn  SSaffer  f4)ieb  ]\&)  ein  fc^irarjer  5Tiieber= 
fd^lag  t»on  Sd)lrefeleifen  au§. 

4)  9bc^  folgenbe  ©rje  trnrben  mit  9]atriumamalgam  jnfammcn= 
gerieben  nnb  gaben  bie  ansufübrenben  Siemitate :  aj  3{rfenfie5  irarb 
jerfegt;  e»  bilbete  fid^  2lrfenamülgani.  —  bj  Sleiglanj  tourbe  unter 
^ilbung  tton  531eiamalgam  unb  —  c;  33Ienbe  unter  ^Bilbung  t>cn 
3infamargam  jerfegt.  —  dj  Slnc^SIeiglätte  unb  53IeinieiB  mürben 
unter  Silbung  üon  SIeiamatgam  3erfe|t. 

2lu§  biefen  5?er]'ucf)en  ergibt  i\^,  tio.^  ^Tiatriumamalgam  fDn?c^l  auf 
Drpbe,  aU  auf  Sulfurete  energifc^  einwirft  unb  üt  rcbucirt,  unb  ba 
"t^a^  ^ranfiücrben  unb  ^^^f^'^^^^J^  ^^^  Ouecffilber;?  ber  allgemeinen 
2lnnai)me  nad;  üon  ber  ßntftef)ung  ücn  Ouecffilbercrpbul  unb  üuecf; 
fitberfubfulfuret  bebingt  n^rb,  fo  beftel;t  ber  günftige  einfluß  eine«  3"f'^l^^ 
üon  jenem  Simalgam  3U  serftäubtem  Guecffilber  aller  23af)rfd;einlid;feit 
na^  in  ber  Diebuction  ber  le^tgenannten  33erbinbungen.  SSirb  aber  ba^ 
Diatrium  in  lieber fc^uß  jugefegt,  fo  greift  el,  nad^bem  e§  jene  SBirfung 
ausgeübt,  bie  ßr^e  ber  „uneblen"  Ü)ietaÜe  an  unb  bilbet  mit  mei^reren 
berfelben  Slmalgame,  ijibem  \^am\  '^a§>  üuedfilber  an  biefe  3}ietaIIe  tritt, 
Jüobur(^  feine  äöirfung  auf  ba»  Silber  unb  ba^  @clb  fe^r  beeinträchtigt 
lüirb.  ßntl;ä[t  iiOi§i  ber  Slmalgamaticn  untermcrfene  ©rj  Slrfenfies^  fo 
fc^lrimmt  ba»  burc^  bie  ©inttiirfung  beö  überf4niffigen  Dktriumg  gebil- 
bete  Slrfcnamalgam  an  ber  Cberfladpe  be!§  Quedfilber»  unb  oerI;inbert, 
^a^  \)a§:  ©olb  mit  bem  le^teren  in  ^erül^rung  fcmmt. 

Sarau»  folgt  bie  Dlot^loenbigfeit,  nur  foüiet  3iatrtum  3U3ufe|en, 
tia)^  a\it§)  „mineralifirte"  Üuedfilber  rebucirt  unb  in  inirffamem  ^uftanbe 
erhalten  irirb.  2)iefe  Quantität,  folrie  bie  Stauer  feiner  Söirffamfeit  ift 
bei  t»erfd)iebenen  Gr3en  üerfd;ieben,  ba  mand)e  33iineralien  auf  bae  Cued^ 
filber  ftärfer  unb  rafd)er  „franfmad^enb"  unb  jerftäubenb  ntirfen,  al» 
anbere.  S)ie  ganse  %xa%t  be»  llnreinn-^erben»  unb  (Si<^5erfd>fageng  bec- 
duedfilber»  beim  Slmatgamiren  erforbert  gu  i^rer  befinitioen  :^öfung 
überl^iaupt  nod^  genauere  d;emifd;e  Unterfui^iingen,  al§  bi§^er  ange- 
fteUt  loorben  finb  unb  e»  \\i  fe^r  banfensniertb,  bafe  ein  fo  tüchtiger 
ßl;emifer  loie  ßrf    Te«  fic^  ber  Sac^e  angenommen  bat. 
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t)errud)e  mit  llobers  Jprenjöl  beim  #krl)ar^er  iSergbau. 

2(ii§  bcv  bcrg=  uub  f)üttenmämnjd)en  ße'tung,  1865,  9^r.  34  unb  35. 

©eit  3lnfang  bei  oorigen  ^a^ve§  ijat  befanntlic^  ein  neuei  Spreng: 
mittel,  ba§  S^i  i  t  r  o  g  1 1;  c  e  r  i  n ,  erfunben  üon  bem  f d;tr»ebif(^en  Ingenieur 
'?RDhei,  md  fon  fic^  reben  gemacht.  3}tan  (;at  baSfelbe  foiüo^l  beim 
SSergbau,  all  auc^  in  ber  J^riegShmft  an  üiefen  Drten  auf  feine  9Bir!= 
famfeit  öerfud^t  unb  im  Slllgemeinen  bie  [entere  bebeutenber,  aU  bie  bei 
^ulüerg  gefunben.  .^infic^tlid^  bei  3Ser^ä[tniffe§  ber  Äraft  be§  D^litrogl^^ 
cerini  §u  ber  beso  geh3öl;nlid}en  ^ulüerl  meieren  bie  eingaben  fel^r  üon 
einanber  ab.  Wlan  tüiU  eine  3 — 20fac^e,  ^ier  unb  ba  aud^  nur  eine 
bem  geiüö^nlid^en  ^ulner  gleid^e  SBirfung  na^gemiefen  t)aben.  ®iefe 
bebeutenben  5(biüeic^ungen  in  ber  ^erglei(^ung  ber  Seiftungen  beiber 
©iprengmittel  inerben  feinen  ^^ai^mann  befremben,  föenn  er  bie  oer^ 
fc^iebenen  ©igenfc^aften  unb  ^i^ftönbe,  meiere  unter  beu  mannid;faltigften 
(Kombinationen  auf  bie  ©etoinnung  bei  ©efteinl  influiren,  berücffid)tigt 
unb  bie  barau§  unb  au§>  ber  S'tatur  unb  ^öefd^affen^eit  ber  ©prengmittel 
felbft  refultirenben  @d;ipierig feiten  ber  ^eurtf)eilung  nid;t  au^er  %ä)t  lä^t. 

3?on  3Serfud)en,  bie  man  mit  ©prengöl  auf  eigentlid^en  ©ruben^^ 
bauen  angefteüt  bat,  i)aben  mv  hi§  je^t  im  3lllgemeinen  nur  tüenig  unb 
im  geringen  3Jiaa^e  befriebigenbe  ^unbe  exijalkn  fönnen.  6o  5.  53. 
lautet  bag  Urtt;eit  über  bie  ueuerbingl  beim  Steinfatsbergbau  ju  ©  t  a  §= 
fürt  angefteltten  3?erfud;e  noc^  baf)in,  ba^  bie  äöirfung  be§  Oel^  ber 
be§  gen)Dt)nlici^en  ^ulüerl  faum  gleid;  ju  erad}ten  fei.  2öir  brandneu 
hierbei  iuoI)l  faum  gu  bemerfen,  ba^  ta§>  2Begtt;un  einjetner  2oä)ex  nod; 
§u  feinem  gültigen  llrtl)eite  fül;ren  fann,  jumal  für  baiS  neue  ©prengs 
mittel  erft  bergmännifd;  tiie  rid;tige  Sefe^ung^=  unb  3ü"i>ung'5raeife  auf= 
gefunben  tuerben  mu§  unb  ^aben  ung  bieferljalb  in  biefen  blättern  auc^ 
einel  53end)te§  über  bie  bereite  am  13.  3Jlai  in  ©egeutoart  bei  ^errn 
3^obel  l;ier  am  ^ar^e  angeftedten  5ßerfud;e  mit  S^obel'fc^em  ©prengijl 
enthalten  ^'^,  um  fo  mel)r,  ba  bie  3?erfud^e  ttjegen  einer  su  geringen 
Üuantität  be»  ©prengöll  nic^t  lueit  genug  aulgebel)nt  n^erben  fonnten 
unb  in  ^olge  einer  iDal)rfc^ einlief  ungenügenben,   oom  (grfinber  felbft 


^i    @in  iöeric^t  über  biefe  iSprcngrievfucIjc  tuurbe  >£.  168  in  b  i  e  f  e  m  33anbe  be§ 
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angeirenbeten  Sefe^ungln}etfe ,  bie  lüenigen  Söc^er  ^um  größten  Xl^eil 
üerfagten. 

einige  gute  ©rfotge  biefer  3Serfuc^e  beuteten  jeboc^  auf  eine  bebeu= 
tenbe  fprengenbe  Sßirfung  be5  neuen  ©c^ieBmaterial» ,  namentlid^  glrei 
in  einem  ©teinbrud^  na^e  bei  S(au§tl^a[  abgefc^offene  Söc^er  unb  ein 
einniänni[d;e§  in  ber  ©rube  33ergmann^trcfl  'oox  einem  fe^r  feften  Orte 
^inwegget^ane«  @of;tentoct).  ®ie  ben  erften  Söd^ern  vorgegebenen  ganj 
bebeutenben  ©rauroadenmaffen  iourben  üottftänbig  in  fid^  gerrüttet  unb 
beibem  (enteren  Soi^e  ton  15  3oE@efammttiefeunbl— ^/^^ottSurc^meffer 
genügte,  na^  3r6rec^nung  einer  3  Qoil  ^o^en  (0,15  ^fb.  fc^ioeren)  OeI= 
labung,  ein  12  goü  f)D^ex  Sanbbefa^,  um  bie  erforberlic^e  SBirfung  — 
ba§  aib^eben  in  ber  ©of)le  —  bei  fo  ftarfem  ßinfaflen  bea  Sodje^,  baB 
^ulöerbefa^  üergeblid^  üermenbet  irorben  wäre,  gu  erzielen. 

9kd;  biefen  üorgängigen  3!5erfud;eu  oeranla^te  Da§>  !önigl.  53erg; 
unb  ^orftamt  gu  ©(augtf)al  ben  9(nfauf  bon  1  Str.  genannten  ®preng= 
öU  unb  orbnete  auSgebe^nte  unb  ma^gebenbere  SSerfuc^e  an,  um  tfoU- 
ftänbige  Jllar!^eit  in  ber  Badjc  ju  geioinnen. 

^Die  erften  ^ex'mdje  biefer  3lrt  trurben  am  11.  unb  12.  Sluguft 
biefeS  ^al^re^  unter  Seitung  be§  §errn  ^ergrati^eS  Äod^  unb  unter 
2lffiften5  mehrerer  Ober[;ar§er  Sergbeamten  im  ^rogtl^aIer@tein= 
brücke  unterhalb  Sauten t^al  au§gefiif)rt  unb  foHen  im  ^olgenben 
nä^er  befd;rieben  irerben. 

^er  Setrieb  beio  Srogtf^aler  Steinbrud};?  bejtredt  bie  ©etoinnung 
non  SDIaurerfteinen  2c.  au'3  ben  bafelbft  anftel^enben  Saufen  ber  fogen. 
©ulmgrauioade.  S)ie  3}iäd;tigfeit  biefer  ^änU  toec^felt  öon  1  — 10  %., 
bie  Sage  berfelben  ift  na^eju  I;ori3ontat  unb  eine  für  bie  ©eioinnung 
fel^r  geeignete.  Se|tere  gefc^ie^t  bil  ie|t  burd;  (Sprengung  mit  ^ulüer 
ober  ^ereintreiben  mit  ber  Sred^ftange  unb  el  folgt  ii)x  aU  3Rad^arbeit 
ein  3erfprengeu  ber  ju  großen  ©eftein^blöde  mittelft  aufgefegten  j^^euer^. 

3ur  (Sr^eugung  einer  paffenbcn  {^-orm  ber  ^ereinjugetoinnenben 
<Btüde  iDirb  juerft  feitri(^  in  bie  ftärfern  Saufe  ein  einmännifc^eS  Sod; 
mit  angemeffenem  Sorgeben  etma  15 — 18  QoK  tief  eingebol;rt,  befegt 
unb  ir»eggetl;an,  um  einen  f)oriäontaren  'Sti'B  gu  erseugen,  ^ft  biefer  ge= 
fcbeben,  )o  inirb  bei  einem  Sorgeben  non  etioa  2  guB  ein  gioeiteS  ein= 
männifc^e»  Sod^  üon  oben  big  auf  einige  QoU  öon  bem  erzeugten  9iiB 
niebergebol^rt  unb  gefd;offeu,  mobei  bann  in  ber  pfleget  gtrifd^en  2  tranS^ 
öerfal  I)inburd)fe|enben  .3ei^^iüftuiig^^f(äc^en  (fogenannten  ©d^Ie^ten)  ein 
©eftein^blod  oon  5—20  tubüfu^,  feiten  barüber  abgetrennt  wirb.  3ur 
@en}innung  fold;er  SDkffen  finb  bemnad;  jtoei  einmännif(^e  Söd;er  üon 
12—15  3off  ^iefe  erforberlic^.    Sturer  bem  abgefprengten  ©efteiue  mirb 
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bann  ^äufig  noc^  bie  umftel^enbe  ©cfteinSmaffe  mit  gerüüftet,  namentUd; 
h)enn  ba^u  f*on  bie  ^enbcnj  ba  ift,  unb  fo  gnr  nad^folgenbcn  ©eJüin^ 
nung  üorbereitet. 

S3ei  ber  toerfuc^stoeifen  2tnlpenbung  bes  OeI§  ging  man  fcn  ber 
Slbfid^t  au§,  mittelft  üertical  ober  toenig  geneigter  £DC^)er  t)on  gro^erei 
Xie\e  unb  unter  ftärferem  S3orgeben  größere  ©efteinsmaffen  mit  einem 
'Male  l^ereinsugetüinnen ,  babnrc^  eine  bebeutenbe  Qai)l  einmännif^er 
£ö(^er  gu  erfparen  wnb  bod^  momöglid;  ©efteinSftücte  ncn  angemeffenen 
f^ormen  §u  erl;alten. 

Man  tr>äl)lte  für  bie  erften  5  £öd;er  eine  unten  im  ^xuä)e  an- 
ftel^enbe  circa  70 — 80  i^oU  mächtige  ©rauirad'enban!,  bie  in  ^ilbftänben 
üon  80 — 100  ^oll  üon  terticalen  aber  feft  gefd)Io[fenen  Ouerfd^Ied^ten 
burd))e§t  lüar,  unb  fegte  biefclben  abfid;tlid;  nid;t  gu  ftar!  an,  um  für 
ba^  2lnlüeifen  ber  Söc^er  nid;t  nur  Ieid;ter  unb  fid;erer  6rfal)rung  er-- 
kaufen  gn  fönnen,  fonbern  aud;  bem  2ßegtl;un  mebrerer  folgenben  Sedier 
im  ungünftigften  %aUe  nid)t  ^inbernb  entgegen  su  treten.  ^ebeS  biefer 
5  Süc^er  erhielt  50  Qo'ü.  Xie'ie  unb  e§>  inurben  biefelben  ber  9ieit;e  nad) 
bei  60,  70,  80,  90,  resp.  80  QoU  Entfernung  i^on  ber  ©tirn  be§ 
©tofeeg  fo  angefegt,  bafe  fie  ettoa  in  ber  Mitte  5lt>ifd;en  gioeien  ber  er; 
too^nten  Ouerfcbled^ten  gu  ftel;en  famen  unb  im  Sl^iefften  noc^  1 V^ — 1  S^^ 
ioeit  blieben. 

'S)a§>  erfte  ^od)  am  nörbltd;cn  ©nbe  ber  l;ier  allmäl;lid^  gegen  ein 
ba{)interliegenbe§£ängenfd;läd;te^auelaufenben  Sanf  er(;ielt  aU  fd}müd;fte§ 
(5Jef(^id  V2  ^f^-  ^^^'j  ^^ßf^^  ^^^W  9  3ott  -^öbe  ein  unb  eä  blieben 
bcmnad^  no(^  41  ^oU  für  ben33efag  übrig.  S)iefer  lourbe  nac^^'tobers 
58orfd;rift  burd)  Söaffer  ^ergeftellt.  5iad;bem  man  nämlic^)  bie  mit  einem 
über  ba§  untere  ©nbe  gefd;obenen  3ünb^ütd)en  üer)el;ene  33idforb'f(^e 
3ünbfd)nur  bi§  etloa  auf  bie  äJiitte  ber  Oellabung  eingelaffen  I;atte, 
ipurbe  ber  3ftaum  über  t)im  Oel  mit  äöaffer  gefüttt,  bie  ©d^nur  auf  bie 
gum  Slnjünben  erforberlid;c  Sänge  überftel;enb  gelaffen  unb  mit  einem 
au^gefpurten  ^oljpfropfen  oben  im  Soc^e  befeftigt. 

dlad)  bem  erften  Sluäünben  brannte  ber  ^ü^ii^^i^  erfolglos  unterl;alb 
bei  |)ol§pfropfeng  ah,  man  befeitigte  biefen  unb  befeftigte  t>en  neu  ein^ 
gefül)rten  3ünbcr  mittelft  Selten,  ©tma  2  2)iinuten  nad;  bem  stueiten 
Slugünben  erfolgte  bie  (Srplofion  in  ber  erioünfc^teften  SBeife.  S)a§  i)or= 
gegebene  ©eftcin  ioar  nid;t  l;i]nüegge)(|[eubert,  aber  bi§  in  bie  ©o^le 
unb  bie  benad)barten  !Querfc|)läd;ten  l;inein  fo  üDUftönbig  jerriffen,  ba^ 
ei  mittelft  ber  a3rcd;ftange  leid;t  befeitigt  iuerben  fonnte. 

S)ai  53cfegon  bei  näd;ftfolgenbüi  £od;ei  gefd;al^  gan^  in  berfclben 
3Beifc.     ^aifelbe    erbielt   aber  auf   16  3olt  |)ö^e  7^  ^sfb.  eprengol. 
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©te  ^ünbung  ging  un&e[;inbert  üon  ftatten  unb  bie  SBirfung  irar  eine 
noc^  üollftänbigere ,  aU  beim  erften  Soc^e.  S)a§  öorgegebene  ©eftein 
würbe  nic^t  nur  üottftäitbig  jerriffen,  fonbern  anä)  gei^oben  unb  in 
^Sfcrfen  an  Ort  unb  gteffe  übereinanber  get^ürmt,  au^erbem  aber  mar 
ba0  Icnadibaxte  bem  3.  Sod^e  vorgegebene  ©eftein  fd}on  burd^  einen 
ftarfen,  auf  1  Sad)ter  Sänge  hi§  jum  näi^ften  üuerfd^Iec^ten  fid^  er- 
erftrecfenben  9^it3  au§  feinem  3iif^'""ien^ange  gebrad;t  unb  in  ^orm 
eine§  70  ^oU  ftarfen,  eben  fo  l^oI;en  unb  80  QoU  langen  33Iodfe§  um 
einige  QoUe  fiorgefd^oben.  ."pierburc^i  mürbe  ba§  2öegtt)un  beg  britten 
Sod^e0  überflüfftg. 

2)a§  üierte  Sod;,  50  ^oll  tief,  90  ^oü  üom  eto^e  entfernt  ange-- 
fetjt,  er(;ielt  1  ^fb.  Oel;  biefe§  na^m  19  goU  Sccbs^cbe  ein.  33e= 
fe|ung  unb  3ünbung  biefelbe.    Se^tere  erfolgte  in  ermünfd;ter  SSeife. 

X»ie  Söirhmg  mar  eine  enorme,  nid)t  nur  ba^  borgegebene  ©eftein 
mar  öoUftäubig  aufgeriffen,  fonbern  auc^  ha§>  2Begtl;un  be§  näc^ften 
Soeben  entbebrlic^  gemacht,  ha  ba^o  bemfelben  vorgegebene  ©eftein  bi§ 
auf  10  gu|3  Sänge  auf  bie  gange  SJiäc^tigfeit  ber  ^an!  burc^riffen  unb 
mn  etma§  auf  ber  unterliegenben  6d;id)tung§fluft  üorgefi^oben  mar. 

2(uf  biefe  Steife  erreid;te  man  mit  3  Söc^ern  eine  SBirfung,  auf  bie 
man  5  Söd^er  üermenben  ju  muffen  glaubte.  Wan  Iö»te  bamit  eine 
3)iaffe  öon  circa  50  guB  Sänge,  8  '^u^  ©tärfe  unb  6V2  %vi^  ^öl;e  = 
2600  itubüfuB  ©eftein  an^  il^rem  natürlid^en  3"f'-'^^"i^iif^<^^^9ß/  fo  ba^ 
fein  ©tüd  unnötljiger  SBeife  fortgefd^ieubert  mürbe,  ^reiliti^  bebürfen 
bie  größeren  ©tüde  nod^  fernerer  Sprengungen  jur  meiteren  ^erfteinerung. 

Wlit  biefen  S^erfuc^en  begnügte  man  fid)  am  Stbcnb  be§  1 1 .  Sluguft, 
bie  übrigen  .§auptüerfud;e  für  ben  folgenben  Xaq  fid^  üorbel^altenb. 
©iefe  mürben  jur  feftgefe^ten  Qeit  in  ©egenmart  be§  §errn  ^ergl;aupt= 
manng  oon  Sin  fingen  unh  einiger  anberen  fic^  für  hk<Bad)e  interef= 
firenber  sperren  riom  Dber^arge  unb  ßommunion^Unterl^arse  aulgefü^rt. 
3Jian  l^atte  an  tm  gmedmäfsigften  3(nfe(3punften  Sedier  bil  5U  90  ^oü 
SCiefe  niebergebrad;t  unb  benfelben  auc^  biio  ju  90  Qoü  ftarf  ©eftein 
Porgegeben.  3)ie  Söirfungen  be§  6prengöl§  jeigten  fid)  beim  2Begtf;un 
biefer  Söd;er  gerabeju  überrafd^enb. 

2)ie  anfangt  angemanbte  Sefe^ung  mit  ©affer  unb  bie  ^ünbung 
mittelft  an  bie  'Sd;nur  geftedten  3ünb{;ütc^en!o  mollte  nic§t  gelingen,  tro§ 
aller  öorfic^tigen  S3e^aublung.  SDie  ^üi^ber  brannten  bei  einigen  Söc^ern 
ju  mieberl)olten  SOZalen  erfolgtoS  ah  unb  jeigten  fic^  bei  bem  ^erau^; 
jteljen  tl;eil§  ftüdmeife  am  oberen  (Snbe,  t^eil§  gang  bi§  in'g  Oel  hinein 
öerfol^lt.  Q^i  mürbe  nun  jur  2lnmenDung  von  ©anbbefa^  gefc^ritten. 
^ie  3ünber  mürben  mit  i^rem  unteren  ®nbe  in  eine  mit  ^ulüer  gefüllte 
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^olj^ül[e  üou  etir>a  3  30II  Säuge  eingefc^oben,  befeftigt  unb  oorfid^tig 
fo  in  bie  Oellabuug  eingefenft,  bafe  faum  bie  |)ä(fte  ber  ^ül)e  in'l 
Oel  taucf)te,  aUbanii  loarb  Guarjfanb  in  hörnern  üon  1  3)Zi[(imeter 
©tärfe  bi§  oben  aufgegeben. 

S)ie)e  Uxt  he§>  Sefe^euil  l;inberte  bie  ^ünbung  hin  ein^igeg  9)tal; 
e§  iDurben  ol^ne  bie  geringfte  (g4>ipierig!eit  6  2ö^ex  I;iutereiuanber 
iüegget^au. 

©a^  5uerft  ireggef4>of[ene  £o(^  lüar  6430II  tief;  erhielt  auf  26  3- 
1 Y2  ^^fb.  Del  unb  toarf  circa  640  ÄubiffulB  ©eftein  in  größeren  ^Iö(f en, 
iüoüon  1  '^iod  75  ÄubiffuB  ^altenb  unb  circa  100  ß^entner  fd;irier  auf 
3 — 4  2ad;ter  f)imr)eggefd)leubert,  baö  übrige  ©eftein  aber  in  blöden 
übereinanber  geloorfen  tüar. 

9Roc^  größere  3öir!ung  geigte  baio  l^iernad;  mit  2  $fb.  Del  auf  35  3. 
abgefd;offene  £od)  üon  90  3ott  Si^iefe  un'i)  90  3ott  ftarfem  3Sorgeben,  £'■3 
iparf  circa  1000  JlubiffuB  =  1250  (Etr.  ©eftein  in  mel^reren  großen 
(über  100  Äubiffu^)  unb  f (einen  Slöden,  bie  üottftänbigft  gelöst  un= 
regetmäfeig  über=  unb  nebeneinanber  gelagert  lüaren. 

5Da0  folgenbe  Sod;,  einen  f($iüa(^en  ^oü  im  ^uberfad  lueit  unb 
60  ^oÜ  tief,  marf  von  fe^r  fefter  ©rautr»ade  ol;ne  befonber^  günftige 
3er!lüftung  bei  1'/^  ^fb.  fc^merem,  31  ^oU  2Dä)§>^öl)e  einnel;menben 
Delbefag  circa  400  Äubiffui 

Gin  anbere^  Soc^,  75  Qoü  tief,  ^atte  1  Sad^ter  ftarf  ©eftein  cor 
unb  njurbe  auf  30  30II  ^ö^e  mit  IV2  Pb.  Del  befe^t;  e^  ^ob  nid^t 
nur  ba^  vorgegebene  ©eftein  (circa  1100  Äubüfu^)  J^intoeg,  fonberu 
rife  l^inter  fid)  unb  in  bem  l^o^en  freien  Sto^e  triol;l  an  10  — 12  gu§ 
unter  fic^,  fo  ba^  man  mit  3ul;ülfenabme  nod;  eine§  §n»eiten  Sod;e»  ein 
paar  ^aufenb  Äubiffufe  ©eftein  gelüinnen  loirb. 

(5in  anbereä  mit  2  ^funb  Del  auf  31'/.^  3"^^  |)ü(;e  befe|te<*  £od; 
tüarf,  bei  90  30a  Siefe  unb  90  3^2  @tär!e  te-§  SSorgeben^,  an  700 
ÄubiffuB  ©eftein. 

(£d;lie§Iid^  ift  nod^  eineg  im  riefigen  3Jiaa§e  angelegten  5Jerfud;eg 
ju  erlDäbnen. 

i^m  unteren  Strogtl^aler  33rud;e  tüav  auf  einem  üon  gtuei  fr-eien 
toerticalen  Seiten  unb  einer  na(;eäu  l^origontalen  (oberen)  %lää)e  begrengten 
©efteinsvorfprunge,  in  je  12  ^ufe  Entfernung  üon  ben  freien  Seiten  ein 
&oä)  138  3ott  tief  niebergebrad)t  unb  im  untern  Stl^eile  faum  1  ^oU 
weit.  S)agfelbe  ipurbe  mit  3  ^^fb.  Del  befe^t;  biefe  nal;meu  67  3ott 
^öl^e  ein  unb  barauf  fam  alfo  noc^  71  30II  ^od;  Sanb.  S)ie  @f- 
plofion  erfolgte  etira  4—6  a)iinuten  nad^  bem  2(njünben  ber  ©d^nur. 
$8ei  berfelben  t;ob  fi(^  bie  gange  äRaffe  in  ber  Watte  um  10  —  15  3ott 
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i}oä)  in  bie  Jpö^e  unb  fan!  bann  tuieber  sufammen.  Stud^  l^at  man  öon 
tieferen  €tanbpunften  au§>  eine  feitlid^e  2(u§be]^nnng  unb  nac^folgenbe 
3uiamnten§iel^ung  wahrgenommen.  SDag  ©eftein  blieB  na^  erfolgter 
ejplofion  freilid^  an  Ort  nnb  ©teile,  njar  aber  nac^  ben  9Ji^tnngen 
feiner  geringeren  ßo^ären§,  in  ben  aufeinanber  lagernben  hänfen,  fo 
jerriffen,  bafe  ein  Slbbeben  ton  mehreren  Saufenb  ^nbiffn^en  «Steinen 
of)ne  gro§e  (Sc^lnierigfeiten  inirb  erfolgen  fönnen. 

.  S)ie  hiermit  üor  ber  |>anb  unterbrod^enen  SSerfud;e  h)erben  nic^t 
nur  toeiter  fortgefe^t,  fonbern  aud;  nad^  Slnorbnung  fönigl.  33erg:  unb 
gorftamt»  auf  Grubenbaue  unb  anbere  S'^ede,  5.  S.  bie  (Sprengung 
üon  Ofenfauen  au»gebe^nt  lüerben. 

S)ie  üorftel^enb  angegebenen  Diefultate  laffen  fc^on  erfennen,  \a^ 
ba§  Sprengöl  in  (iteinbrüd}en,  bei  Sßege=,  (Sanah  unb  ßifenbal^nbauten 
öort^eil^afte  Slntoenbung  finben  ipirb.  SDurd^  basfetbe  n)irb  auc^  bie 
©anbbefefeung  Jrieber  in  ein  neueö  ©tabium  treten,  ba  biefelbe  t)orau§: 
fid^tlid)  ni^t  einer  fold^en  |)öl^e  bebarf,  aU  bei  Slntüenbung  üon  ge= 
n)öl)nlic^em  ^ulüer. 

lieber  ipeitere  SSertoenbung  be»  fraglichen  ©prengöll  unb  bie  öfo- 
nomif(^e  (Seite  berfelben  hoffen  loir  in  Salbe  unferen  Sefern  ^tad^träge 
bringen  ju  fönnen.    %.  2S. 


cxvu. 

Utbtt  bie  (Er0cbnilfe  kr  in  kn  CÖruben  oon  ^Aüenkrg  btx 
;Xod)en  mit  km  Ititrosiiiferin  (Jprenigöl)  angeMten  ^preng- 
üerfudie;  von  X  II o bei. 

2tu§  ben  Comptes  rendus,   t.  LXI  p.  122;   Quli  1865. 

^ä)  lege  l^iermit  im  Secretariat  ber  (franjöfifd^en)  Slfabemie  gtoei 
Stüde  eineg  (rifenblod^  nieber,  toeldjer  burd^  9iitroglpcerin  gefprengt 
toorben  ift. 

©er  größte  33ort^eil  be»  Dttitroglpcerin?  befielt  barin,  ^a^  man  mit 
einem  ^öol^rlod^e  üon  fleiner  S)imenfion  eine  §el;nmal  ftärfere  ^raft  ent= 
tüideln  fann ,  al§>  bei  Stnicenbung  üon  ^ulüer. .  5)araul  refultirt  eine 
bebeutenbe  SrfparniB  an  Slrbeit ,  bereu  SBid^tigfeit  in  bie  2lugen  fpringt, 
fobalb  man  in  ßrträgung  jiel^t,  baß  bie  Slrbeit  be§  So^r^äuerl,  ber 
prte  be§  ©eftein^  entfpred^enb,  ba§  pnf  =  bt^  3^onäigfa4)e  bei  Berthe» 
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üom  angemenbeten  ^ulüer  repräfentirt ,  fo  baß  folglich  in  ben  Soften  ber 
eprengarbeit  eine  (grfparnife  ergielt  tüirb,  tüeld;e  in  maudjen  %äüen  auf 
50  ^rcc.  fteigt. 

3ur  Seftättgung  biefer  33e^auptung  füge  id)  einen  S3eri(^t  über  bie 
©rgebniffe  ber  öor  Äur^em  gu  3Jiorelnet  angefteUten  Sprengüerfuc^e  bei, 
ein  Sc^riftftücf,  meW;eg  jtnar  nic^t  untergeic^net  ift,  iebD(^  üon  ben 
^§rn.  53roiün,  Oberingenieur  ber  ©efetlfd;aft  öon  Miltenberg,  unb 
Se  Sfjatelier,  Oberingenieur  ju  ^ari§,  jeben  Stugenblic!  beftätigt 
werben  fann. 

S)ie  Slnroenbung^meife  be§  S^Jitroglpcerin?  ifl  fe^r  eiufac^.  ^ft  ba§ 
So^rlocf;  üon  i^Iüften  burd^fep,  fo  tt)irb  e§  3unäd;ft  burd;  2ru»futtern 
mit  3:f)on  gebicbtet;  bann  mirb  ba§  6prengöl  eingegoffen,  ber  obere 
3:;^ei(  be§  Sol)rIo(^§  mit  Söaffer  gefüllt,  bann  ein  ©l^erl^eit^Sjünber  üon 
geeigneter  Sänge,  an  beffen  ©nbe  eine  mit  ^uber  ftarf  gelabene  l;öl-- 
jerne  ilapfel  befinblid^  ift,  in  ta§  ©prengöl  eingefc^oben  unb  nun  an- 
geftedt.  Man  tann  auä)  über  ber  Sabung  ba§  Sod)  mit  ©anb  fertig 
befe^en,  bod)  mirb  bag  ^erfat)ren  baburd;  etlüa-o  üeriuidelter.  Sie  2ln- 
lüenbung  be«  Stampfer^  ift  in  feinem  ^alle  erforberüc^. 

2lm  7.  ;3uni  1865  iDurben  in  ©egemoart  ber  .^*prn.  ü.  S)ed)en, 
Sf^ögg er atl),  unb  üieler  anberer  beutfc^er  unb  belgifc^er  Sergingenieure 
in  ben  ^llagebaucn  ber  2lltenberger  SBerfe  brei  ©prengüerfuc^e  mit  5Ritro= 
glijcerin  abgefül)rt,  \vdä)e  folgenbe  9lefultate  gaben: 

S)a^  ©eftein,  in  iueld;em  bie  Söd)er  gebol;rt  luurben,  ift  ber  foge= 
nannte  „Sagerbolomit",  im  ^""ern  feft  unb  gefunb,  jebod)  üon  äal;l= 
reiben  J?lüften  burc^fe^t  unb  nur  an  hen  33erü(;runggfläd;en  mit  ber 
Sagerftätte  felbft  oberfläd;lic^  gerfe^t. 

(Srfter  ^erfud).  —  Sin  'U  3oE  (34  3)liaimeter)  lüeiteg  33ol?rloc^ 
lüurbe  in  einer  S)olomitbanf,  toelc^e  ^en  einen,  60  ^n^  langen  ©eitenftoß 
eines  tridjterformigen,  17  %n^  tiefen  2(bteufenS  bilbet,  feiger  ftel;enb  fo 
abgebol)rt,  bafe  eS  14  ^u§  üom  9iaub  ber  beinal;e  feigeren  Söanb  ber 
Sauf  entfernt  mar.  ^n  8  guß  3^eufe  fam  man  auf  einen  Settengang 
üon  IV2  S-uf3  feigerer  3Jläd)tigfeit;  um  ben  nad;tl;eiligen  ©influfe  be§= 
felben  ju  üerl)inbern,  lüurbe  ba§  Sol^rtoc^  U?>  auf  7  ^u&  S^eufe  üoll-- 
geftampft,  bann  mit  1'/^  Siter  ©prengöl,  einer  2^iefe  üon  etlra  5  %u^ 
entfpred^enb ,  gelaben,  ^^atentgünber  unb  9lafete  eingefd;oben,  mit  ©anb 
befe^t  unb  angegünbet.  S)ie  lüegjufdiieBenbe  ©efteinSmaffe  tüurbe  nid^t 
gehoben,  fonbern  nur  gefpalten,  loeil  einerfeitS  il;r  ^iolum  §u  bebeutenb, 
anbererfeitS  ta^  Sod;  nid;t  tief  genug  unb  brüten»  bie  angeloenbete  2)ienge 
be§  ©prengöl^  nidjt  genügenb  loar.  Sennoc^  luar  bie  SBirfung  eine 
au§erorbentlid;e.     Um  ba§  33ot)rlod;  l;erum  ioar  ein  mit  ©efteiuyftüden 
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angefüllter  2:;nd^ter  ücn  eUiptifd^em  üuerfd^nitte  entftanbcn ;  nad)bem  bie 
erfteren  tueggefüllt  inaren,  taub  [tc^  ba§  ©eftein  ftarf  jerriffen  unb  ge^ 
lüiffermafeen  noc^  unterl^atb  be§  Ort§  üom  So^rlod^e  jer^ 
malmt;  am  Xaqe  rvax  bie  ©eftein^batiE  burd^  einen  50  gufe  langen 
^i^  in  ber  S^lid^tung  ber  großen  2rd)i"e  beC-  ^rid^ter^^  ^erfpalten;  ein 
jtoeiter,  20  %n^  lauger  dii^,  burd)[e^te  nad^  ber  Dtic^tung  ber  furjeu 
2ld^fe. 

S)er  ©efammteffect  tüirb  \i<i)  erft  beurtbeiten  laffen,  föenn  bie  ganje 
©eftein^maffe  nad^  unb  nad^  mittelft  fleinerer  Sol;rIöc[;er  toeggefc^offen 
fepn  tt>irb. 

^Jüeiter  93er[ud;.  —  ^n  einer  t>ou  brei  ©eiten  frei  liegeuben 
3)otDmitiüanb  lüurbe  unter  einem  2Siu!eI  üon  50°  ein  53p1^iIoc^  üdu  34 
3)iiIIim.  5Durd}meffer  7  %u^  tief  abgeboI;rt;  bei  5  guß  STeufe  traf  man 
eine  Äluft  üon  6  3oIt  3)Mrfitig!eit.  ®ie  9Jtiiubung  bei  So^rlod)'?  befanb 
fi(^  15  gufe  unter  bem  oberen  Dfiiöeau  bei  S^agebauel,  10gu§  t>on  ben 
«Stößen  entfernt  unb  10  guß  unter  bem  ^opfe  ber  San!. 

2)ie  Sabung  beftanb  aul  ^4  ^^^^^  9flitrog(pcerin,  lüoburi^  etma  2  ^uß 
ber  Sol^rloc^ltiefe  gefüüt  inurben.  diaä)  @infül;rung  bei  3ii"'^'^i»  "^^ 
ber  9tafete  unb  üoHänbigem  33efe|ien  mit  ©anb  lüurbe  angeftedt.  ©ie 
©jplofion  öeriirfad^te  einen  bumpfeu  J?naII;  bie  Söirfung  luar  üoflftänbig 
unb  ungemein  ftarf.  S3ei  StnlreuDung  üon  Sergpulner  tüürben  fi(^  bie 
entiüidelten  ©afe  oi)ne  3^^^f^^  i^  ^ß"  i?Iüften  üerloren  fiaben  unb  bie 
erhielte  2Bir!ung  ifürbe,  felbft  mit  einer  fel;r  ftarf en  Sabung,  nur  un= 
bebeutenb  getrefen  fepn. 

Sie  ©yplofion  lüirfte  nad;  allen  Seiten  l;in;  bal  ©eftein  mar  bil 
auf  10  %u^  (Entfernung  jerfpalten  unb  jerriffen;  V4  '^^^  3J?öffe  war  üoU= 
ftänbtg  get)oben  unb  ber  ganje  9teft  bei  ©efteini  fo  serbroc^en,  baß  el 
mittelft  Äraren  unb  breier  fleinen,  mit  ^uloer  gelabenen  So(;rIöc^er  in 
einem  ©efammtüolum  üou  etwa  100  Äubifmeter  raeggenommen  irerben 
fonnte. 

S)ie  Soften  biefel  jweiten  5?erfuc^l  beüefen  \id)  auf  94  ^^rancl 
10  ßent.  %üv  biefen  Setrag  föurben  100  ^ubifmeter  Serge  jum  Ser^ 
fa^e  erhalten,  lüeld;e  't^en  3lrbeitern  mit  1  %v.  30  Gent,  per  Äubifmeter 
be5al)lt  lüerben,  fo  baß  bie  le^teren,  außer  il;rem  Sd}id;t(of)n  bon2V2  5i^v 
nod;  35  §r.  90  ßent.  üerbient  ^ahen  loürben,  trenn  fie  bal  D^iit ro^ 
gU;cerin  l^ätten  bejal^Ien  muffen. 

SBäre  biefelbe  ©efteinimaffe  bur^  Sprengen  mit  ^ufoer  gewonnen, 
fo  Würben  basu  minbeftenl  jiranjig  gelr»ö^nlid6e  So^rlöd^er  iton  30 
bil  36  3ott  iiefe  erforberlid^  gewefen  fei;n  unb  bie  Soften  timrben  in 
biefem  ^-atte  125  %x.  betragen  I;aben. 
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S)ritter  S^erfuc^.  —  ^er  brüte  SSerfiid^  tourbe  mit  einem  9lot)= 
eifenbloct  öon  4ü  ^ott  Sänge,  20  QoU  breite,  11  ^ott  S)ide  unb  1000 
Kilogrammen  ©etoic^t  angefteHt. 

Q§,  warb  ein  £od;  üon  ^/g  3'^tt  S)ur4>meffer  unb  8  QoU  Xiefe,  in 
ber  2)Htte  einer  ber  beiben  gro§en  ^lää)en  beS  ^lod^  gebohrt ;  bei  6  30II 
Stiefe  ^atte  bag  öo[;rinftrument  einen  beim  ©uffe  beso  Slocf^  in  ba§ 
flüffige  (ii)en  {hineingelegten  ®d;miebeeifenftab  bnrd;bo^rt.  ^n  ^olge  beffen 
h)ar  bag  33Dl;rIod;  ni(|tganj  bic^t;  nai^bem  etlüa  2  ÄubifjoH  DZitrogIpcerin 
tuxä)  bie  giüifc^en  ben  beiben  SOZetallen  öorl^anbenen  ©palten  üerloren 
gegangen  luaren,  tcurbe  ha^f  So^  mit  Xi)on  gebid;tet,  47^  ^oU  l)od)  mit 
9flitrogti;cerin  gelaben ,  nnb  bann  auf  1 V2  S^^  Sänge  mit  einem  eifernen 
©d^raubenftopfen  öerfd^loffen,  in  befj'en  ßäng§ac|[e  eine  9löl;re  angebracht 
tüar,  n)eld)e  baju  biente,  am  einen  ©nbe  ben  ^wnber,  am  anberen  '^a§ 
^ulüer  auf^unel^men. 

®ie  SBirhmg  ber  ©yplofion  toav  üoUftänbig ;  ber  Slod  jerfprang 
in  üier  grofee  unb  in  §el)n  biö  jlpölf  fleinere  ©tiide  unb  ber  SBagen, 
auf  föeldiem  er  lag,  mürbe  jerfii^mettert. 


cxvm. 

JDrof.  HP.  Ino;j  }n  tüm.^^ 

^er  ®t)plgu6  ift  'Da^  betoä^rtefte  aTtittel,  um  bie  Äunftprobucte  ber 
S3ilbl)auerei  gu  üerüielfältigen ;  er  bient  jum  3)iobelliren  ber  öerfd^ieben^ 
ften  ©egenftänbe ;  33üften  unb  Figuren,  bie  §um  ^ieratl;  ber  aSo^nungen 
bienen,  tüerben  mittelft  ©^pggu&  ^ergeftellt.  Qnbeffen  leiben  aUe  au§ 
©pp§  gebilbeten  Körper  an  bem  groBen  Uebelftanb,  bafe  fie  fc^mer  rein 
ju  erhalten  finb.  3)a§  aitaterial  ift  )fdei6)  unb  porö^  unb  in  §olge 
beffen  geeignet,  'i)en  ©taub  in  fic^  aufzunehmen.  QSafd^en  !ann  man 
eine  ©apöfigur  nic|t,  \deii  \ie  bal  SBaffer  föie  ein  ©c|n}amm  auffaugt 
unb  in  ^olge  ber  Sö^lid^leit  be§  ©ppfeS  in  SBaffcr  m6)  unb  nac^  leiben 
tDürbe.  3JJan  bat  be^balb  fc^on  feit  längerer  3eit  barüber  nad)gebad)t, 
ein  jum  gärten  be§  ©ppfe^  geeignete!  33erfa^ren  au^finbig  gn  mad;en, 
unb  e§  finb  in  fold;cr  Sejiebung  bereit!  mancherlei  ^orfd;läge  gema(^t. 

©0  empfablen  184G  Kcating  unb  1856  g-rancü,  auä)  1859 
no(^  ßafentine,  bie  2{nn)enbung  be!  33oray  jum  ©DpSbärten.  2luBer= 
bem  bat  man,  um  ©i;p§gegcnftänbe  abn''afd;bar  §u  machen,  gelte  in  2ln= 

^'■i    ffllitgettjeilt    au?    ber    »iffen|d)üftlic^ctt   SeiJage    ber    ficipjiaer   3eitung   Dom 
27.  5(uguft  1865. 
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toenbung  gebrad^t.  3}^an  tränft  bie  Oberftäd^e  mit  ©tearinfäure ;  fo 
naci^  Äarmarfd^  unb  Jpeeren'^  teci^mfc^em  SBörterbuc^  (55b.  II 
©.  218).  21  n  g  e  r  ft  e  i  n  f d)rug  1 8  5  5  aufeer  @tear inf äure  ba»  Paraffin  üor . 
5Roc^  länger  befannt  ift  ju  gleid^em  S3el^nf  ipol)!  bie  Stnmenbung  bee 
2l[aun§  unb  £eim§.  Äein§  biefer  3)iittel  aber  ^at  bem  ^^tved  gang  ent- 
fprodben.  211»  enblid^  bag  SSafferglag  üon  feinem  ©ntbecfer,  bem  t)er= 
ftorbenen  ^rof.  ü.  gud^g  gu  9.")iiin(^en ,  gemeinfd)aftlid;  mit  .^anlbad; 
äur  3)k(erei  angelpanbt  unb  an§  biefer  Slnlnenbung  eine  befonbere  9)ialer= 
htnft,  bie  fogenannte  Stereod^romie,  l^erüorgegangen  toav,  üerfu(^te  man 
aud^  mittelft  äöaffergla^  hen  obgebacbten  3^^cE  bei  ©^pgförpern  ju  er= 
reichen.  älUein  and;  biefe  ä>erfuc^e  f(^(ugen  \e^l ;  es  jeigte  fid^,  baB  ber 
tüafferpaltige  fc^lrefelfaure  ^ait,  b.  i.  ber  @9p!§,  !eine§tDeg§  fic§  ebenfo 
ju  ben  53eftanbt^eilen  be§  23afferglafe§  ober  Iö&Iid;en  fiefelfauren  2llfali§ 
»erhielt  iine  ber  3}iörtelfalf.  (Sold)e  35erfud^e  )^atUn  cor  einer  längeren 
9tei^e  öon  3af;ren  fd)on  aud^  ber  33ilb^auer  Änaur  unb  ^rofeffor 
Änop  ju  £eip§ig  unabl^ängig  t>on  einanber  mit  gleid^falls  negatioen 
Sftefultaten  gu  ©nbe  geführt;  inbeffen  l;at  biefer  Umftanb  beibe  in  neuefter 
3eit  gU  neuen  gemeinfd^aftüc^^en  33eriud>en  üeranlaBt,  beren  ©rgebniffe 
burd^au^  befriebigenb  aufgefallen  finb.  S)iefelben  üeroffentlii^en  hiermit 
ein  JBerfal^ren  jum  @i;p§I;ärten,  burc^  tüeld^e»  jebem  fertigen  @9pgft)rper  eine 
jiemltd^  l^arte  Dberftäc^e  ert^eilt,  bemfelben  bie  ^orcfität  benommen  n^erben 
fann,  fo  ba^  ein  auf  bie  Oberfläd^e  gebrachter  Sßaffertrcpfen  fiel^en  bleibt  unb 
enblid^  ber  ©egenftanb  ol^ne  ©efa^r,  angegriffen  ju  merben,  burd^  2Safd)en 
mit  einem  mit  SBaffer  getränften  ©d^toamm  jeber  !^e\t  üon  ©taub  unD 
©c^mug  gereinigt  iperben  fann.  S)ie  2)tanipuIationen,  burd^  tüelcbe  'Qa^ 
.gärten  erreicht  tuirb,  finb  einfad)  unb  geläufig,  bie  erforberlid^en  3)httei 
leidet  3U  befi^affen  unb  tt?of)lfeil.  '^a§  53erfai;ren  beruht  auf  ber  2tn= 
tüenbung  eine§  ©emifc^e^  öon  ^aUioafferglag  mit  einer  ©itiieiüfubftanj, 
ineli^e  le^tere,  lüie  befannt  ift,  mit  Äal!  einen  l^arten  feften  Äitt  biibet, 
ber  burdf)  ba^  |)in5Utreten  ber  Seftanbt^eile  be§  äßafferglafe»  nod;  fefter 
tpirb.  Sie  erforberlic^en  3}iittel  befielen  in  folgenben  öier  glüffigfeiten ; 
1)  einer  f^rupbicfen  Söfung  üon  ÄaliJDaffergla»,  toeli^e  man  fertig  bur^ 
jebe  ©roguenl^anblung  bejiebt;  2)  einer  Sofung  t>on  1  ©eund^tstbeil 
2legfa[i  in  5  @en)id)tgtl^eilen  Söaffer,  lreld)e  man  in  einem  ©ta^gefä^ 
aufbeiüa^rt,  ^a^  mittelft  eines  ©töpfeB  oon  j?autfc^uf  ober  ©uttaper^a 
ftet»  gut  öerfd)loffen  aufbetral;rt  tinrb ;  3)  in  einem  Quantum  geronnener 
Wdid),  erhalten,  inbem  man  einige  Pannen  unterfälfd;ter  itu^milc^  einige 
Sage  an  ber  Suft  fielen  lä^t,  bi§  ber  3fla^m  fi^  tooüftänbig  an  ber 
Dberftäd;e  gefammelt  f)at;  biefer  $Ha^m,  baS  j^ett  ber  2)iild^,  h?irb  forg^ 
fältig  entfernt;   4)  einem  beliebigen  isorrrat^  ganj  flaren  Äalfiuaffer^. 


488  Slnaux  ii._  tnop  ,  5Sevfa^ren  jum  .fiärten  be§  ©^p§guffe§. 

^ie  gum  |)ärten  be§  ®i;p[e§  bienenbe  'J-Iüfftgfeit  loirb  barauf  foI= 
genberma^en  geniifd;t.  '^hm  fcftüttett  bie  geronnene  3JtiIc|  einige  3^^^ 
für  \iä)  unb  gießt  barauf  ein  beliebige!^  ünantum  in  ein  @Ia§.  hierauf 
fe^t  man  tropfentoeife  unter  ftarfem  ©d;utteln  ober  9]^ifd;en  mit  §ülfe 
eineg  ^infel^  fo  üiel  üon  ber  2(e6fali[öfung  9?r.  2  bagu,  hi§  aller  Ääfe^ 
ftoff  luieber  gelöst  unb  bie  3}lifc^ung  eine  ftocfen(o)e  trübe,  aber  unge^^ 
färbte  ^lüffigfeit  bilbet,  nnb  toerfe^t  biefe  no(^  nad;  bem  2lugenmaaß 
mit  ungefä[;r  einem  S3iertel  ber  i?aliir>affergla§löfung  9?r.  1.  '?flaä)  bem. 
3Jlifdjen  ift  bie  :^öfung  gum  ©cbraud;  fertig.  !^um  3(uftragen  auf  ben 
®t)p§förper  bienen  pnfel  toon  ©(^lüein^borften ,  bie,  beüor  fie  in  bie 
2öfung  fommen,  auf  ba§  ©orgfältigfte  burd)  2öafd)en  mit  ©eifentuaffet 
unb  reinem  lüarmem  Söaffer  gereinigt  fe^n  muffen.  Seim  2lnftragen 
bürfen  tie  ^infel  nid^t  gu  üoH  genommen  h3erben.  33ei  einer  Süfte 
fängt  man  oben  auf  bem  ^opf  mit  bem  2lnftragen  ber  ^ärtemifd;ung 
an  unb  fä{;rt  bamit  rafc^  naä)  unten  ringsum  in  ber  SBeife  fort,  baß 
bie  pnfel  nid^t  träufeln.  33ei  fel^r  großen  ©egenftänben  ipürben  äiuei 
ober  brei  Slrbeiter  gu  gleid;er  3eit  biefeS  @efd)äft  beforgen  muffen,  ^ft 
ber  ©egenftanb  nöllig  angelegt,  fo  läßt  mau  ii)n  einen  ober  met)rere 
^^age  trodnen  unb  iuieberbolt  biefe§  3^erfal)ren  fo  oft,  bi§  bie  Ober: 
f(ä(^e  bie  gelrünfdite  S3efd;affenl)eit  Ijat. 

Unmittelbar  nad)  bem  2tuftragen  ber  §ärtemifd;ung  beobad)tet  man 
l)äufig,  'lia^  bie  ^igur  fd}n)ar3e  BteUen  befommt.  'Bie  entftel;en  burc^ 
2öed;felti)iifung  be§  im  @i)p§  entt;altenen  ©ifeiisö  unb  be^  ©d^loefel^ 
Mium§,  ba§  fid)  bei  ber  ©iniüirfung  be§  9l[fali§  auf  ben  J?äfeftoff  ber 
2J?ild;  erzeugt.  (Sold;e  fd)iüaräe  ©teilen,  föenn  fie  nur  biefen  Urfprung 
l^aben  unb  nid^t  öon  (£d)mut5,  ber  im  ^infel  üor^anben  tüar,  l;errü^ren, 
üerfdjiüiuben  n3äl;renb  be§  3^rodnen§  tion  felbft.  2)ie  ^ärtcflüffigfeit 
mifd;t  man  unmittelbar  üor  bem  ©ebraud;.  SJJan  bereitet  nid;t  met;r 
baöon,  al^  ein  2lnftrid}  eiforbert.  2öa§  l^iernad)  übrig  bleibt,  muß  man 
lüeggießen.  loeil  fie  nad;  luenigen  6tunben  gelblid),  fpäter  braunrotl; 
unb  unbraud)bar  luirb. 

ß^  tann  üorfommen,  baß  man  einem  Körper  einen  Slnftrid;  me^r 
gegeben  l)at,  al^  gut  mar.  2)ie  golge  baoon  ift,  baß  man  nad)  bem 
S^rodnen  einen  geiuiffen  ©lang  unb  in  bemfelben  bie  ^infelftrid;e  erfennt. 
2lud;  lann  bie  ^igur  nad;  bem  3::rodnen  einen  beutlid;  gelblichen  5ton 
angenommen  ^aben.  S)iefe§  gefd)iel;t,  ir>enn  man  beim  Sluflöfen  be§ 
^äfeftoff^  im  9le^lali  gu  inenig  ©ebulb  Ijatte  unb  ba§felbe,  ftatt  bur(^> 
anl)altenbe»  gjlifd^en,  burd;  gu  großen  3ufalj  üon  5le(3fali  befd)leunigte. 
;^ft  ein  i^el;ler  berart  gemad;t,  fo  bebient  man  fid;  ber  toievten  ^-lüffig= 
feit,   be§  ^alftüaffer^3.    3)?an  tränft  einen  (£d;tiiamm  bamit  unb  iüäfcbt 
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bie  %iQVLr.  Slllel,  toa^  üon  i?er  ^ärtenüf(^ung  ni(|t  tief  in  bie  ^oren 
be§  @^pfel  eingebriingen  ift,  gerinnt  mit  bem  ^aütpaffer  ju  Mfeartigen 
glocfen,  bie  fic^  leicht  abmafcften  laffen.  ®er  ©ppsforper  tinrb  irieber 
h)ei§  unb  !ann  üon  neuem  t>crfiditiger  ge]()ärtet  trerben.  ^er  lünftler 
lernt  fel^r  halt  bie  obige  SSorfc^rift  ju  mobificiren.  ©§  tnirb  je  naä) 
bem  ©egenftanb  nnb  je  naä)  ber  ©ppÄforte  cjeratl;en  fe^n,  balb  ettt>a§ 
me^r,  balb  ettrag  treniger  bon  ber  2öaffergla§lö[ung  mit  ber  Ääfeftoff= 
löfung  gu  mif^en  aU  oben  angegeben,  ^n  gelüiffen  %äUen  mag  e« 
§tt»e(!mäJBiger  fepn,  bie  fertige  9)Iiid;ung  no($  mit  ber  .^älfte  9iegenir»afier 
gu  üerbünnen.  ©ine  folc^e  oerbünnte  Sofnng  bringt  tiefer  in  bie  ^voren 
bes  @i;plförper)o  ein,  bie  Strbeit  aber  erforbert  mel;r  3^it  it>eil  ba^  2ln= 
ftreic^cn  mit  einer  üerbünnten  Söfnng  no^  öfter  aU  ha§  mit  ber  con- 
centrirten  ^ieberl^olt  loerben  mu§. 

Tiüä)  ööEigem  STrodnen  bat  ber  gehärtete  ©tjpsgu^  ba;?  Jreibige 
Slnfei^en  be»  ©ppfel  öerloren  unb  einen  leidsten  ^on  bekommen. 

SSerfud)e,  ben  ©t;p§  gleic^i  in  2)kffe  ju  gärten,  inbem  man  bie  be= 
fd^riebene  ^^lüffigfeit  gleii^  beim  2Inrül^ren  be)§  ©tipfe»  bem  Ijierju  erfor= 
berli(^en  SSaffer  beimi)4)te,  J^aben  !ein  brauchbarem  9lefultat  gegeben. 

ßm  lol^nt  iid)  inbeffen  üieHeidyt  ber  3}(ül;e,  bie  jum  gärten  be§ 
©^pfem  oorgefc^riebene  ^lüffigfeit  bejüglid;  il^rer  Slnireubbarfeit  in  ber 
©tereoc^romie  gU  prüfen,  tvaä  loir  aber  Slnberen,  mit  biefer  £unft  genauer 
SSertrauten  überlaffen  muffen. 


Misttiitiu 


ßrlafe  be§  fönigl.  preuBifc^en  2)iinifter5  für  ^anbel,  ©eloerbe  unb  cffent= 

liebe  2lrbeiten  —  betreffenb  bie  Uiiäuläffigfeit  Der  2lntrüge  auf  ©rljol^ung  bor 

urfprüngtic^  conceffionirten  ^ampffpannung  in  einem  ©ampfteffel. 

a)JeI}reve  51t  meiner  (äntfc^eibiing  gelangte  igpectalfättc  ^ben  SSeranloffung  jitr 
Svörteiung  ter  ^-vage  gegeben: 

ob  cs.  äiiläiftg  ^ccj,  311  gcftatten,  baß  ein  im  33etviebe  befinblidjer  ober  gcrcejeuer 
©ampffcffei,  fct)  e§  nacf)  üorani^gegangener  ^Reparatur,  rejp.  3>cvftärhing  nüttelft  'ätnferu 
unb  Söoläen  k.  ober  ebne  eine  folcl;e,  auf  ©ninb  einer  nodjmalö  uorjunebmenben 
©rudprcbe  mittclft  2Bü[fcr§,  mit  einer  Ijc^bcren,  al?  ber  bei  feiner  Soncefficnirnng  ft'ft= 
geftctiten  f)öcbften  Sampffpannung  betrieben  rcerbc. 

Siefe  '^xag^t  ift  jn  üerneinen. 

))lai)  ber  "^öcftimmung  im  §  13  be^  9tegulatiü§  über  bie  Einlage  ücn  Sampf' 
!effeln  ocm  31.  3tuguft  1861*  ift  bie  33efttmmnng  ber  ©tärfe  be§  a)kterial§  nnb  ber 


Ü)Iinbernng 
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gatigen  Sonftructicn  öer  2)ampfteffel  ben  SSerferttgern  ber  le^teren  bei  eigener  SSeiant' 
lDDrtlid)teit  überlaffcn.  ©«  i[t  Ijiernad)  üorau^jufe^en,  baJ3  ber  Äeffelüerfcrtiger  beim 
Sau  cine§  2)ampffeffcl§  bie  sßlcc^ftärte  uub  Sonftruction  besfelben  nadj  aO^iaafegabe  ber 
beabfic^tigten  3)ampffpaimung  iiut  ber  ®üte  be§  il^m  ju  ®ebote  fte^eutcn  9J?atcrial§, 
unter  33eriidfic^tigung  aller  fonfttgeu  S3ebingungen,  na^  rationeEen  ©vunbfäljeu  unb 
beftem  Siffen  bemeffen  unb  anorbnen  wirb.  (S§  liegt  ferner  fein  ®vuub  3U  ber  äln= 
nal^mc  cor,  ha\i  bei  tcm  eintrage  auf  poUjeilidie  ®encf)mignng  jur  'Jüilegnng  eiueS 
ÄeffeB  eine  geringere,  al«  bie  ücn  bem  SSerfertiger  beabficf)tigte  ^öd^fte  3)ampffpannung 
angegeben  werbe.  IS§  folgt  f)ierau§,  'i^a^  eine  mcfeutlidie  ^oraugfegung  für  ben  ge= 
fal^rlofcn  Setrieb  be§  Äeffelf^  nur  fo  lange  Dorl;anben,  unb  bajs  iusibefonberc  ber  Ser= 
fertiger  für  bie  2(ngemcffenl)eit  ber  ©tärfe  be§  2ÄatcriaIö  unb  ber  gewählten  ©on« 
ftruction  nur  fo  lange  tcrantworttid^  3u  luadjen  ift,  al§  bie  ®ampffpannung,  für 
XDild)t  ber  Äeffel  conccffionirt  ift,  nicf)t  überfd)ritten  tBirb. 

®ie  im  §  14  be§  aiegulatin?  »om  31.  ätuguft  1861  angcorbnete  Prüfung  ber 
2)ampfffffel  mittelft  Sßafferf^  :^at  lebiglicf;  ben  S^vtd,  bie  gute  unb  bid)te  3ufii"ii"cn= 
füguug  bc§  Ieffcl§  feftäuftetten.  ©ie  ift  Weber  geeignet,  ncc^  baju  bcftimnit,  bie 
bauernbe  3Biberftaub§fä^ig!eit  be§  Äeffel«  gegen  einen  beftimmten  ©ampfbrncf  in  ter= 
lößli^er  äßeife  3U  conftatiren.  ^n  ber  S^l^at  l^at  bie  @rfa()ruug  gelet)rt,  baß  auc^ 
fotd}e  Äeffel,  iveldie  in  i^rcn  33ieci)flärfen  offenbar  5n  f^wad)  rcaren ,  ber  Prüfung 
mittelft  einer  Safferbrudpnmpe  mit  bem  jtt»ei=  unb  me!^rfad)en  Setrage  be§  bem  ®rud 
ber  beabfic^tigten  ®ampffpannung  entfpred)enbeu  (Sewidjtg  wibcrftanben,  of^ne  eine 
jt»af)rncl}mbare  Serönberung  if)rer  'g-mm  ju  geigen. 

2)ie  burd)  ben  9fa(^trag  ju  bem  SJeguIatiü  toom  1.  Secember  t».  ^§.  I^erbeigefü^rte 
Slbänberung  in  ber  Scftimmung  beö  §.  14  biefes)  Siegulatioä  ift  i^iernad}  für  bie  Seur» 
t!)eilung  ber  §ö^e  ber  juläffigen  3)ampffpannnng  in  ®ampffeffeln,  meiere  t»or  bem 
1.  Secember  ü.  igö.  conceffionirt  werben  finb,  ton  feinem  ©iriflug.  ®§  würbe  BoIl= 
lommen  unjuläffig  fe^n,  barum,  weil  baö  für  bie  2)rud'probe  ma^gebenbe  ®ewid}t  um 
ein  ®rtttf)eil  ermäßigt  werben  ift,  in  ben  älteren  Sampffeffeln  bie  äuläfftge  2)ampf= 
f^annung  nm  ben  entfp)red)enben  Setrag  ju  erf)Df)en. 

2)ie  (är!^D^uug  ber  urfprünglid)  geftatteten  2)ampffpaunung  wirb  befonberS  in 
benjenigen  %äUm  l^änfig  beantragt,  wenn  ältere  Sampffeffel  burc^  ttjeilweife  (Srnene= 
rung  ber  Äcffelbled)e  einer  größeren  ^Reparatur  unterworfen,  ober  burd^  ©injie'^cn  ton 
Stnfern,  Soljen  u.  f.  w.  cerftärft  werben  ftnb.  S)Jit  9iüdfid)t  auf  bie  inswifc^en  er= 
folgte  älbnu^ung  ber  älteren  Äeffeltl^eile  ift  auc^  in  biefen  'g-ätten  bie  (är^ofjung  ber 
urfpriingli^en  Sampffpanunng  auf  ©rnnb  einer  wieberboUen  ©rndprobe  nid)t  ju  ge= 
ftatten,  gleid}Diel  ob  bie  ^Reparatur,  be^iel^nngSweife  Serftärfung  t)on  bem  erften  Ser= 
fertiger  be§  Äeffelg  ober  neu  einem  anbereu  ^abrifanten  au§gefül]rt  werben  ift. 

®ic  fcnigi.  ^Regierung  wirb  f^iernad;  angewiefen,  alle  Einträge,  wcldje  auf  @r= 
l^ö^ung  ber  urfprünglic^  conceffionirten  Sampffpannung  in  einem  Sampffeffel  gerid)tet 
ftnb,  abjulel^nen. 

Serlin,  20.  ^uni  1865. 

Scr  SlRinifter  für  Raubet,  ®ewerbe  unb  effentlic()e  Strbeiten. 
®raf  Don  3^enpli^. 


Heber  ©ta|)Ifabrication  naä)  SB  ef  fem  er. 

®ie  Senußuug  ber  atmofpf)ärifc^en  2uft  jur  ®ntfof)lung  be§  9fJo^eifen§,  um  au§ 
btefem  bircct  ©nfjftatjl  fjeräuftetlen,  bilbet  bie  ©runblage  bcö  neuerlidi  fo  berühmt  ge- 
worbenen Seffemcr=^|5roceffe§.  Sefanntlid)  ^at  ber  ©rfinber,  §enr^  Sef femer  in 
©^efficlb,  fein  Serfal^ren  im  Saufe  ber  ßeit,  wie  fd)on  bie  cerfd)tebenen  ^^Pateute  bar= 
tl)un,  mef^rfad;  abgeänbcrt.  S)ie  SÜRoglic^feit  eineä  regelmäßigen  Setriebeä  warb  crft 
1857  erreid}t,  in  Weld^em  ^al^re  ber  'iproceß  aud)  nad)  @d)Weben  üerpflanjt  würbe. 
(gtwa§  fpäter  fanb  ba§  Serfa^ren  (Singang  in  ^ranfreid^,  ©eutfc^lanb  unb  Selgien. 

Sie  gegenwärtig  f eftge^altene  2Jfet^obe  befdjreibt  Äarmarfi^  nad) 
eigener  ^.anfd}ounng  folgenbcr  Seife:  !Den  eigentlid^en  |iaupttt)eil  be§  2Ipparate§ 
bilbet  eine  eiförmige,  t>en  birfem  (Sifenblec^  gemadjte  unb  mit  feuerfeften  Siegeln  ober 
feuerfeftem   2l)enbcfd)lag    ausgefütterte  9Jetorte,    weld)e   äußerlich  3.  S.  2,4  äTicter  im 
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größten  25urd)meffev  unb  3,5  üJZeter  in  ber  Sänge  l^at,  oj^ne  ben  etmo  1  ÜJieter  langen 
etira§  getrümmten  §al§  an  einem  (Snbe.  ^ie  Mngt  mit  ind  in  ber  9?ict)tung  il)rer 
Cuera^fe  liegenben  S'ipf^"  ^^  ®letc^gercicf)t  nnb  fann  burc^  9?äbern)ert  um  biefe 
3apfen  gebrebt  »erben.  2)ie  Suftjufü^rung  gefd^iebt  üermittelfl  eines  mäcf)tigen  Don 
2)ampf!raft  bewegten  Sl)Unbergebiäfe§,  unb  jwar  (um  bie  Sre^arteit  nic^t  3U  ftören) 
burc^  ben  einen  3'^pfen,  welcher  f^c^I  ift,  ferner  wen  I)ier  burc^  ein  außen  an  ber  9fie= 
torte  !^ergef)enbe§  Üic^r  nac^  einer  Kammer  am  :i8oben  berfelben  (bem  i^rem  §a(je 
entgegengefe^ten  (Snte),  üdu  n?c  ber  Sffiinb  burd)  49  Oeffnungen,  jebe  etwa  10  Wxliu 
meter  weit,  in's  innere  be§  ®efäße^  tritt.  9Jac^bem  le^tereS  bur^  barin  untertialtene^, 
Bern  ©ebläfe  angefachte»  Äof)f§feuer  jur  SBeißgluti)  öorgewärmt  ift,  werben  bie  Üiefte 
biefer  Neuerung  au§gefc^üttet  unb  unoerjügtid)  60  Scntner  gefc^moläene?  graue§  9iol;= 
cifen  eingelaffen,  burd)  welches  nun  bie  eingeblafene  ^,!uft  ftrcmt,  wobei  unter  t)eftigem 
2tuffpruteln,  ^eranefc^lagen  einer  ftarfen  glamme  unb  prac^tocüen  ^juntenregen  eine  äußcrft 
lebhafte  SBerbrennnng  eintritt,  b.  i).  bie  Cftjbation  beö  Äo'^lcnftoffc^  be§  ©iliciumS  :c. 
unb  eineg  2;t)eil§  be§  @ifen§  ftattfinbet  (_ber  "ilbbranb  beträgt  14— •20$rccent  bee  einge= 
feljten  Siol^eifengewic^t»).  Siejer  SBcrgang  bauerte  in  bcm  üor  'klugen  gehaltenen  ^alii 
genau  15  äJJinuten;  fcbann  würbe  eine  Ouantität  gefc^mcIjeneS  weißet  Dicljeifen 
(^-Spiegeleifen;  äugefüdt  unb  nac^  einigen  fdiaufelnben  JÖewegungen  ber  jRetorte,  um 
bie  ÜSennifc^ung  ju  bewertfteüigen, 'ber  gefanimte  ^ntliilt  (wenigften^öOSentner)  burc^ 
??eigung  be§  'JlpparateS  in  einen  großen  Äeffel  auggegcffen,  au§  biefem  aber  (burc^ 
ein  in  feinem  SSoben  geöffnete^  iod))  in  bie  gußeifernen  formen  abgelaffen,  worin 
ber  Sta^I  bie  (Seftalt  priömatifc^er  ißlöde  annimmt. 

^m  Sßergleic^  mit  ben  fonftigen  3Jfett)obcn  ber  ©ußfta^lbereitung  gewäfjrt  ber 
S3effemer-*PrDceß  eine  große  Srfparung  an  3^^^  unb  Äcften  unb  babei  ben  Sjort^eil, 
]ti)x  beträd)tlici)e  ü)iaffen  in  einem  einsigen  Sdjmeljgefäße  Dereinigt  für  ben  ©uß 
fc^werer  ©egenftänbe  barsubicten.  ^n^^fft'rt  fcfjeint  e§  fdjwicrig  ju  fe^n,  bie  Cualität 
bc§  entpe^enben  Stat)le§  fidjer  Dorl^er  gu  beftimmen  unb  liefern  ba{)er  nerfc^iebcn^CpC' 
raticnen  ein  mcl^r  oijer  weniger  cerfcfjiebeneS  ^robuct.  Sie  Statur  bc^JBeffemer^StatjIS 
überl^aupt  ift  l3on  jener  be§  guten  gewol^nlic^en  ©ußfia^lg  abweic^enb.  ®r  foll  im  2tßge= 
meinen  wenig  ©lafticität  befiljen,  feiner  brau^baren  Härtung  fä^ig  fei)n,  ba^er  Weber  ju 
^ebern  noc^  ^u  (gdjneibwerfgeugcn  taugen:  bagegen  finb  feine  WDl)lfei(e  §erftetlung  unb  bie 
i^m  eigene  beträchtliche  ^fftigteit  (.worin  er,  glctct)Wie  an  natüili(i)er  |)ärte,  'üaS  ©c^miebe« 
eifen  anfef)nli(i^  übertrifft)  iBoräüge,  burc^  welche  er  ju  Sampffeffelble(^en  unb  ju 
fc^weren  ©egenpnben,  wie  Seilen,  ÜBagenac^fen,  (Siicnbat)nfc^ieiien,  9rabfränäen  für 
Sifenba^^nfu^rwerfe,  Äanonen:c.  trefflid^  qualificirt  erfd^eint.  3"  f^in^'^^"®<^3"^f^änten, 
welcf)e  fünftlic^er  |)ärtung  bebürfen,  fd)melät  ^effemer  felbft  feinen  Sta^I  in  2;i_eg_eln 
um,  unter  3ufa§  Don  etwa»  ^oljfotile  unb  33raunftein ;  unb  jKob.  2)iuf^et  ließ  fidj 
1858  ba§  ä>erfa|ren  patentiren,  ben  i8effemer=3ta^I  —  ebenfalls  in  Siegeln  —  mit 
1  bis  20  ^^rocent  ©piegelro!^ eifen  (ftatt  beffen  er  1863  gefeintes,  b.  [;.  weißgemac^teS 
graues  ^Ro^eifcn  in  Sinwcncung  bract)te)  jufammenäufc^meläen,  woburci}  ber3n?ecf  eben= 
falls  5U  erreici)cn  fe^n  mag.  ®lei(^wot)I  fct}eint  eS,  als  ob  ein  folctier  feinerer  ®uß= 
fta"^!  auc^  birect  burci)  ten  iBeffemer  =  ';}5roceB  erlangt  werben  tonne,  wenn  man  alS 
SDitaterial  baS  befte  (reinfte)  3tol)eifen  anwerbet  nnb  biefeS  ;n  fleinerem  9}laaßftabe  mit 
befonberer  Sorgfalt  »erarbeitet;  namentlich  ift  man  in  Schweben  unb  grantreic^  ju 
fo  günftigem  5Refultate  gelangt  unb  Die  2BeIt'3ubuftrie=2tuSftellung  ju  i'onbon  im  ^abv 
1862  ^atte  felbft  gute  9{afirmeffer  aufjuweifen,  welche  in  Scf)weben  auS  (raffinirtem, 
jcboc^  nic^t  umgefcf)moläenem)  Sßeffemer  =  Sta^l   gefcfimiebet   waren.     (sBcrggeift,  1865, 

ytx.  54.) 


Heber  bie  Sf^ac^toeifung  t»on  Spuren  tton  ß^rom  in  ©ifen  unb  @iien= 
erjen;  üon  3t.  ^  er  eil. 

mm  belianbelt  baS  mttaü  ober  ÜTtineral  auf  geWD{)nlic^e  Sffieife,  um  bie  Äicfel= 
fäure  p  entfernen  unb  eine  Sofung  fämmtlic^er  SDktaüe  ju  erhalten,  in  weld^er  baS 
öifen  ftcf)  als  OjQb  befinbet,  bann  fäüt  man  bie  Jijfuug  mit  überf(^üffiger  febr  CDn= 
centrirter  talilauge,  er^iljt  auf  80  big  900  g.  unb  fügt  tropfenweife  eine  fe^r  oer= 
bünnte  Söfung  Don  übermanganfaurcm  Sali  ^inju,  fo  lange  fic^  biefeS  noc^  entfärbt. 
2^ie  Üieaction  ift  beenbigt,  fobalb  bie  ^lüfftgfeit  Don  manganiaurem  Äali  fcfiwac^  grün 
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gefärbt  ijl.  a)ku  fittrirt  unb  fättigt  iia^  ^'lüxat  mit  Gffigfäurc,  rccburc^  bie  f leine 
Ouaiitität  ßon  manganfaurcm  Äali  fcfort  vcbucirt  irirb,  unb  prüft  bie  Söfung,  »eld^e 
oft  bcutlid^  gelb  gefärbt  ift,  mit  effigfaurem  Sßlei. 

2)tcje  ajJet^obe  ift  ebenfalls  anrcenbbar,  um  Spuren  Don  Sßolfram,  SSanabin 
ober  ÜJicllibbän  im  ©ifen  ober  ben  Sifenerjen  ju  er!ennen.  (Bulletin  de  la  Societe 
chimique,  burc^  Apübner'§  ^eitfdjrift  für  Sbemie.) 


Ueber  bie  9Jad;iüei|ung  üon  ©ubitmat  im  Salomel;  üon  §.  Sonneto^n. 

!Kcincr  Salomel,  auf  einer  forgfättig  gereinigten  unb  blanf  gepuljten  eijernen 
ü)?cffevflinge  mit  einigen  tropfen  5nfcf)ol  ober  2let:^er  bene^t,  oeränbert  bie  Älinge 
feibft  beim  Sieiben  nid)t.  3ft  bem  ßalcmel  aber  eine  äuperft  geringe  2)Jenge  C/öo^ooo) 
(Sublimat  beigemifcbt,  fo  bilbet  fi^  auf  ber  Älingc  ein  tief  fc^warser  ^^lecf,  ber  erft 
naä)  längcrem  9iciben  gegen  einen  f)arten  Äörper  njieber  Derf(l;n?inbet.  2)iefe  9?eaction 
ifi  fo  empfinblid} ,  rafd|  unb  d^araüeriftifc^,  ia^  fie  allen  anberen  corgugiefien  ifi. 
(Journal  de  la  Societe  des  sciences  medicales  et  naturelles  de  Bruxelles,  burc^ 
§übner'§  3eitf(^rift  für  S^emie.) 


äßaffergtae  jum  @d;ii|e  toon  i^öljerneu  5Da4)conftructiDnen. 

ißei  ber  Einlage  ber  @Ia§f)ütle  „@urte"  bei  (äct^enburg  in  ©d^rocbcn,  racl^c  ic^ 
für  SRedjiiung  ber  l£ba=®laal}üttengcfc(If^aft  ausführte,  rcnrbe  jur  ©^melj»  unb  ©trecl= 
^üttc  ein  »orbanbenc^  ©cbäube  benuijt,  reclcbeS  urfprünglici^  ju  *einer  mc^anifdjen 
SBeberci  bcftimmt  voax  unb  bie  gercöbnli^e  2)aci)conftruction  berfclbcn,  eine  9Jei^e  »on 
@d;lcppbäc^crn,  l^atte.  S)er  ®a^üerbanb  feibft  mar  au§  ^clj  unb  ru^te  auf  eifernen 
©äulen  Don  1272  (^"ß  §Dt)e,  unb  mar  bie  Entfernung  ber  (Semölbc  ber  ©djmeläöfen 
bis  äunt  ^Dlsmerfe  G  biä  8  3:"&- 

SSeim  ^Beginne  be§  23etricbeg  [teilte  fid)  fofort  bie  9fott;menbig!eit  bci-'^u^^  ^^^ 
böläcrneu  Sparren  gegen  bie  ftra[;lenbe  SBarme  ber  Ocfen  ju  fd^ü^eii.  (Sin  birecteS 
Stuäünben  burd)  bie  Defen  mar  nic^t  ju  befürd)ten,  ba  t^aS^  aboptirte  Ofcnf^ftem, 
Siegeneratiüijfen  unferer  cerbcfferten  Sonftruction,  ein  übermäßiges  §erau§fc^lagen  ber 
flamme  au§  bcn  2lrbcit§löd}ern  nermicb. 

2)ie  Ä^i^c  unter  bem  3)ac^e  mar  aber  trogbem  fo  bebcuteub,  baß  bie  halfen  unb 
Sparren  fid}  bräunten,  unb  lag  felbftreCenb  ber  ©ebanfe  eine§  ©d^ugeä  burd)  SBaffer» 
gla§  am  uüd)ften. 

'Ola6)  einer  Steige  oon  SBerfuc^en  über  bie  befte  3"fanimenfeöung  be§  ®Ia§fa^e?v 
bei  mcld;cn  fomcbl  Soba  mie  ©lauberfalj  benujjt  rcurben,  mürbe  fd)ließltd)  folgenbeö 
®emengc  angemenbet: 

180  ^pfunb  Sanb, 
110      „       ©lanberfalj, 
10      „      gepnloerte  Äc^f§. 

9)^cbrcre  4  Scntner  Ijaltige  ^äfen  bej;  SBeißglasofenä  mürben  mit  einem  ®emenge 
obiger  äufaiumenfe^ung  gefüÜt  unb  fobann  auf  gemöl^nlic^e  SBcife  gefci^moläen  unb 
blanf  gijc^ürt. 

©obalb  ba§  SSafferglaS  blaut  mar,  mürbe  e«  auSgef^öpft,  aber  nic^t  in  2Baffcr 
gefd}ränft,  fonbcru  auf  eifernen  '!|3lattcn  ber  langfamen  2lbtül}lung  überlaffcu.  S)laäj 
bem  Srfaltcn  mürbe  e§  auf  bem  gemö^nlid^en  ^oüergange  ber  §ütte  fein  gemahlen 
unb  in  einem  guücifernen  iteffcl  aufgelöx-t.  • 

2)ie  \!ö)ung  mar  tocllfommcu  flar  mit  einem  Stid^e  in'^  ®elblid;e,  unb  Iö§te  fic^ 
ba§  2i5affcrgla§  tcUtemmen  oljne  9{üdftanb. 

3uui  'iluftridje  naljm  id)  eine  fel^r  »erbünnte  Söfung  unb  ließ  5  bi§  6  mal  auf= 
tragen.  2)er  (Svfolg  eutfprad}  öoHfonmicn  unfcren  (grmartungen.  Stibert  ^ütfdj. 
(3eitidjviit  beö  iUereinä  beutfc^er  ^ug^'iifui^^/  18t>5/  53b.  IX  ®.  543.) 
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©Ipcerin  jum  Sieinl^alten  öon  Scbiefetraffen ;   pcn  Dr.  d.  ^  b  i  e  l  in 

S)armftatt. 

®U)cerin,  bieder  früljer  gar  mdjt  boad^tete  iöeftaiibttjetl  faft  aüer  §ette,  cignei  fic^ 
l'e^r  gut  511  bem  angegebenen  ßrcect.  i^on  einem  jebv  tüchtigen  SBüc^fenjc^ü^en  nac^ 
einer  ^lüjftgfeit  befragt,  bie  !ein  äSaffer  nnb  fein  gett  fe^n  bürfe  unb  bte  bas  3iein' 
galten  ber  (gcfiieBinaffcn  bei  anljaltcnbem  ^c^ießcn  berairfen  foüte,  rcußte  it^  bemfelben 
feine  anberc  s"  empte{}len  al§  (Sli^cerin,  unb  sroar  reine«  ©IJjcerin,  xodd^ü  lei^t  in 
aüen  ^^Dctbefen  unb  aikteriall^anMungen,  fogar  in  großen  Ouautitäten,  ju  baben  ift. 
^di  befürcbietc,  baß  biefcS  ^royarat  für  beu  angegebenen  S^id  gu  tt)euer  fei)  unb 
machte  bept)alb  ouf  ba«  Serbünnen  mit  ber  l^albeu  ober  gleichen  SBaffermenge  auf= 
mertfam. 

3n  biefe  glüffigfoit  mirb  aljo  ganj  emfac^  bas  ^flafter  Dor  feinem  (Sebraudje  ge» 
taud^t.  aKebrcre  tü'^tigc  I)iefige  (gc^üljcn  ^aben  biefev^  einfache  Ü)äitel  fef)r  probat  ge= 
funben.  ©§'  ift  bcjj^alb  für  rceitere  Äreife,  ed^arffc^üf;.enccrpä,  5d)ü^enßereine  u.  f.  xo. 
ebenfalls  empfeI}len?tDertl}  unb  lanu  benfelben  ficüeic^t  redjt  gute  S^ienfte  leiften,  ol^ne 
gerabe  in  ber  gorm  eine'f-  tl)cuer  bejafilten  ®ebeimmittel§  bem  ^^ublicum  geboten  ju 
rcerben.     (©eroerbeblatt  für  ta§  ©roBl^eräcgt^um  |)effen,  1865  ^.  193.) 


(^ran§cfif(i^er  2:oiIetteef[ig. 

©in  in  ^Pari§  fe^r  begehrter  2;Dileite'3htirel  Ijat  nadj  bem  Jounial  de  Pharmacie 

et  de  Chimie  folgcnbe  gufammenfe^ung : 

©ffigfäure  Cou  60 3  Siter 

2lUot}Dl  üon  800  e 10  Sitcr 

Selutinctiir 200  ©ramme 

4^cn§cetinctur 200        „ 

Sitronenbl 40        „ 

Oel  ton  'iportugal 40        „ 

33ergamottenöI 40        „ 

ßebratol 40        „ 

Simonenbl 20        „ 

Orangeublüt^en»  (^9'ieroli=)0el      ....  10        „ 

Ülemorangenöl 10        „ 

feine?'  Saoeubelöl 5        „ 

feines  Siosmarinol 4        „ 

i"»tofc^u§ 0,60  Sentigrm. 

■  9iatari)atinctur  15  —  30  ©ramme  ober  q.  s.,  um  burcb  35erfucbe  eine  angeneljme 

gärbung  biefe«   foömetifc^en  iRittelS  ju   erbalten.     C3citf(i)rift  beS  öfterreic^ifc^en  %po< 

t^cfert3erein§.) 


5)a§  in  SBien  aiigelpanbte  53rauip[tnn  im  SSergleid^  mit  öem  baperifc^en. 

Unter  ber  Ueberfi^rift  „2)a§  ©e^eimnife  ber  Sßiener  33rauer"  befpric^t  ber  9iebacteur 
be§  ^ournalf'  „S)er  33ierbrauer"  (1865,  9ir.  3)  einen  ©egenftanb,  ber  tjon  aügomeinem 
3mercffe  ift,  ba  unter  gacbücrftäubigen ,  Äennern  guten  Sierei^  unb  Sold^en ,  bie  in 
SBien  (,unb  anberen  Orten  Offterreictis)  ia^  fc^öue  leidjtc  S3icr  trinfen  lonnien ,  bie 
2t)atfac^e  feftfteH  'i'^i  iia^  a)tünd5ener  unb  erlang  er,  überhaupt  bag  banerif^e 
SBier,  bereite-  an  bem  SBiener,  ^rager,  ^nlfener  unb  anberen  cfterreic^ifc^en  gieren 
einen  gewaltigen  ßoncurventen  gefunben  bat  unb  erftcre§  gegenwärtig  enif^ieben  üon 
Unterem  übertroffen  wirb. 

^lac^  bem  ^arifer  Journal  des  Brasseurs  wirb  äuerjl  bie  ^rage  beantwortet: 
S5$a§  ben  unbeftrttteucn  S^orjug  ber  SSiener  jc.  33iere  »or  bem  baijerifc^en  begrünbe, 
welcbef-  letztere  man  je^t  ju  r.  abrbaft  unb  jn  plump  fiube. 

2)ie  5lntwcn   lautet  fclgenbermaßen :    „2)ie  SBiener  ^abcn    begriffen,   iaii  ia^ 
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ajialj t,aa;  igieu  ift!    Sie  l)abeit  fic^  ancieftrengt ,  eiix  Dem  englifc^en  TOalje  tiet= 

glcic^bave§  cJiiut  ju  liefern  iinb  feitöein  fiub  fie  ba^in  gelaugt,  bic  befteii  45ieve  ber 
ÜBelt  ju  probuciveu." 

„iL=iav.  ba§  in  Sien  augea^anbte  iöranft^ftem  anlangt,  fo  ift  esi  —  abgefe^en  üou 
geringfügigen  ^^(bänberungen  —  im  ^JlUgemeinen  ba§felbe  line  bai<  in  2)hind)en  übliche 
(Sroei  'J)ictniaiicl}cn  nnb  eine  ^antcrmaifd^e).  Sebtglid)  bie  iöefdjaffen^cit  beö  Siener 
a)ialäe§  bebingt  bie  ^^or^üge  ce§  bortigen  SSieres." 

„'ölad)  englifc^em  ältnfter  läßt  man  in  2öien  )iaS  (Serftenforn  fel^r  laugjam 
feimcn;  —  man  läjit  ben  ^lattfeim  ficf)  fe^r  langfam  entroicfcln  nnb  mau  trocfnet  ba§ 
''Mall  ebenfo  langfam  nnb  fe^ir  ftarf,  ba  e:§  betannt  ift,  baß  man  fe{)r  blaffeö  iDialj 
erhalten  tann,  wenn  eö  aud)  fet)r  ftarf  nnb  bei  t)cl)er  Temperatur  getroct'net  rcirb." 

«Sobann  bemerlt  ber  Üiebactenr  beö  „^ierbraucrö"  tiierju  ^-olgenbeg : 

„S§  ift  iiberl^aupt  tie  gr  ö  jse  re  2r  od en^  e  it  beg  nac^  englifc^et  Seife  ^er= 
geftellten  SDialge^i,  weldje  e^  moglid)  mac^t,  trolj  be§  altbaperifc^en  ÖrauBerfal)reu§, 
über  freiem  ^ener  eine  fo  feine  Sürje  jur  ®ät)rung  ju  bringen." 

„Sie  Srocfenljeit  be§  I  a n  g  g  e  ro  a d)  f  e n  e u  3}f  a  1 3  e  ^^  iftatt  be§  rafd^  geiuadifenen 
SJtaljeö  mit  turjcm  ^ölattfeim,  rcic  e§  in  ü)iünc^eu  meiftenö  bereitet  wirb)  niac^t  eä 
möglich,  bie  3)icfmaifd}e  über  freiem  g-ener  ju  fachen,  ol^ne  baß  ein  ?(n  br  eu  neu 
äu  befürd}ten  ift." 

„SBei  bem  hirjgewac^fenen  fcmmt  ba»  '2lnbreuuen  tteincr  <Sd}rotmaffen  f)äufiger 
oor,  al§  man  gewöhnlich  annimmt.  ®ie  ungleiche  gärbnug  ber  Sürjen  Dou  gleidKm 
^^^.^rocentge^alt  gibt  bann  ben  fieberen  Segiveifer  —  nnb  wenn  mau  ba  oft  benft,  ben 
(Srnnb  auf  ber  '5)arre  fuc^en  ju  foUcn,  fo  belef)ren  boc^  bie  öfteren  Äeffclreparatureu 
eines  Slnberen." 

„2)er  Srcdenl^cit  eineä  furjgewac^fenen  iDtaljeS  gefd}ie^t  aber  ncd)  nac^  einer 
anberen  igeite  Ijm  'ilbbruc^.  2Ran  nuterfnct)e  ein  Ü)JaIj  (.fnrjeS  nnb  langes  ®ewäd)§) 
in  ben  öerfc^iebenen  ©tabien  bc§  jErodnenä  auf  ber  £)arre.  3)aä  gefpaltene  Äorn 
geigt  rafc^es  'Äuetroducn  beö  ÄeruS,  foweit  er  Dom  ißlattfeim  beftric^en  ift,  —  ber 
ungemaljte  2:^eil  be§  a)tet)lfDrper§  t)ält  ba^  Saffer  mit  großer  ^äbigteit  jurüd.  Sirb 
nun  bie  Seniperatur  ber  2)arre  rafd)  gefteigert,  fo  tritt  in  bem  ungemalgten  2:^eile 
beS  ÄorneS  33er£ieifternng  ein,  —  bai^  Äorn  ift  5um2:l]eil  „(Siai§malä,"änin  2:^eil  nid^t." 

„^eim  öd>rDten  folc^er  gweifpaltigen  Äörner  wirb  ber  gemaljte  2:^eil  leicht  jer« 
brodelt,  ber  nngemaläte  Xijni  nur  plattgebrüdt.  iöeim  ®idmaifc^eu  fenfen  fic^  bie  bem 
Saffer  nnjugänglic^en  (SlaSmalj'^Stüde  an  ben  53obeii  unb  erleichtern  ba  baö  31  n» 
brennen  —  ber  geloderte  S^eil  beä  SD^aläeS  :^ingegen  fc^wemmt  fic^  leidet  auf  bei 
ber  waüeuben  53eweguug  im  Äcffel." 


5ßergleid)^meife  SBic^tigfeit  ber  beDeuteiib|teii  befannteu  üteint'o^leubecfen. 

Der  Staub  unferer  geologifc^en  Äenntniffe  unb  Erfahrungen  ift  ^eutgutage  wot)l 
üorgejdjritten  genug,  um  un§  ju  ber  'Annahme  ju  berechtigen,  ia^  nunmel}r  fämint» 
lic^e,  nid;t  oou  jüngeren  Formationen  bebedte  ^gteintol^leubcden  betannt  finb.  ituc^ 
bie  sBedcu,  beren  3tu§gel)enbe:ä  crtannt  werben  fonnte,  würben  unter  bie  fte 
bebedenben  2lblagerungen  biC^  auf  oft  feljr  bcbcntenbe  (Srftreduugeu  verfolgt.  S)emuac^ 
bleiben  nur  nod^  folc^e  @teinfol)lenbeden  aufjufinben,  weld^e  üon  jüngeren  ^öilbungen 
gäiijlic^  bebedt  finb  unb  beren  S)afet)n  an  temem  pofitißen  2tuäeid]en  ertannt  werben 
tann. 

^aft  überall,  wo  ®teintof)lenbeden  ertaniit  würben,  finb  fie  aud^  in  älbbau  ge= 
nommen  worbcn ,  unb  biefer  S3crgbüu  ^at  fid}  im  SJerpltniß  äunädjft  jum  Sieic^lljume 
biefer  l'agerftätten,  bann  ju  i^rer  nicl^r  ober  weniger  günftigen  eommercicllen  Sage 
entwidelt.  ^n  biefer  Jöesietjung  nimmt  ber  3ieic^tli)um  ber  Formation  an  wirtlichem 
Äül}l  bie  erfte  Stelle  ein;  benn  feine  ber  (SJegciibcu,  in  beneu  mad^tige  nnb  o^ne  gang 
befonbeve  Sd)wierigteitcn  abäubaucnbe  ^lö^c  guter  @teinfüt]len  Dortommen,  ift  uou 
ber  ^nonftrie  oljne  'Jabrifen,  oljnc  Socalconfum  unb  o^ne  Sommunication^wege  90= 
laffen  tcorben. 

3ur  sBiurtljeiinng  ber  relatioen  Sii^tigteit  ber  befanntcn  eteinfol^lenbaffin§  muß 
bcmnact)  fowotjl  i^re  Cberfläc^enerftredung,  alö  auc^  i^re  ^^robuctiou   in  iBetrac^t   ge= 
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gogen  jrerben;  bie  nac^ftebenben  3^^!^'"  mögen  einer,  annä^ernben  SSegnfi  odu  bicjen 

(Elementen  geben: 

®xo^e  bcrSed'en.     3<'^'^f^f"^''^"^tipn- 

^eftaven.  "Tonnen. 

©rc^ritannien  unb  grlanb 1  570  OüU  86  000  000 

§ranfreic^ 350  000  lOOOOOOO 

Sbelgien 150000  luOoOOOO 

^45reuBen,   Sac^fen       300000   *  12  00<J0O0 

Deftevreid» ,  ^Böfimen 120  000  2  500  UOO 

Spanien       150  000  -iOO  000 

Üiorbamenfa 30  000  000  20  000  000 

ä(u5  biefer  Uebeifid^t  ergibt  fic^,  ^a^  bie  vgteinfcljlenpvcbuction  ju  fem  5i^t^>-'n= 
räume,  ben  bie  söecfen  eiunet)men,  fomcöiDegs  im  SBertjältniß  [icl}t.  2)ev  (iirmib  batjon 
liegt  in  ber  Xtiatfac^e,  ia^  eine  über  ausgebe^nte  (y'^*^»-''!  oerbreitete  etemfol^len« 
formaticn  febr  arm,  \a  beinahe  ganj  ftcnl  feijn  faun  an  loirf lieber  Äot)le,  rodtirenb 
anbere,  in  i^rer  ^luebel^nung  meit  bejc^ränfiere  9?ecfen  jaljlrcic^e  unt  mä*tige  ^löge 
enthalten  fönnen.  So  fetien  roir  j.  ^\  in  ^öejug  auf  ^vauireic^,  ia^  taö  i!ouebccfen, 
rneldjes  eine  iSrflredung  Den  rceniger  als  25  OOU  Jpeftareu  bat,  aljc  nur  beu  fediäebnten 
2;^eil  ber  franäcfifc^en  (gteintoblenfcrmaticneu  repräjeutirt,  für  fic^  allem  2  bUCi  000 
Sonnen,  aljo  liber  ein  i^iertel  r-er  ©ejammtprobuction  bee  l'anbes  liefert,  ^^eäiiglid^ 
ber  norbamerifünifc^en  Äcblenbeden  hingegen,  fiuben  Wir,  ba^  biefelben  einen  Jldc^cn» 
räum  Dön  30  Dhllionen  ^eftarcn  einneljmen ,  ta^  aber  unter  biefen  tasi  iBcden  Don 
Sanaba  mit  inbegriffeu  ift ,  roelc^e^^  faft  gar  feine  Steintcble  fübrt,  cbfd^on  es  über 
ettüa  6  ittillioneu  ;pettaren  Derbreitet  ift;  bie  angegebene  '^robuction  Don  20  üiiHionen 
2;onnen  Concentrin  fic^  faft  gänglict)  in  bcn  ^nffuii'  Don  '^ennfljlDanien  unb  ber 
2llleg:^ant)».  (^2lu§  Am.  Burat,  Situation  de  Tindustrie  houiliere  eu  1864, 
burc^  ben   Bulletin  de  la  Sociele  d'Eiicouragement.  äliärg  1865,  S.  165.) 


3^eue  reid^e  Sagerftätten  t»on  pEio^pborfaurem  Rait  in  ©ftremabura  (Spanien). 

Äürjlit^  legte  iRamon  be  Suna  ber  franäcfifc^en  2ltabemie  groben  Don  p^o£= 
pt)orfaurcm  Äalf  (^>bo£-p^orit)  Dor,  Don  iDcld^em  llhnerale  er  mehrere  fe^r  bebcutenbe 
^uniöftätten    in  unmittelbarer  'DJälje    ber  aus   ber  "^vroDinj  ©ftremabura  nac^  ^^ortugal 


ber 
lüirb. 
unb 


8  2ieues  Don  Scgrcfan  entfernt;  bas  t)ier  Dorfommenbe  •43l)csp^at  enthält  im  2)Jai-imum 
85  't>roc.,  im  l'fiuimum  50  'l^rcc.  reinen  p^osp^orfauren  Äalf.  Xie  äroeite,  gleic^- 
faEs  Don  be  ^una  entbcdte  Ablagerung  liegt  eine  ^albe  Stunbe  Don  Saceres 
entfernt  unb  ift  über  4  Ouabrattilcmeter  Devbreitet;  ber  bortige  ^^osp^ovit  jeigt  einen 
(Schalt  Don  72  $roc.  3  CaO,  POö. 

2)as  erfi  ganj  neuerlich  entbedte  Sortommen  bei  2Jiontan(^ej  ift  ebenfo  reid^, 
al#  iiaä  feit  längerer  Qdt  betannte  Don  2ogrofan  unb  ift  fe^r  merfirürbig.  2)er 
^^oöpl^orit  finbet  fic^  ijier  in  ber  Äreibeforniatioii,  in  febr  bebeutenber  iüienge  uament= 
li(^  im  Cuaberfanbftein;  er  §cigt  faferige  2;ejtur,  ein  Umftanb  Don  praftifdier  2Bict)tig= 
feit,  benn  ia  bas  2)hneral  frei  ift  Den  tcfjlenfaurem  ilalf,  fo  läfjt  es  fi^  in  ^clge 
jener  roenigtr  gefc^loffenen  Jejtur  burd)  Sc^mefelfäure  leichter  jerfeßen. 

2)ie  äiefultate  ber   nad^fte^enben,   Den  be  iiluna  ausgeführten  Slualijfen  ftimmen 
mit  ben  Den  ^Bobierre  unb  ^riebel  er^alteuen  9icfultateu  faft  gdnjlt^  überem. 
Dir.  1  ^^o^p^at  Don  Sacereä  9tr.  2  beßgleic^en 

(_reic^fte  Sorte)  (ärmfle  Sorte) 

Äiefeliger,  in  Salpcterfäure   unlöslidjer  9tüdftanb       21,05  47,02 

bei  Stottiglübbiße  cntjreit^enbe^  ^Baffer       .     .     .        3,0u  1,33 

breibafifd^er  pl^o^p^orfaurer  Aalt  (3  CaO,  POö)     .       72,10  50,10 

öifenojl^f  :c.  unb  3>erluft         3,85  1,55 

100,00  11*0,0(3" 


49f)  5Ki§ceöen. 

5>ir.  3  ^f)oept)at  Don  aJionta(^e§. 

Srcibnfifd^cr  pl)o^pt)Ovfaurer  Aalt 85,03 

fol}Icnfaiirer  Si^lt 10,35 

bei  9iott}c3liil}^ifec  cntnjet^enbe§  SBaffer     .    .    .        2,40 

etjenof^b,  Äiefelerbe  k .  2,22 

100,00 
S8ei  bcr  gauj  unberedjenbarcn  ÜBic^figfeit  biefer  \o  großen  SDIaffen  tion  ^^boSp'^or' 
joiirem  Aalt  für  bic  jpaftijd^e  2anbrcirtl}fd^aft  niad)tebc  Sana,  namentlich  aui^  burc^  ben 
Umftanb  bagu  bcjucgen,  ia^  fa[t  bie  ganje  Sagcvftätte  üon  Sogrofan  cnglijdjeg  ©igen» 
tt)iiin  ift,  in  einem  befonbcren  jßevfc^en  über  bie  3utunft  ber  j:))anifc^en  Sanb» 
tt)irtl)fd)aft,  au]  ba§  Unglütf  aufmertfam ,  melc^e§  für  Spanien  unfe^li?ar  t>arau§ 
entftc^eii  mürbe,  menn  aud)  biefe  ncueutbcdten,  reid^cn  i!ageiftätten  üon  'i^J^o^p^orit 
in  englifc^e  §änbe  fämen  —  l'agcrftätten,  meldje  be  Unna  o^ne  einer  Uebertreibung 
fid)  fdiulbig  jn  mad)en,  in  C)infic^t  auf  ii)re  ungemein  bcbeutenbe  agronomifc^e  2!ßic^= 
tigteit  al§  ein  neue§  '^cxu  für  Spanien  betrachtet.  (Comptes  rendus,  t.  LVI  p.  47; 
Suli  1865). 


lieber  eine  2lblagerung  ton  gIebermau§;©uano ;  Don  @.  Iiarbp. 

3n  ber  ®emeinbe  S!^auj=Ie§=^orte§,  16  Kilometer  Dou  SSefoul  entfernt,  ejifiirt  eine 
^D^Ic,  @igentf)um  beö  Sommaubanten  beSeanfonb,  meiere  eine  jiemlid^  rei(^e 
Stblagerung  ßoii  (^uqud  entt)ält.  Sie  iDJünbung  biefer  in  ber  ©egenb  Trou  de  la 
Beaume  genannten  ^öljle  befiubet  fic^  an  bcm  bercalbeten  Stbbange  eines  auf  bem 
redeten  ©aönenfer  gelegenen  i)ügcl§,  etma  10  älteter  über  bem  ilßafferfpiegel ;  fte  ifi 
6  SKeter  ^od)  unb  5  äJieter  breit;  bie  lid^te  53rcite  ber  §öl;le  beträgt  2  bi^^  3  Ü)Jeter, 
i^re  burd;ic^nittlic^e  ^öl^e  4  Wut,  an  manchen  ©tcUen  aber  bi§  10  unb  felbft  15  a)iet.; 
i^re  Sänge  ift  in  g-olge  neuer  ginftürjc  nur  381  2)fetcr.  Qhxi  Si^änbe  beftelien  au§ 
fteil  aufgerichteten  Jilaltfteinbänlfen;  fie  ift  ganj  finftcr  unö  bient  uujäl^ligen  ^leber* 
mäufen,  meldte  fic^  am  Sage  an  ber  Decfe  unb  cen  oberen  2;^eilen  ber  äßänöe  an* 
tiammern,  bei  Slnbruc^  ber  Diac^t  aber  ausfliegen,  jum  äöotjnorte.  ^n  ^olge  tie§ 
beftäiibigen  2Iufentt)alte  biefer  Siliere  bat  fic^  ber  53Dben  ber  ^o^ile  mit  organif^en 
©ubftauäcn  aller  ^^Irt  betcdt,  meldte  fic^  namentlich  an  ben  abgelegenften  Stellen  an» 
gehäuft  l)aben  unb  bier  eine  Sc^id^te  con  mcbreren  SJtetcrn  aTiäc^ttgfeit  bilben.  S3log 
bie  in  bem  ber  ©fploration  äugänglict)cn  Xtieik  ber  §öl)le  befinblic^e  (Suanomaffe  be= 
trägt  fd^on  700  big  800  Äubitmeter. 

S)iefer  ©uauo  ift  fel)r  feud}t  unb  jeigt  bei  feiner  'gijrberung  einen  SBafferge^alt 
Don  60  '■^Jroc.,  beu  er  übrigen^  an  ber  2uft  fel}r  balb  öerlicrt.  ißci  IL'OO  S.  gctrodtnet, 
enthält  er  nac^  meiner  Unterfud;ung  55,2  organifc^e  eubftanä  12,2  Stidftoff  (aU 
^Immoniaf),  8,3  pl^oSp^orfauren  Äall,  24,3  mincralifc^e  ©ubflansen,  eiitjpvidit  alfo 
ber  burc^fc^nittlic^en  ci)emifd)eu  3ufanii"fnfet}ung  ber  ameritanifcl^en  ©uancforten,  fo 
baJ3  er  fid)  al§  Sünger  jcbenfallä  mit  33ortl)eii  üermenben  laffen  wirb.  (Comptea 
rendus,  t.  LX  p.  1044;  mai  1865). 

3luf  ber  allgemeinen  ^^iarifer  Sluöftellung  im  ^.  1855  befanb  fic^,  als  „farbini» 
fc^er  ©uano"  bejeidt)net  ein  ^^robuct,  befte^enb  au§  ben  in  gemiffen  (SJrotten  in  ®ar^ 
binieu  gefammelteu  (Sjcrcmenten  ber  feit  3a()i1)"i'berten  bort  Ijanfenben  glebermäufe.  — 
§cröe  äliangou  :^at  im  3at)r  1855  in  ^vantreic^  gefammelteu  5-lebermau§=®uano 
analtjfirt,  man  fe^e  poltjtedjn.  Journal  33b.  CXLVII  ©.  399. 

S)ie  9fiebaction. 
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